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The European Technical Assessment is issued by the Technical Assessment Body in its official language.
Translations of this European Technical Assessment in other languages shall fully correspond to the
original issued document and shall be identified as such.

Communication of this European Technical Assessment, including transmission by electronic means, shall
be in full. However, partial reproduction may only be made with the written consent of the issuing Technical
Assessment Body. Any partial reproduction shall be identified as such.

This European Technical Assessment may be withdrawn by the issuing Technical Assessment Body, in
particular pursuant to information by the Commission in accordance with Article 25(3) of Regulation
(EU) No 305/2011.
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Specific Part
1 Technical description of the product

The Injection System Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3 with HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R
and HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP is a bonded expansion fastener consisting of a foil pack with
injection mortar Hilti HIT-HY 200-A V3 or HIT-HY 200-R V3 and an anchor rod (including nut and
washer or Hilti Filling Set with calotte nut or nut) according to Annex A2 and A3.

The anchor rod is placed into a drill hole filled with injection mortar. The load transfer is realised
by mechanical interlock of several cones in the bonding mortar and then via a combination of
bonding and friction forces in the base material (concrete).

The product description is given in Annex A.

2 Specification of the intended use in accordance with the applicable European Assessment
Document

The performances given in Section 3 are only valid if the anchor is used in compliance with the
specifications and conditions given in Annex B.

The verifications and assessment methods on which this European Technical Assessment is
based lead to the assumption of a working life of the anchor of at least 50 and/or 100 years. The
indications given on the working life cannot be interpreted as a guarantee given by the producer,
but are to be regarded only as a means for choosing the right products in relation to the expected
economically reasonable working life of the works.

3 Performance of the product and references to the methods used for its assessment
3.1 Mechanical resistance and stability (BWR 1)
Essential characteristic Performance
Characteristic resistance to tension load See Annex C1, B2 - B3
(static and quasi-static loading)
Characteristic resistance to shear load See Annex C2
(static and quasi-static loading)
Displacements under short-term and long-term loading See Annex C3
Characteristic resistance and displacements for seismic See Annex C4 — C6
performance categories C1 and C2
3.2 Safety in case of fire (BWR 2)
Essential characteristic Performance
Reaction to fire Class A1
Resistance to fire No performance assessed
3.3 Hygiene, health and the environment (BWR 3)
Essential characteristic Performance
Content, emission and/or release of dangerous substances No performance assessed

Z173920.24 8.06.01-266/23
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4 Assessment and verification of constancy of performance (AVCP) system applied, with
reference to its legal base

In accordance with EAD 330499-02-0601 the applicable European legal act is: [96/582/EC]
The system to be applied is: 1

5 Technical details necessary for the implementation of the AVCP system, as provided for
in the applicable European Assessment Document

Technical details necessary for the implementation of the AVCP system are laid down in the
control plan deposited at Deutsches Institut fir Bautechnik.

The following standards and documents are referred to in this European Technical Assessment:

EN ISO 19598:2016 Metallic coatings - Electroplated coatings of zinc and zinc alloys on
iron or steel with supplementary Cr(Vl)-free treatment
(1ISO 19598:2016)

- EN 1992-4:2018 Eurocode 2: Design of concrete structures - Part 4: Design of
fastenings for use in concrete

- EN 1993-1-4:2006 + A1:2015 Eurocode 3: Design of steel structures - Part 1-4: General rules -
Supplementary rules for stainless steels

- EN 10088-1:2014 Stainless steels - Part 1: List of stainless steels
- EN 206:2013 + A1:2016 Concrete - Specification, performance, production and conformity
- EOTATR 055 Design of fastenings based on EAD 330232-00-0601,

EAD 330499-00-0601 and EAD 330747-00-0601, February 2018

Issued in Berlin on 26 September 2024 by Deutsches Institut fur Bautechnik

Beatrix Wittstock beglaubigt:
Head of Section Stiller

Z173920.24 8.06.01-266/23
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Installed condition
Figure A1: HIT-Z, HIT-Z-F, HIT-Z-R

Pre-setting: Through-setting:
Install anchor before positioning fixture Install anchor through

h positioned fixture
ho > hef

hef

Drill hole LSS e S S 777,
condition // S, T %// L
/ s / / S o —
i — I L
© 7 I | e
Drill hole [/ AN = 4 | —
condition % ’//// % //// /// ///, o ’/ P// ,/, \ b
7 s - s
@ ho = hef trix _J /
h
Annular gap
Drill hole condition @ = non-cleaned drill hole filled with Hilti
Drill hole condition @ = drilling dust is removed HIT-HY 200-A V3 or
. . HIT-HY 200-R V3
Figure A2: HIT-Z-D TP M16 (Through-setting only)
h
ho > hef
Drill hole —
condition \
1=
B
=
condition /
= ~ Annular gap
- filled with Hilti
Drill hole condition @ - non-cleaned drill hole HIT-HY 200-A V3 or
Drill hole condition @ = drilling dust is removed HIT-HY 200-R V3
Figure A3: HIT-Z-R-D TP M16 (Through-setting only)
h
ho > hef
Drill hole
condition
Drill hole - E__
condition TR ﬁ)_
@ "~ Annular gap
trix filled with Hilti
HIT-HY 200-A V3 or

- HIT-HY 200-R V3
Drill hole condition @ = non-cleaned drill hole

Drill hole condition @ = drilling dust is removed

Injection system Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
with HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R and HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Product description Annex A1
Installed condition
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Page 6 of European Technical Assessment Deutsches
ETA-19/0632 of 26 September 2024 Institut

fir
English translation prepared by DIBt Bautechnik

Product description: Injection mortar and steel elements
Injection mortar Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3: hybrid system with aggregate
330 ml and 500 ml

Marking:
HILTI HIT
HY 200-A V3
Production time and production line
Expiry date mm/yyyy

200-AV3 Hilti HIT-HY 200-A V3 Hilti HIT-HY 200-AV3 Hilti HIT-HY. §

Product name: “Hilti HIT-HY 200-A V3’

Marking:
HILTI HIT —>
HY 200-R V3 N
Production time and production line b
Expiry date mm/yyyy

200-R V3 Hilti HIT-HY 200-R V3 Hilti HIT-HY 200-R V3 Hilti HIT-HY 200-R 3

Product name: “Hilti HIT-HY 200-R V3"

Static mixer Hilti HIT-RE-M

Injection system Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
with HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R and HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Product description Annex A2

Injection mortar / Static mixer

Z174132.24 8.06.01-266/23
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Steel element HIT-Z, HIT-Z-F, HIT-Z-F, HIT-Z-R

Steel element HIT-Z-D TP M16

Hilti anchor rod: HIT-Z and HIT-Z-R: M8 to M20
Hilti anchor rod: HIT-Z-F: M16 and M20

/ﬂ'Z'.LI H

HIT-Z-D

Steel element HIT-Z-R-D TP M16

_\ \ Lock nut

1,5-d calotte nut
Hilti sealing washer

/ G-z LIH

HIT-Z-R-D

Sealing washer

— N

@

R

dVS hVS

Table A1: Geometry of Hilti filling set

Hilti Filling Set to fill the annular gap between anchor and fixture

Spherical washer

-i\ Nut

_T\ Lock nut

Spherical washer
Hilti sealing washer

Lock nut

Product description
Steel elements / Filling set

Hilti Filling Set [} M10 M12 M16 M20
Diameter of sealing washer dvs [mm] 38 42 44 52 60
Thickness of sealing washer hvs  [mm] 5 5 5 6 6
Thickness of Hilti Filling Set hts [mm] 8 9 10 11 13
Injection system Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
with HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R and HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP
Annex A3

Z174132.24
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Table A2: Materials

Designation Material

Metal parts made of zinc coated steel
For < M12: fuk = 650 N/mm?2, fyx = 520 N/mm?

Anchor rod For M16: fuk = 810 N/mm?2, fyk = 490 N/mm?
HIT-Z and For M20: fuk = 595 N/mm2, fyk = 480 N/mm?
HIT-Z-D TP Elongation at fracture (lo=5d) > 8% ductile
Electroplated zinc coated > 5 um
Washer Electroplated zinc coated > 5 um
Strength class of nut adapted to strength class of anchor rod
Nut )
Electroplated zinc coated > 5 um
Hexagon nut with a height of 1,5 d
Calotte nut Electroplated zinc coated > 5 um
Lock nut Electroplated zinc coated > 5 um

Filling washer: Electroplated zinc coated > 5 um
Hilti Filling Set Spherical washer: Electroplated zinc coated = 5 um
Lock nut: Electroplated zinc coated > 5 um

Metal parts made of multilayer coated steel
For M16: fuk = 610 N/mm?, fyk = 490 N/mm?

Anchor rod For M20: fuk = 585 N/mm?2, fyk = 480 N/mm?
HIT-Z-F Elongation at fracture (lo=5d) > 8% ductil

Multilayer coating, ZnNi-galvanized according to EN ISO 19598
Washer Multilayer coating, ZnNi-galvanized according to EN ISO 19598
Nut Multilayer coating, ZnNi-galvanized according to EN ISO 19598

Sealing washer: hot dip galvanized > 50 um
Hilti Filling Set F Spherical washer: hot dip galvanized > 50 um
Electroplated zinc-nickel coated = 6 um

Metal parts made of stainless steel
corrosion resistance class lll according EN 1993-1-4

For < M12: fuk = 650 N/mm?, fyk = 520 N/mm?

Anchor rod For M16: fuk = 610 N/mm?2, fyxk = 490 N/mm?

HIT-Z-R and For M20: fuk = 585 N/mm?2, fyx = 480 N/mm?

HIT-Z-R-D TP Elongation at fracture (lo=5d) > 8% ductile
Stainless steel 1.4401, 1.4404 EN 10088-1

Washer Stainless steel A4 according to EN 10088-1

Spherical washer Stainless steel according to EN 10088-1

Nut Strength class of nut adapted to strength class of anchor rod
Stainless steel 1.4401, 1.4404 EN 10088-1

Lock nut Stainless steel according to EN 10088-1

Sealing washer: stainless steel A4 according to EN 10088-1
Hilti Filling Set Spherical washer: stainless steel A4 according to EN 10088-1
Lock nut: stainless steel A4 according to EN 10088-1

Injection system Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
with HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R and HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Product description
Materials

Annex A4
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Specifications of intended use

Anchorages subject to:
+  Static and quasi-static loading
- HIT-Z and HIT-Z-R size M8 to M20. HIT-Z-F size M16 and M20, HIT-Z-D TP and
HIT-Z-R-D TP size M16
- Seismic performance category:
- Seismic C1: HIT-Z, HIT-Z-R sizes M8 to M20, HIT-Z-F sizes M16 and M20, HIT-Z-D TP and
HIT-Z-R-D TP size M16 in hammer drilled holes.
- Seismic C2: HIT-Z, HIT-Z-R sizes M12 to M20, HIT-Z-F sizes M16 and M20, HIT-Z-D TP and
HIT-Z-R-D TP size M16 in hammer drilled holes.

Base material:

» Reinforced or unreinforced normal weight concrete without fibres according to EN 206.
- Strength classes C20/25 to C50/60 according to EN 206.

+  Cracked and uncracked concrete.

Temperature in the base material:
+ atinstallation
+5°Cto +40 °C
* in-service
Temperature range |: -40 °C to +40 °C
(max. long term temperature +24 °C and max. short term temperature +40 °C)
Temperature range |l: -40 °C to +80 °C
(max. long term temperature +50 °C and max. short term temperature +80 °C)
Temperature range lll: -40 °C to +120 °C
(max. long term temperature +72 °C and max. short term temperature +120 °C)

Use conditions (Environmental conditions):

«  Structures subject to dry internal conditions (all materials).

+  For all other conditions according EN 1993-1-4 correspoding to corrosion resistance class Table A2
Annex A3. (stainless steels).

Design:
- Fastenings are designed under the responsibility of an engineer experienced in fastenings and concrete
work.

+  Verifiable calculation notes and drawings are prepared taking account of the loads to be anchored. The
position of the anchor is indicated on the design drawings (e. g. position of the fastener relative to
reinforcement or to supports, etc.).

+ The anchorages are designed in accordance with EN 1992-4 and EOTA Technical Report TR 055.

Installation:
+  Concrete condition |1:
Installation in dry or wet (water saturated) concrete and use in service in dry or wet concrete
+ Installation direction D3:
Downward and horizontal and upward (e.g. overhead).
+  Drilling technique: hammer drilling, diamond coring or hammer drilling with hollow drill bit TE-CD, TE-YD
- Anchor installation carried out by appropriately qualified personnel and under the supervision of the
person responsible for technical matters of the site.

Injection system Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
with HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R and HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Intended Use
Specifications

Annex B1
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Table B1: Installation parameters HIT-Z, HIT-Z-F, HIT-Z-R and HIT-Z(-R)-D TP

w0

At RO
DML WY

Marking:

2
|
|

Embossing "HIT-ZM...x " or "HIT-Z-DM 16 x | "
Embossing "HIT-Z-F M...x |"
Embossing "HIT-Z-R M...x | or "HIT-Z-R-DM 16 x| "

M8 M10 M12 M16 M20
Nominal diameter d [mm] 8 10 12 16 20
Nominal diameter of drill bit do [mm] 10 12 14 18 22
minl  [mm] 80 95 105 155 215
Length of anchor
max| [mm]| 120 160 196 420 450
Length of helix IHelix [mm]| 35 or 50 | 50 or 60 60 96 100
hetmi mm 60 60 60 96 100
Nominal anchorage depth cimin__[mm]
hetmax  [mm]| 100 120 144 192 220
Drill hole condition (D hrin  [mm] her + 60 mm her + 100 mm
Min. thickness of concrete member
Drill hole condition @ hen [mm] her + 30 mm het + 45 mm
Min. thickness of concrete member 2 100 mm
Maximum depth of drill hole ho [mm] h—30 mm h—-2do
Pre-setting HIT-Z (-F, -R):
Maximum diameter of clearance hole  ds [mm] 9 12 14 18 22
in the fixture
Through-setting: HIT-Z (-F, -D, -R)
Maximum diameter of clearance hole  ds [mm] 11 14 16 20 24
in the fixture
Maximum fixture thickness tix [mm] 48 87 120 303 326
glleetmmum fixture thickness with filling o [mm] 41 79 111 299 314
Installation torque HIT-Z, -F, -D Tinst [Nm] 10 25 40 80 150
moment HIT-Z-R, -D Tt  [Nm]| 30 55 75 155 215
Table B2: Methods for application of torque
M8 M10 M12 M16 M20
Torque wrench = a— v v v v v
Machine torqueing with Hilti SIW SIW4 AT v v - -
impact wrench and SI-AT
adaptive torque module " SIwe AT - - v v v
1) Equivalent combination of Hilti SIW + SI-AT tool, compatible to this anchor type, may be used.
I
|He\ix Head
] marking

I @fs\@

zinc coated steel

multilayer coating

stainless steel

Injection system Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
with HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R and HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Intended Use
Installation parameters

Annex B2
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Minimum edge distance and spacing

For the calculation of minimum spacing and minimum edge distance of anchors in combination with different
embedment depth and thickness of concrete member the following equation shall be fulfilled:

Ai,req < Ai.ef

Table B3: Required area Aireq

HIT-Z, HIT-Z-F, HIT-Z-R M8 M10 M12 M16 M20
Cracked concrete Aireq [mm3]| 19200 40800 58800 94700 | 148000
Non-cracked concrete Alireq [mm?]| 22200 | 57400 | 80800 | 128000 | 198000

Table B4: Effective area Aief

Member thickness h > hes +1,5-¢

He—ic

hef

1,5¢

Single anchor and .
Qrogp of anchors with s > 3-c [mm?] | Aier = (6:C) - (her +1,5:C) with ¢ = 5-d
Group of anchors with s < 3'c [mMm?] | Aier=(3:c+s) - (het +1,5C) withcz5-dand sz 5-d

Member thickness h < her +1,5:C
c 1,5¢ S 1,5¢

Single anchor and .
Qrogp of anchors with s > 3-c [mm | Aer=(6-c) - h with ¢ 2 5-d
Group of anchors with s < 3-c [Mm?  |Aies=(3c+s)-h withc=5-dand s 5-d

Cmin @Nnd Smin in 5 mm steps

Injection system Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
with HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R and HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Intended Use
Installation parameters: member thickness, spacing and edge distances

Annex B3
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Table B5: Maximum working time and minimum curing time

HIT-HY 200-A V3 HIT-HY 200-R V3
Temperature in the
base material T" | Maximum working | Minimum curing | Maximum working | Minimum curing
time twork time tcure time twork time teure
5°C 25 min 2 hours 45 min 4 hours
>5°C to 10°C 15 min 75 min 30 min 2,5 hours
>10°C to 20°C 7 min 45 min 15 min 1,5 hours
>20°C to 30°C 4 min 30 min 9 min 1 hours
>30°C to 40°C 3 min 30 min 6 min 1 hours
" The minimum foil pack temperature is 0 °C.
Table B6: Parameters of drilling and setting tools
Steel element Drill Installation
Hammer drilling
HIT-Z / HIT-Z(-F ,-R) Drill bit Hollow drill bit TE- Diamond coring Piston plug
CD, TE-YD"Y
I o = o D=
Size do do do HIT-SZ
[mm] [mm] [mm]
M8 10 10 10 -
M10 12 12 12 12
M12 14 14 14 14
M16 18 18 18 18
M20 22 22 22 22
N With vacuum cleaner Hilti VC 10/20/40 (automatic filter cleaning activated, eco mode off) or a vacuum cleaner

providing equivalent cleaning performance in combination with the specified Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD.

Injection system Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
with HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R and HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Intended Use
Maximum working time and minimum curing time
Cleaning and setting tools

Annex B4
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Installation instruction

Hole drilling

a) Hammer drilling

Through-setting: Drill hole through the clearance hole in the fixture to the required drilling
depth with a hammer drill set in rotation-hammer mode using an appropriately sized
carbide drill bit.

Pre-setting: Drill hole to the required drilling depth with a hammer drill set in rotation-

S { hammer mode using an appropriately sized carbide drill bit.
""" After drilling is complete, proceed to the “injection preparation” step in the installation
instruction.

b) Hammer drilling with Hilti hollow drill bit

Pre- / Through-setting: Drill hole to the required embedment depth with an appropriately
sized Hilti TE-CD or TE-YD hollow drill bit with vacuum attachment following the
requirements given in Table B5. This drilling system removes the dust and cleans the
drill hole during drilling when used in accordance with the user's manual (see Annex A1
— Drill hole condition @). After drilling is completed, proceed to the “injection preparation”
step in the installation instruction.

c) Diamond coring

Diamond coring is permissible when suitable diamond core drilling machines and

m::d% Through-setting: Drill hole through the clearance hole in the fixture to the required drilling

corresponding core bits are used.
depth.

Pre-setting: Drill hole to the required embedment depth.

Drill hole cleaning

a) No cleaning required for hammer drilled holes.

b) Hole flushing and evacuation required for wet-drilled diamond cored holes.

Flush 2 times from the back of the hole over the whole length until water runs clear.
Water-line pressure is sufficient.

ol

q@Ez2xup
Eﬁ,

Blow 2 times from the back of the hole (if needed with nozzle extension) with oil-free
compressed air (min. 6 bar at 6 m*h) to evacuate the water.

Injection system Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
with HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R and HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Intended Use
Installation instructions

Annex B5
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Checking of setting depth

Mark the element and check the setting depth. The element has to fit in the hole until
the required embedment depth. If it is not possible to insert the element to the
required embedment depth, remove the dust in the drill hole or drill deeper.

Injection preparation

-
- )
—o of D [
'J

R

Tightly attach Hilti mixing nozzle HIT-RE-M to foil pack manifold. Do not modify the
mixing nozzle.

Observe the instruction for use of the dispenser.

Check foil pack holder for proper function. Insert foil pack into foil pack holder and put
holder into the dispenser.

The foil pack opens automatically as dispensing is initiated. Depending on the size of
the foil pack an initial amount of adhesive has to be discarded. Discarded quantities
are:

2 strokes for 330 ml foil pack,

3 strokes for 500 ml foil pack.

Inject adhesive from the back of the drill hole without forming air voids.

Inject the adhesive starting at the back of the hole, slowly withdrawing the mixer with
each trigger pull.

]

Pre-setting: Fill approximately 2/3 of the drill hole.

Through-setting: Fill 100% of the drill hole

After injection is completed, depressurize the dispenser by pressing the release
trigger. This will prevent further adhesive discharge from the mixer.

Injection system Hilti HIT-H
with HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-

Y 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
R and HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Intended Use
Installation instructions

Annex B6
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Overhead installation

For overhead installation the injection is only possible with the aid of extensions and
piston plugs. Assemble HIT-RE-M mixer, extension(s) and appropriately sized piston
plug Hilti HIT-SZ (see Table B86). Insert piston plug to back of the hole and inject
adhesive. During injection the piston plug will be naturally extruded out of the drill
hole by the adhesive pressure.

Before use, verify that the element is dry and free of oil and other contaminants.

Set element to the required embedment depth before working time twork has elapsed.
The working time twork is given in Table B5. After setting the element the annular gap
between the anchor and the fixture (through-setting) or concrete (pre-setting) has to
be filled with mortar.

After required curing time tcure (see Table B5) remove excess mortar.
Do not damage thread of element while removing excess mortar for through-setting.

a) Torque wrench
The required installation torque Tinst is given in Table B1. The anchor can be loaded.

b) Machine forqueing

Alternative torqueing is given in Table B2. Read the machine instruction manual from
manufacture carefully.

The anchor can be loaded.

Injection system Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
with HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R and HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Annex B7
Intended Use

Installation instructions
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Installation with Hilti filling set

Use Hilti Filling Set with standard nut or for HIT-Z-D TP the
1,5-d calotte nut.

Orient round part of the calotte nut to the sealing washer and
install.

a) Torque wrench
The applied installation torque shall not exceed the values Tinst
given in Table B1.

b) Machine torqueing
Alternative torqueing is given in Table B2. Read the machine
instruction manual from manufacture carefully.

©

AT-System

Optional:
Installation of lock nut. Tighten with a % to % turn.

Fill the annular gap between steel element and fixture with 1-3
strokes of a Hilti injection mortar HIT-HY ... or HIT-RE ... .
Follow the installation instructions supplied with the respective
Hilti injection mortar.

After required curing time tcure the fastening can be loaded.

Injection system Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
with HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R and HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Intended Use
Installation instructions

Annex B8
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Table C1: Essential characteristics for HIT-Z (-F, -R) and HIT-Z(-R)-D TP, under
tension load in case of static and quasi-static loading

M8 M10 M12 M16 M20
Installation safety factor Yinst [-] 1,0
Steel failure
HIT-Z, HIT-Z-F, HIT-Z-D TP Nrks [kN] 24 38 55 96 146
HIT-Z-R, HIT-Z-R-D TP Nrks [kN]| 24 38 55 96 146
Pull-out failure for a working life of 50 and 100 years
in uncracked concrete
Temperature range |: 24°C/40°C mR"*"““ - [kN]| 26 44 50 115 150
Rk,p,ucr,100
Temperature range |I: 50°C/80°C m::p foo [kN]| 24 40 48 105 135
p,ucr,
Temperature range lll: ~ 72°C/120°C mRk'p'““ - [kN]| 22 36 44 95 125
Rk,p,ucr,100
in cracked concrete
Temperature range |: 24°C/40°C NR"W - [kN]| 22 40 48 105 135
Rk,p,cr,100
Temperature range II: 50°C/80°C NRkper = [kN]| 20 36 44 95 125
NRkp,cr, 100
Temperature range llI: 72°C/120°C mzfp’” 1=00 [kN]| 18 32 40 85 110
P,
Concrete cone failure
Ref,min [mm]| 60 60 60 96 100
Effective embedment depth
Nef max [mm]| 100 120 144 192 220
Factor for uncracked concrete Kuern [-] 11,0
Factor for cracked concrete Ker,N [-] 7.7
Edge distance Cor,N [mm] 1,5 - het
Spacing Ser,N [mm] 3,0 het
Splitting failure
h/het= 2,35 1,5 her At T O
Edge distance
cci tenrm] for 2,35>h/het>1,35 | 62.he-20-h L
h/he< 1,35 3,5 het T
Spacing Scr,sp [mm] 2-Cer,sp

Injection system Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
with HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R and HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Performances

Essential characteristics under tension load in case of static and quasi-static loading

Annex C1
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Table C2: Essential characteristics for HIT-Z (-F, -R) and HIT-Z(-R)-D TP under
shear load for static and quasi-static loading

M8 M10 M12 M16 M20
For a working life of 50 and 100 years
Installation safety factor Yinst [-1 1,0
Steel failure without lever arm
HIT-Z, HIT-Z-F, HIT-Z-D TP VORks [kN] 12 19 27 48 73
HIT-Z-R, HIT-Z-R-D TP VORks [KN] 14 23 33 57 88
Ductility factor k7 [ 1,0
Steel failure with lever arm
HIT-Z, HIT-Z-F, HIT-Z-D TP M°ks  [Nm] 24 49 85 203 386
HIT-Z-R, HIT-Z-R-D TP M°is  [Nm] 24 49 85 203 386
Ductility factor k7 [-] 1,0
Concrete pry-out failure
Pry-out factor ks [1] 247 2,47 2,92 2,56 2,56
Concrete edge failure
Effective length of fastener l¢ [mm] hes
Qutside diameter of fastener dnom [mm] 8 10 12 16 20

Injection system Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
with HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R and HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Performances Annex C2
Essential characteristics under shear load in case of static and quasi-static loading
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Table C3: Displacements under tension load for HIT-Z (-F, -R) and HIT-Z(-R)-D TP
for static and quasi-static loading™

M8 M10 M12 M16 M20
Uncracked concrete temperature range |: 24°C / 40°C
) SNo [mm/kN]| 0,03 0,03 0,04 0,05 0,07
Displacement
ONs [mm/kN]| 0,06 0,08 0,10 0,13 0,17
Uncracked concrete temperature range |l: 50°C / 80°C
) SNo [mm/kN]| 0,03 0,04 0,04 0,06 0,07
Displacement
ONeo [mm/kN] 0,07 0,09 0,11 0,15 0,18
Uncracked concrete temperature range Ill: 72°C / 120°C
SNo [mm/kN]| 0,03 0,04 0,05 0,06 0,08
Displacement
ONeo [mm/kN]| 0,07 0,10 0,12 0,16 0,20
Cracked concrete temperature range |: 24°C / 40°C
SNo [mm/kN]| 0,06 0,07 0,08 0,09 0,10
Displacement
ONeo [mm/kN]|[ 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
Cracked concrete temperature range 1l: 50°C / 80°C
SNo [mm/kN]| 0,07 0,08 0,08 0,10 0,11
Displacement
ONoo [mm/kN]| 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23
Cracked concrete temperature range lll: 72°C / 120°C
) Sno [mm/kN]| 0,07 0,08 0,09 0,11 0,12
Displacement
ONeo [mm/kN]| 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25

) Calculation of the displacement

static and quasi-static loading”

Sno = dno-factor - N;  8neo = dneo-factor - N; (N: applied tension load).

Table C4: Displacements under shear load for HIT-Z (-F, -R) and HIT-Z(-R)-D TP for

Displacements in case of static and quasi-static loading

M8 M10 M12 M16 M20
Disol ) Svo [mm/kN]| 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04
isplacemen
° 5v.  [mmkN)| 008 | 008 | 008 | 008 | 006
) Calculation of the displacement
dvo = dvo-factor - V;  dvew = dywo-factor - V; (V: applied shear load)
Injection system Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
with HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R and HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP
Performances Annex C3
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Table C5: Essential characteristics under tension load for HIT-Z (-F, -R) and
HIT-Z-(R)-D TP for seismic performance category C1

Essential characteristics — seismic performance category C1

M8 M10 M12 M16 M20
For a working life of 50 and 100 years
Installation safety factor Yinst [-] 1,0
Steel failure
HIT-Z, HIT-Z-F, HIT-Z-D TP NRk s c1 [kN]| 24 38 55 96 146
HIT-Z-R, HIT-Z-R-D TP Nrks,c1 [kN] 24 38 55 96 146
Pull-out failure
in cracked concrete C20/25
Temperature range |: 24°C/40°C ﬁiiiilol [kN]| 22 38 46 100 130
Temperature range |I: 50°C/80°C H:';zf;ofm [kN]| 20 34 42 90 115
Temperature range Ill:  72°C/120°C mgtzf;; [kN]| 18 32 38 80 105
Table C6: Essential characteristics under shear load for HIT-Z (-F, -R) and
HIT-Z-(R)-D TP for seismic performance category C1
M8 M10 M12 M16 M20
For a working life of 50 and 100 years
Factor without Hilti filling set Olgap [-1 0,5
Factor with Hilti filling set Olgap [-1 1,0
Steel failure
HIT-Z, HIT-Z-F, HIT-Z-D TP Vrksct [kN]| 8,5 12 16 28 45
HIT-Z-R, HIT-Z-R-D TP Vresct  [kN]| 9,8 15 22 31 48
Injection system Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
with HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R and HIT-Z-D TP/ HIT-Z-R-D TP
Performances Annex C4
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Table C7: Essential characteristics for HIT-Z (-F, -R) and HIT-Z-(R)-D TP under
tension load for seismic performance category C2
M12 M16 M20
For a working life of 50 and 100 years
Installation safety factor Yinst [-] 1,0
Steel failure
HIT-Z, HIT-Z-F, HIT-Z-D TP NRks,c2 [kN] 55 96 146
HIT-Z-R, HIT-Z-R-D TP NRk s,c2 [kN] 55 96 146
Pull-out failure
In cracked concrete C20/25
Temperature range | 24°C/40°C NRip,c2 = [kN] 22 70 100
NRk,p, 100,62
. o o~ NRkpc2 =
Temperature range I 50°C/80°C N [kN] 19 60 80
Rk,p,100,C2
) o o~ NRkpc2 =
Temperature range llI: 72°C/120°C N [kN] 16 50 70
Rk,p,100,C2

Essential characteristics and displacements — seismic performance category C2

Table C8: Essential characteristics under shear load for HIT-Z (-F, -R) and
HIT-Z-(R)-D TP for seismic performance category C2
M12 M16 M20
For a working life of 50 and 100 years
Factor without Hilti filling set Olgap [-] 0,5
Factor with Hilti filling set Olgap [ 1,0
Steel failure
Installation without Hilti filling set
Effective embedment depth hef [mm] < 96 <125 <150
HIT-Z, HIT-Z-F Vrikscz  [KN] 11 17 35
HIT-Z-R Vrksc2  [kN] 16 21 35
Effective embedment depth her [mm] > 96 =125 =150
HIT-Z" (-F, -R) Vrkscz  [kN] 21 36 55
Installation with Hilti filling set
Effective embedment depth et [mm] <96 <125 <150
HIT-Z" (-F, -R) Vrksc2  [KN] 20 34 40
Effective embedment depth hef [mm] >96 >125 =150
HIT-ZY (-F, -D, -R) Vrescz  [KN] 23 41 61
) These values apply only for steel elements shorter than HIT-Z M16x280 and HIT-Z M20x300.
Injection system Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3
with HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R and HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP
Performances Annex C5
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Table C9: Displacements under tension load for HIT-Z (-F, -R) and HIT-Z-(R)-D TP
for seismic performance category C2
M12 M16 M20
Displacement DLS Sn.c2(s0%)  [Mm] 1,3 1,9 1,2
Displacement ULS Sn,c2(100%) [Mm] 3,2 3,6 26

seismic performance category C2

Table C10: Displacements under shear load for HIT-Z (-F, -R) and HIT-Z-(R)-D TP for

Displacements for seismic performance category C2

M12 M16 M20

Steel failure
Installation without Hilti filling set
Effective embedment depth het [mm] < 96 <125 <150
Displacement DLS HIT-Z, HIT-Z-F dv,c250%)  [mMm] 2,8 3,1 49
Displacement ULS HIT-Z, HIT-Z-F dv,c2(100%) [mm] 4,6 6,2 6,8
Displacement DLS HIT-Z-R dv.czison)  [mm] 3,0 3.1 4,9
Displacement ULS HIT-Z-R dv,c2¢100%) [mm] 6,2 6,2 6,8
Effective embedment depth het [mm] =06 2125 = 150
Displacement DLS HIT-Z (-F, -R) Sv.caso%)  [mm] 3,4 3,6 4,6
Displacement ULS HIT-Z (-F, -R) dv.c2(100%) [mMm] 6,0 5,9 58
Installation with Hilti filling set
Effective embedment depth her [mm] <96 <125 <150
Displacement DLS HIT-Z (-F, -R) Bv,caso%)  [mm] 1,4 1,7 1,8
Displacement ULS HIT-Z (-F, -R) Sv,c2(100%) [mm] 4.4 51 56
Effective embedment depth her [mm] =96 =125 =150
Displacement DLS HIT-Z (-F, -D, -R)  8v.casow) [mm] 1,4 1,7 1,8
Displacement ULS HIT-Z (-F, -D, -R)  &v,c2(100%) [mm] 52 51 7.0

Injection system Hilti HIT-HY 200-A V3 and HIT-HY 200-R V3

with HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R and HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Performances Annex C6
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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer Amtssprache
ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere Sprachen miissen
dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekurzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung widerrufen,
insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaf Artikel 25 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Das Injektionssytem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 mit HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R
und HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP ist ein Verbundspreizdiibel, der aus einem Foliengebinde mit
Injektionsmortel Hilti HIT-HY 200-A V3 oder HIT-HY 200-R V3 und einer Ankerstange
(einschlieflich Mutter und Unterlegscheibe bzw. Hilti Verfill-Set mit Kalottenmutter oder Mutter)
nach Anhang A2 und A3 besteht.

Die Ankerstange wird in ein mit Injektionsmortel geflilltes Bohrloch gesetzt. Die Kraftlibertragung
erfolgt Uber die mechanische Verzahnung einzelner Konen im Verbundmdértel und weiter tber
eine Kombination aus Halte- und Reibungskraften im Verankerungsgrund (Beton).

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemaR dem anwendbaren Europaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dibel entsprechend
den Angaben und Bedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Pruf- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu Grunde
liegen, fihren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Diibels von mindestens 50 und/oder 100
Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden
werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angabe der Methoden ihrer Bewertung

31 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung Siehe Anhang C1, B2 — B3
(statische und quasi-statische Lasten)
Charakteristischer Widerstand unter Querlast Siehe Anhang C2

(statische und quasi-statische Lasten)

Verschiebungen fiir Kurzzeit- und Langzeitbelastung Siehe Anhang C3

Charakteristischer Widerstand und Verschiebungen fir die | Siehe Anhang C4 — C6
seismischen Leitungskategorien C1 und C2

3.2 Brandschutz (BWR 2)
Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Klasse A1
Feuerwiderstand Leistung nicht bewertet
3.3 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)
Wesentliches Merkmal Leistung

Inhalt, Emission und/oder Freisetzung von gefahrlichen

Stoffen Leistung nicht bewertet

Z173919.24 8.06.01-266/23
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4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit der
Angabe der Rechtsgrundlage

Gemald EAD 330499-02-0601 gilt folgende Rechtsgrundlage: [96/582/EG].
Folgendes System ist anzuwenden: 1.

5 Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriiffung der
Leistungsbestindigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fiir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung
der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Kontrollplans, der beim
Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegt ist.

Folgende Normen und Dokumente werden in dieser Europaischen Technischen Bewertung in Bezug
genommen:

EN ISO 19598:2016 Metallische Uberziige - Galvanische Zink- und
Zinklegierungslberziige auf Eisenwerkstoffen mit zusatzlichen
Cr(VI)-freien Behandlungen (ISO 19598:2016)

- EN 1992-4:2018 Eurocode 2 - Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 4: Bemessung der Verankerung von
Befestigungen in Beton

- EN 1993-1-4:2006 + A1:2015 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-4: Allgemeine Bemessungsregeln - Erganzende Regeln zur
Anwendung von nichtrostenden Stahlen

- EN10088-1:2014 Nichtrostende Stahle - Teil 1: Verzeichnis der nichtrostenden
Stahle

- EN 206:2013 + A1:2016 Beton - Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat

- EOTATR 055 Design of fastenings based on EAD 330232-00-0601,

EAD 330499-00-0601 and EAD 330747-00-0601, Februar 2018

Ausgestellt in Berlin am 26. September 2024 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Stiller
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Einbauzustand

Vorsteckmontage:

Bild A1: HIT-Z, HIT-Z-F, HIT-Z-R

Befestigungselement vor Positionierung des Anbauteils montieren

h

ho > hef
hef

Setz-

bedingung
Setz-
bedingung

Durchsteckmontage:

Befestigungselement
durch Anbauteil
montieren

@

s /s 7,
S S 7
LSS S S S S
2SS S
ho = her tﬁxl
-

Setzbedingung @ - ungereinigtes Bohrloch
Setzbedingung @ > Bohrmehl ist entfernt

Bild A2: HIT-Z-D TP M16 (nur Durchsteckmontage)

h

ho > her

Setz-
bedingung

@ |

Setz-

@

Bild A3: HIT-Z-R-D

bedingung [

trix

Setzbedingung @ - ungereinigtes Bohrloch
Setzbedingung @ - Bohrmehl ist entfernt

TP M16 (nur Durchsteckmontage)
h

ho > hes

@

Setz-
bedingung .
Setz- .
bedingung —

Setzbedingung @ - ungereinigtes Bohrloch
Setzbedingung @ = Bohrmehl ist entfernt

ﬁ%_

Ringspalt mit Hilti
HIT-HY 200-A V3 oder
HIT-HY 200-R V3 verfullt

Ringspalt mit Hilti
HIT-HY 200-A V3 oder
HIT-HY 200-R V3 verfullt

Ringspalt mit Hilti
HIT-HY 200-A V3 oder
HIT-HY 200-R V3 verfullt

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
mit HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R und HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Produktbeschreibung
Einbauzustand

Anhang A1

Z174131.24
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Produktbeschreibung: Injektionsmértel und Befestigungselement

Injektionsmartel Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3: Hybridsystem mit Zuschlag
330 ml und 500 ml

Kennzeichnung:
HILTI HIT

HY 200-A V3
Produktionszeit und Produkticnsline
Verfallsdatum mm/yyyy

200-AV3 Hilti HIT-HY 200-A V3 Hilti HIT-HY 200-AV3 Hilti HIT-HY & .

Produktname: “Hilti HIT-HY 200-A V3"

Kennzeichnung: .
HILTI HIT ‘
HY 200-R V3

Produktionszeit und Produktionsline
Verfallsdatum mm/yyyy

Lsltd bl
200-R V3 Hilti HIT-HY 200-R V3 Hilti HIT-HY 200-R V3 Hilti HIT-HY 200-R 3

A |

Produktname: “Hilti HIT-HY 200-R V3~

Statikmischer Hilti HIT-RE-M

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
mit HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R und HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Produktbeschreibung Anhang A2
Injektionsmortel / Statikmischer

Z174131.24 8.06.01-266/23
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Stahlelement HIT-Z, HIT-Z-F, HIT-Z-F, HIT-Z-R

Stahlelement HIT-Z-D TP M16

)]

—/

Hilti Befestigungselement: HIT-Z und HIT-Z—R:_MS bis M20
Hilti Befestigungselement: HIT-Z-F: M16 und M20

/'Z‘J.IH

HIT-Z-D

Stahlelement HIT-Z-R-D TP M16

RN

Hilti Verschlussscheibe

Sicherungsmutter
1,5-d Kalottenmutter

i

/v @ZLH

HIT-Z-R-D

Verschlussscheibe

— NN

@

| S

dVS hVS

Tabelle A1: Abmessungen Hilti Verfiill-Set

Kugelscheibe

—\}_\ Sicherungsmutter
Sechskantmutter

Kugelscheibe
Hilti Verschlussscheibe

Hilti Verfiill-Set zum Verfillen des Ringspalts zwischen Befestigungselement und Anbauteil

Sicherungsmutter

Hilti Verfiill-Set M3 M10 M12 M16 M20
Durchmesser der Verschlussscheibe dvs [mm] 38 42 44 52 60
Verschlussscheibenhhe hvs [mm] 5 5 5 6 6
Hdhe des Hilti Verflll-Set hts [mm] 8 9 10 11 13
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
mit HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R und HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP
Produktbeschreibung Anhang A3
Stahlelement / Verfiill-Set

Z174131.24
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Tabelle A2: Werkstoffe

Bezeichnung Material

Stahlteile aus verzinktem Stahl

Far < M12: fux = 650 N/mm?, fyx = 520 N/mm?
Far M186: fuk = 610 N/mm?, fyk = 490 N/mm?

Befestigungs-

‘::IeTmZe”t Far M20: fuc = 595 N/mm?, fyx = 480 N/mm?
’ Bruchdehnung (lo=5d) > 8% duktil
HIT-Z-D TP . .
Galvanisch verzinkt > 5 um
Scheibe Galvanisch verzinkt = 5 um
Mutter Festigkeit der Sechskantmutter abgestimmt auf Festigkeit des Befestigungselement

Galvanisch verzinkt > 5 um

Sechskantmutter 1,5-d hoch
Galvanisch verzinkt > 5 um

Kalottenmutter

Sicherungsmutter | Galvanisch verzinkt > 5 um

Verschlussscheibe: Galvanisch verzinkt > 5
Hilti Verfall-Set Kugelscheibe: Galvanisch verzinkt = 5 um
Sicherungsmutter: Galvanisch verzinkt > 5 um

Stahlteile mit mehrlagiger Beschichtung

Far M16: fuc = 610 N/mm?, fyx = 490 N/mm?
Far M20: fuk = 595 N/'mm?2, fyk = 480 N/mm?

Befestigungs-

ﬁ:ﬁmze”; Bruchdehnung (lo=5d) > 8% duktil,
ZnNi mehrlagige Beschichtung, EN ISO 19598
Scheibe ZnNi mehrlagige Beschichtung, EN ISO 19598
Mutter ZnNi mehrlagige Beschichtung, EN ISO 19598
Verschlussscheibe: Feuerverzinkt > 50 um
Hilti Verfull-Set Kugelscheibe: Feuerverzinkt > 50 um

Sicherungsmutter: Galvanische Zink-Nickel Beschichtung > 6 pm

Stahlteile aus nichtrostendem Stahl
der Korrosionshestandigkeitsklasse lll gemaR EN 1993-1-4

Fur = M12: fuk = 650 N/mm?, fyx = 520 N/mm?

Befestigungs-
e Far M16: fuc = 610 N/mm?, f = 490 Njmm?
HIT-Z-R Far M20: fuk = 595 N/mm?, fyx = 480 N/mm?

2 B Bruchdehnung (lo=5d) > 8% duktil
HIT-Z-R-D TP

Werkstoff 1.4401, 1.4404 EN 10088-1

Scheibe Werkstoff A4 EN 10088-1
Mutter Festigkeit der Sechskantmutter abgestimmt auf Festigkeit des Befestigungselements.

Werkstoff 1.4401, 1.4404 EN 10088-1
Sicherungsmutter | Nichtrostender Stahl gemar EN 10088-1

Verschlussscheibe: Werkstoff A4 EN 10088-1
Hilti Verfull-Set Kugelscheibe: Werkstoff A4 EN 10088-1
Sicherungsmutter: Werkstoff A4 EN 10088-1

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
mit HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R und HIT-Z-D TP/ HIT-Z-R-D TP

Produktbeschreibung Anhang A4
Werkstoffe

Z174131.24 8.06.01-266/23
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Beanspruchung der Verankerung:
Statischer und quasi-statischer Belastung:
- HIT-Z und HIT-Z-R GrélRe M8 bis M20, HIT-Z-F Grée M16 und M20, HIT-Z-D TP und
HIT-Z-R-D TP Grélke M16
+  Seismische Leistungskategorie:
- C1:HIT-Z, HIT-Z-R GréRe M8 bis M20, HIT-Z-F Groe M16 und M20, HIT-Z-D TP und
HIT-Z-R-D TP GréRe M16 in hammergebohrten Bohrléchern.
- C2:HIT-Z, HIT-Z-R Grée M12 bis M20, HIT-Z-F Grée M16 und M20, HIT-Z-D TP und
HIT-Z-R-D TP GréRe M16 in hammergebohrten Bohrléchern.

Verankerungsgrund:
Verdichteter, bewehrter oder unbewehrter Normalbeton ohne Fasern nach EN 206.
Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60 nach EN 206.
Gerissener und ungerissener Beton.

Temperatur im Verankerungsgrund:
*  beim Einbau

+5 °C bis +40 °C

im Nutzungszustand

Temperaturbereich |: -40 °C bis +40 °C

(max. Langzeit Temperatur +24 °C und max. Kurzzeit Temperatur +40 °C)
Temperaturbereich Il: -40 °C bis +80 °C

(max. Langzeit Temperatur +50 °C und max. Kurzzeit Temperatur +80 °C)
Temperaturbereich Ill: -40 °C bis +120 °C

(max. Langzeit Temperatur +72 °C und max. Kurzzeit Temperatur +120 °C)

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume (alle Stahlsorten)
Fur alle anderen Bedingungen entsprechend EN 1993-1-4. Korrosionsbestandigkeitsklasse nach
Anhang A3 Tabelle A2 (nichtrostende Stahle)

Bemessung:
Die Befestigungen mussen unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen und des
Betonbaus erfahrenen Ingenieurs bemessen werden.
Unter Beriicksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktions-
zeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Befestigungselements (z.
B. Lage des Befestigungselements zur Bewehrung oder zu den Auflagern usw.) anzugeben.
Die Bemessung der Verankerungen erfolgt in Ubereinstimmung mit EN 1992-4 und EOTA Technical
Report TR 055.

Einbau:

+ Nutzungsbedingung 11: trockener oder feuchter Beton (nicht in mit Wasser gefillten Bohrléchern).
Montagerichtung D3: nach unten und horizontal und nach oben (z.B. Uberkopf).
Bohrverfahren: Hammerbohren, Hammerbohren mit Hohlbohrer TE-CD, TE-YD, Diamantbohren.
Der Einbau erfolgt durch entsprechend geschulten Personals unter der Aufsicht des Bauleiters.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
mit HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R und HIT-Z-D TP/ HIT-Z-R-D TP

Verwendungszweck Anhang B1
Spezifikationen

Z174131.24 8.06.01-266/23
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Tabelle B1: Montagekennwerte HIT-Z, HIT-Z-R, HIT-Z-F und HIT-Z(-R)-D TP
M8 M10 | M12 | M16 | M20

Durchmesser des Befestigungselementes d [mm] 8 10 12 16 20

Nenndurchmesser des Bohrlochs do [mm] 10 12 14 18 22

] . minl  [mm]| 80 95 105 155 | 215
Lénge des Befestigungselements

max | [mm]| 120 160 196 420 450

Lange der Helix lheix 1| 30 0der|S0oder o) | g5 | 100

50 60
hef,min [mm]| 60 60 60 96 100

Wirksame Verankerungstiefe

Retmax ~ [mm]| 100 120 144 192 220

Setzbedingung Ain [mm] hef + 60 mm het + 100 mm
Minimale Bauteildicke

SEthEdingung @ hmin [mm] het + 30 mm het + 45 mm
Minimale Bauteildicke 2 100 mm

Maximale Bohrlochtiefe ho [mm] h—-30 mm h—2do
Vorsteckmontage: HIT-Z (-F, -R)

Maximaler Durchmesser des Durchgangslochs  ds [mm] 9 12 14 18 22
im Anbauteil

Durchsteckmontage: HIT-Z (-F, -D, -R)

Maximaler Durchmesser des Durchgangslochs  ds [mm]| 11 14 16 20 24
im Anbauteil

Maximale Anbauteildicke tax [mm]| 48 87 120 303 326
Maximale Anbauteildicke mit Hilti Verfull-Set  tax [mm]| 41 79 111 292 314
Installations- HIT-Z, -F, -D Tinst [Nm]| 10 25 40 80 150
drehmoment HIT-Z-R, -D Tinst [Nm]| 30 55 75 155 215

Tabelle B2: Anziehen des Befestigungselements

M3 M10 M12 M16 M20
Drehmomentschlissel g v v 4 v v
Maschinensetzen mit Hilti SIW SIW4 AT v v v - -
Schlagschrauber und adaptive P
SI-AT Anzugsmodule " SIWe AT - - v v

1) Gleichwertige Kombination aus Hilti SIW + SI-AT, die mit diesem Ankertyp kompatibel ist, kann verwendet werden.

Kopf-
kennzeichnung

Kennzeichnung: / B

IHelix

Pragung "HIT-Z M...x I" oder "HIT-Z-D M 16 x | " galvanisch verzinkt
Pragung "HIT-Z-F M...x I" mehrlagige Beschichtung
Pragung "HIT-Z-R M...x I* oder "HIT-Z-D-R M 16 x | " nichtrostender Stahl

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
mit HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R und HIT-Z-D TP/ HIT-Z-R-D TP

Verwendungszweck Anhang B2
Montagekennwerte

Z174131.24 8.06.01-266/23
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Minimale Achs- und Randabstinde

Ai,r(-:q < Ai,c-:f

Tabelle B3: Erforderliche Flache Aireq

Fur die Berechnung der minimalen Achsabstdnde smin und minimalen Randabsténde crin in Kombination mit
unterschiedlichen Einbindetiefen und unterschiedlichen Bauteildicken muss folgender Nachweis gefiihrt werden:

rs
il
/

HIT-Z, HIT-Z-F, HIT-Z-R M8 M10 M12 M16 M20
Gerissener Beton Alireq [mm?]| 19200 | 40800 58800 94700 | 148000
Ungerissener Beton Aireq [mm2]| 22200 | 57400 | 80800 | 128000 | 198000
Tabelle B4: Wirksame Flache Aief
Bauteildicke h > her +1,5-C
[ 3 1,56¢c 4 S e 1,5¢c @
| J .
I
.a g :
€= I
I
K = * }
] // | =
2l | |
|
I
|

Einzelbefestigung und

Gruppenbefestigung mit s > 3-¢ [mm | Aier = (6-¢) - (her + 1,5-c) mitez5-d
Gruppenbefestigung mit s < 3-c [mMm?] | Ajer=(3'c+s) - (hes +1,5'C) mitc= 5-dund s = 5-d
Bauteildicke h < hes +1,5-C
c B 15¢ S B 15¢
| I | A
I
. {
el e : =
|
/ {
/ | N
|
Einzelbefestigung und 5 R . . _
Gruppenbefestigung mit s > 3-c [mm | Aier = (6-c) - h mit ¢ 5-d
Gruppenbefestigung mit s < 3-c [Mm?] |Aies=(3'c+s)h mitcz=5-dunds=z=5-d

Cmin UNd Smin in 5 mm Schritten

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
mit HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R und HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Verwendungszweck

Montagekennwerte: Bauteildicke, Achs- und Randabstande

Anhang B3

Z174131.24
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Tabelle B5: Maximale Verarbeitungszeit und minimale Aushértezeit

HIT-HY 200-A V3 HIT-HY 200-R V3
Temperatur im ) Maximale Minimale Maximale Minimale
Verankerungsgrund TV | yerarbeitungszeit | Aushartezeit | Verarbeitungszeit| Aushartezeit
tWOI’k tcure tWDTk tcure
5°C 25 min 2 h 45 min 4 h
>5°C bis 10°C 15 min 75 min 30 min 25 h
>10°C bis 20°C 7 min 45 min 15 min 15 h
>20°C bis 30°C 4 min 30 min 9 min 1 h
>30°C bis 40°C 3 min 30 min 6 min 1h
") Die Temperatur des Foliengebindes darf 0 °C nicht unterschreiten.
Tabelle B6: Angaben zu Bohr- und Setzwerkzeugen
Stahlelement Bohren Installation
Hammerbohren
HIT-Z / HIT-Z(-F -R) Hohlbohrer Diamantbohren Stauzapfen
Bokhrer TE-CD, TE-YD"
IRV cooe— e £ CD=
Groke do do do HIT-SZ
[mm] [mm] [mm]
M8 10 10 10 -
M10 12 12 12 12
M12 14 14 14 14
M16 18 18 18 18
M20 22 22 22 22

liefert.

1) Mit Staubsauger Hilti VC 10/20/40 (automatische Filterreinigung aktiviert, ECO-Modus aus) oder einem Staubsauger,
der in Kombination mit den spezifizierten Hilti Hohlbohrern TE-CD oder TE-YD eine gleichwertige Reinigungsleistung

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
mit HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R und HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Verwendungszweck
Maximale Verarbeitungszeit und minimale Aushartezeit
Bohr- und Setzwerkzeuge

Anhang B4

Z174131.24
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Montageanweisung

Bohrlocherstellung

a) Hammerbohren

Durchsteckmontage: Bohrloch durch das Durchgangsloch im anzuschlieenden Bauteil
mit Bohrhammer drehschlagend, unter Verwendung des passenden

7 Bohrerdurchmessers auf die richtige Bohrtiefe erstellen.

Vorsteckmontage: Bohrloch mit Bohrhammer drehschlagend, unter Verwendung des
passenden Bohrerdurchmessers auf die richtige Bohrtiefe erstellen.

Nach Erstellen des Bohrlochs kann mit dem Arbeitsschritt ,Injektionsvorbereitung”
gemal Montageanweisung fortgefahren werden.

b) Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer

Vorsteck-/ Durchsteckmontage: Die Bohrlocherstellung bis zur erforderlichen Setztiefe
erfolgt drehschlagend mit einem Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD mit
angeschlossenem Staubsauger geméafR den Anforderungen nach Tabelle B5 Dieses
Bohrsystem beseitigt das Bohrmehl und reinigt das Bohrloch wahrend des
Bohrvorgangs (siehe Anhang A1 - Setzbedingung @). Nach Erstellen des Bohrlochs
kann mit dem Arbeitsschritt ,Injektionsvorbereitung” gemar Montageanweisung
fortgefahren werden.

c) Diamantbohren

it

Diamantbohren ist zul&assig, wenn geeignete Diamantbohrmaschinen und zugehérige
Bohrkronen verwendet werden.

Durchsteckmontage: Bohrloch durch das Durchgangsloch im anzuschlieenden Bauteil
auf die richtige Bohrtiefe erstellen.

Vorsteckmontage: Bohrloch auf die richtige Bohrtiefe erstellen.

Bohrlochreinigung

a) Eine Bohrlochreinigung ist fiir hammergebohrte Bohrlécher nicht erforderlich.

Wassers erforderlich.

b) Fiir diamantgebohrte Lécher (nass) ist ein Spiilen des Bohrlochs und anschlieBende Entfernung des

Das Bohrloch 2-mal mittels Wasser mit einem Schlauch vom Bohrlochgrund spiilen, bis
klares Wasser aus dem Bohrloch austritt. Normaler Wasserleitungsdruck genigt.

2
" X

ol

Bohrloch 2-mal mit élfreier Druckluft (min. 6 bar bei 6m?®h; falls notwendig mit
Verlangerung) ausblasen, um das Wasser zu entfernen.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
mit HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R und HIT-Z-D TP/ HIT-Z-R-D TP

Verwendungszweck
Montageanweisung

Anhang B5
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Kontrolle der Setztiefe

Befestigungselement markieren und Setztiefe kontrollieren. Das Befestigungselement
muss bis zur Setztiefenmarkierung in das Bohrloch passen.

Wenn es nicht méglich ist das Befestigungselement bis zur Setztiefenmarkierung in
das Bohrloch einzufiihren, Bohrmehl entfernen oder tiefer bohren.

Injektionsvorbereitung

-
)
— D [
'_J

.

Statikmischer HIT-RE-M fest auf Foliengebinde aufschrauben. Den Mischer unter
keinen Umsténden veréndern.

Befolgen Sie die Bedienungsanleitung des Auspressgerates.

Prifen der Kassette auf einwandfreie Funktion.

Foliengebinde in die Kassette einfuhren und Kassette in Auspressgerét einsetzen.

f

Das Offnen der Foliengebinde erfolgt automatisch bei Auspressbeginn. Der am
Anfang aus dem Mischer austretende Mértelvorlauf darf nicht fur Befestigungen
verwendet werden. Die Menge des Moértelvorlaufes ist abhangig von der
Gebindegrofe:

2 Hube bei 330 ml Foliengebinde,

3 Hiibe bei 500 ml Foliengebinde.

Injektion des Mértels vom Bohrlochgrund ohne Luftblasen zu bilden.

Ot

-
=

Injizieren des Mértels vom Bohrlochgrund und wahrend jedem Hub den Mischer
langsam etwas herausziehen.

2

100%

Vorsteckmontage: Das Bohrloch zu ca. 2/3 verfillen.

Durchsteckmontage: Das Bohrloch zu 100 % verfiillen.

Nach der Mértelinjektion die Entriegelungstaste am Auspressgeréat betatigen, um
Mértelnachlauf zu vermeiden.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
mit HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R und HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Verwendungszweck
Montageanweisung

Anhang Bé
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Uberkopfanwendung

Das Injizieren des Mértels bei Uberkopfanwendung ist nur mit Hilfe von Stauzapfen
und Verlangerungen méglich.

HIT-RE-M Mischer, Mischerverlangerung und entsprechenden Stauzapfen Hilti
HIT-SZ (siehe Tabelle B6) zusammenflgen. Den Stauzapfen bis zum Bohrlochgrund
einflhren und Mértel injizieren. Wahrend der Injektion wird der Stauzapfen Gber den
Staudruck vom Bohrlochgrund automatisch nach aufen geschoben.

Setzen des Befestigungselementes

Vor der Montage sicherstellen, dass das Element trocken und frei von Ol und
anderen Verunreinigungen ist. Element bis zur gewiinschten Verankerungstiefe
einflhren, noch bevor die Verarbeitungszeit twork (siehe Tabelle B5) abgelaufen ist.
Nach dem Einsetzen des Befestigungselementes muss der Ringspalt zwischen
Element und Anbauteil (Durchsteckmontage) oder Element und Beton
(Vorsteckmontage) ausgefilllt sein.

Nach Ablauf der erforderlichen Aushéartezeit tcure (siehe Tabelle B5) kann der
Uberstehende Mértel entfernt werden.

Beim Entfernen des Uberstehenden Maértels in der Durchsteckmontage das Gewinde
der Ankerstange nicht beschadigen.

a) Drehmomentschlissel
Das erforderliche Installationsdrehmoment Tinst (Siehe Tabelle B1) aufgebracht
werden. Anschlieend kann das Befestigungselement belastet werden.

b) Maschienenanzug

Das Maschinensetzen mit Schlagschrauber und adaptive Anzugsmodule nach
Tabelle B2. Die Angaben in der Bedienungsanleitung des Herstellers sind zu
beachten. Anschlie’end kann das Befestigungselement belastet werden.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
mit HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R und HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Verwendungszweck
Montageanweisung

Anhang B7
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Montageanweisung mit Hilti Verfiill-Set

v W% s mm o]
Verwendung des Hilti Verfiill-Sets mit Standardmutter oder
(B m v Kalottenmutter bei der HIT-Z-D TP.

Korrekte Orientierung der Verschlussscheibe und der
Kugelscheibe beachten.

Kugelige Seite der Mutter zur Kegelpfanne orientieren und auf
Gewinde montieren

a) Drehmomentschlussel
Das aufzubringende Drehmoment darf die angegebenen
Werte Tinst nach Tabelle B1 nicht Gberschreiten.

b) Maschienenanzug

Das Maschinensetzen mit Schlagschrauber und adaptive
Anzugsmodule nach Tabelle B2. Die Angaben in der
Bedienungsanleitung des Herstellers sind zu beachten.

Optional:
Sicherungsmutter aufdrehen und mit einer 1/4 bis 1/2 Umdrehung
anziehen.

Ringspalt zwischen Stahlelement und Anbauteil mit einem Hilti
HIT-HY ... oder HIT-RE... Injektionsmd&rtel mit 1 bis 3 Hiiben
verfullen.

Befolgen Sie die Bedienungsanleitung, des entsprechenden
Mértels, die dem Foliengebinde beigelegt ist

Nach Ablauf der erforderlichen Aushartezeit tcure kann der die
Befestigung belastet werden.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
mit HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R und HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Verwendungszweck Anhang B8
Montageanweisung
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Belastung

Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung bei statischer und quasi-statischer

Tabelle C1: Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung fiir HIT-Z (-F, -R) und
HIT-Z(-R)-D TP bei statischer und quasi-statischer Belastung
M8 M10 M12 M16 M20
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0
Stahlversagen
HIT-Z, HIT-Z-F, HIT-Z-D TP NRrks [kN] 24 38 55 96 146
HIT-Z-R, HIT-Z-R-D TP NRrk;s [kN] 24 38 55 96 146
Versagen durch Herausziehen fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren
im ungerissenen Beton
N =
Temperaturbereich I: ~ 24°C/40°C ™"~ [kN]| 26 44 50 115 150
NRk,p,ucr,100
N =
Temperaturbereich Il: ~ 50°C/80°C """ [kN]| 24 40 48 105 135
NRk,p,uer, 100
. o o NRk,p,ucr =
Temperaturbereich lll: ~ 72°C/120°C [kN] 22 36 44 95 125
NRk,p,ucr,100
im gerissenen Beton
. o o Nrkp.er =
Temperaturbereich I 24°C/40°C [kN] 22 40 48 105 135
NRk,p,cr,100
N or =
Temperaturbereich Il 50°C/80°C . """ [kN]| 20 36 44 95 125
NRk,p,cr,100
N or =
Temperaturbereich lll: ~ 72°C/120°C "~ [kN]| 18 32 40 85 110
NRk,p,cr,100
Versagen durch Betonausbruch
Retmin ~ [mm]| 60 60 60 96 100
Effektive Verankerungstiefe
hetmax  [mm] 100 120 144 192 220
Faktor fir ungerissenen Beton kuer,N [-] 11,0
Faktor fur gerissenen Beton KerN [-] 7,7
Randabstand CerN [mm] 1,5 het
Achsabstand SerN [mm] 3,0 her
Versagen durch Spalten
h/ hef 2 2,35 1,5'hef
Randabstand 6,2 - hef -
Corsp [MM] i 2,35>h/he> 1,35 20-h
h/het<1,35 3,5 her 1,5h. 3,5, *
Achsabstand Scrsp [mm] 2-Cer,sp
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
mit HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R und HIT-Z-D TP/ HIT-Z-R-D TP
Leistungen Anhang C1

Z174131.24

8.06.01-266/23
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Tabelle C2: Wesentliche Merkmale unter Querbeanspruchung fir HIT-Z (-F, -R)
und HIT-Z(-R)-D TP bei statischer und quasi-statischer Belastung

m8 M10 M12 M16 M20
Fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0
Stahlversagen ohne Hebelarm
HIT-Z, HIT-Z-F, HIT-Z-D TP VOrk s [kN] 12 19 27 48 73
HIT-Z-R, HIT-Z-R-D TP VOrk s [kN] 14 23 33 57 88
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
HIT-Z, HIT-Z-F, HIT-Z-D TP Mo%s  [Nm] 24 49 85 203 386
HIT-Z-R, HIT-Z-R-D TP MO%ks  [Nm] 24 49 85 203 386
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor ks [[1| 247 247 2,92 2,56 2,56
Betonkantenbruch
Wirksame Lange bei Querkraft It [mm] her
Auflendurchmesser nom [mm] 8 10 12 16 20

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
mit HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R und HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Leistungen Anhang C2
Wesentliche Merkmale unter Querbeanspruchung bei statischer und quasi-statischer
Belastung

Z174131.24 8.06.01-266/23
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Tabelle C3: Verschiebungen unter Zugbeanspruchung? fiir HIT-Z (-F, -R) und
HIT-Z(-R)-D TP bei statischer und quasi-statischer Belastung

M8 M10 M12 M16 M20
Ungerissener Beton, Temperaturbereich |: 40 °C/ 24 °C
, Sno-Faktor [mm/kN]| 0,03 0,03 0,04 0,05 0,07
Verschiebung
Snx-Faktor [mm/kN]| 0,06 0,08 0,10 0,13 0,17
Ungerissener Beton, Temperaturbereich Il: 80 °C / 50 °C
. Sno-Faktor [mm/kN]| 0,03 0,04 0,04 0,06 0,07
Verschiebung
SNe-Faktor [mm/kN] 0,07 0,09 0,11 0,15 0,18
Ungerissener Beton, Temperaturbereich lll: 120 °C /72 °C
Sno-Faktor [mm/kN]| 0,03 0,04 0,05 0,06 0,08
Verschiebung
Sne-Faktor [mm/kN]| 0,07 0,10 0,12 0,16 0,20
Gerissener Beton, Temperaturbereich I: 40 °C / 24 °C
Sno-Faktor [mm/kN]| 0,06 0,07 0,08 0,09 0,10
Verschiebung
Sne-Faktor [mm/kN]| 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
Gerissener Beton, Temperaturbereich Il: 80 °C / 50 °C
Sno-Faktor [mm/kN] 0,07 0,08 0,08 0,10 0,1
Verschiebung
Sne-Faktor [mm/kN]| 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23
Gerissener Beton, Temperaturbereich lll: 120 °C /72 °C
Sno-Faktor [mm/kN]| 0,07 0,08 0,09 0,11 0,12
Verschiebung
Sn-Faktor [mm/kN]| 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25

) Berechnung der Verschiebung
dno = Sno- Faktor - N, 8ne = 8ne- Faktor - N;  (N: einwirkende Zugkraft)

Tabelle C4: Verschiebungen unter Querbeanspruchung fiir HIT-Z (-F, -R) und
HIT-Z(-R)-D TP bei statischer und quasi-statischer Belastung™

Verschiebungen bei statischer und quasi-statischer Belastung

M8 M10 M12 M16 M20
, Svo-Faktor [mm/kN]| 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04
Verschiebung
Sve-Faktor [mm/kN]| 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06
) Berechnung der Verschiebung
dvo = dvo- Faktor - V;  8ve = dvw- Faktor - V; (V: einwirkende Querkraft)
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
mit HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R und HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP
Leistungen Anhang C3

Z174131.24
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Tabelle C5: Wesentliche Merkmale fiir HIT-Z (-F, -R) und HIT-Z(-R)-D TP unter
Zugbeanspruchung - seismische Leistungskategorie C1

M8 M10 M12 M16 M20
Fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0
Stahlversagen
HIT-Z, HIT-Z-F, HIT-Z-D TP NRk,s,C1 [kN] 24 38 55 96 146
HIT-Z-R, HIT-Z-R-D TP NRrks,c1 [kN] 24 38 55 96 146
Versagen durch Herausziehen
im gerissenen Beton C20/25
Temperature range I 24°C/40°C ﬁiﬁi?éfm kN]| 22 38 46 100 130
Temperature range |I:  50°C/80°C E;E;:’;O; [kN] 20 34 42 20 115
Temperature range lll: 72°C/120°C H;El‘;fgoz [kN]| 18 32 38 80 105

Tabelle C6: Wesentliche Merkmale fiir HIT-Z (-F, -R) und HIT-Z(-R)-D TP unter
Querbeanspruchung - seismische Leistungskategorie C1

M8 M10 M12 M16 M20
Fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren
Faktor ohne Hilti Verfull-Set Olgap [-] 0,5
Faktor mit Hilti Verfull-Set Clgap [-] 1,0
Stahlversagen
HIT-Z, HIT-Z-F, HIT-Z-D TP VRis,c [kN] 8,5 12 16 28 45
HIT-Z-R, HIT-Z-R-D TP VRis C1 [kN] 9,8 15 22 31 48

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
mit HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R und HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Leistungen Anhang C4
Wesentliche Merkmale, seismische Leistungskategorie C1

Z174131.24 8.06.01-266/23
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Tabelle C7: Wesentliche Merkmale fiir HIT-Z (-F, -R) und HIT-Z(-R)-D TP unter
Zugbeanspruchung - seismische Leistungskategorie C2
M12 M16 M20
Fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren
Montagebeiwert Yinst [] 1,0
Stahlversagen
HIT-Z, HIT-Z-F, HIT-Z-D TP Nrks,c2 [kN] 55 96 146
HIT-Z-R, HIT-Z-R-D TP Nrksc2 [kN] 55 96 146
Versagen durch Herausziehen
im gerissenen Beton C20/25
Temperature range | 24°C/40°C NRip,c2 = [kN] 22 70 100
NRk.p,100,c2
) o 0 Nrkp,c2 =
Temperature range Il:  50°C/80°C N [kN] 19 60 80
Rk,p,100,C2
} 0 o NRkpecz =
Temperature range lll.  72°C/120°C N [kN] 16 50 70
Rk,p,100,C2

Tabelle C8: Wesentliche Merkmale fiir HIT-Z (-F, -R) und HIT-Z(-R)-D TP unter
Querbeanspruchung - seismische Leistungskategorie C2

M12 M16 M20
Fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren
Faktor ohne Hilti Verflll-Set Olgap [-] 0,5
Faktor mit Hilti Verfill-Set Olgap [] 1,0
Stahlversagen
Montage ohne Hilti Verflll-Set
Effektive Verankerungstiefe her [mm] <96 <125 <150
HIT-Z, HIT-Z-F VRks,c2 [kN] 11 17 35
HIT-Z-R VRks,c2 [kN] 16 21 35
Effektive Verankerungstiefe he [mm] =96 2125 2150
HIT-ZY (-F, -R) VRis.c2 [kN] 21 36 55
Montage mit Hilti Verfull-Set
Effektive Verankerungstiefe et [mm] < 96 <125 <150
HIT-ZY (-F, -R) VRks,.c2 [kN] 20 34 40
Effektive Verankerungstiefe he [mm] =96 =125 =150
HIT-Z" (-F, -D, -R) VR s,c2 [kN] 23 41 61

D Diese Werte gelten nur fur Stahlelemente die kiirzer als HIT-Z M16x280 und HIT-Z M20x300 sind.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3
mit HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R und HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Leistungen

Wesentliche Merkmale firr seismische Leistungskategorie C2

Anhang C5

Z174131.24
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Tabelle C9: Verschiebungen unter Zugbeanspruchung fiir HIT-Z (-F, -R) und
HIT-Z(-R)-D TP - seismische Leistungskategorie C2

M12 M16 M20
Verschiebung DLS Sncasomy  [mm] 1,3 1,9 1,2
Verschiebung ULS dn,c2(100%) [Mm] 3,2 3,6 2,6

Tabelle C10: Verschiebungen unter Querbeanspruchung fiir HIT-Z (-F, -R) und
HIT-Z(-R)-D TP - seismische Leistungskategorie C2

Verschiebungen fiir seismische Leistungskategorie C2

M12 M16 M20

Montage ohne Hilti Verfull-Set
Effektive Verankerungstiefe het [mm] < 96 <125 <150
Verschiebung DLS HIT-Z, HIT-Z-F Sv,cas0%) [Mm] 2,8 3,1 49
Verschiebung ULS HIT-Z, HIT-Z-F  &v,cz(oo%) [mm] 4,6 6,2 6,8
Verschiebung DLS HIT-Z-R dv.casom)  [mm] 3,0 3,1 49
Verschiebung ULS HIT-Z-R dv,c2(100%) [mm] 6,2 6,2 6,8
Effektive Verankerungstiefe het [mm] = 96 =125 =150
Verschiebung DLS HIT-Z (-F, -R) dv,c250%) [Mm] 3,4 3,6 46
Verschiebung ULS HIT-Z (-F, -R) dv,c2100%) [Mm] 6,0 5,9 58
Montage mit Hilti Verfull-Set
Effektive Verankerungstiefe hes [mm] <96 <125 <150
Verschiebung DLS HIT-Z (-F, -R) Sv,cas0%) [Mm] 1,4 1,7 1,8
Verschiebung ULS HIT-Z (-F, -R) dv.c2too%) [mm] 4.4 5,1 5,6
Effektive Verankerungstiefe hes [mm] = 96 2125 2150
Verschiebung DLS HIT-Z (-F, -D, -R)  8v.casow  [mm] 1,4 1,7 1,8
Verschiebung ULS HIT-Z (-F, -D, -R)  8v.c2(100%) [mm] 52 5,1 7,0

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3

mit HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R und HIT-Z-D TP/ HIT-Z-R-D TP

Leistungen Anhang C6

Z174131.24

8.06.01-266/23
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Niniejsza Europejska Ocena Techniczna zostata wydana przez Jednostke Oceny Technicznej w jezyku
urzedowym tej jednostki. Tlumaczenia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej na inne jezyki powinny
w petni odpowiadac¢ oryginalnie wydanemu dokumentowi i powinny by¢ oznaczone jako ttumaczenia.

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna, wigczajgc w to jej formy elektroniczne, moze by¢
rozpowszechniana wyfgcznie w catosci. Jakkolwiek publikowanie czesci dokumentu jest mozliwe wytgcznie
za pisemng zgoda Jednostki Oceny Technicznej. W tym przypadku na kopii powinna by¢ podana informacja,
ze jest to fragment dokumentu.

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna moze zosta¢ wycofana przez wydajaca jg Jednostke Oceny
Technicznej, w szczegolnosci na podstawie informacji Komisji zgodnie z Artykutem 25(3) Rozporzadzenia
(UE) nr 305/2011.
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Czes¢ szczegotowa

1

3.2

3.3

Opis techniczny wyrobu

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 i HIT-HY 200-R V3 z HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R oraz
HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP stanowi tgcznik wklejany rozprezny, obejmujacy tadunek foliowy z zywicg
iniekcyjng HIT-HY 200-A V3 lub HIT-HY 200-R V3 oraz pret kotwy (wraz z nakretkg i podktadka lub
zestawem wypetniajgcym Hilti z nakretke szesciokgtng lub nakretkg) zgodnie z Zatgcznikiem A2 i A3.
Pret kotwy jest umieszczany w wywierconym otworze wypetnionym zywicg iniekcyjna. Przenoszenie
obcigzen odbywa sie przez potaczenie ksztattowe kilku stozkdw w zywicy, a nastepnie poprzez
potgczenie wigzania chemicznego oraz sit tarcia wystepujacych w podtozu kotwigcym (betonie).

Opis produktu zostat przedstawiony w Zatgczniku A.

Okreslenie zamierzonego zastosowania, zgodnie z odpowiednim Europejskim Dokumentem
Oceny (EAD)

Wiasciwosci uzytkowe podane w Rozdziale 3 obowigzujg wytgcznie wtedy, gdy kotwa jest stosowana
zgodnie ze specyfikacjami i warunkami podanymi w Zatgczniku B.

Weryfikacja i metody oceny, na ktérych oparta jest niniejsza Europejska Ocena Techniczna, zakladaja
okres uzytkowania kotwy wynoszacy co najmniej 50 i/lub 100 lat. Wskazania dotyczgce okresu
uzytkowania nie mogg by¢ interpretowane jako gwarancja udzielona przez producenta, a jedynie jako
przestanki majace pomoéc w wyborze odpowiedniego produktu spetniajgcego oczekiwania z punktu
widzenia ekonomicznie optymalnego czasu eksploatacji wykonanych robaét.

Wiasciwosci uzytkowe wyrobu oraz metody zastosowane do ich oceny

Nos$nos¢ i statecznosé (podstawowe wymagania 1)

Zasadnicze charakterystyki Wilasciwosci uzytkowe
Nosnos¢ charakterystyczna ze wzgledu na obcigzenie Patrz Zatgcznik C1, B2 — B3
rozciggajgce (obcigzenie statyczne i quasi-statyczne)

Nosnos¢ charakterystyczna ze wzgledu na obcigzenie Patrz Zatgcznik C2
$cinajace (obciazenie statyczne i quasi-statyczne)

Przemieszczenia przy obcigzeniu krétkotrwatym Patrz Zatgcznik C3

i dlugotrwatym

Nosnos¢ charakterystyczna i przemieszczenia w przypadku Patrz Zalgcznik C4 — C6
kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C1i C2

Bezpieczenstwo pozarowe (podstawowe wymagania 2)

Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe
Reakcja na dziatanie ognia Klasa Al

Nie oceniano wtasciwosci

Nosnosc ogniowa uzytkowych w tym zakresie

Higiena, zdrowie i Srodowisko (podstawowe wymagania 3)

Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe
Zawartos¢, emisja i/lub uwalnianie niebezpiecznych Nie oceniano wlasciwosci
substancji uzytkowych w tym zakresie
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4 System oceny i weryfikacji stalosci wtasciwosci uzytkowych (AVCP) wraz z odniesieniem do
jego podstawy prawnej
Zgodnie z Europejskim Dokumentem Oceny EAD 330499-02-0601, wiasciwy europejski akt prawny
to: [96/582/WE].
Zastosowanie ma system: 1

5 Szczegoly techniczne niezbedne do wdrozenia systemu AVCP, zgodnie z wilasciwym

Europejskim Dokumentem Oceny (EAD)

Szczegoly techniczne niezbedne do wdrozenia systemu AVCP zostaty okreslone w planie kontroli
ztozonym w Deutsches Institut fir Bautechnik.

Normy i dokumenty wymienione w niniejszej Europejskiej Ocenie Technicznej:

- ENISO 19598:2016

- EN 1992-4:2018

- EN1993-1-4:2006 + A1:2015

- EN 10088-1:2014
- EN 206:2013 + A1:2016
- EOTATRO055

Powtoki metalowe — Elektrolityczne powtoki cynkowe i ze stopdw cynku
na zelazie lub stali z obrobkg dodatkowag bez Cr(VI) (ISO 19598:2016)

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes¢ 4: Projektowanie
zamocowan do stosowania w betonie

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-4: Reguly
ogolne - Reguty uzupetniajgce dla konstrukcji ze stali nierdzewnych

Stale odporne na korozje - Czes¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje
Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Projektowanie zamocowan na podstawie dokumentéw oceny
technicznej EAD  330232-00-0601, EAD  330499-00-0601
i EAD 330747-00-0601, wyd. luty 2018 r.

Dokument wydany w Berlinie 26 wrzesnia 2024 r. przez Deutsches Institut fir Bautechnik

Beatrix Wittstock

Kierownik Dziatu

uwierzytelnione przez:
Stiller
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Warunki montazu

Rysunek Al: HIT-Z, HIT-Z-F, HIT-Z-R
Osadzanie nieprzelotowe:
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Rysunek A2: HIT-Z-D TP M16 (tylko osadzanie przelotowe)
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Rysunek A3: HIT-Z-R-D TP M16 (tylko osadzanie przelotowe)
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Przestrzen
pierécieniowa
wypetniona Hilti
HIT-HY 200-A V3 lub
HIT-HY 200-R V3

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 i HIT-HY 200-R V3
z HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R oraz HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Opis wyrobu
Warunki montazu

Zatacznik A1
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Opis wyrobu: Zywica iniekcyjna oraz elementy stalowe
Zywica iniekcyjna Hilti HIT-HY 200-A V3 i HIT-HY 200-R V3: system hybrydowy z dodatkiem
wypetniacza 330 ml i 500 ml

. W———
Oznaczenie:
HILTI HIT T BIRST  BIIRSTE  BeRERT
HY 200-A V3

Czas produkcji i linia produkcyjna
Data przydatnosci mm/rrrr

200-AV3 Hilti HIT-HY 200-A V3 Hilti HIT-HY 200-AV3 Hilti HIT-HY . ¥

Oznaczenie:
HILTI HIT
HY 200-R V3
Czas produkcji i linia produkcyjna
Data przydatnosci mm/rrrr

200-R V3 Hilti HIT-HY 200-R V3 Hilti HIT-HY 200-R V3 Hilti HIT-HY 200-R 8

Nazwa wyrobu: “Hilti HIT-HY 200-R V3”

Mieszacz statyczny Hilti HIT-RE-M

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 i HIT-HY 200-R V3
z HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R oraz HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Opis wyrobu Zatacznik A2

Zywica iniekcyjna / Mieszacz statyczny
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Element stalowy HIT-Z, HIT-Z-F, HIT-Z-F, HIT-Z-R

Pret kotwy Hilti: HIT-Z i HIT-Z-R: od M8 do M20
Pret kotwy Hilti: HIT-Z-F: M16 i M20

Element stalowy HIT-Z-D TP M16

Nakretka szesciokgtna 1,5-d
Podktadka iniekcyjna Hilti

=
3
b
u\H|T.Z_D »—\ : Nakretka kontrujgca

Element stalowy HIT-Z-R-D TP M16

/ QZ1IH

(j Nakretka kontrujaca
HIT‘Z-R‘D Nakretka

Podktadka sferyczna
Podktadka iniekcyjna Hilti

Zestaw wypetniajacy Hilti do wypetniania przestrzeni pierscieniowej pomiedzy kotwg a elementem
mocowanym

Podktadka iniekcyjna Podktadka sferyczna Nakretka kontrujgca

dVS L r.'\IS

Tabela A1: Geometria zestawu wypetniajgcego Hilti

Zestaw wypetniajacy Hilti M8 M10 M12 M16 M20
Srednica podktadki iniekcyjnej dvs  [mm] 38 42 44 52 60
Grubos$¢ podktadki iniekcyjnej hvs  [mm] 5 5 5 6 6

Grubos¢ zestawu

wypeiajgcego Hilti his  [mm] 8 9 10 11 13

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 i HIT-HY 200-R V3
z HIT-Z / HIT-Z-F | HIT-Z-R oraz HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Zatacznik A3
Opis wyrobu a

Elementy stalowe / Zestaw wypetniajgcy
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Tabela A2: Materialy

Nazwa elementu

Materiat

Elementy metalowe wy

konane ze stali ocynkowanej

Pret kotwy
HIT-Z i HIT-Z-D TP

Dla < M12: fuk = 650 N/mm?, fyk = 520 N/mm?

Dla M16: fuk = 610 N/mm?, fyx = 490 N/mm?

Dla  M20: fuk = 595 N/mm?, fyk = 480 N/mm?
Wydtuzenie przy zerwaniu (lo=5d) > 8% ciggliwosci
Ocynk galwaniczny 2 5 ym

Podktadka

Ocynk galwaniczny =5 ym

Nakretka

Ocynk galwaniczny =5 ym

Klasa wytrzymatosci nakretki dostosowana do klasy wytrzymatosci preta kotwy

Nakretka sze$ciokatna

Nakretka szesciokatna o wysokosci 1,5 d
Ocynk galwaniczny 2 5 ym

Nakretka kontrujgca

Ocynk galwaniczny =5 ym

Zestaw wypetniajgcy
Hilti

Podktadka wypetniajgca: Ocynk galwaniczny =5 pm
Podktadka sferyczna: Ocynk galwaniczny 25 pym
Nakretka kontrujgca: Ocynk galwaniczny = 5 ym

Elementy metalowe wy

konane ze stali powlekanej wielowarstwowo

Pret kotwy HIT-Z-F

Dla M16: fuk = 610 N/mm?, fyx = 490 N/mm?

Dla  M20: fuk = 595 N/mm?, fyx = 480 N/mm?

Wydtuzenie przy zerwaniu (lo=5d) > 8% ciggliwosci

Powtoka wielowarstwowa, ocynk ZnNi zgodnie z EN I1ISO 19598

Podktadka

Powtoka wielowarstwowa, ocynk ZnNi zgodnie z EN I1ISO 19598

Nakretka

Powtoka wielowarstwowa, ocynk ZnNi zgodnie z EN ISO 19598

Zestaw wypetniajgcy
Hilti F

Podktadka iniekcyjna: ocynk ogniowy = 50 ym
Podktadka sferyczna: ocynk ogniowy = 50 pm
Powtoka galwaniczna cynkowo-niklowa = 6 ym

Elementy metalowe wy

konane ze stali nierdzewnej

klasa odpornosci na korozje lll zgodnie z norma EN 1993-1-4

Pret kotwy
HIT-Z-R i HIT-Z-R-D TP

Dla < M12: fuk = 650 N/mm?, fyx = 520 N/mm?

Dla M16: fuk = 610 N/mm?, fyk = 490 N/mm?

Dla M20: fuk = 595 N/mm?, fyx = 480 N/mm?
Woydtuzenie przy zerwaniu (lo=5d) > 8% ciggliwosci
Stal nierdzewna 1.4401, 1.4404 wg EN 10088-1

Podktadka

Stal nierdzewna A4 zgodnie z EN 10088-1

Podkfadka sferyczna

Stal nierdzewna zgodnie z EN 10088-1

Nakretka

Stal nierdzewna 1.4401, 1.4404 wg EN 10088-1

Klasa wytrzymatosci nakretki dostosowana do klasy wytrzymatosci preta kotwy

Nakretka kontrujgca

Stal nierdzewna zgodnie z EN 10088-1

Zestaw wypetniajgcy
Hilti

Podktadka sferyczna: stal nierdzewna A4 zgodnie z EN 10088-1
Nakretka kontrujgca: stal nierdzewna A4 zgodnie z EN 10088-1

Podkfadka iniekcyjna: stal nierdzewna A4 zgodnie z EN 10088-1

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 i HIT-HY 200-R V3

z HIT-Z/ HIT-Z-F / HIT

-Z-R oraz HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Opis wyrobu
Materiaty

Zatacznik A4
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Szczegoly techniczne zamierzonego zastosowania

Zakotwienia mogg by¢ poddawane:

Obcigzeniom statycznym i quasi-statycznym.

- HIT-Z i HIT-Z-R rozmiar od M8 do M20. HIT-Z-F rozmiar M16 i M20, HIT-Z-D TP
i HIT-Z-R-D TP rozmiar M16

Oddziatywaniom sejsmicznym kategorii:

- Sejsmiczne C1: HIT-Z, HIT-Z-R rozmiary od M8 do M20, HIT-Z-F rozmiary M16 i M20, HIT-Z-D TP
i HIT-Z-R-D TP rozmiar M16 w otworach wierconych udarowo.

- Sejsmiczne C2: HIT-Z, HIT-Z-R rozmiary od M12 do M20, HIT-Z-F rozmiary M16 i M20, HIT-Z-D TP
i HIT-Z-R-D TP rozmiar M16 w otworach wierconych udarowo.

Materiat podtoza:

Zbrojony lub niezbrojony beton zwykty bez wtékien zgodnie z normg EN 206.
Klasy wytrzymatosci od C20/25 do C50/60 zgodnie z normag EN 206.
Beton zarysowany i niezarysowany.

Temperatura materiatu podtoza:

podczas montazu

od +5°C do +40 °C

w trakcie eksploatacji

Zakres temperatury I: od -40 °C do +40 °C
(maks. temperatura przy oddziatywaniu dtugotrwatym +24 °C oraz maks. temperatura przy
oddziatywaniu krotkotrwatym +40 °C)

Zakres temperatur II: od -40°C do +80°C
(maks. temperatura przy oddziatywaniu dtugotrwatym +50 °C oraz maks. temperatura przy
oddziatywaniu krotkotrwatym +80 °C)

Zakres temperatur IIl: od -40°C do +120°C
(maks. temperatura przy oddziatywaniu dtugotrwatym +72°C oraz maks. temperatura przy
oddziatywaniu krotkotrwatym +120°C)

Warunki uzycia (warunki Srodowiskowe):

Konstrukcje pracujgce w suchych warunkach wewnetrznych (wszystkie materiaty).
W przypadku wszystkich innych warunkéw zgodnie z normg EN 1993-1-4 odpowiadajgcych klasom
odpornosci na korozje wedtug Tabeli A2 Zatgcznik A3 (stale nierdzewne).

Projektowanie:

Zamocowania powinny by¢ zaprojektowane pod nadzorem inzyniera doswiadczonego w dziedzinie
zamocowan i robot betonowych.

Nalezy sporzadzi¢ mozliwe do weryfikacji obliczenia oraz dokumentacje rysunkowg z uwzglednieniem
obcigzen, jakie majg by¢ przeniesione przez kotwy. Potozenie kotwy musi by¢ okreslone na rysunkach
projektowych (np. poprzez podanie potozenia tgcznika wzgledem zbrojenia lub wzgledem podpdr, itd.).
Zakotwienia powinny by¢ projektowane zgodnie z normg EN 1992-4 i raportem technicznym EOTA TR 055.

Montaz:

Warunki dla betonu I1:

montaz w betonie suchym lub mokrym (nasyconym wodg) i zastosowanie w trakcie eksploatacji w betonie
suchym lub mokrym

Kierunek montazu D3:

Montaz pionowo do dotu, poziomo i pionowo w gore (np. w pozycji nad gtowg)

Technika wiercenia otworow: wiercenie udarowe, wiercenie diamentowe (rdzeniowe) lub wiercenie udarowe
wierttem rurowym TE-CD, TE-YD

Montaz kotew powinien by¢ wykonywany przez wykwalifikowany personel pod nadzorem osoby
odpowiedzialnej za kwestie techniczne na terenie budowy.

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 i HIT-HY 200-R V3
z HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R oraz HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Zamierzone zastosowanie Zatacznik B1

Specyfikacje
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Tabela B1: Parametry montazu HIT-Z, HIT-Z-F, HIT-Z-R i HIT-Z(-R)-D TP
M8 M10 M12 M16 M20
Srednica nominalna d [mm] 8 10 12 16 20
Srednica nominalna wiertta do [mm] 10 12 14 18 22
Diugosé kotw min | [mm] 80 95 105 155 215
9 y max | [mm]| 120 160 196 420 450
Dtugos¢ czesci stozkowane;j [Helix [mm] 35581 b 506|(;J b 60 96 100
Nominalna gteboko$é zakotwienia Retmin [mm]| 60 60 60 96 100
g Ref,max [mm]| 100 120 144 192 220
St.an Wywie’rf:onego oworu @ Nmin [mm] het + 60 mm het+100 mm
Min. grubo$¢ elementu betonowego
Stan wywierconego otworu @ hiei het + 30 mm hor + 4
Min. grubo$¢ elementu betonowego m [mm] 2100 mm o+ 45 mm
Maksymalna gtebokos$¢ wierconego ho [mm] h— 30 mm h—2do
otworu
Osadzanie nieprzelotowe:
HIT-Z (-F, -R)
Maksymalna srednica otworu dr [mm] 9 12 14 18 22
przelotowego w elemencie
mocowanym
Osadzanie przelotowe:
HIT-Z (-F, -D, -R)
Maksymalna srednica otworu dr [mm] 11 14 16 20 24
przelotowego w elemencie
mocowanym
Maksymalna grubos¢ elementu tix [mm] 48 87 120 303 326
mocowanego
Maksymalna grubos¢ elementu
mocowanego z zestawem thix [mm] 41 79 111 292 314
wypetniajgcym
Montazowy HIT-Z, -F, -D Tinst [Nm] 10 25 40 80 150
moment HITZR,-D T N 30 55 75 155 215
dokrecajacy e T nst [Nm]
Tabela B2: Metody przyktadania momentu dokrecajacego
M8 M10 M12 M16 M20
Klucz dynamometryczny - v v v v v
Dokrecanie maszynowe SIW4 AT v v v - -
zakretarkg z udarem stycznym ‘
Hilti SIW i modutem
— - - v v v
dynamometrycznym = SIWE AT
(adapterem) SI-AT Y

Y Mozna zastosowac réwnowazng kombinacje urzgdzenia Hilti SIW + SI-AT, kompatybilng z tym typem kotwy.

IHelix

Wz
l

[

I

I

Oznaczenie

na tbie

\

IN\&\\\*\W\‘&\\\\\%\\*}A
FTND WL L W W

Oznacze

Wyttoczenie "HIT-Z M...x I" lub "HIT-Z-D M 16 x I"
Wyttoczenie "HIT-Z-F M...x I"
Wyttoczenie "HIT-Z-R M...x I" lub "HIT-Z-R-D M 16 x I"

stal ocynkowana

powtoka wielowarstwowa

stal nierdzewna

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 i HIT-HY 200-R V3
z HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R oraz HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Zamierzone zastosowanie
Parametry montazu

Zatacznik B2
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Minimalna odlegtos¢ od krawedzi podtoza i minimalny rozstaw

Przy obliczaniu minimalnego rozstawu i minimalnej odlegtosci kotew od krawedzi podtoza dla roznych
gtebokosci osadzenia i grubosci elementu betonowego musi by¢ spetnione nastepujgce réwnanie:

Ai,req < Ai,ef

Tabela B3: Powierzchnia wymagana Ai req

HIT-Z, HIT-Z-F, HIT-Z-R M8 M10 M12 M16 M20
Beton zarysowany Aireq [mm?] | 19200 | 40800 | 58800 94700 | 148000
Beton niezarysowany Aireq [mm?] | 22200 57400 80800 | 128000 | 198000

Tabela B4: Powierzchnia czynna Ai e

Grubosé elementu h > het + 1,5-C

R - S

ha'

15¢

\

7 )7

S S S s

Gk
L

Pojedyncza kotwa

i grupa kotew, gdzie s > 3-c [Mm?] |Aietr= (6-C) - (het + 1,5:C) gdzie c 2 5d

Grupa kotew, gdzie s < 3-c [Mm?] |Aier=(3:c+8) - (het+ 1,5-c) gdziec=5-dorazs = 5-d

Grubosé elementu h < het + 1,5:C
c 15¢c S 15¢

Ak A # ¥ A

I -
! =
// I
I 5 |
Pojedyncza kotwa . ]
i grupa kotew, gdzie s > 3-c gdzie c2 5-d
Grupa kotew, gdzie s < 3-c [Mm?] |Aief=(3:c+s)-h gdzie c=5-d oraz s =2 5-d

Cmin | Smin W 0dstepach co 5 mm

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 i HIT-HY 200-R V3
z HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R oraz HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Zamierzone zastosowanie :

Zalacznik B3
Parametry montazowe: grubos¢ elementu podfoza, rozstaw kotew i odlegtos¢ od krawedzi 3
podioza
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Tabela B5: Maksymalny czas roboczy oraz minimalny czas utwardzania

Temperatura HIT-HY 200-A V3 HIT-HY 200-R V3
materlaIul)podIoza Maksymalny czas | Minimalny czas | Maksymalny czas | Minimalny czas

T roboczy twork utwardzania tcure roboczy twork utwardzania teure
5°C 25 min 2 godz. 45 min 4 godz.

>5°Cdo10°C 15 min 75 min 30 min 2,5 godz.

>10°C do 20 °C 7 min 45 min 15 min 1,5 godz.

>20°Cdo30°C 4 min 30 min 9 min 1 godz.

>30°C do 40°C 3 min 30 min 6 min 1 godz.

Y Minimalna temperatura tadunku foliowego wynosi 0°C.
Tabela B6: Parametry narzedzi do wiercenia i osadzania
Element stalowy Wiercenie Montaz
Wiercenie udarowe Wiercenie
HIT-Z / HIT-Z(-F,-R) . Wiertlo rurowe diamentowe Koncéwka iniekcyjna
Wiertto TE- CD, TE-YDY (rdzeniowe)
Rozmiar th do do HIT-SZ
[mm] [mm] [mm]

M8 10 10 10 -
M10 12 12 12 12
M12 14 14 14 14
M16 18 18 18 18
M20 22 22 22 22

7

Z odkurzaczem Hilti VC 10/20/40 (z wtaczong funkcjg automatycznego czyszczenia, tryb eco wytaczony) lub

odkurzaczem o réwnowaznej wydajnosci czyszczenia w potgczeniu z okreslonym wierttem rurowym

Hilti TE-CD lub TE-YD

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 i HIT-HY 200-R V3
z HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R oraz HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Zamierzone zastosowanie
Maksymalny czas roboczy oraz minimalny czas utwardzania
Narzedzia do czyszczenia i osadzania

Zatacznik B4
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Instrukcja montazu

Wiercenie otworow

a) Wiercenie udarowe

Osadzanie przelotowe: Wywierci¢ otwor o wymaganej gtebokosci wiercenia przez
otwor przelotowy w elemencie mocowanym mtotowiertarkg w trybie obrotowo-
udarowym z uzyciem odpowiedniego rozmiaru wiertta z koncoéwkg z weglikow
spiekanych.

Osadzanie nieprzelotowe: Wywierci¢ otwér o wymaganej gtebokosci wiercenia
miotowiertarkg w trybie obrotowo-udarowym z uzyciem odpowiedniego rozmiaru
wiertta z koncéwka z weglikéw spiekanych.

Po zakonhczeniu wiercenia przej$¢ do etapu ,przygotowanie iniekcji zywicy”

w instrukcji montazu.

G R

b) Wiercenie udarowe wierttem rurowym Hilti

Osadzanie nieprzelotowe/przelotowe: Wywierci¢ otwdr o wymaganej gtebokosci
osadzenia z uzyciem odpowiedniego rozmiaru wiertta rurowego TE-CD lub TE-YD
podtgczonego do odkurzacza zgodnie z wymaganiami podanymi w Tabeli BS.
(S Podczas uzycia zgodnie z instrukcjg obstugi, system usuwa zwierciny oraz
oczyszcza otwor podczas wiercenia (patrz Zatgcznik A1 - Stan wywierconego
otworu @). Po zakonczeniu wiercenia przejs¢ do etapu ,przygotowanie iniekgji
zywicy” w instrukcji montazu.

c) Wiercenie technika diamentowa rdzeniowa

Wiercenie technikg diamentowg rdzeniowg jest dopuszczane w przypadku uzycia
odpowiednich wiertnic diamentowych oraz dopasowanych wiertet rdzeniowych.

I —— Osadzanie przelotowe: Wywierci¢ otwor o wymaganej gtebokosci wiercenia przez
otwor przelotowy w elemencie mocowanym.

Osadzanie nieprzelotowe: Wywierci¢ otwdr o wymaganej gtebokosci osadzenia.

Czyszczenie wywierconych otworow

a) Przy zastosowaniu techniki wiercenia udarowego czyszczenie otworéw nie jest wymagane.

b) Przy zastosowaniu techniki wiercenia diamentowego (rdzeniowego) na mokro wymagane jest
przepltukanie otworu i usuniecie wody.

) Przeptuka¢ dwukrotnie od dna otworu na catej dugo$ci otworu az do momentu,
gdy woda wyptywajgca z otworu bedzie czysta.
Cisnienie z instalacji wodociagowej jest wystarczajace.

<2
;ﬂ,

Przedmuchaé dwukrotnie od dna otworu (uzy¢ przedtuzki dyszy, jezeli to
konieczne) przy uzyciu bezolejowego sprezonego powietrza (cisnienie min. 6 bar
przy wydajnosci 6 m®h) w celu usuniecia wody.

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 i HIT-HY 200-R V3
z HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R oraz HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Zamierzone zastosowanie Zatacznik B5
Instrukcja montazu
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Sprawdzenie glebokosci osadzania

Oznaczy¢ element i sprawdzi¢ gtebokos$¢ osadzania. Element musi byé
umieszczony w otworze w taki sposob, aby zachowana byta wymagana
gtebokos¢ osadzania. Jesli nie jest mozliwe wprowadzenie elementu do
E % wymaganej gtebokosci osadzenia, nalezy usung¢ zwierciny z wywierconego

otworu lub pogtebi¢ otwor.

V.3
L=
4
| e S ).
/
| \v(’

{

Przygotowanie iniekcji zywicy

Nalezy doktadnie zamocowaé mieszacz statyczny Hilti HIT-RE-M do koAcowki
tadunku foliowego. Nie wprowadza¢ zadnych zmian w mieszaczu.
Przestrzegac instrukcji obstugi dozownika.

Sprawdzi¢, czy kaseta na tadunek foliowy dziata prawidtowo. Wprowadzi¢
tadunek foliowy do kasety oraz umiesci¢ kasete w dozowniku.

tadunek foliowy otwiera sie automatycznie po rozpoczeciu dozowania. W
zaleznosci od objetosci fadunku foliowego nalezy odrzuci¢ poczatkowg porcje
zywicy. Objetosci, ktére nalezy odrzucié:

2 nacisniecia spustu dozownika dla fadunku foliowego 330 ml,

3 nacisniecia spustu dozownika dla fadunku foliowego 500 ml.

Nalezy dozowa¢ zywice rozpoczynajgc od dna otworu, powoli wycofujgc
mieszacz po kazdym nacisnieciu spustu dozownika.

\
|
1 XN Osadzanie nieprzelotowe: Wypetni¢ okoto 2/3 wywierconego otworu.

I " Osadzanie przelotowe: Wypetni¢ w 100% wywiercony otwor.

Po zakonczeniu iniekcji nalezy zwolni¢ nacisk ttoka dozownika poprzez
nacisniecie spustu dzwigni. Zapobiegnie to dalszemu wyptywowi zywicy z
mieszacza.

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 i HIT-HY 200-R V3
z HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R oraz HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Zamierzone zastosowanie Zatacznik B6
Instrukcja montazu
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Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Montaz w pozycji ,,nad gtowa”

Dla montazu ,nad glowa” iniekcja zywicy jest mozliwa wytgcznie
przy uzyciu przedtuzek oraz koncowek iniekcyjnych. Uzyé
mieszacza statycznego HIT-RE-M z przedtuzka (przedtuzkami)
oraz koncowkg iniekcyjng Hilti HIT-SZ o odpowiednim rozmiarze
(patrz Tabela B6). Wprowadzi¢ koncéwke iniekcyjng do dna
otworu i rozpoczaé dozowanie zywicy. W trakcie iniekcji
koncéwka iniekcyjna bedzie w naturalny sposéb wypychana z
otworu przez cisnienie dozowanej zywicy.

Przed zastosowaniem upewnic sie, ze element jest suchy oraz
wolny od oleju lub innych zanieczyszczen.

Osadzi¢ element na wymagang gteboko$¢ osadzenia przed
uptywem czasu roboczego twork. Czas roboczy twork podano w
Tabeli B5. Po osadzeniu elementu przestrzen pierscieniowa
miedzy kotwg a elementem mocowanym (osadzanie przelotowe)
lub betonem (osadzanie nieprzelotowe) musi by¢ catkowicie
wypetniona zywica.

Po uptywie wymaganego czasu utwardzania tcure (patrz Tabela
B5) usunaé nadmiar zywicy.

Podczas usuwania nadmiaru zywicy przy osadzaniu przelotowym
nie uszkodzi¢ gwintu elementu.

a) Klucz dynamometryczny
Wymagany montazowy moment dokrecajacy Tinst podano w
Tabeli B1. Kotwa moze byc¢ obcigzona.

b) Dokrecanie maszynowe

Alternatywne metody dokrecania podano w Tabeli B2. Nalezy
uwaznie przeczytac instrukcje obstugi urzadzenia dostarczong
przez producenta

Kotwa moze by¢ obcigzona.

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 i HIT-HY 200-R V3
z HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R oraz HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Zamierzone zastosowanie
Instrukcja montazu

Zatacznik B7
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Montaz z uzyciem zestawu wypetniajacego Hilti

Uzy¢ zestawu wypetniajgcego Hilti z nakretkg standardowg lub
w przypadku HIT-Z-D TP z nakretkg szesciokatng 1,5-d.

Skierowac kulistg strone nakretki szesciokgtnej w strone
podktadki iniekcyjnej i zamocowac.

a) Klucz dynamometryczny
Stosowany moment dokrecajacy nie moze przekraczaé¢ wartosci
Tinst podanych w Tabeli B1.

b) Dokrecanie maszynowe

Alternatywne metody dokrecania podano w Tabeli B2. Nalezy
uwaznie przeczytac¢ instrukcje obstugi urzgdzenia dostarczong
przez producenta

Opcjonalnie:
Montaz nakretki kontrujgcej. Dokreci¢ o ¥4 do 2 obrotu.

Wypetnic przestrzen pierscieniowg pomiedzy elementem
stalowym a elementem mocowanym przy uzyciu 1-3 porcji zywicy
iniekcyjnej HIT-HY ... lub HIT-RE ...

Przestrzega¢ instrukcji montazu dotgczonej do odpowiedniej
zywicy iniekcyjnej Hilti.

Zamocowanie moze by¢ obcigzane po uptywie wymaganego
czasu utwardzania teure.

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 i HIT-HY 200-R V3
z HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R oraz HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Zamierzone zastosowanie

Instrukcja montazu

Zalacznik B8
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Tabela C1: Zasadnicze charakterystyki dla HIT-Z (-F, -R) i HIT-Z(-R)-D TP pod wplywem obciazenia
rozciggajacego w przypadku obcigzen statycznych oraz quasi-statycznych

M8 M10 M12 M16 M20
Montazowy wspoétczynnik i .
bezpieczenstwa Vinst [ 1,0
Zniszczenie stali
HIT-Z, HIT-Z-F, HIT-Z-D TP NRk.s [kN]| 24 38 55 96 146
HIT-Z-R, HIT-Z-R-D TP NRk.s [kN]| 24 38 55 96 146
Zniszczenie przez wyciagniecie kotwy dla okresu uzytkowania 50 i 100 lat
w betonie niezarysowanym
Zakres temperatur I: 24°CI40°C TP kN]| 26 | 44 50 | 115 | 150
Rk,p,ucr,100
Zakres temperatur II: 50°C/80°C /P kN]| 24 | 40 48 | 105 | 135
Rk,p,ucr,100
Zakres temperatur |1l 72°C/120°C NRkpuer= [kN]| 22 36 44 95 125
NRk,p,ucr,100
w betonie zarysowanym
Zakres temperatur I: 24°C/40°C mRk’p’”: kN]| 22 40 48 105 135
Rk,p,cr,100
Zakres temperatur II: 50°C/80°C | 4P kN]| 20 | 36 44 95 | 125
Rk,p,cr,100
Zakres temperatur |1l 72°C/120°C HRKP’”: [kN]| 18 32 40 85 110
Rk,p,cr,100
Zniszczenie przez wylamanie stozka betonu
hef,min [mm]| 60 60 60 96 100
Efektywna gtebokos¢ osadzenia
hef,max [mm]| 100 120 144 192 220
V\_/spolczynmk dla betonu Keer [] 11,0
niezarysowanego
Wspotczynnik dla betonu zarysowanego kern [] 7,7
Odlegtosé od krawedzi Cer,N [mm] 1,5 - het
Rozstaw Scr,N [mm] 3,0 - het
Zniszczenie przez roztupywanie
h/ het 2,35 1,5 - her wart
2,35
Odlegtos¢ od krawedzi h. on. Iy
Corsp [TM] dla 2,35>h/hef>1,35 6,2 -het-2,0-h 155 |
h/het<1,35 3,5+ het h ash,
Rozstaw Secr,sp [MmM] 2 Cersp

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 i HIT-HY 200-R V3

z HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R oraz HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Wiasciwosci uzytkowe

Zasadnicze charakterystyki pod wptywem obcigzenia rozciggajgcego w przypadku

obcigzen statycznych i quasi-statycznych

Zatacznik C1
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Tabela C2: Zasadnicze charakterystyki dla HIT-Z (-F, -R) i HIT-Z(-R)-D TP, pod wptywem obciazenia
scinajgcego w przypadku obcigzen statycznych oraz quasi-statycznych

M8 M10 M12 M16 M20
Dla okresu uzytkowania 50 i 100 lat
™ w0
Zniszczenie stali bez oddzialywania momentu zginajacego
HIT-Z, HIT-Z-F, HIT-Z-D TP VOrk s [kN] 12 19 27 48 73
HIT-Z-R, HIT-Z-R-D TP VOrk;s [kN] 14 23 33 57 88
Wspotczynnik ciggliwosci k7 [] 1,0
Zniszczenie stali z oddzialywaniem momentu zginajacego
HIT-Z, HIT-Z-F, HIT-Z-D TP MO%Rk s [Nm] 24 49 85 203 386
HIT-Z-R, HIT-Z-R-D TP MO%Rk s [Nm] 24 49 85 203 386
Wspdtczynnik ciggliwosci k7 [-] 1,0
Zniszczenie przez podwazenie betonu
Wspotczynnik dla podwazenia ke [] 2,47 2,47 2,92 2,56 2,56
Zniszczenie krawedzi betonu
Efektywna dtugos$c tgcznika It [mm] he
Srednica zewnetrzna tgcznika dnom [mm] |8 10 12 16 20

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 i HIT-HY 200-R V3
z HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R oraz HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Wiasciwosci uzytkowe

Zasadnicze charakterystyki pod wptywem obcigzenia Scinajgcego w przypadku obcigzen

statycznych i quasi-statycznych

Zatacznik C2
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Tabela C3: Przemieszczenia pod wplywem obcigzenia rozciggajacego dla HIT-Z (-F, -R)
i HIT-Z(-R)-D TP w przypadku obcigzen statycznych oraz quasi-statycznych?

M8 M10 M12 M16 M20

Zakres temperatur | - beton niezarysowany: 24°C / 40°C

dno [mm/kN]| 0,03 0,03 0,04 0,05 0,07
Przemieszczenie

ONeo [mm/kN]| 0,06 0,08 0,10 0,13 0,17
Zakres temperatur Il - beton niezarysowany: 50°C / 80°C

SNo [mm/kN]| 0,03 0,04 0,04 0,06 0,07
Przemieszczenie

ONeo [mm/kN]| 0,07 0,09 0,11 0,15 0,18
Zakres temperatur lll - beton niezarysowany: 72°C / 120°C

dNo [mm/kN]| 0,03 0,04 0,05 0,06 0,08
Przemieszczenie

SNeo [mm/kN]| 0,07 0,10 0,12 0,16 0,20
Zakres temperatur | - beton zarysowany: 24°C / 40°C

dno [mm/kN]| 0,06 0,07 0,08 0,09 0,10
Przemieszczenie

SNeo [mm/KN] 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
Zakres temperatur Il - beton zarysowany: 50°C / 80°C

dno [mm/kN]| 0,07 0,08 0,08 0,10 0,11
Przemieszczenie

SNeo [mm/KN] 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23
Zakres temperatur lll - beton zarysowany: 72°C / 120°C

Sno [mm/KN] 0,07 0,08 0,09 0,11 0,12
Przemieszczenie

ONeo [mm/KN] 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
D Obliczanie przemieszczenia

dno = wspotczynnik dno - N; dnw = wspotczynnik dn.. - N; (N: przytozone obcigzenie rozciggajgce)

Tabela C4: Przemieszczenia pod wptywem obciazenia scinajacego dla HIT-Z (-F, -R) i HIT-Z(-R)-D

TP w przypadku obcigzen statycznych oraz quasi-statycznych?

M8 M10 M12 M16 M20
dvo [mm/kN] 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04
Przemieszczenie
dveo [mm/kN] 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06
D Obliczanie przemieszczenia
dvo = wspotczynnik dvo - V; dve =Wspotczynnik dv. - V; (V: przytozone obcigzenie $cinajgce)

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 i HIT-HY 200-R V3
z HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R oraz HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Wiasciwosci uzytkowe
Przemieszczenia w przypadku obcigzen statycznych i quasi-statycznych

Zalacznik C3
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Tabela C5: Zasadnicze charakterystyki dla HIT-Z (-F, -R) i HIT-Z-(R)-D TP pod wplywem obciazenia

rozciggajacego w przypadku kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C1

‘ M8 ‘ M10 | M12 ‘ M16 ‘ M20

Dla okresu uzytkowania 50 i 100 lat

Montazowy wspotczynnik ) .

bezpieczenstwa Vinst [ 1.0

Zniszczenie stali

HIT-Z, HIT-Z-F, HIT-Z-D TP NRk,s,c1 [kN] 24 38 55 96 146

HIT-Z-R, HIT-Z-R-D TP NRk,s,c1 [kN] 24 38 55 96 146

Zniszczenie przez wyciagniecie kotwy

w betonie zarysowanym C20/25

Zakres temperatur I: 24°C/40°C NRkpC1= kN]| 22 38 46 100 130
N Rk,p,100,c1

Zakres temperatur II: 50°C/80°C NREPCL= il 20 34 42 90 115
N Rk,p,100,c1

Zakres temperatur I1I: 72°C/120°C HRK’P’“ N kN]| 18 32 38 80 105

Rk,p,100,C1

Tabela C6: Zasadnicze charakterystyki dla HIT-Z (-F, -R) i HIT-Z-(R)-D TP pod wplywem obciazenia
$cinajacego w przypadku kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C1

M8 M10 M12 M16 M20
Dla okresu uzytkowania 50 i 100 lat
Wspotczynnik bez zestawu o [ 05
wypetniajgcego Hilti 9ap :
Wspdtczynnik z zestawem [ 10
wypetniajgcym Hilti Gaap ’
Zniszczenie stali
HIT-Z, HIT-Z-F, HIT-Z-D TP VRks,Cl [kN] 8,5 12 16 28 45
HIT-Z-R, HIT-Z-R-D TP VRks,C1 [kN] 9,8 15 22 31 48

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 i HIT-HY 200-R V3
z HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R oraz HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Wiasciwosci uzytkowe
Zasadnicze charakterystyki - oddziatywania sejsmiczne kategorii C1

Zatacznik C4




Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie.
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Ttumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Tabela C7: Zasadnicze charakterystyki dla HIT-Z (-F, -R) i HIT-Z-(R)-D TP pod wplywem obciazenia
rozciggajacego w przypadku kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C2

M12 M16 M20
Dla okresu uzytkowania 50 i 100 lat
Montazowy wspétczynnik bezpieczenstwa Yinst [] 1,0
Zniszczenie stali
HIT-Z, HIT-Z-F, HIT-Z-D TP NRk,s,c2 [kN] 55 96 146
HIT-Z-R, HIT-Z-R-D TP NRk,s,c2 [kN] 55 96 146
Zniszczenie przez wyciagniecie kotwy
W betonie zarysowanym C20/25
Zakres temperatur I: 24°CJ40°C mitiffo:cz [kN] 22 70 100
Zakres temperatur II: 50°C/80°C Hitzfjozcz [kN] 19 60 80
Zakres temperatur I1I: 72°C/120°C Hitzfjozcz [kN] 16 50 70

Tabela C8: Zasadnicze charakterystyki dla HIT-Z (-F, -R) i HIT-Z-(R)-D TP pod wplywem obciazenia
$cinajgcego w przypadku kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C2

M12 M16 M20
Dla okresu uzytkowania 50 i 100 lat
Wspétczynnik bez zestawu wypetniajgcego
Hilt Ogp M 0.5
Wspotczynnik z zestawem wypetniajgcym
Hilt Ogp M 10
Zniszczenie stali
Montaz bez uzycia zestawu wypetniajgcego Hilti
Efektywna gtebokos¢ osadzenia hef [mm] <96 <125 <150
HIT-Z, HIT-Z-F VRk,s,C2 [kN] 11 17 35
HIT-Z-R VRks,C2 [kN] 16 21 35
Efektywna gtebokos$¢ osadzenia et [mm] > 96 > 125 =150
HIT-ZY (-F, -R) VRks.C2 [kN] 21 36 55
Montaz z uzyciem zestawu wypetniajgcego Hilti
Efektywna gtebokos$¢ osadzenia Net [mm] <96 <125 <150
HIT-ZY (-F, -R) VRks.C2 [kN] 20 34 40
Efektywna gtebokos$¢ osadzenia het [mm] > 96 =125 =150
HIT-ZY (-F, -D, -R) VRks.C2 [kN] 23 41 61

1) Wartosci te dotyczg tylko elementéw stalowych krotszych niz HIT-Z M 16x280 i HIT-Z M20x300.

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 i HIT-HY 200-R V3
z HIT-Z / HIT-Z-F / HIT-Z-R oraz HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Wiasciwosci uzytkowe Zatacznik C5

Zasadnicze charakterystyki i przemieszczenia - oddziatywania sejsmiczne kategorii C2




Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie.

Strona 24 Europejskiej Oceny Technicznej DIBt
ETA-19/0632 z 26 wrzesnia 2024 r. Deutsches Institut fiir Bautechnik

Ttumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Tabela C9: Przemieszczenia dla HIT-Z (-F, -R) i HIT-Z-(R)-D TP pod wplywem obcigzenia
rozciggajacego w przypadku kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C2

M12 M16 M20
Przemieszczenie DLS SN, Cc2(50%) [mm] 1,3 1,9 1.2
Przemieszczenie ULS Sn.c2(100%)  [mm] 3,2 3,6 2,6

Tabela C10: Przemieszczenia dla HIT-Z (-F, -R) i HIT-Z-(R)-D TP pod wplywem obcigzenia
scinajgcego w przypadku kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C2

M12 M16 M20
Zniszczenie stali
Montaz bez uzycia zestawu wypetniajgcego Hilti
Efektywna gteboko$¢ osadzenia hef [mm] <96 <125 <150
Przemieszczenie DLS HIT-Z, HIT-Z-F Ov,C2(50%) [mm] 2,8 3,1 49
Przemieszczenie ULS HIT-Z, HIT-Z-F dv.c2(00%)  [mm] 4,6 6,2 6,8
Przemieszczenie DLS HIT-Z-R dv,c2(50%) [mm] 3,0 3,1 4.9
Przemieszczenie ULS HIT-Z-R dv.ca(00%)  [mm] 6,2 6,2 6,8
Efektywna gtebokos¢ osadzenia het [mm] = 96 2125 =150
Przemieszczenie DLS HIT-Z (-F, -R) dv.casow)  [mm] 3,4 3,6 4,6
Przemieszczenie ULS HIT-Z (-F, -R) dv.ca(00%w)  [mm] 6,0 59 5,8
Montaz z uzyciem zestawu wypetniajgcego Hilti
Efektywna gtebokos$¢ osadzenia Net [mm] <96 <125 < 150
Przemieszczenie DLS HIT-Z (-F, -R) dv.caisow)  [mm] 1,4 1,7 1,8
Przemieszczenie ULS HIT-Z (-F, -R) dv,c2(100%)  [mMm] 4.4 51 5,6
Efektywna gtebokos¢ osadzenia et [mm] > 96 > 125 =150
Przemieszczenie DLS HIT-Z (-F, -D, -R)  dv,c2(s0%) [mm] 1,4 1,7 1,8
Przemieszczenie ULS HIT-Z (-F, -D, -R) dv,c2@00%) [mm] 5,2 51 7,0

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A V3 i HIT-HY 200-R V3
z HIT-Z / HIT-Z-F /| HIT-Z-R oraz HIT-Z-D TP / HIT-Z-R-D TP

Zalacznik C6




Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie.
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Ttumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Wiasciwosci uzytkowe
Przemieszczenia w przypadku kategorii wytrzymato$ci sejsmicznej C2
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