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BAGGRUND

Formalet

Formalet med denne folder er at seette fokus pa sikkerhed ved midlertidig montage-
afstivning af lodretstadende betonelementer. Hilti ansker at understotte dette ved:

* At tilbyde en systemlgsning til fastgerelser af elementstotter
der gger sikkerheden pa byggepladsen,

* En produktveelger til valg af korrekt fastgarelse iht.
Betonelementforeningens(BEF) anvisning(BNG).

BEF’s anvisning giver mulighed for at elementleverandgrer og -montgrer har et
ensartet designgrundlag for midlertidige afstivninger. Grundlaget er udarbejdet
med henblik pa at kunne optimere og minimere materialeforbruget.

Denne folder er tilteenkt at understotte tiltagene i BEFs anvisning, samt gge
sikkerheden pa de midlertidige fastgarelser med Hiltis lasninger og dermed
gere montagerne nemmere, hurtigere, sikrere og mere baeredygtige.

Forudsaetninger

BEF’s anvisning angiver hvilke reducerede laster man kan bruge til valg
og eftervisning af elementstgtte samt vandret og lodret fastgerelse.
Brugen af laster i BN6 og dermed denne folder forudsaetter:

e at montgren iveerkseetter og udfarer forsteerkning i ngdvendigt omfang,
safremt der varsles vindhastigheder over de her angivne varlingsgreenser.

* at der anvendes egnet afstivningsmateriel, der sikrer mod mulig kobenseffekt.

Se fyldestgerende info i BN6, hvor der ogsa i bilag 3 er angivet hvordan man
medregner last fra excentricitet(fx sandwich element) og hvordan man optimerer
ved at medregne elementets veegt. Link til BN6 findes herunder, hvor man ogsa
kan downloade beregningsark fra BEF til mere detaljeret beregning af laster.

BEF Bulletin No 6 - Januar 2020 Anvisning for
montageafstivning (BN6) af lodretstdende beton-
@ elementer samt beregningsprogram findes her:
BefoneementForeringen https://www.danskindustri.dk/medlemsforeninger/
foreningssites/dansk-beton/sog-publikationer/arkiv/
dansk-beton/montage/bulletin-no.-6/

BEF Bulletin No 6 — Januar 2020

Anvisning for montageafstivning af lodretstaende beton-
elementer.

Udarbejdet af Betonelement-Foreningen (BEF) pa baggrund af notater
fra Svend Ole Hansen ApS, alle maerket revision 3 og dateret 2. oktober
2017.




BEF ANVISNING - FOKUS PA
FASTGORELSER OG SIKKERHED

| anvisningen fra BEF laegges der vaegt pa sikkerheden ift. udferelsen af fastgerelserne
til elementstetter. Tre vaesentlige punkter handteres med Hilti systemlasning beskrevet
péa de efterfalgende sider:

o Montageentreprengren skal sikre at bolte i indstabte inserts/
ankre ikke overspaendes under montage, fx ved brug af for
vkraftig slagnegle - se anbefalinger i BEF notat fra 2022 pa:
Tilspaending af bolte - Dansk Beton - DI

https://www.danskindustri.dk/medlemsforeninger/foreningssites/dansk-beton/
sog-publikationer/arkiv/dansk-beton/montage/tilspanding-af-bolte/

e Montageentreprengren skal eftervise/veelge fastgerelser i fodenden. Montageentre-
prengren skal ved fastggrelse med genbrugte betonskruer, sikre at betonskruerne
stadig har den forngdne kvalitet/baereevne og derfor kan genbruges iht. leveranders
anvisning.

@ Lasterne pa fastgerelserne fra vindlast er angivet i skemaer afhaengig af veegfeltets
lzengde-/hgjde forhold(l/h), terreenkategori, elementareal og hgjde over terraen.
Laster fra vind er i anvisning og dette dokument forsimplet for at ggre det mere
brugervenligt. For optimering, se naermere i anvisning samt BEF beregningsark.

| BNG forudseettes min. to afstivninger per element. Ved overskridelse af varslings-
graense for vindstad kan antal af afstivninger fx gges med 50%. Elementleverandaren
informerer om laster pa afstivninger fra elementudformning, eks. excentricitet af sand-
wichfacader.

BEF Bulletin No 6 - Januar 2020 Anvisning for montageafstivning

af lodretstdende betonelementer (BN6) + beregningsark.
https.//www.danskindustri.dk/medlemsforeninger/foreningssites/dansk-beton,
sog-publikationer/arkiv/dansk-beton/montage/bulletin-no. -6,




MONTAGE | VEGELEMENT

o Betonelementvaegge kommer som oftest med indstgbte ankre til
fastgerelse af elementstgtter. Som angivet i anvisning fra BEF, sa skall
det sikres at bolt ikke overspeendes i indstebt anker, da det kan fore til | N
et skjult brud. BEF anbefaler maks. tilspaending af M16 bolt pa 30Nm, o
dog kan forhold pa byggeplads give gget friktion i gevind og kreeve
@get tilspaending (max 80Nm iht. BEF).

* Hilti anbefaler at falge betonelementleverandgrs anvisning.
Undga brug af kraftig slagnaegle.

* Til M16-bolt anvendes 24mm top, hvilket ogsa anvendes til flere
betonskruer pa markedet. Til Hilti HUS4-H14 betonskrue skal der
anvendes 21mm top, hvilket minimerer risiko for brug af slagnagle
til maskinbolt under montagen.

Som beskrevet i anvisning skal montgr vurdere risiko ved varsling
om vindstad over 33-45 m/s og foretage evt. tiltag - fx gge antal
af afstivninger med 50%. Vaegelementer er ofte ikke forberedt for
dette med ekstra inserts - ekstra stotter kan derfor fastgeres med
HUS4-H14 (Ubrugt betonskrue anbefales for at gge sikkerheden
under ekstreme vejrforhold).

Baereevner i C20/25 fremgar her:

HUS4-H 14x75 14x100 14x130
Min. veegtykkelse [mm] 120 160 200
Max last i afstivning

ved 30° [kN] (ubrugt) 15,8 25,5 40
Max last i afstivning

ved 45° [kN] (ubrugt) 13,5 21,5 34,3
Genbrugt HUS4 6.9 11,1 19.3

med kontrolrgr [KN]

Det forudseettes, at skraafstivningerne ikke giver anledning
til excentricitet (braekstangseffekt eller kobenseffekt).



MONTAGE | DAEKELEMENT /
BUNDPLADE

g Med udgangspunkt i en sikker og gkonomisk montage er HILTI’s Igsning en
genanvendelig betonskrue (HUS4-H14), som kontrolleres ved hjeelp af et kontrolrar.
Hermed sikres, at betonskruen overholder de kraevede baereevner, som skruen skal
have ved hver montage. Kontrolrgr sidder fastmonteret pa slagnagle for nem og
hurtig kontrol inden montage.

Arbejdsgang:

Skruen mé ikke anvendes
&%:Q? igen, hvis spidsen kan
/ ® - komme igennem raret

Kassér

Kontrolrgr Betonskruen Skruen \ :
monteres demonteres checkes v

Nyt borehul Genbrug

W | {-:cxxxxﬁm:[ﬂ

* Denne lgsning fierner usikkerhed pa byggepladsen
om betonskruer kan anvendes

» Kontrolrgr pa slagnegle ager sikkerhed for korrekt
montage og reducerer risiko for fejl




LASTER IHT. ANVISNING

e Betingelse for anvendelse af vindlaster i anvisning er at montar holder gje med
vejrudsigten og foretager ekstra foranstaltninger, fx 50% flere statter, i tilfaelde af
forventet hgj vindstyrke over fastsat varslingsgraense:

Der anvendes varslingsgraenser pa
* vindsted over 33 m/s for konstruktioner med |/h = 5 (se eks. side 13)
* vindsted over 40 m/s for gvrige konstruktioner

* vindstad over 45 m/s for kystneere konstruktioner dog med vindlast baseret pa 27 m/s

Laster pa elementstatter og dermed fastgarelse af fodbeslag fremgar pa de sidste sider,
hvor anbefalet betonskrueleengde er angivet.

Her er der taget udgangspunkt i konstruktioner med I/h < 5. (se eks. side 13)

Ud over vindlast skal man veere opmeerksom pa evt. gvrige laster/effekter som:

* Elementer der ikke er klodset op under elementets tyngdepunkt. Fx
sandwichelementer som kun star pa bagmur - laster skal veere oplyst
af elementleverander.

Ud over ekstra foranstaltninger ved hgje vindsted angiver Betonelementforeningens
anvisning BNG krav til montaren:

» Tabellerne forudsaetter, at skraafstivningerne fastgeres i de indstabte
inserts med bolte af kvalitet mindst som kvalitetsklasse 8.8.

* Tabellerne forudseetter, at hvert element (med bredde over 1,2 m)
fastgeres med mindst 2 skraafstivninger.

» Tabellerne forudseetter, at skraafstivningerne monteres
i en vinkel med lodret pa mellem 30° og 60°.

Vaeg-
element

teres vinkelret pa veeggen i vandret plan, med
en tilladt afvigelse fra vinkelret pa +/- 15°. | |

At skraafstivningerne ikke giver anledning \ M 15° /vk
til exentricitet (breekstangseffekt eller o5 |

kobenseffekt) pa inserts og bolte. dren

» Tabellerne forudsaetter, at skraafstivninerne mon- /

For evt. optimering henvises til:
https://www.danskindustri.dk/medlemsforeninger/
foreningssites/dansk-beton/sog-publikationer/arkiv,
dansk-beton/montage/bulletin-no.-6/




BAREEVNER

e Montage i deek - genanvendelse af HUS4-H14:

Ved fastggarelse af elementstotter i huldeek anbefales montage i de massive ribber mel-
lem kanalerne (kontrollér med producent om der er armering i oversiden). Hilti har reg-
ningsmeessige baereevner for midlertidig montage i ribben, se teknisk datablad for HUS4
- baereevnerne er geeldende for genanvendelse ved brug af kontrolrar.

HULDZAK
8

MASSIV BETON

Varenummer

2293569

2293570

2293571

Varenummer

2293569

2293570

2293571

Produkt

HUS4-H 14x75

HUS4-H 14x100

HUS4-H 14x130

Produkt

HUS4-H 14x75

HUS4-H 14x100

HUS4-H 14x130

Min.
betonstyrke

45MPa
45MPa

45MPa

Min.
betonstyrke

20MPa
20MPa

20MPa

Min.
seettedybde

65mm
85mm

115mm

Min.
seettedybde

65mm
85mm

115mm

Regningsmaessig baereevne

Treek Forskydning
14,9kN 17,3kN
21,7kN 20,9kN
30,7kN 24,7kN

Regningsmeessig beereevne i
vilkarlig retning

6,9kN
11,1kN

19,3kN

Veerdier for fastgarelser i massiv beton er iht. testrapport DIBt approval.

For hgjere laster anvendes HUS4-H14 UDEN genanvendelse - kontakt HILTI

Se skrueveelger ud fra BEFs vindlaster i bilag sidst i dette dokument.

Se teknisk datablad her https://www.hilti.dk/r12910874




INPUT TIL APV FOR
ELEMENTMONTAGE

Forag sikkerheden ved at supplerer arbejdspladsvurderingen med en risikovurdering af arbejdsopgaven
"elementmontage". Risikovurderingen kan sikre en god dialog med montgrer for opstart af arbejds-
opgave. Arbejdsmiljg repraesentanter fra NCC, MTH og CG Jensen har givet input til nedenstaende.

Fare ved arbej-

Hvad Forebyggelse af faren Hvem ger hvad Hvornar
dets udferelse ya9 9

Tekster geelder Forvridning af arm Brug altid to haender pa boremaskinen. Den Under

som minimum for etc. ved borear- Brug altid boremaskine enkelte/Arbejds- arbejde /

felgende tre bejde med ATC (Active Torque Control - maskinen stopper gjeblikkeligt leder opstart

arbejder: hvis den begynder at svinge rundt)

(Left / montage af For hardt spaendte Bolt spaendes kun lige til boltehoved rammer stalplade og ikke Montagesjakket/ Far og under

elementer), (Loft / saetteskruer i inserts  mere. Undga brug af kraftig slagnggle og felg betonelement Arbejdsleder montagen

montage af i betonelement kan leverandgrs anvisning ift. Max tilspaending. Rens bolt (evt.udskift)

vendeelementer) betyde edelagt og insert hvis besveerlig montage.

og (Midlertidige inserts og risiko for

fastgerelser) veeltning af element

(Hilti-vejledning pa  Forkert fastgerelse Rorstatter fastgeres til deek med betonskrue HUS4-H14/100 Montagesjakket/ For og under

forrige sider) af rorstette i deek (Se forrige sider): Arbejdsleder montagen
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kan betyde brud og
risiko for veeltning af
element

FORUDSZATNINGE R FOR MONTAGE:

1. Inden montage kontrollerer arbejdsleder at de forventede
treeklaster fra rorstoetter ikke overstiger betonskruernes
baereevne.

2. Ved montage i massivt betondaek kontrollerer arbejdslederen
at betonen har opnaet tilstreekkelig styrke.

FOR MONTAGE:

3. Fastgerelse placeres sa ragrstatte monteres i 45 grader
haeldning, med mindre andet er angivet i montageplan - kan
dette ikke opnas eendres lasten pa fastgarelsen - kontakt
arbejdsleder.

4. Ved fastgerelser i huldaek monteres betonskrue i den massive
beton i mellem to kanaler. Der kan som anvisning leegges en
1200mm treelaegte med markering af ribbeplaceringer ovenpa
1200mm brede huldzek for at sikre der bores i massiv beton og
IKKE i kanal.

MONTAGE:

1. Der bores med @14mm hammerbor i minimum 110mm dybde
- kontroller boret med Hilti kontrolrer for at undga at bore med
forkert borstarrelse - boret skal g& igennem.

2. Ved huldaek bores i ribben, rammes kanalen skal der bores nyt
hul i ribben.

3. Kontroller at der star HUS4-H14 pa hovedet af betonskruen

4. Har betonskruen veeret brugt far kontrolleres betonskruen med
Hilti kontrolrer - er betonskruen synligt igennem roret kasseres
skruen med det samme, er betonskruen ikke synligt igennem
kontrolrgret kan skruen bruges.

5. Betonskruen monteres gennem fodplade med
Hilti SIW 6-22 / SIW 8-22 slagnggle

6. Ved demontering af rgrstetter kontrolleres betonskruer med
Hilti kontrolrer - betonskruer som er synligt igennem kontrolrgr
kasseres gjeblikkeligt.

OBS.: Ved justering af elementer skal begge/alle rorstatter
aktiveres samtidigt



BETONSKRUEVALGER
TIL FODBESLAG

Pa falgende sider findes overskuelige skemaer til valg af betonskrue til fastgerelse
af fodbeslaget pa elementstgotte.

Laster er baseret pa Betonelementforeningens anvisning som beskrevet i dette
dokument. Skemaer viser anbefaling af HUS4-H14 som er genanvendt ved brug
Hilti kontrolrer.

Kort guide til brug af veelger ses pa neeste side. Der henvises ogsa til evt. krav
til ekstra forsteerkninger som er angivet pa side 13.

Der henvises desuden til BEF anvisning for gvrige laster samt anbefalinger
om optimering.
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GUIDE TIL BETONSKRUEVALGER
TIL FODBESLAG

1. Find side med byggepladsens Terreenkategori:
* Terreenkategori |
* Terreenkategori | (med forhgjet basisvind 27m/s langs
vestkysten og Ringkebing Fjord)
* Terraeenkategori Il
* Terraeenkategori lll
* Terreenkategori IV

2. Veelg massiv beton eller huldaek
3. Veelg vinkel pa elementstatte

4. Find last ud fra veegareal og hgjde over terraen

Eksempel: Et byggeri i terreenkategori |, elementstatte pa 45°, element
pa 20m2 i hgjden 20m, fastgeres i huldeekribbe -> HUS4-H14x100

Terreenkategori |

Seer eller omrader ud sentlig vegetation og
uden forhindringer sal tomrade eksponeret til

abent hav
Massiv beton
Min C16/20
) Tabel A2 Traekitryk i afstivning ved 30gr, Pst, inkl. Reduktion for varsling Tabel A2 Traekltryk i afstivning ved 30gr, Pst, inkl. Reduktion for varsling
+ Terraenkl. | Terraenkl. |
E Topkote 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 Topkote 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
b Areal Areal
.fe 6 4.1 48 52 56 58 60 62 64 65 66 6 41 48 52 56 58 60 62 64 65 66
[ 8 5,5 6,4 7,0 74 7.8 8,0 8,3 8,5 8,7 8,8 8 5,5 6,4 7,0 7.4 7,8 8,0 8,3 8,5 8,7 8,8
Q 10 6,9 8,0 8,7 9,3 97 100 103 106 10,8 11,0 10 6,9 8,0 8,7 9,3 97 10,0 103 106 108 11,0
E 12 82 93 105 111 1,6 120 124 127 130 132 12 82 96 105 M1 116 120 124 127 130 132
Q 14 9,6 1,2 122 130 136 140 145 148 152 155 14 9,6 12 122 13,0 136 140 145 148 152 155
[0} 80° 46 110 128 140 148 155 161 165 170 173 17,7 30" 46 110 128 140 148 155 161 165 170 173 177
o 18 123 144 157 16,7 174 181 186 191 195 199 18 [ 123 [ 144 157 [ 16,7 | 174 181 186 191 195 199
o 20 1837 160 175 185 194 201 207 212 217 221 20 18,7 160 175 185 194 201 20,7 212 217 221
99] 22 151 17,7 192 204 213 221 227 233 238 243 22 151 177 192 204 213 221 227 233 238 243
24 16,5 193 210 222 233 241 248 254 260 26,5 24 165 193 210 222 233 241 248 254 26,0 265
Tabel A3 Traek/tryk i afstivning ved 45gr, Pst, inkl. ion for varsling Tabel A3 Traek/tryk i afstivning ved 45gr, Pst, inkl. R ion for varsling
(0] Terraenkl. | Terraenkl. |
= Topkote 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 Topkote 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Q Areal Areal
4(7) 6 2,9 34 37 3,9 41 43 4.4 4,5 46 47 6 29 34 3,7 3,9 41 43 4.4 45 4,6 47
"E' 8 3,9 4,5 4,9 5,5 57 58 6,0 6,1 6,2 8 3,9 4,5 4,9 5,2 5,5 57 58 6,0 6,1 6,2
10 49 57 62 69 71 73 75 77 18 10 49 57 62 66 69 71 73 75 77 78
12 58 6,8 7.4 8,2 8,5 8.8 9,0 9,2 9.4 12 58 6,8 7.4 s 8,2 8,5 8,8 9,0 9,2 9.4
\ 14 6,8 169 8,7 9,6 99 102 105 10,7 109 14 6,8 7.9 8,7 9,2 9,6 99 102 105 10,7 10,9
45° 16 78 91 9,9 1 14 11,7 120 123 125 45° 16 78 | 91 99 105 M0 M4 117 120 123 125
o 18 8,7 102 11,1 1§8 1 28 132 135 13,8 141 18 8,7 102 111 1,8 123 128 132 135 138 141
o 20 13,1 1 42 146 150 153 156 20 9,7 13 [ 124 131 137 142 146 150 153 156
Q 22 107 125 136 144 151 156 161 16,5 168 17,2 22 [ 10,7 125 136 144 151 156 16,1 165 168 17,2
24 116 136 148 157 164 170 175 180 184 187 24 116 136 148 157 164 170 175 180 184 187
#2293569 HUS4-H 14x75 #2293571 HUS4-H 14x130
#2293570 HUS4-H 14x100 Indsaet ekstra elementstatte
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FORSTARKNING LANGS
RANDZONE

Vindtunnelforsag viser at vindlast pa store flader giver et starre vindtryk i randzonerne pga.
turbulens. Dette betyder at der specielt ved relativt lange vaegfelter er behov for forstaerkning
péa den yderste straskning.

Folgende skemaer kan bruges nar veegfeltets laengde/hgjde-forhold er mindre end 5.

Eks.: vaeegelement med topkote 7m og veegfelt 25m langt:
l/h=25/7=3,6 <5 ->ingen forstaerkning.

Forklaringen pa | og h er iht. EN 1991-1-4 angivet i figur 1: Hvis Iaengde/hzjde-forholdet er storre
For vagge opsat ved terrenniveau regnes hojden /s i Tabel 1 som vaggens hajde. For vagg
placeret over terenivean regses hoden 1 som konstruktionens s e Bezee €N 5 skal der forsteerkes ved de yderste

tilfeelde er illustreret pa Figur 1, henholdsvis til venstre og til hojre. strakninger af V&gfeltet - udstrakningen
Aktuel betonvaeg
/ er 0,6 x topkote af elementet.
G | randzonerne kan man enten forage antal
B af elementstatter med 50% eller anvende

materiel som kan tage 50% mere last.

!

Figur 1. Skitse til illustration af symbolerne anvendt i Tabel 1 og 2. Til venstre: For vaegge
ved terrannivean regnes h som veeggens hojde. Til hojre: For veegge over terrennivean
regnes h som bygningens samlede hojde.

Ex: veegelement med topkote 3,5m og veegfelt 35m langt:
* I/h=35/35=10>5
» -> forsteerkning pa feltets yderste 0,6 x 3,5m = 2,1m

Terreenkat. 1, 30°, 12m2 element p4 massiv beton:

Tabel A 2 Traek/tryk i afstivning ved 30gr, Pst, inkl. Reduktion for varsling
Terraenkl. |
Topkote 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Areal
6 4,8 52 5,6 58 6,0 6,2 6,4 6,5 6,6
8 6,4 7,0 7.4 7,8 8,0 8,3 8,5 8,7 8,8

10 SMe 8,0 8,7 9,3 97 10,0 103 106 10,8 11,0
9 6 10, 7 13,0 13,2
E",‘ 1,5x8,2kN -> HUS4-H14x130 |- i4sp 455

16 11,0 12,8 14, 14,8 155 16,1 165 170 173 17,7
18 12,3 | 144 157 16,7 174 181 186 191 195 199
20 13,7 (160 175 185 194 201 20,7 212 21,7 221
22 151 17,7 192 204 21,3 221 22,7 23,3 238 243
24 16,5 193 210 222 233 241 248 254 26,0 26,5
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SKRUEVALGER FOR
TERRANKATEGORI |

Terraenkategori |

' Huldzek
Min C45

Massiv beton*
Min C16/20

Tabel A 2 Traek/tryk i afstivning ved 30gr, Pst, inkl. Reduktion for varsling Tabel A 2 Traek/tryk i afstivning ved 30gr, Pst, inkl. Reduktion for varsling
.,q_,') Terraenkl. | Terraenkl. |
"é' Topkote 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 Topkote 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
-+ Areal Areal
ﬂ 6 41 4,8 52 5,6 5,8 6,0 6,2 6,4 6,5 6,6 6 41 4,8 52 5,6 58 6,0 6,2 6,4 6,5 6,6
C 8 5,5 6,4 7,0 7.4 78 8,0 8,3 8,5 8,7 8,8 8 55 6,4 7,0 7.4 7,8 8,0 8,3 8,5 8,7 8,8
o 10 6,9 8,0 8,7 9,3 97 100 103 106 108 11,0 10 6,9 8,0 8,7 9,3 97 100 103 106 108 11,0
E 12 8,2 9,3 105 111 1,6 120 124 12,7 13,0 13,2 12 8,2 9,6 105 111 11,6 12,0 124 12,7 130 132
()] . 14 96 11,2 122 130 136 140 145 148 152 155 L, 14 96 11,2 122 130 136 14,0 145 148 152 155
© 80° 46 11,0 128 140 148 155 161 165 170 173 17,7 S0 46 11,0 128 140 148 155 161 165 170 17,3 17,7
o 18 123 144 157 16,7 174 181 186 191 | 195 199 18 [ 123 144 157 | 16,7 174 181 186 191 195 199
o 20 13,7 16,0 175 185 194 | 201 20,7 212 | 21,7 221 20 13,7 [ 160 175 185 194 201 20,7 212 217 221
(a9} 22 151 17,7 | 192 204 213 2211 227 233 238 243 22 [ 151 17,7 192 204 213 221 227 233 238 243
24 165 [19.3 [ 21,0 [ 22,2 | 233 | 241 248 254 260 265 24 [ 165 193 210 222 233 241 248 254 260 265
Tabel A3 Traekl/tryk i afstivning ved 45gr, Pst, inkl. Reduktion for varsling Tabel A3 Traekl/tryk i afstivning ved 45gr, Pst, inkl. Reduktion for varsling
[0) Terraenkl. | Terraenkl. |
t Topkote 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 Topkote 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Q Areal Areal
"J)' 6 2,9 3,4 3,7 3,9 4,1 43 4,4 4,5 4,6 4,7 6 2,9 3,4 3,7 3,9 41 4,3 4,4 4,5 4,6 4,7
= 8 3,9 4,5 4,9 52 55 57 58 6,0 6,1 6,2 8 3,9 4,5 4,9 52 55 57 5,8 6,0 6,1 6,2
GC) 10 49 57 6,2 6,6 6,9 71 7.3 7.5 7.7 7.8 10 4,9 5,7 6,2 6,6 6,9 71 7,3 75 7,7 7,8
E 12 58 6,8 7.4 7.9 8,2 8,5 8,8 9,0 9,2 94 12 5,8 6,8 7.4 7.9 8,2 8,5 8,8 9,0 9,2 9,4
o 14 68 79 87 92 96 99 102 105 107 109 14 68 79 87 92 96 99 [102 (10,5 (10,7 (10,9
= 45° 46 7.8 9,1 99 105 11,0 114 117 120 123 125 45° 16 7,8 9,1 99 105 1,0 11,4 11,7 120 123 125
o 18 87 102 M1 118 123 128 132 135 138 14, 18 18,700 I10: 28 B 1T S 155 12, S T 2,8 11 3 28 1.3 S 1.3 S 1
(L)O 20 97 M3 124 131 137 142 146 150 153 156 :g 19,77 :;3 12’4 12’1 13: 142 14,‘15 15,0 15.3 132
< 22 107 125 136 144 151 156 161 165 168 17,2 % 1?’6 13‘2 12‘2 G 1:‘4 13‘8 13’5 12’3 12’3 187
24 116 136 148 157 164 170 175 180 184 187 - . : > b A . 2 , 8
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#2293569 HUS4-H 14x75

#2293570 HUS4-H 14x100

#2293571 HUS4-H 14x130

Indseet ekstra elementstotte

*Obs pa aktuel betonstyrke. For andre betonstyrker, se HUS4 Teknisk Datablad, samt hgjere beereevne med HUS4-H16




SKRUEVALGER FOR
TERRANKATEGORI |

Terraenkategori |

(med forhgjet basisvind 27m/s langs vestkysten og Ringkabing Fjord)

Sger eller omrader uden vaesentlig vegetation og uden forhindringer

samt kystomrade eksponeret til abent hav

Huldaek Massiv beton*
Min C45 Min C16/20
Tabel B 2 Traek/tryk i afstivning ved 30gr, Pst, inkl. Reduktion for varsling Tabel B 2 Traek/tryk i afstivning ved 30gr, Pst, inkl. Reduktion for varsling

.,q_,') Terraenkl. 1 1-27 m/s Terraenkl. | 1-27 m/s
"é’ Topkote 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 Topkote 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
-+ Areal Areal
ﬂ 6 52 6,1 6,6 7,0 74 7,6 78 8,0 8,2 8,4 6 52 6,1 6,6 7,0 74 7,6 7.8 8,0 8,2 8,4
[ 8 6,9 8,1 8,9 94 98 102 105 10,7 110 11,2 8 6,9 8,1 8,9 9,4 98 102 105 10,7 110 11,2
o 10 87 102 M1 1,7 123 127 131 134 13,7 148 10 87 102 11,1 [ 1,7 123 127 131 134 | 137 14,0
E 12 104 122 133 141 147 152 157 16,1 164 168 12 104 122 133 141 147 152 157 161 164 168
(0] .14 122 142 155 164 172 178 183 [188 192 [ 196 L 14 1122 (142 155 [ 164 172" 178 183 188 192 196
o) 30° 46 139 162 17,7 [188 (19,6 (20,3 (209 | 215 | 219 | 224 30° 16 [439 162 177 188 196 203 209 215 219 224
o 18 156 183 199 211 [ 221 229 235 | 241 247 251 18 | 156 183 199 211 221 229 235 241 247 251
o 20 174 [ 203 221 235 245 254 262 268 274 279 20 174 203 221 235 245 254 262 268 74 279
(a9} 22 [ 191 [ 228 243 258 27,0 279 288 295 302 307 22 191 223 243 258 270 279 288 295 302 307

24 208 244 266 282 294 305 314 322 329 335 24 208 244 266 282 294 305 314 322 329 335

Tabel B 3 Traek/tryk i afstivning ved 45gr, Pst, inkl. Reduktion for varsling Tabel B 3 Traek/tryk i afstivning ved 45gr, Pst, inkl. Reduktion for varsling

[0) Terraenkl. 1 1-27 m/s Terraenkl. | 1-27 m/s
= Topkote 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 Topkote 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Q Areal Areal
"J)' 6 3,7 43 4,7 5,0 52 54 5;5! 57 58 5,9 6 3,7 4,3 4,7 5,0 552 54 5,5 57 58 5,9
-+~ 8 4,9 57 6,3 6,6 6,9 72 74 76 78 79 8 49 57 6,3 6,6 6,9 72 74 76 78 79
CIC) 10 6,1 72 7.8 8,3 8,7 9,0 9,2 9,5 9,7 9,9 10 6,1 7.2 78 8,3 8,7 9,0 9,2 9,5 9,7 9,9
E 12 74 8,6 94 100 104 108 1,1 14 116 119 12 74 8,6 94 100 104 108 11,1 114 116 119

14 86 101 11,0 116 121 126 129 133 136 138 14 86 101 110 116 121 126 129 133 136 138
9 45° 16 98 11,5 125 133 139 144 148 152 155 158 45° 16 98 M5 125 133 139 144 148 152 155 158
(V) 18 110 129 141 149 156 162 166 171 174 17,8 18 11,0 129 141 | 149 156 162 166 171 174 17,8
o 20 123 144 156 166 17,3 180 | 185 19,0 194 | 198 20 (123 144 | 156 166 173 180 185 19,0 194 198
P 22 135 158 17,2 183 191 | 198 | 203 209 213 | 217 22 [ 135 158 [ 172 183 191 198 203 209 213 217
< 24 147 172 188 199 208 | 216 222 228 233 237 24 147 172 188 199 208 216 222 228 233 237

#2293569 HUS4-H 14x75

#2293570 HUS4-H 14x100

#2293571 HUS4-H 14x130

Indseet ekstra elementstotte

*Obs pa aktuel betonstyrke. For andre betonstyrker, se HUS4 Teknisk Datablad, samt hgjere beereevne med HUS4-H16
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SKRUEVALGER FOR
TERRANKATEGORI I

Terraenkategori ll

Omrade med lav vegetation som fx graes og enkelte forhindringer (treeer,
bygninger) med en afstand pa mindst 20 gange forhindringens hgj

' Huldzek

Min C45

Massiv beton*
Min C16/20

Tabel C 2 Traek/tryk i afstivning ved 30gr, Pst, inkl. Reduktion for varsling Tabel C 2 Traek/tryk i afstivning ved 30gr, Pst, inkl. Reduktion for varsling
.,q_,') Terraenkl. Il Terraenkl. Il
"é' Topkote 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 Topkote 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
+J Areal Areal
ﬂ 6 34 4.1 4,5 4,9 52 54 5,6 57 59 6,0 6 3,4 4.1 4,5 4,9 52 54 5,6 5,7 59 6,0
c 8 4,5 58 6,1 6,5 6,9 72 74 7,7 79 8,0 8 4,5 615) 6,1 6,5 6,9 7.2 74 77 79 8,0
o 10 5,6 6,8 7.6 8,1 8,6 9,0 9,3 9,6 98 10,1 10 5,6 6,8 7,6 8,1 8,6 9,0 9,3 9,6 98 | 10,1
E 12 6,7 8,2 9,1 98 103 108 11,1 115 11,8 121 12 6,7 8,2 9,1 98 103 108 11,1 11,5 118 121
() ., 14 78 95 106 114 120 126 130 134 138 14,1 o 14 78 95 106 11,4 120 126 130 134 138 141
T_) 30 16 89 109 121 130 13,7 143 149 153 157 16,1 30 16 89 109 121 130 13,7 143 149 153 157 16,1
o 18 10,1 123 136 147 155 1641 16,7 172 17,7 181 18 101 123 136 147 155 16,1 16,7 172 17,7 181
o 20 11,2 136 152 163 172 179 186 | 191 196 20,1 20 1,2 136 152 163 172 179 186 191 196 20,1
(ap} 22 123 150 16,7 179 18,9 [ 197 204 211 216 | 221 22 123 150 16,7 179 189 197 204 211 216 221
24 134 164 182 195 20,6 215 223 23,0 236 241 24 134 164 182 195 206 215 223 23,0 236 241
Tabel C 3 Traekl/tryk i afstivning ved 45gr, Pst, inkl. Reduktion for varsling Tabel C 3 Traekl/tryk i afstivning ved 45gr, Pst, inkl. Reduktion for varsling
[} Terraenkl. Il Terrankl. Il
= Topkote 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 Topkote 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Q Areal Areal
"(7') 6 2,4 2,9 3.2 35! 3,6 3,8 3.9 4.1 4,2 4,3 6 24 29 3,2 35! 3,6 3.8 3.9 4.1 4,2 4,3
- 8 3,2 3,9 4,3 4,6 4,9 5,1 53 54 5,6 57 8 3,2 39 4,3 4,6 4,9 5,1 5,3 54 5,6 5,7
GC.) 10 4,0 4,8 54 58 6,1 6,3 6,6 6,8 6,9 71 10 4,0 4,8 54 58 6,1 6,3 6,6 6,8 6,9 71
E 12 4,7 58 6,4 6,9 73 7,6 79 8,1 8,3 8,5 12 4,7 58 6,4 6,9 73 7,6 79 8,1 8,3 8,5
14 515 6,7 75 8,1 8,5 8,9 9,2 9,5 9,7 10,0 14 55 6,7 75 8,1 8,5 8,9 9,2 9,5 9,7 10,0
9 45° 16 6,3 7,7 8,6 9,2 97 101 105 10,8 111 114 45° 16 6,3 7.7 8,6 9,2 97 101 105 10,8 111 114
(V) 18 71 8,7 97 104 109 114 118 122 125 128 18 71 8,7 97 104 109 11,4 11,8 122 125 128
o 20 79 96 107 M5 122 127 131 135 139 142 20 79 96 107 11,5 122 127 131 135 139 142
L 22 87 106 18 127 134 139 145 149 153 156 22 87 106 11,8 127 134 139 145 149 153 156
< 24 95 116 129 138 146 152 158 162 16,7 171 24 95 M6 129 138 146 152 158 162 16,7 171
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#2293569 HUS4-H 14x75

#2293571 HUS4-H 14x130

#2293570 HUS4-H 14x100

Indseet ekstra elementstotte

*Obs pa aktuel betonstyrke. For andre betonstyrker, se HUS4 Teknisk Datablad, samt hgjere beereevne med HUS4-H16




SKRUEVALGER FOR
TERRANKATEGORI I

Terraenkategori lll

Omrade med regelmaessig vegetation eller bebyggelseeller med
spredte forhindringer med en afstand pa hgjst 20 gange forhindringens
hejde (som fx landsbyer, forstadsomrader, permanent skov)

Min C45

Massiv beton*
Min C16/20

Tabel D 2 Traek/tryk i afstivning ved 30gr, Pst, inkl. Reduktion for varsling Tabel D 2 Traek/tryk i afstivning ved 30gr, Pst, inkl. Reduktion for varsling
.,q_,') Terraenkl. lll Terraenkl. Il
"5 Topkote 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 Topkote 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
-+ Areal Areal
ﬂ 6 2,2 3,0 3,4 3,8 41 4,3 4,5 4,7 4,9 5,0 6 2,2 3,0 3,4 3,8 41 43 4,5 4,7 4,9 5,0
C 8 3,0 4,0 4,6 5,1 5,4 5,7 6,0 6,3 6,5 6,7 8 3,0 4,0 4,6 5,1 54 hil 6,0 6,3 6,5 6,7
o 10 3,7 5,0 57 6,3 6,8 72 75 7,8 8,1 8,3 10 37 5,0 57 6,3 6,8 72 75 78 8,1 8,3
E 12 4,5 5,9 6,9 7,6 8,2 8,6 9,0 9,4 9,7 10,0 12 4,5 5,9 6,9 7,6 8,2 8,6 9,0 9,4 9,7 10,0
(O] ., 14 52 6,9 8,0 89 95 101 105 11,0 11,3 117 L, 14 52 6,9 8,0 8,9 95 101 105 11,0 11,3 117
© 80° 46 59 79 92 101 109 115 120 125 129 133 30° 16 59 79 92 [104 109 11,5 120 125 129 133
o 18 6,7 89 103 M4 122 129 135 141 146 150 18 6,7 89 103 11,4 122 129 135 141 146 150
o 20 7.4 9,9 1,5 126 136 144 151 156 162 16,7 20 7.4 €@ 15 126 136 144 151 156 162 16,7
™ 22 8,2 109 126 139 149 158 166 172 17,8 183 22 8.2 10,9 126 139 149 [ 158 166 172 178 183
24 89 119 138 152 163 172 181 | 188 194 200 24 89 [ 119 138 152 163 [ 172 181 188 194 20,0
Tabel D 3 Traekl/tryk i afstivning ved 45gr, Pst, inkl. Reduktion for varsling Tabel D 3 Traek/tryk i afstivning ved 45gr, Pst, inkl. Reduktion for varsling
(6] Terraenkl. Il Terraenkl. 1l
t Topkote 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 Topkote 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Q Areal Areal
"(7)' 6 1,6 21 2,4 2,7 29 3,0 3.2 383) 34 3,5 6 1,6 21 2,4 2,7 2,9 3,0 3,2 3,3 3,4 3,5
- 8 2,1 2,8 3,2 3,6 3,8 41 4,3 4,4 4,6 4,7 8 21 2,8 3,2 3,6 3,8 41 4,3 4,4 4,6 47
QC) 10 2,6 815) 41 4,5 4,8 51 53 55 57 519 10 2,6 3,5 41 4,5 4,8 5l 5,3 515} 57 59
E 12 32 42 4,9 54 58 6,1 6,4 6,6 6,9 71 12 3,2 4,2 4,9 54 58 6,1 6,4 6,6 6,9 71
14 37 49 57 6,3 6,7 71 75 7,7 8,0 8,3 14 3,7 4,9 5,7 6,3 6,7 71 75 7,7 8,0 8,3
9 45° 16 4,2 5,6 6,5 7,2 7,7 8,1 8,56 8,9 9,2 9,4 45° 16 4,2 5,6 6,5 7.2 7,7 8,1 8,5 8,9 9,2 9,4
o 18 4,7 6,3 7,3 8,1 8,6 9,1 9,6 10,0 10,3 10,6 18 4,7 6,3 7,3 8,1 8,6 9,1 9,6 10,0 [ 10,3 | 10,6
o 20 5,3 7,0 8,1 8,9 9,6 10,2 106 111 1,4 11,8 20 5,3 7,0 8,1 8,9 9,6 10,2 106 11,1 11,4 11,8
Q 22 58 7,7 8,9 9,8 106 11,2 11,7 122 126 13,0 22 5,8 7,7 8,9 9,8 106 11,2 11,7 122 126 13,0
24 6,3 8,4 9,7 10,7 115 122 12,8 13,3 13,7 141 24 6,3 8,4 9,7 10,7 115 122 128 133 13,7 141

#2293569 HUS4-H 14x75

#2293570 HUS4-H 14x100

#2293571 HUS4-H 14x130

Indseet ekstra elementstotte

*Obs pa aktuel betonstyrke. For andre betonstyrker, se HUS4 Teknisk Datablad, samt hgjere beereevne med HUS4-H16
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SKRUEVALGER FOR
TERRZANKATEGORI IV

Terreenkategori IV

Omrade hvor mindst 15 % af overfladen er bebygget
med bygninger, hvis gennemsnitshgjde er over 15 m

ESaa

Huldaek

Min C45

Massiv beton*
Min C16/20

Tabel E 2 Traek/tryk i afstivning ved 30gr, Pst, inkl. Reduktion for varsling Tabel E 22 Traek/tryk i afstivning ved 30gr, Pst, inkl. Reduktion for varsling
.,q_,') Terrzenkl. IV Terraenkl. IV
"é' Topkote 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 Topkote 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
+J Areal Areal
ﬂ 6 2,0 2,0 25 29 31 34 3,6 3,8 39 4.1 6 2,0 2,0 25 29 3.1 34 3,6 3,8 39 4.1
C 8 2,7 2,7 3,3 3,8 4,2 4,5 4,8 5,0 5.2 54 8 2,7 2,7 3,3 3,8 4,2 4,5 4,8 5,0 5,2 54
o 10 3,4 3,4 4,2 4.8 52 56 6,0 6,3 6,5 6,8 10 34 34 4,2 4.8 52 5,6 6,0 6,3 6,5 6,8
E 12 41 41 5,0 57 6,3 6,8 7.2 75 7.9 8,2 12 4,1 4,1 5,0 57 6,3 6,8 7.2 7,5 7.9 8,2
() ., 14 4.8 4.8 59 6,7 73 79 8,4 8,8 9,2 9,5 . 14 48 48 59 6,7 73 79 84 8,8 9,2 9,5
© 80° 46 55 55 67 76 84 90 96 100 105 109 30 16 55 55 67 76 84 90 96 [100105 109
o 18 6,1 6,1 75 8,6 94 101 108 11,3 11,8 1272 18 6,1 6,1 75 8,6 94 101 10,8 11,3 11,8 122
o 20 6,8 6,8 8,4 9,5 105 11,3 11,9 126 131 13,6 20 6,8 6,8 8,4 g5 105 11,3 11,9 126 131 13,6
(ap} 22 7,5 75 92 105 1M1,5 124 131 138 144 149 22 75 75 92 105 1,5 124 131 138 144 149
24 8,2 82 100 114 126 135 143 151 157 163 24 82 82 100 14 126 135 143 151 157 16,3
Tabel E 3 Traekl/tryk i afstivning ved 45gr, Pst, inkl. Reduktion for varsling Tabel E 3 Traek/tryk i afstivning ved 45gr, Pst, inkl. Reduktion for varsling
[} Terraenkl. IV Terrankl. IV
_"': Topkote 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 Topkote 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Q Areal Areal
"J)' 6 1,4 1,4 1,8 2,0 2,2 2,4 2,5 2,7 2,8 29 6 1,4 1,4 1,8 2,0 2,2 2,4 2,5 2,7 2,8 2,9
-+~ 8 1,9 1,9 24 2,7 3,0 32 34 3,5 37 3,8 8 1,9 1,9 24 2,7 3,0 3,2 34 35 37 3,8
GC.) 10 2,4 2,4 3,0 3,4 BY4 4,0 4,2 4,4 4,6 4,8 10 2,4 2,4 3,0 3,4 3,7 4,0 4,2 4,4 4,6 4,8
E 12 29 29 3,6 4,0 44 48 51 53 56 58 12 29 29 3,6 4,0 44 48 51 53 5,6 58
14 3,4 3,4 4,1 4,7 52 5,6 5,9 6,2 6,5 6,7 14 3,4 3,4 4,1 4,7 52 5,6 59 6,2 6,5 6,7
9 45° 16 39 39 4,7 54 59 6,4 6,8 71 74 7,7 45° 16 39 3,9 4,7 54 59 6,4 6,8 71 74 7,7
() 18 4,3 4,3 53 6,1 6,7 7,2 7,6 8,0 8,3 8,6 18 43 43 53 6,1 6,7 7,2 7,6 8,0 8,3 8,6
o 20 4.8 4.8 59 6,7 74 8,0 8,4 8,9 9,3 9,6 20 48 48 59 6,7 74 8,0 84 8,9 9,3 9,6
L 22 53 53 6,5 74 8,1 8,8 9,3 98 10,2 106 22 53 53 6,5 74 8,1 8.8 &3 98 | 10,2 | 10,6
< 24 58 58 71 8,1 8,9 9,6 10,1 106 111 11,5 24 5,8 5,8 71 8,1 8,9 9,6 10,1 106 111 11,5
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#2293569 HUS4-H 14x75

#2293571 HUS4-H 14x130

#2293570 HUS4-H 14x100

Indseet ekstra elementstotte

*Obs pa aktuel betonstyrke. For andre betonstyrker, se HUS4 Teknisk Datablad, samt hgjere beereevne med HUS4-H16




LAOSNINGSPAKKEN

Betegnelse Vare nr.
Batteri-slagnogle SIW 6AT-22 1/2" 2365069
Batteripakke B 22-85 Li-ion 2251351
Batteri-borehammer TE 6-22 2253082
Maskinbolt 16x40 mm 2184307
Batteri-kombihammer TE 30-22 2264911
Batteripakke B 22-170 Li-ion 2251359
Hammerbor 14/22 effektivt 150 mm (8 stk.) 2151587
Batteri-slagnagle SIW 8-22 1/2" 2251628
Slagtop %2” 21 mm lang 2070395 .
Slagtop ¥2” 24 mm lang 2070397
Kontrolskabelon HUS 10-14-16mm 2283253
57
HUS4-H Betonskrue 14x75 mm 2293569
HUS4-H Betonskrue 14x100 mm 2293570
HUS4-H Betonskrue 14x130 mm 2293571

HUS4-H Betonskrue 14x150 mm 2293572
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