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ORYGINALNA INSTRUKCJA OBSLUGI

System Ferroscan PS 250
Ferroscan PS 200 S

Przed uruchomieniem urzadzenia nalezy ko-
niecznie przeczytaé instrukcje obstugi.

Niniejsza instrukcje obstugi przechowywac
zawsze wraz z urzadzeniem.

Urzadzenie nalezy przekazywacé innym uzyt-
kownikom wyltacznie z instrukcja obstugi.

Spis tresci Strona
1 Wskazowki ogdlne 198
2 Opis 199
3 Zakres dostawy, akcesoria, czesci zamienne 200
4 Dane techniczne 204
5 Wskazéwki bezpieczenstwa 207
6 Przygotowanie do pracy 209
7 Obstuga 209
8 Konserwacja i utrzymanie urzadzenia 226
9 Usuwanie usterek 227

10 Utylizacja 230
11 Gwarancja producenta na urzgdzenia 230
12 Deklaracja zgodnosci WE (oryginat) 230

H Liczby odnosza sie do rysunkéw. Rysunki znajduja sie
na poczatku instrukcji obstugi.

W tekscie niniejszej instrukcji obstugi stowo »urzadzenie«
oznacza zawsze Ferroscan PS 200 S. System Ferroscan

PS 250 to kompletny system pomiarowy sktadajacy sie
ze skanera PS 200 S, monitora PSA 100 i oprogramo-
wania analitycznego do komputera PROFIS Ferroscan.
Natomiast Ferroscan PS 200 S oznacza tylko skaner.

Podzespoly urzadzenia £l

% Skaner PS 200 S

Futerat na urzadzenie PSA 60
Monitor PSA 100

(4) Adapter na podczerwien PSA 55

(5) Pasek na reke PSA 63

(6) Kabel danych USB PSA 92

() Kabel danych micro USB PUA 95
(8) Zestaw stuchawkowy-mikrofonowy PSA 93
(9) Futerat na urzadzenie PSA 64

(10) Pasek do przenoszenia PSA 62

(1) Zespdt akumulatoréw PSA 80

(12) Zespdt akumulatoréw PSA 82

(13) Zasilacz PUA 81

(14) Prostownik PUA 80

(5) Przewod zasilajacy

(16) Zestaw siatek PSA 10/11

(17) Tasma klejaca PUA 90

(8) Metrowka

(19) Szczotka PSA 70

Zestaw otéwkow do znakowania PUA 70
@) Oprogramowanie PROFIS Ferroscan
@ Walizka PS 250

1 Wskazowki ogolne

1.1 Wskazowki informacyjne i ich znaczenie

ZAGROZENIE
Wskazuje na bezposrednie zagrozenie, ktére moze pro-
wadzi¢ do ciezkich obrazen ciata lub $mierci.

OSTRZEZENIE
Dotyczy potencjalnie niebezpiecznej sytuaciji, ktéra moze
doprowadzi¢ do powaznych obrazen ciata lub $mierci.

OSTROZNIE

Wskazuje na mozliwo$¢é powstania niebezpiecznej sytu-
acji, ktéra moze prowadzi¢ do lekkich obrazen ciata lub
szkod materialnych.
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WSKAZOWKA
Wskazéwki dotyczace uzytkowania i inne przydatne in-
formacije.

1.2 Objasnienia do piktogramoéw i dalsze
wskazowki

Znaki ostrzegawcze

NN

Ostrzezenie

Ostrzezenie Ostrzezenie

przed przed nie- przed
ogdélnym bezpiecznym substancjami
niebezpie- napigciem zracymi
czenstwem elektrycznym



Znaki nakazu Miejsce umieszczenia szczeg6téw identyfikacyjnych
na urzadzeniu

Oznaczenie typu i symbol serii umieszczone sa na ta-
bliczce znamionowej urzadzenia. Oznaczenia te nalezy
przepisac¢ do instrukcji obstugi i w razie pytan do naszego

Przed przedstawicielstwa lub serwisu, zawsze je podawaé.
rze

uzyciem
nalezy Typ:
przeczytac
instrukcje
obstugi Generacja: 02

Symbole
Ay

&S

Materiaty
przekazywac
do
ponownego
wykorzysta-
nia

Nr seryjny:

2.1 Uzycie zgodne z przeznaczeniem

Urzadzenie przeznaczone jest do lokalizowania pretéw zbrojeniowych w betonie, okreslania gtgbokosci potozenia
i przyblizonej $rednicy warstwy zbrojenia potozonej najblizej powierzchni betonu - zgodnie z danymi technicznymi,
podanymi w niniejszej instrukcji obstugi.

Urzadzenie przeznaczone jest do uzytku profesjonalnego i moze by¢ uzytkowane, konserwowane i utrzymywane we
wiasciwym stanie technicznym wytacznie przez autoryzowany, przeszkolony personel. Personel ten musi by¢ przede
wszystkim poinformowany o mozliwych zagrozeniach. Urzadzenie i jego wyposazenie moga stanowi¢ zagrozenie, jesli
stosowane beda przez niewykwalifikowany personel w sposob niewtasciwy lub niezgodny z przeznaczeniem.
Przestrzega¢ wskazéwek dotyczacych eksploatacji, konserwacji oraz utrzymania urzadzenia we wtasciwym stanie
technicznym, zawartych w instrukcji obstugi.

Nalezy uwzgledni¢ wptyw otoczenia. Nie uzywac urzadzenia tam, gdzie istnieje niebezpieczenstwo pozaru lub eksplozji.
Dokonywanie modyfikacji i zmian w urzadzeniu jest zabronione.

2.2 Adapter na podczerwien PSA 55

Adapter na podczerwien PSA 55 stuzy do zapisywania skanéw w pamieci posredniej oraz przenoszenia ich do
komputera. Pamie¢ adaptera moze pomiesci¢ ok. 100 skandw.

2.3 Zastosowanie

Urzadzenie przeznaczone jest do réznych nie niszczacych podtoza prac detekcyjnych w budowlach zelbetonowych (np.
lokalizacji pretow zbrojeniowych w gérnych warstwach, otuliny betonowej, okreslenia $rednicy pretéw zbrojeniowych).
Tryb detekciji zalezny jest od zastosowania. Zasadniczo mozna je przyporzadkowa¢ do nastepujacych kategorii:

Zastosowanie Tryb pomiaru

Unikanie uszkodzen pretéw zbrojeniowych podczas wiercenia lub Quickscan Detekcja, Imagescan lub Block-
wiercenia rdzeniowego scan

Okreslanie pozycji / ilosci i $rednicy pretow zbrojeniowych w celu Imagescan

kontroli obciazenia lub pomiaru otuliny

Wielkopowierzchniowe okreslanie otuliny betonowej Zapisywanie Quickscanu

2.4 Sposob dziatania

Skaner przesuwany jest bezposrednio po powierzchni badanej budowli. Zebrane dane sg zapisywane w skanerze
az do momentu przekazania ich bezposrednio do monitora. Monitor stuzy do zapisywania duzych ilosci danych,
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prezentowania zeskanowanych obrazéw. oraz do dalszego ich analizowania. Dane moga by¢ rowniez przestane do
komputera PC. Oprogramowanie komputerowe oferuje zaawansowane opcje analizowania, mozliwo$¢ szybkiego
drukowania raportéw oraz archiwizowania danych.

2.5 Quickscan Detekcja (detekcja podczas szybkiego skanowania)

Skaner przesuwany jest po badanej powierzchni prostopadle do zbrojenia. W ten sposéb mozna okresli¢ i zaznaczy¢
bezposrednio na badanej powierzchni potozenie i przyblizong gtebokos¢ zbrojenia.

2.6 Quickscan Detekcja z doktadnym okresleniem gitebokosci

Przed dokonaniem pomiaru uzytkownik musi podac¢ $rednice i rozstaw pretéw zbrojeniowych. Pomiar nalezy przepro-
wadzi¢, jak opisano w punkcie Quickscan Detekcja.

2.7 Zapisywanie Quickscanu

Dane sa automatycznie zapisywane w trakcie przesuwania skanera po badanej powierzchni. Dane te sg nastepnie
przesytane do monitora, gdzie mozna je dalej analizowaé oraz okresla¢ $rednig grubos$¢ otuliny. Jesli dane zostang
przestane do komputera, mozna je réwniez analizowac, archiwizowac lub wydrukowac¢ w postaci raportu. Rozszerzone
opcje analizowania umozliwiajg importowanie zapiséw Quickscanu oraz ich automatyczne analizowanie, tworzenie
statystycznych analiz, jak réwniez przedstawianie ich w postaci wartosci wielkopowierzchniowych.

2.8 Imagescan (skanowanie obrazu)

Na badany obszar naklejana jest siatka przy pomocy dostarczonej tasmy klejacej. Po wybraniu w skanerze trybu pracy
Imagescan, czyli skanowanie obrazu, nastepuje skanowanie wzdtuz wierszy i kolumn siatki, zgodnie ze wskazéwkami
na wyswietlaczu. Dane sg przesytane do monitora, gdzie obraz mozna obejrze¢ i analizowac. Pozycje pretow zbroje-
niowych mozna odnie$¢ do powierzchni badanej. Mozna okresli¢ $rednice i gtebokos$é. Jezeli dane zostang przestane
do komputera PC, mozna je analizowag, tak jak na monitorze, oraz dodatkowo zapisa¢ i archiwizowaé serie punktéw
pomiarowych wraz z podang gtebokoscia i $rednica. Z danych tych mozna wydrukowaé raport. Rozszerzone opcje
analizowania umozliwiajg importowanie Imagescandw oraz ich automatyczne analizowanie, tworzenie statystycznych
analizy, jak réwniez przedstawiania ich w postaci wartosci wielkopowierzchniowych.

2.9 Blockscan (skanowanie bloku)

Na badany obszar naklejana jest siatka przy pomocy dostarczonej tasmy klejacej. Po wybraniu trybu pracy Blockscan,
czyli skanowanie bloku, uzytkownik wybiera pierwszy obszar do skanowania. Nastepnie wykonywany jest Imagescan.
Po wykonaniu Imagescanu pojawia sig¢ komunikat o konieczno$ci wyboru nastepnego obszaru do zeskanowania.
Obszar ten musi przylega¢ do poprzednio zeskanowanego obszaru. Przytozy¢ siatke i zeskanowaé obszar, jak
poprzednio. Ten proces mozna powtérzy¢ do 3 x 3 Imagescanoéw. Dane sa przesytane do monitora. Imagescany sg
automatycznie taczone, aby uzyskac wiekszy obraz. Uktad zbrojenia moze byé prezentowany na wiekszym obszarze.
Poszczegolne Imagescany mozna wybra¢ w celu ich powiekszenia i analizowania. Jezeli dane zostang przestane do
komputera PC, mozna je analizowaé, tak jak na monitorze, oraz dodatkowo zapisaé i archiwizowaé serie punktow
pomiarowych wraz z podang gtebokoscia i $rednica. Z danych tych mozna wydrukowaé raport.

3 Zakres dostawy, akcesoria, czesSci zamienne

3.1 Zakres dostawy
3.1.1 System Ferroscan PS 250

llosé Nazwa Uwagi

1 Skaner PS200 S '

1 Futerat na urzadzenie PSA 60 Futerat na skaner PS 200 S
1 Monitor PSA 100’

1 Futerat na urzadzenie PSA 64 Torba na monitor PSA 100

1 Wersja zalezy od krajowej konstrukcji zamoéwionego systemu.

2 Czy zawarte w dostawie, zalezy od krajowej konstrukcji zamoéwionego systemu.
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llosé Nazwa Uwagi

1 Pasek na reke PSA 63 Do skanera PS 200 S

1 Adapter na podczerwien Do zapisywania w pamieci posredniej danych ze skanera PS 200 S
PSA 55

1 Kabel danych micro USB Kabel taczeniowy danych z adaptera na podczerwien PSA 55 do
PUA 95 komputera PC

1 Modut danych PSA 97 Zawiera elektroniczng wersje instrukcji obstugi i stuzy do aktualizacji

monitora PSA 100

1 Kabel danych USB PSA 92 Monitor PSA 100 do komputera PC

1 Zestaw stuchawkowo- Do monitora PSA 100
mikrofonowy PSA 93

2 Baterie alkaliczne AA Do adaptera na podczerwien PSA 55

1 Zesp6t akumulatorow PSA 80 Zespot akumulatoréw NiMH do skanera PS 200 S

1 Prostownik PUA 80 Prostownik do zespotu akumulatoréw PSA 80

1 Przewdd zasilajacyl’ Przewéd zasilajgcy do prostownika PUA 80

1 Zespot akumulatoréw PSA 82 Zespot akumulatoréw Li-lon do monitora PSA 100

1 Zasilacz PUA 81 Zasilacz do tadowania monitora PSA 100

1 Szczotka PSA 75 Do usuwania kurzu i czgsteczek betonu przed zastosowaniem ta-

$my klejacej PUA 90

1 Sciereczka

1 Metréwka?

5 Siatka PSA 10/111 Do tworzenia Imagescanu

Tasma klejaca PUA 90

Do mocowania siatki na suchej powierzchni, oczyszczonej z kurzu

Zestaw otéwkdéw do znakowa-
nia PUA 70

Zestaw skfadajacy sie z 6 czerwonych i 6 czarnych otéwkow do za-
znaczania pozyciji siatki i obiektu

Oprogramowanie PROFIS Fer-
roscan

Ptyta CD-ROM z oprogramowaniem komputerowym do systemu
Ferroscan PS 250 / do Ferroscanu PS 200 S Set

Instrukcja obstugi PSA/PUA

Instrukcja obstugi PSA 100

Instrukcja obstugi Ferroscanu
PS 200 S / systemu Ferroscan
PS 250

Certyfikat producenta PS 200 S

Certyfikat producenta PSA 100

Walizka PS 250

Walizka z tworzywa sztucznego z wktadka na system Ferroscan
PS 250

1 Wersja zalezy od krajowej konstrukcji zamoéwionego systemu.

2 Czy zawarte w dostawie, zalezy od krajowej konstrukcji zamoéwionego systemu.
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3.1.2 Ferroscan PS 200 S Set

llosé Nazwa Uwagi

1 Skaner PS 200 S !

1 Adapter na podczerwien Do zapisywania w pamieci posredniej danych ze skanera PS 200 S
PSA 55

1 Futerat na urzadzenie PSA 60 Futerat na skaner PS 200 S

1 Pasek do przenoszenia PSA 62

1 Pasek na reke PSA 63 Futerat na skaner PS 200 S

2 Baterie alkaliczne AA

1 Zespot akumulatoréw PSA 80 Zespot akumulatoréw NiMH do skanera PS 200 S

1 Prostownik PUA 80 Prostownik do zespotu akumulatorow PSA 80

1 Kabel danych micro USB Kabel taczeniowy danych z adaptera na podczerwien PSA 55 do
PUA 95 komputera PC

5 Siatka PSA 10/11 1 Do tworzenia Imagescanu

Tasma klejgca PUA 90

Do mocowania siatki na suchej powierzchni, oczyszczonej z kurzu

Zestaw otéwkdéw do znakowa-
nia PUA 70

Zestaw skfadajacy sig z 6 czerwonych i 6 czarnych otéwkoéw do za-
znaczania pozyciji siatki i obiektu

Oprogramowanie PROFIS Fer-
roscan

Ptyta CD-ROM z oprogramowaniem komputerowym do systemu
Ferroscan PS 250 / do Ferroscanu PS 200 S Set

Instrukcja obstugi PSA/PUA

Instrukcja obstugi Ferroscanu
PS 200 S / systemu Ferroscan
PS 250

Szczotka PSA 75

Do usuwania kurzu i czgsteczek betonu przed zastosowaniem ta-
$my klejacej PUA 90

Metréwka?

Sciereczka

Walizka PS 200 S

Walizka z tworzywa sztucznego z wktadka

Certyfikat producenta PS 200 S

1 Wersja zalezy od krajowej konstrukcji zaméwionego systemu.

2 Czy zawarte w dostawie, zalezy od krajowej konstrukcji zaméwionego systemu.

3.1.3 Skaner PS 200 S

llosé

Nazwa

Uwagi

1

Skaner PS200 S '

1

Futerat na urzagdzenie PSA 60

Futerat na skaner PS 200 S

1

Zesp6t akumulatorow PSA 80

Zespot akumulatoréw NiMH do skanera PS 200 S

1

Pasek na reke PSA 63

Do skanera PS 200 S

1

Instrukcja obstugi PSA/PUA

1 Wersja zalezy od krajowej konstrukcji zaméwionego systemu.
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llosé Nazwa Uwagi

1 Instrukcja obstugi Ferroscanu
PS 200 S / systemu Ferroscan
PS 250

1 Certyfikat producenta PS 200 S

1 Wersja zalezy od krajowej konstrukcji zaméwionego systemu.

3.2 Akcesoria i czesci zamienne

Nr art. Nazwa

Uwagi

2006082 Monitor PSA 100

Monitor PSA 100, zespét akumulatoréw PSA 82, kabel da-
nych USB PUA 92, modut danych PSA 97, certyfikat produ-
centa, instrukcja obstugi w kartonie

377654 Siatka PSA 10 Siatka w mm (pakowana po 5 sztuk)
377655 Siatka PSA 11 Siatka w calach (pakowana po 5 sztuk)
319362 Tasma klejaca PUA 90 Do mocowania siatki na suchej powierzchni, oczyszczonej
z Kurzu
340806 Zestaw otéwkdédw do znakowania | Do zaznaczania pozyciji siatki i obiektu (12 sztuk)
PUA 70
305144 Pasek na reke PSA 63 Do skanera PS 200 S
377657 Futerat na urzadzenie PSA 60 Do skanera PS 200 S

2006088 Futerat na urzadzenie PSA 64

Do monitora PSA 100

319412 Pasek do przenoszenia PSA 62

Do przenoszenia skanera PS 200 S

2004459 Zasilacz PUA 81

Do tadowania monitora PSA 100

1 Prostownik PUA 80

Do tadowania zespotu akumulatoréw PSA 80 wraz z przewo-
dem zasilajgcym

2006180 Wityczka samochodowa PUA 82

Zasilacz do tadowania monitora PSA 100

377472 Zespot akumulatoréw PSA 80

Do skanera PS 200 S

416930 Zesp6t akumulatorow PSA 82

Do monitora PSA 100

2006183 Prostownik PSA 85

Prostownik do zespotu akumulatoréw PSA 82

2013775 Kabel danych USB PSA 92

Do transmisji danych z monitora PSA 100 do komputera PC

2031976 Do transmisji danych z kabla
danych micro USB PUA 95

Adapter na podczerwien PSA 55 do komputera PC

305143 Zestaw stuchawkowy PSA 93

Do monitora PSA 100

2006187 Adapter na podczerwien PSA 55

Do zapisywania w pamieci posredniej danych ze skanera
PS 200 S

2006191 Modut danych PSA 97

Zawiera elektroniczng wersje instrukcji obstugi i stuzy do ak-
tualizacji monitora PSA 100

2006200 Element wsporczy PSA 65

Do monitora PSA 100

319416 Oprogramowanie komputerowe
Hilti PROFIS Ferroscan

Ptyta CD-ROM z oprogramowaniem komputerowym do sys-
temu Ferroscan PS 250 / skanera PS 200 S Set

2031824 Walizka Hilti PS 250

2044483 Walizka Hilti PS 200 S

2013776 Szczotka PSA 75

Do usuwania kurzu i czgsteczek betonu przed zastosowa-
niem tasmy klejacej PUA 90
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Nr art. Nazwa Uwagi

276946 Metréwka

2005011 Sciereczka

2004955 Instrukcja obstugi PSA/PUA P1 Dla Europy / Azji
2012529 Instrukcja obstugi PSA/PUA P2 Dla USA / Kanady
2004954 Instrukcja obstugi PSA 100 P1 Dla Europy / Azji
2004815 Instrukcja obstugi PSA 100 P2 Dla USA / Kanady
2037330 Instrukcja obstugi Ferroscanu Dla Europy / Azji
PS 200 S / systemu Ferroscan
PS 250 P1
2037331 Instrukcja obstugi Ferroscanu Dla USA / Kanady

PS 200 S / systemu Ferroscan
PS 250 P2

4 Dane techniczne

4.1 Warunki otoczenia

Temperatura robocza -10...+50 °C

Temperatura sktadowania -20...+60 °C

Wilgotnos$¢ wzgledna (praca) maks. 90%,bez kondensaciji
Klasa ochrony przed pytem i wodg (praca) IP54

Odpornosé na uderzenia (urzadzenie w walizce) EN 60068-2-29

Odporno$é na upadek EN 60068-2-32

Odporno$¢ na wibracje (nie podczas pracy) MIL-STD 810 D

4.2 Zakres pomiarowy systemu
W celu uzyskania prawidtowych danych pomiarowych wymagane sa nastepujace warunki:
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Gtadka i rowna powierzchnia betonu

Prety zbrojeniowe nie skorodowane

Zbrojenie utozone rownolegle do powierzchni betonu

Beton nie zawiera dodatkéw i innych wtracen z materiatéw o wtasciwosciach magnetycznych
Prety zbrojeniowe lezg prostopadle do kierunku skanowania z doktadnosciag + 5°

Prety zbrojeniowe nie sg spawane

Sasiadujgce prety maja zblizong $rednice

Sasiadujace prety leza na tej samej gtebokosci

Specyfikowana doktadnos$¢ dotyczy tylko najwyzszej warstwy zbrojenia

Nie ma wptywéw zewnetrznych pél magnetycznych ani od znajdujacych sie w poblizu obiektow o wtasciwosciach
magnetycznych

Prety maja wzgledna przenikalno$¢ magnetyczna na poziomie 85-105

Kétka skanera sa czyste i wolne od zabrudzen piaskiem lub innymi czynnikami

Wszystkie 4 kétka skanera poruszaja sie po obiekcie badanym

Prety zbrojeniowe sg zgodne z jedna z ponizszych norm (w zaleznosci od oferty sprzedazy):



Normy dla pretéw zbrojeniowych

Nr art. Norma Pochodzenie/zastosowanie
normy

2044434, 2044439, 2044473, DIN 488 Unia Europejska i wszystkie kraje,

2044435, 2044472, 377646, ktore nie sa ponizej wymienione

377652

2044436, 2044474, 377649 ASTM A 615 /A 615M-01b Stany Zjednoczone Ameryki, Taj-
wan, Ameryka tacinska i Srodkowa

2044437, 2044475, 377650 CAN/CSA-G30, 18-M92 Kanada

2044438, 2044470, 2044476, JIS G 3112 Japonia, Korea

2044478, 377651

2044471, 2044479, 408056 GB 50010-2002 Chiny

2078650, 2078660, 2078670 GOST 5781-82 Rosja

2078651, 2078661, 2078671 BIS 1786:1985 Indie

4.3 Zakres pomiaru i detekcji oraz doktadnosé

WSKAZOWKA

Nie spetnienie jednego lub kilku z wymienionych warunkéw moze wptywac na zmniejszenie doktadnosci pomiarowej
systemu. Stosunek rozstawu poszczegodlnych pretéw do grubosci otuliny zbrojenia (s:c) stanowi czesto ograniczenie
rozréznialnosci poszczegolnych pretéw.

Wyjasnienie:
c { -
® o
s
c otulina
odstep

X powierzchnia

Aby zlokalizowaé poszczegdine prety, musi by¢ zachowany minimalny odstep (s) w stosunku do otuliny (c) wynoszacy
2:1. Najmniejszy rozstaw pretow zbrojeniowych wynosi 36 mm. Do zlokalizowania poszczegdlnych pretéw zbroje-
niowych obowiazuje z obydwu wartoéci wieksza warto$¢. Minimalna gteboko$é wymagana do pomiaru gtebokosci
wynosi cz10 mm.

WSKAZOWKA
Jesli wymagana minimalna gteboko$¢ jest mniejsza, nalezy uzy¢ niemetalicznej podktadki (np. kartonu, ptyty drewnia-
nej, styropianu itp.).

Od punktu startu lub koncowy pomiaru (np. od brzegu siatki) do najblizej potozonego preta musi byé zachowany
minimalny odstep wynoszacy 30 mm.

W aneksie do instrukcji obstugi znajduja sie tabele ze sSrednicami pretow zbrojeniowych sortowanymi wedtug:
o DIN 488
e ASTM
o CAN
o JIS
« GB500110-2002
e GOST 5781-82
e BIS 1786:1985
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Objasnienia do tabel ze srednica pretéw zbrojeniowych w aneksie

@ [mm] Srednica pretéw zbrojeniowych w mm

@ Srednica pretéw zbrojeniowych

I [mm] Gteboko$¢ w mm

0 pret na takiej gtebokosci zostanie wykryty, gteboko$¢ nie jest
jednak wyliczana

X pret na takiej gtebokosci nie moze zosta¢ wykryty

Warto$é w tabeli wskazuje typowa doktadnosé pomiaru gtebokosci (odchyle-

nie od rzeczywistej wielko$ci) i wyrazana jest w mm.

4.3.1 Imagescan i Blockscan: przy znanej srednicy pretéw zbrojeniowych
Patrz tabela ze $rednicami pretow zbrojeniowych w aneksie (1.).

4.3.2 Imagescan i Blockscan: przy nieznanej Srednicy pretow zbrojeniowych
Patrz tabela ze $rednicami pretow zbrojeniowych w aneksie (2.).

4.3.3 Zapisywanie Quickscanu: przy znanej srednicy pretéw zbrojeniowych
Patrz tabela ze $rednicami pretow zbrojeniowych w aneksie (3.).

4.3.4 Quickscan Detekcja z okresleniem gtebokosci: przy znanej Srednicy pretéw zbrojeniowych
Patrz tabela ze $rednicami pretow zbrojeniowych w aneksie (4.).

4.3.5 Quickscan Detekcja
Doktadno$¢ wykrywania gtebokosci wynosi +10% efektywnej gtebokosci.

4.3.6 Doktadnos$¢ okreslenia srednicy pretow zbrojeniowych

+ 1 od normatywnych $rednic, dla wspotczynnika rozstaw:otulina = 2:1. Okreslenie $rednicy preta jest mozliwe do
gtebokosci 60 mm.

4.3.7 Doktadnos¢ lokalizowania pretéow zbrojeniowych

Potozenie wzgledne $rodka preta zbrojeniowego (we wszystkich trybach pracy): typowo + 3 mm wzgledem zmierzonej
pozycji, dla wspétczynnika rozstaw:otulina = 1,5:1.

4.4 Dane skanera PS 200 S

Maksymalna predko$é skanowania 0,5 m/sek

Typ pamieci Wbudowana pamie¢ Data-Flash

Pojemnos¢ pamieci 9 Imagescandw plus maks. 30 m zapisanych Quick-
scanow (maks. 10 skandw)

Typ wys$wietlacza/wymiary LCD /50 x 37 mm

Rozdzielczo$¢ wyswietlacza 128 x 64 pikseli

Wymiary 260 x 132 x 132 mm

Ciezar (z zespotem akumulatoréow PSA 80) 1,4 kg

Minimalny czas pracy z zespotem akumulatoréw Zwykle 8 godzin

PSA 80

Automatyczne wytaczanie Po 5 minutach od ostatniego nacisniecia przycisku

Typ baterii podtrzymujacej/zywotno$é Litowa / zwykle 10 lat

Ztgcze danych skaner-monitor Podczerwien

Czas trwania transmisji danych ze skanera do monitora | =16 s dla 9 obrazéw, =2 s dla 1 obrazu
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Zasieg podczerwieni Zwykle 0,3 m
Moc wyjéciowa podczerwieni Maks. 500 mW
4.5 Dane adaptera na podczerwien PSA 55

Bateria 1x1.5VAAA
Wymiary 90 x 50 x 28 mm
Cigzar 659

Ztacze danych skaner-adapter IrDA

Ztacze danych adapter-komputer usB

5 Wskazoéwki bezpieczenstwa m

Oprocz wskazowek bezpieczenstwa z poszczegoél-
nych rozdziatéw tej instrukcji obstugi zawsze nalezy
przestrzegaé ponizszych uwag.

5.1 Uzycie zgodne z przeznaczeniem

a) Urzadzenie i jego wyposazenie moga stanowic¢
zagrozenie, jesli stosowane beda przez niewy-
kwalifikowany personel w sposoéb niewtasciwy lub
niezgodny z przeznaczeniem.

b) Aby uniknaé¢ niebezpieczenstwa obrazen ciata,
nalezy stosowa¢ wylacznie oryginalne wyposa-
zenie i czesci zamienne Hilti.

c) Dokonywanie modyfikacji i zmian w urzadzeniu
jest zabronione.

d) Przestrzega¢ wskazowek dotyczacych eksplo-
atacji, konserwacji, utrzymania urzadzenia we
wiasciwym stanie technicznym, zawartych w in-
strukcji obstugi.

e) Nie demontowaé zadnych instalacji zabezpiecza-
jacych i nie usuwaé tabliczek informacyjnych ani
ostrzegawczych.

f) Sprawdzi¢ urzadzenie przed rozpoczeciem uzyt-
kowania. Jesli urzadzenie jest uszkodzone, oddaé
je do naprawy w serwisie Hilti.

g) W szczegdlnie istotnych przypadkach, gdy pomiary
maja wpltyw na bezpieczenstwo i stabilnos¢ kon-
strukcji, nalezy zawsze poréwna¢ wyniki pomiarow
z danymi rzeczywistymi uzyskanymi poprzez wyko-
nanie nawiercen w betonie i sprawdzenie autentycz-
nego pofozenia, gtebokosci i $rednicy zbrojenia w
najbardziej istotnych punktach konstrukcji.

h) W przypadku wiercenia otworéw w miejscu, lub w po-
blizu miejsca, gdzie urzadzenie wskazato potozenie
pretéow zbrojeniowych, nie wierci¢ nigdy gtebiej od
wskazanej przez urzadzenie gtebokosci pretéw zbro-
jeniowych.

5.2 Prawidtowa organizacja miejsca pracy

a) Utrzymywaé porzadek na stanowisku pracy. Za-
dbacé o to, aby w strefie roboczej nie znajdowaty
sie zadne przedmioty, o ktére mozna sie skale-

czy¢. Nieporzadek w miejscu pracy moze prowadzi¢
do wypadkow.

b) Podczas pracy nie zezwalaé¢ na zblizanie sie in-
nych oséb, a szczegolnie dzieci, do strefy robo-
czej.

c) Nosié obuwie antyposlizgowe.

d) Podczas prac na drabinie unika¢ niewygodnej po-
zycji ciata. Nalezy przyja¢ bezpieczng pozycje i
zawsze utrzymywac rownowage.

e) Urzadzenie nalezy stosowaé tylko w zdefiniowa-
nych granicach zastosowania.

f) Przed przystapieniem do wiercenia, skontrolowaé
z uprawniong do tego osoba, czy w okreslonym
miejscu bezpiecznie jest wykonac wiercenie.

g) Nie uzywac urzadzenia tam, gdzie istnieje niebez-
pieczenstwo pozaru lub eksploz;ji.

h) Zadba¢ o odpowiednie zabezpieczenie walizki pod-
czas transportu, aby nie dopuséci¢ do ryzyka obrazen
ciata.

5.3 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

WSKAZOWKA

Tylko na rynek koreanski: To urzadzenie przystosowane
jest do eksploatacji z falami elektromagnetycznymi wy-
stepujacymi w obszarze mieszkalnym (klasa B). Przezna-
czone jest ono w gtdéwnej mierze do uzytku w obszarze
mieszkalnym, jednak moze by¢ tez stosowane w innych
obszarach.

Mimo ze urzadzenie spetnia obowigzujace normy, firma
Hilti nie moze wykluczy¢ wystapienia zaktdcen na skutek
silnego promieniowania, co moze z kolei doprowadzi¢ do
btednych wskazan pomiarowych. W takim przypadku lub
w przypadku innych watpliwo$ci nalezy przeprowadzi¢
pomiary kontrolne. Firma Hilti nie moze réwniez wyklu-
czy¢ zaktécen dziatania innych urzadzen (np. urzadzen
nawigacyjnych w samolotach).

207



5.4
5.4
a)

d)

Ogolne srodki bezpieczenstwa
.1 Mechaniczne srodki bezpieczenstwa

Przed przystgpieniem do eksploatacji urzadze-
nia nalezy je sprawdzi¢ pod katem ewentualnych
uszkodzen.Jesli urzadzenie jest uszkodzone, oddac
je do naprawy w serwisie Hilti.

Po upadku lub innych mechanicznych oddziaty-
waniach nalezy sprawdzi¢ doktadnosé¢ dziatania
urzadzenia.

W przypadku przeniesienia urzadzenia z zimnego
do cieptego otoczenia lub odwrotnie, nalezy od-
czekaé, az urzadzenie sie zaaklimatyzuje.

Mimo ze urzadzenie jest zabezpieczone przed
whnikaniem wilgoci, nalezy je przed wiozeniem do
pojemnika transportowego wytrze¢ do sucha.

5.4.2 Elektryczne srodki bezpieczenstwa

a)

b)

Nie dopusci¢ do zwarcia w zespole akumulato-
réw. Przed wtozeniem zespotu akumulatoréw w urza-
dzenie sprawdzi¢, czy styki zespotu akumulatorow
i urzadzenia sg czyste i wolne od ciat obcych. Jesli
dojdzie do zawarcia stykéw zespotu akumulatoréw,
istnieje niebezpieczenstwo zaprészenia ognia, eks-
plozji i sparzenia $rodkiem zracym.

Przed wlozeniem zespotu akumulatorow do
prostownika upewni¢ sie, ze powierzchnie
zewnetrzne zespotu akumulatorow sa czyste
i suche. Przestrzega¢ instrukcji obstugi
prostownika.

Uzywac jedynie zespotéw akumulatoréw wymienio-
nych w niniejszej instrukcji obstugi.

Zuzyte zespoty akumulatorow nalezy utylizowaé
w sposéb bezpieczny i przyjazny dla srodowiska.
Na czas transportu i dluzszego magazynowania na-
lezy wyja¢ zespét akumulatoréw z urzadzenia. Przed
ponownym uzyciem zespotu akumulatoréw spraw-
dzi¢, czy nie ma na nim $ladéw wyciekéw lub uszko-
dzen.

W celu unikniecia zanieczyszczenia srodowiska
naturalnego urzadzenie nalezy utylizowaé zgod-
nie z przepisami, obowigzujacymi w danym kraju.
W przypadku watpliwosci nalezy skonsultowaé
sie z producentem.

5.4.3 Plyny

/2

Z uszkodzonego zespotu akumulatoréow moze wyciekac
zraca ciecz. Nalezy unika¢ kontaktu z ta ciecza. W przy-
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padku kontaktu cieczy ze skoéra, umy¢ to miejsce duza
iloscia wody z mydtem. W przypadku kontaktu cieczy
z oczami, natychmiast przemy¢ oczy woda i skonsulto-
wac sie z lekarzem.

5.5 Wymagania stawiane uzytkownikowi

a)

e

Urzadzenie moze by¢ obstugiwane, konserwowane i
utrzymywane we wtasciwym stanie technicznym wy-
facznie przez autoryzowane i odpowiednio przeszko-
lone osoby. Personel ten musi by¢ przede wszystkim
poinformowany o mozliwych zagrozeniach.
Pracowac¢ zawsze w skupieniu. Nalezy zachowaé
ostrozno$é. Zwraca¢ uwage na to, co sie robi.
Przystepowac¢ do pracy z rozwaga. Nie uzywaé
urzadzenia, jesli jest sie rozkojarzonym.

Nie wolno korzysta¢ z urzadzenia, jesli jest ono
uszkodzone.

W przypadku braku pewnosci dotyczacych wyniku
pomiaru, zwréci¢ sie do specjalisty Hilti przed konty-
nuowaniem pracy.

Przestrzega¢ wszystkich ostrzezen i wskazéwek wy-
Swietlanych na skanerze i monitorze.

5.6 Wymagania i ograniczenia obowigzujace

a)

podczas uzywania skanera

Przed przystapieniem do pracy zawsze sprawdzac
doktadno$¢ pomiarowa urzadzenia, szczegdlnie
w sytuacjach, w ktérych wyniki pomiaréw moga
mie¢ wplyw na bezpieczenstwo i stabilnosci
konstrukcji.  Zmierzy¢  potozenie, gtebokosce
i $rednice preta zbrojeniowego, ktérego dane
sa juz znane i poréwna¢ otrzymane wyniki ze
specyfikowang doktadnoscia.

Nie uzywa¢ skanera PS 200 S, jesli kotka nie obra-
caja sie swobodnie lub gdy wykazuja $lady zuzycia.
W celu uzyskania informacji dotyczacych naprawy
zwroci¢ sie do serwisu Hilti. Poza tym kétka mozna
wyczysci¢ lub wymienié.

Przed uzyciem urzadzenia nalezy sprawdzic¢ jego
ustawienia.

Skaner dociska¢ lekko do powierzchni badane;.

Nie zawsze mozna wykry¢ prety zbrojeniowe lezace
ponizej najwyzszej warstwy zbrojenia.

Przed rozpoczeciem pomiaru usuna¢ wszelkie meta-
lowe elementy jak pierscionki, naszyjniki itp.



6 Przygotowanie do pracy

6.1 Ladowanie zespotu akumulatoréw

Zespot akumulatoréw PSA 80 tadowacé przy uzyciu pro-
stownika PUA 80. Szczegdtowy opis procesu tadowania
zespotu akumulatoréw znajduje si¢ w instrukcji obstugi
prostownika. Przed pierwszym uzyciem zesp6t akumula-
toréw nalezy tadowaé przez 14 godzin.

6.1.1 Wkiadanie i wyjmowanie zespotu
akumulatorow
OSTROZNIE
Zespot akumulatorow musi dac sie tatwo wsuna¢ w ska-
ner. Podczas wktadania zespotu akumulatoréw do ska-
nera nie nalezy uzywag sity, poniewaz moze to spowodo-
wac uszkodzenie zespotu akumulatoréw oraz skanera.

Zwrdéci¢ uwage, zeby zespot akumulatorow byt prawi-
dtowo witozony w skaner. Przy skierowaniu pokrywy ze-

7 Obstuga

spotu akumulatoréw w strone uzytkownika, szeroki rowek
na zespole akumulatoréw powinien znajdowag sie po le-
wej stronie.

Zesp6t akumulatoréow wsunaé w otwor tak daleko, jak
tylko mozliwe. Obréci¢ pokrywe zespotu akumulatorow
w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara, az do
jej zatrzasniecia.

Podczas wyjmowania zespotu akumulatoréw, obracac
pokrywe do oporu w Kierunku przeciwnym do ruchu
wskazowek zegara. Wyjaé zespo6t akumulatorow ze ska-
nera.

7.1 Przenoszenie i uzywanie systemu

OSTROZNIE

Temperatura wewnatrz pojazdu stojacego na stoncu
moze znacznie przekroczy¢ maksymalng dopuszczalng
temperature  przechowywania systemu Ferroscan
PS 250. Moze dojs¢ do uszkodzenia niektorych
elementow systemu Ferroscan PS 250, je$li urzadzenie
bedzie wystawione na dziatanie temperatury powyzej
60°C.

Skanera mozna uzywa¢ bez monitora do samego skano-
wania lub z monitorem, ktéry mozna przenosi¢ w torbie

PSA 64. Pierwsza mozliwos¢ jest zalecana w przypad-
kach szczegolnie trudnego dojscia do badanej konstruk-
cji lub gdy wymagana jest maksymalna mobilnosé, np.
pomiar na rusztowaniu lub na drabinie. Gdy pamie¢ ska-
nera jest petna (9 Imagescanéw, 1 kompletny Blockscan
lub 30 m Quickscanu), dane mozna przenie$¢ do adap-
tera na podczerwien PSA 55 lub monitora PSA 100. Mo-
nitor powinien znajdowac¢ sig w poblizu (np. u podnéza
rusztowan, w samochodzie, w biurze budowy itp.). Jezeli
uzytkownik zamierza wykonac¢ wiecej skanow niz jest to
mozliwe do zapisania w pamieci skanera i chce uniknaé
kazdorazowego powrotu do monitora, moze skorzystac
z adaptera na podczerwien PSA 55 lub wzia¢ ze soba
monitor na pasku lub dostarczonym pasku naramiennym.
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7.2 Obstuga skanera
7.2.1 Klawiatura i wyswietlacz

Klawiatura

@ Przyciski ze Do przechodzenia do przodu lub

strzatkami do tytu miedzy opcjami i warto-
$ciami.

@  Przycisk Do potwierdzania wartosci lub
potwierdze-  wyboru.
nia

@ Przycisk Do wiaczania lub wytaczania
WH./Wyt. urzadzenia.

@ Przycisk Do anulowania wprowadzonych

anulowania  danych, przerwania pomiaru linii
lub do cofania sie w menu.

@ Przycisk Do uruchamiania/zatrzymywania
zapisywa- procesu zapisywania.
nia
Pole wyswietlacza
2 @ Zakres Funkcje, ktére mozna wybrac¢ za
menu pomoca przyciskow ze strzat-
| kami i przycisku potwierdzenia.
| | | |:| @ Informacje Informacje dotyczace np. stanu
* EI 15 SD o stanie natadowania akumulatora lub
stanu wykorzystania pamieci.
1 e 3 (3 Obszar Tutaj wyswietlane sa informa-
S zmienny cje zwrotne dla uzytkownika,
™ np. tryb pomiaru, gtgboko$¢ po-
fozenia pretow zbrojeniowych,
] ] ] postep skanowania itp.

7.2.2 Wiaczanie i wylaczanie
W celu wiaczenia lub wytaczenia skanera nacisna¢ przycisk Wt./Wyt.
Wytaczenie skanera jest mozliwe tylko wtedy, gdy znajduje sie on w menu gtéwnym. Aby tam przej$é, naciskac
przycisk anulowania tak dtugo, az w polu wys$wietlacza pojawi sie menu gtéwne.

7.2.3 Menu gtéwne

Urzadzenie rozpoczyna prace zawsze w menu gtdéwnym. Z tego poziomu wybierane sg wszystkie funkcje skanowania
i opcje ustawien. W gornej czesdci wyswietlacza pokazywany jest stan natadowania akumulatora i wykorzystania
pamieci. R6zne rodzaje skanowania i menu ustawien widoczne sa w postaci symboli z lewej strony na wys$wietlaczu.
Za pomoca przyciskow ze strzatkami mozna przechodzi¢ miedzy poszczegdlnymi opcjami. Przy uzyciu przycisku
potwierdzenia potwierdza sig¢ wybrang opcje.
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Quickscan
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W gornej czesci wyswietlacza pokazywana jest pozostata do dyspozycji wolna pamie¢ do zapisywania Quickscanu (w
zaleznosci od typu urzadzenia i ustawionych jednostek - w metrach lub w stopach).

Imagescan

aomm 049
L

W gérnej czesci wyswietlacza pokazywana jest liczba zeskanowanych w skanerze Imagescanéw (maksymalnie do 9).

Blockscan

-@aﬂa

W goérnej czesci wyswietlacza pokazywana jest liczba zeskanowanych w skanerze Imagescanéw (maksymalnie do 9).

Ustawienia

il | |

£

Do ustawiania poszczegélnych parametréw i usuwania wszystkich danych z pamieci.

7.2.4 Ustawienia

To menu jest uzywane do ustawiania wartosci poszczegélnych parametréw oraz do usuwania danych z pamieci

skanera.

Po otwarciu menu ustawien pojawia sie ten ekran.



Za pomoca przyciskow ze strzatkami mozna wybraé opcje. Za pomoca przycisku potwierdzenia potwierdza
sig/aktywuje wybrana opcje, a naci$niecie przycisku anulowania powoduje powrét do menu gtéwnego.

7.2.4.1 Ustawianie podswietlenia pola wyswietlacza

Wybra¢ funkcje ustawiania pod$wietlenia wyswietlacza za pomoca przycisku potwierdzenia. Naciska¢ przyciski ze
strzatkami, aby przechodzi¢ miedzy poszczegdélnymi opcjami. Za pomoca przycisku potwierdzenia wybra¢ zadang
opcje i nacisna¢ przycisk anulowania, aby wréci¢ do menu ustawien.

o

Wiaczanie podswietlenia pola wy$wietlacza

3

Wytaczanie pod$wietlenia pola wy$wietlacza

[m]

Automatyczne wytaczanie pods$wietlenia pola wyswietlacza. Dzigki tej opcji podswietlenie pola wyswietlacza wytaczy
sie automatycznie po 5 minutach od ostatniego naci$niecia przycisku, zas ponowne nacisniecie przycisku spowoduje
wigczenie podswietlenia.
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7.2.4.2 Ustawianie gtosnosci

Ustawianie gto$nosci sygnatu akustycznego podczas pomiaru. Naciska¢ przyciski ze strzatkami, aby przechodzi¢
miedzy poszczegoélnymi opcjami. Za pomoca przycisku potwierdzenia wybraé zadana opcje i nacisnaé przycisk
anulowania, aby wréci¢ do menu ustawien.

7.2.4.3 Ustawianie jednostki pomiarowej

W urzadzeniach oznaczonych numerem artykutu 2044436, 2044474 i 377649 mozna zmieni¢ jednostke pomia-
rowa. Naciska¢ przyciski ze strzatkami, aby przechodzi¢ miedzy poszczegdlnymi opcjami. Za pomoca przycisku
potwierdzenia wybra¢ zadang opcje i nacisna¢ przycisk anulowania, aby wréci¢ do menu ustawien.

Jednostki metryczne (milimetry lub metry)

..
2 1N

Jednostki anglosaskie (cale lub stopy)

7.2.4.4 Usuwanie danych

Usuwa wszystkie dane pomiarowe zapisane w pamigci skanera - opcja dostepna tylko wtedy, gdy w pamieci
przechowywane sg jakie$ dane. Jezeli dane znajduja sie w pamieci skanera, belka widoczna na wyswietlaczu obok
piktogramu dyskietki jest wypetniona. W przeciwnym przypadku jest pusta.

WSKAZOWKA

Kasowanie pamieci prowadzi do utraty danych. Dane, ktére nie zostaty przestane do monitora, zostang bezpowrotnie
usuniete.

EJI

EE2]=]
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W celu usuniecia nacisna¢ przycisk ze strzatka w dot, a nastepnie przycisk potwierdzenia lub w celu powrotu do menu
ustawien nacisna¢ przycisk anulowania.

7.2.5 Quickscan

OSTROZNIE

Wykryte zostang prety zbrojeniowe lezace prostopadle do kierunku ruchu skanera. Prety zbrojeniowe, ktore leza
réwnolegle do kierunku ruchu skanera, nie zostang wykryte.

Z tego wzgledu nalezy sie upewni¢, ze badany obiekt bedzie przeskanowany zaréwno w kierunku prostopadtym jak
i rownolegtym.

Dla pretow zbrojeniowych, ktére lezg ukosnie do kierunku ruchu skanera, gteboko$¢ moze zosta¢ btednie obliczona.

Tryb Quickscan moze by¢ stosowany do szybkiego okreslenia pozyciji i przyblizonej gtebokosci pretow zbrojeniowych,
co nastepnie zaznacza sie na powierzchni. Ten proces okreslany jest jako Quickscan Detekcja.

Kolejna funkcja w trybie Quickscan jest doktadne okreslanie gtgbokosci, w przypadku ktérej konieczne jest wczesniej-
sze podanie $rednicy pretéw zbrojeniowych i odstepdw miedzy nimi.

Alternatywnie, dane moga by¢ przekazane do monitora lub przegrane do komputera i tam dalej analizowane. W ten
sposéb mozna tatwo okresli¢ $rednig grubos¢ otuliny zbrojenia na diuzszych odcinkach mierzonej powierzchni. Ten
proces okreslany jest jako Zapisywanie Quickscanu.
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Wiaczyé skaner. Jako pierwszy wybierany jest domysinie symbol Quickscan.
Za pomocg przycisku potwierdzenia wybra¢ w menu gtéwnym funkcje Quickscan.

Gtebokos$¢ preta zbrojeniowego

Dystans zmierzony

Sita sygnatu

OE©

Ustawienia: Minimalna gtebokos$¢, kierunek
skanowania, $rednica preta zbrojeniowego, roz-
staw pretow zbrojeniowych

7.2.5.1 Quickscan Detekcja

Przesuwac skaner po powierzchni badanej. Wykryte zostana prety zbrojeniowe lezace prostopadle do kierunku ruchu
skanera. Zapisywany jest pokonywany dystans pomiaru.

Podczas zblizania skanera do pretéw zbrojeniowych moc sygnatu na stupku zwieksza sie, a na polu wyswietla-
cza pojawia sie warto$¢ okreslajaca gtebokos$¢ potozenia pretéw. Gdy skaner znajduje sie nad $rodkiem preta
zbrojeniowego:

o Swieci sie czerwona dioda LED,

e emitowany jest sygnat dzwiekowy

o stupek wskazujgcy moc sygnatu osiaga najwyzszg wartosé

e podawana jest przyblizona gtebokos¢ (najmniejsza wartos$é gtebokosci = srodek preta).
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Pret zbrojeniowy jest potozony w linii Srodkowej skanera i jego potozenie mozna zaznaczy¢ na powierzchni otdwkiem
PUA 70. Doktadno$¢ pomiaru gtebokosci mozna zwiekszyé, w przypadku wprowadzenia prawidtowej $rednicy preta
zbrojeniowego lub zmiany na tryb pomiaru z doktadnym okresleniem gtebokosci (patrz 7.2.5.2)

7.2.5.2 Quickscan z doktadnym okresleniem gtebokosci

0. 00.
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Tryb Quickscan z doktadnym okresleniem gtebokos$ci wybiera sig poprzez naci$niecie przycisku potwierdzenia.

[=]

Prawidtowa $rednica musi by¢ znana i trzeba jg wprowadzi¢.

Poza tym nalezy wprowadzi¢ odstep pomiedzy pretami zbrojeniowymi, jesli znajduje sie on w zakresie
36 mms=s=120 mm (patrz 4.3). Dane te mozna znalez¢ w planach budowy lub mozna potwierdzi¢ potozenie pretéw
zbrojeniowych wykonujac nawiercenia w betonie, lub przeprowadzi¢ Quickscan Detekcje.

WSKAZOWKA
Rozstawu pretéw zbrojeniowych wynoszacego s=36 mm (patrz 4.3) nie da si¢ zmierzy¢.

(0 00,
o]
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Rozstaw pretéw zbrojeniowych mozna obliczy¢ automatycznie za pomocg funkcji Quickscan Detekcja poprzez
wyszukanie punktu srodkowego preta i naci$niecie nad srodkiem pozycji czerwonego przycisku zapisywania. Teraz
wyszukiwany jest kolejny punkt $rodkowy preta i ponownie nalezy nacisna¢ przycisk zapisywania. Odstep pomigdzy
pretami zbrojeniowymi jest automatycznie zapisywany.
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Gdy odstep jest znany, wartos¢ mozna wprowadzi¢ takze recznie za pomoca przyciskéw ze strzatkami.

1] 3.50

2 54

Po ustawieniu $rednicy i rozstawu pretéw zbrojeniowych proces skanowania odbywa sie identycznie, jak w przypadku
Quickscanu Detekgiji ( patrz 7.2.5.1).

7.2.5.3 Zapisywanie Quickscanu
OSTRZEZENIE
Przed zapisaniem Quickscanu zawsze nalezy przeprowadzi¢ Imagescan lub Quickscan Detekcje w obydwu kierunkach
w celu
- okreslenia kierunku najwyzszej warstwy pretéw zbrojeniowych,
- zminimalizowania ryzyka pomiaru na punktach taczenia pretéw,
- natychmiastowego wykrycia wszelkich obcych elementéw metalicznych w betonie, ktére mogtyby mie¢ negatywny
wptyw na doktadno$¢ pomiaru.

OSTROZNIE

Przycisk zapisywania nacisna¢ dopiero wéwczas, gdy skaner znajdzie sie w miejscu, w ktérym ma sie zacza¢ skan.
Zapisywania w zadnym wypadku nie mozna zaczynaé ani przerwaé na precie zbrojeniowym. Zwraca¢ uwage na pole
wyswietlacza (zachowaé odstep min. 30 mm od najblizszego preta zbrojeniowego).

W przeciwnym wypadku wyniki pomiaréw moga by¢ nieprawidtowe lub prowadzi¢ do btedu.

OSTRZEZENIE
Nie zdejmowac¢ skanera z badanej powierzchni, jesli nie zostanie zatrzymane zapisywanie lub ustawiony znacznik.

12 04n
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Do zapisania pozyciji i gteboko$ci wszystkich wykrytych pretéw zbrojeniowych przytozyé skaner do powierzchni i za
pomoca Quickscanu Detekcji poszuka¢ miejsca, w ktorym nie znajdujg si¢ zadne prety zbrojeniowe. Punkt startu
zaznaczy¢ otéwkiem PUA 70 i nacisna¢ przycisk zapisywania. Na wyswietlaczu skanera pojawi sig¢ symbol dyskietki,
Co 0znacza, ze dane sg zapisywane. Przesuwaé skaner po powierzchni badane;j.

Na koncu pomiaru zwracaé uwage, aby punkt koficowy nie znajdowat sie nad pretem. W celu zakonczenia zapisywania
nacisnaé ponownie przycisk zapisywania. Otéwkiem PUA 70 zaznaczy¢ koniec skanowanego odcinka.
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WSKAZOWKA
Wykryte i automatycznie zapisane zostang te prety zbrojeniowe, ktére lezg prostopadle do kierunku ruchu skanera.
Przed rozpoczeciem procesu zapisywania upewnié sie, ze wybrane zostaty wtasciwe ustawienia.

Zapisa¢ mozna odlegto$¢ do 30 m, zanim dane bedzie trzeba przesta¢ do monitora PSA 100 lub adaptera na
podczerwien PSA 55. Mozliwe jest rowniez zapisanie kilku oddzielnych odcinkéw pomiarowych (maks. 10), ktérych
faczna dtugos$é nie bedzie przekraczaé 30 m.

W celu analizy danych pomiarowych mozna je przesta¢ do monitora ( patrz rozdziat 7.4.1).

7.2.5.4 Ustawienia Quickscanu

Ustawienia dostepne w trybie Quickscan znajduja sig¢ po lewej stronie pola wy$wietlacza. Mozna je przeprowadzi¢
przed rozpoczeciem zapisywania lub wykonania dokfadnego Quickscanu gtgbokosci. Za pomoca przyciskoéw ze
strzatkami i przycisku potwierdzenia przej$é do ustawien.

Ograniczony pomiar gtebokosci

WSKAZOWKA

Pomiar umozliwia uzytkownikowi lokalizacje pretow zbrojeniowych w obrebie okreslonego obszaru gtgbokosci po- m
miaru.

WSKAZOWKA
Podczas pracy w tym trybie nalezy przy wstepnie ustawionej gtebokosci uwzgledni¢ bezpieczny odstep od preta
zbrojeniowego.

Gtebokos$¢ minimalna

To ustawienie jest uzywane, gdy w badanej powierzchni poszukiwane jest zbrojenie lezace w okreslonym zakresie
gtebokosci. Jezeli np. wymagana jest otulina o grubosci co najmniej 40 mm, nalezy nastawi¢ warto$¢ na 40 mm
(dla zapewnienia jakosci pomiaréw dodac¢ 2 mm w celu wyeliminowania ewentualnych niedoktadnosci). Tylko wtedy
rozlegnie sig sygnat i zaswieci dioda LED, gdy wykryte zostang prety zbrojeniowe lezace na gtebokosci mniejszej niz
40 mm.

OSTROZNIE

Przed rozpoczeciem pomiaru upewni¢ sig, ze ograniczona gtebokos$¢ zostata prawidtowo ustawiona lub, jesli nie jest
potrzebna, dezaktywowana.

43
mm

Za pomoca przyciskéw ze strzatkami wybraé funkcje ograniczonej gtebokosci pomiaru i nacisnaé przycisk potwier-
dzenia.

|’I
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Funkcja minimalnej gtebokosci jest zablokowana.
Jesli warto$¢ ustawiona jest na "0", funkcja jest dezaktywowana i na wyswietlaczu pojawia si¢ symbol, jak przed-

stawiono powyzej. Za pomoca przyciskéw ze strzatkami wprowadzi¢ zadang minimalng gtgboko$¢ i potwierdzi¢
ustawienie przyciskiem potwierdzenia. Urzadzenie wraca do menu gtéwnego.
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WSKAZOWKA
Jesli prety zbrojeniowe lezg gtebiej niz ustawiona ograniczona warto$¢ gtebokosci, sygnat nie zostanie wyemitowany
i dioda LED sie nie zaswieci.

Kierunek skanu

Ta funkcja jest stosowana w celu okreslenia kierunku, w jakim ma nastgpowac zapisywanie Quickscanu. Mimo
ze nie ma ona bezposredniego wptywu na uzyskane po6zniej na monitorze lub w komputerze wartosci pomiarowe,
pomaga jednak prawidtowo przedstawi¢ pojedyncze zapisy Quickscanu w programie do analizy i wizualizacji danych
Hilti PROFIS Ferroscan MAP oraz dopasowa¢ wartosci gtebokosci do faktycznej powierzchni budowli. Dzigki temu
mozna pdzniej tatwiej wskazac¢ miejsca, w ktorych grubos¢ otuliny jest zbyt mata. Kierunek wykonywania pomiaru jest
zapisywany podczas kazdego skanowania.

Wybra¢ zadany kierunek skanowania i nacisnaé¢ przycisk potwierdzenia.

Srednica pretoéw zbrojeniowych

Nalezy zastosowac to ustawienie, aby mozliwe byto doktadne okres$lanie otuliny betonowej (= gtebokos¢ potozenia
pretéw zbrojeniowych). Wytacznie podajac prawidiowa $rednice pretow zbrojeniowych mozna uzyskaé doktadny
pomiar gtebokosci.

Za pomoca przyciskow ze strzatkami wybra¢ funkcje Srednicy pretdw zbrojeniowych i nacisnaé przycisk potwierdzenia.

Jezeli nie zostata wybrana $rednica pretéw zbrojeniowych, skaner obliczy gteboko$¢ pretdow przyjmujac domysinie
$rednig warto$¢ $rednicy pretéw z odpowiednich norm.

OSTROZNIE
Funkcje nieznanej $rednicy wybiera¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, poniewaz wynik pomiaru moze zostac
znacznie zafatszowany, jesli wbudowany pret zbrojeniowy ma w rzeczywistosci inng $rednice.

Przecietna srednica pretéw zbrojeniowych wedtug norm

Norma 2

DIN 488 16 mm
ASTM A 615 /A 615M-01b #7
CAN / CSA-G30, 18-M92 c20
JIS G 3112 D22
GB 50012-2002 18 mm
GOST 5781-82 18 mm
BIS 1786:1985 16 mm
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WSKAZOWKA
Ustawiona wczesniej $rednica pretow zbrojeniowych bedzie zapisywana w skanerze, réwniez gdy zostanie on
wytgczony. Przed kazdym pomiarem nalezy sprawdzié, czy $rednica pretdéw zbrojeniowych jest prawidtowo ustawiona.

7.2.5.5 Ustawianie znacznika

Przy zapisywaniu mozna spotka¢ sie z wieloma przeszkodami na powierzchni badanej, ktére moga uniemozliwic¢
prawidtowe zapisanie skanu bez oderwania skanera od podtoza. Takimi przeszkodami moga by¢ np. stupy czy
kolumny w $cianie, otwory drzwiowe, dylatacje, rury, rusztowania, naroza itp.

W przypadku napotkania takiej przeszkody, mozna jg oznaczy¢ znacznikiem. W ten sposéb nastapi przerwanie
skanowania i uzytkownik bedzie miat mozliwo$¢ przeniesienia skanera na miejsce za tg przeszkoda i kontynuowania
skanowania. Dodatkowo, taki znacznik wskazuje, gdzie w zeskanowanym obiekcie znajduja si¢ pewne elementy,
dzieki czemu mozna uzyskaé¢ dodatkowe informacje umozliwiajace odniesienie zeskanowanych danych do faktycznej
powierzchni budowli.

W celu ustawienia znacznika nalezy w trybie zapisywania nacisna¢ i przytrzymac przycisk potwierdzenia. Symbol
dyskietki na wyswietlaczu zostanie przekreslony, co oznacza, ze zapisywanie zostato przerwane i zostat wstawiony
znacznik.

[—
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OSTROZNIE

Na krotko przed i po ustawieniu znacznika wyniki pomiaru sa mniej doktadne z powodu przerwania zapisywania
sygnatéw.

Nie przerywaé skanowania na petach zbrojeniowych.

B

Teraz nalezy, trzymajac wcisniety przycisk potwierdzenia, odsuna¢ skaner od powierzchni. Jezeli jest to konieczne,
zaznaczy¢ pozycje na powierzchni badanej otéwkiem PUA 70. Za przeszkoda ponownie przytozy¢ skaner do
powierzchni, zwolni¢ przycisk potwierdzenia i kontynuowac skanowanie. Podczas wizualizacji zeskanowanych danych
znacznik pojawi si¢ na monitorze lub w komputerze w postaci linii pionowej.

7.2.6 Imagescan

Imagescan wykonuje sie w celu uzyskania obrazu utozenia prgtow zbrojeniowych. Mozna okresli¢ lub oszacowac
gtebokosé potozenia i Srednice pretéw zbrojeniowych.

Najpierw nalezy umocowaé na powierzchni siatke. Uzy¢ do tego celu dotaczonej tasmy klejacej. Przykleja sie ona
bardzo dobrze do betonu i mozna ja reka oderwac z rolki na zadang dtugo$¢. W przypadku wiekszosci powierzchni
do mocowania siatki wystarczy uzy¢ kawatka tasmy o dtugosci okoto 10 cm na kazdym z rogéw. W przypadku bardzo
wilgotnej lub zakurzonej powierzchni najpierw nalezy dostarczong szczotkag wyczysci¢ beton z pytu. Nastepnie nalezy
przyklei¢ siatke ewentualnie ze wszystkich stron na catej dtugosci tasma klejaca.

Alternatywnie mozliwe jest naniesienie siatki bezposrednio na badang powierzchnig. Przy pomocy liniatu (lub np.
kawatka rownej deski) nalezy zaznaczy¢ siatke 4x4 z odstgpami 150 mm miedzy kazda z réwnolegtych linii. Mozna
réwniez uzy¢ otworéw w siatce, aby przenies¢ pozycije linii siatki bezposrednio na budowle.

Wiaczy¢ skaner i wybra¢ symbol Imagescan. Na wyswietlaczu pokazany jest poziom natadowania akumulatora oraz
liczba Imagescanow (maksymalnie 9), ktére w danym momencie znajduja si¢ w pamieci.
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W menu gtéwnym wybra¢ Imagescan.
Na wyswietlaczu pojawia sig ekran Imagescanu.

1

W

Na wyswietlaczu pojawia sie rysunek siatki z sugerowanym punktem startu (trojkat). Znajduje sig on zawsze w lewym
gornym rogu - jest to potozenie odpowiednie dla wiekszosci wykonywanych skanéw. Obraz bedzie tworzony tylko
dla obszaru zaznaczonego siatka i zeskanowanego zaréwno w kierunku pionowym jak i poziomym. W niektorych
przypadkach moze to nie by¢ mozliwe ze wzgledu na przeszkody w obszarze skanowania (np. rury przechodzace
przez dzwigar). W takich przypadkach mozna zmieni¢ punkt startu, aby w ten sposéb uzyska¢ optymalny obszar do
skanowania. Punkt startu mozna zmieni¢ za pomoca przyciskow ze strzatkami.

+ + + +
+ + + + +

>
2 + + + + + +
+ + + + + +

Skaner przytozy¢ w punkcie startu, wskazywanym poprzez migajaca strzatkg. Nalezy zwréci¢ uwage, aby potozenie
znacznikow pozycjonujacych na skanerze byto zgodne z potozeniem siatki, jak przedstawiono na szkicu powyzej.

WSKAZOWKA

Nieprawidtowe ustawienie skanera wzgledem siatki moze prowadzi¢ do btednego wskazania potozenia pretow
zbrojeniowych na wygenerowanym obrazie.
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Nacisna¢ przycisk zapisywania i przesuwaé skaner wzdtuz pierwszego rzgdu. W trakcie przesuwania skanera po
badanej powierzchni postep skanowania pokazywany jest na wyswietlaczu w postaci grubej czarnej linii.

Po dojsciu do konca pierwszego rzedu, skaner wyemituje krétki, podwojny sygnat i automatycznie zatrzyma skano-
wanie. Ten proces nalezy powtorzy¢ dla kazdego rzedu i kolumny, zwracajac uwage na wskazoéwki na wyswietlaczu.

Po zeskanowaniu wszystkich rzedéw, w analogiczny sposéb zeskanowac kolumny.

Zapisywanie ktérego$ rzedu lub kolumny mozna przerwaé przed osiagnigciem konca wiersza lub kolumny poprzez
ponowne nacisnigcie przycisku zapisywania. Moze by¢ to konieczne w przypadku napotkania przeszkody, ktéra
uniemozliwia zeskanowanie catego rzedu lub kolumny. W analogiczny spos6b mozna pomina¢ skanowanie catego
rzedu lub kolumny, rozpoczynajac i natychmiast zatrzymujac proces skanowania, bez przesuwania skanera po siatce.
Nalezy pamigtaé, ze nie zostanie utworzony obraz tych obszaréw siatki, ktdre nie bylty zeskanowane w obydwu
kierunkach.

Mozliwe jest powtodrzenie skanowania poprzedniego rzedu lub kolumny poprzez nacisnigcie przycisku anulowania.

Moze to by¢ konieczne, jesli uzytkownik nie jest pewien, czy obszar badany zostat doktadnie zeskanowany lub
czy skaner nie zostat przypadkowo przesuniety. Ponowne naci$niecie przycisku anulowania powoduje przerwanie
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skanowania i powrét do menu gtéwnego. Nacisniecie przycisku potwierdzenia powoduje zapisanie skanu. Naci$niecie
przycisku anulowania po zeskanowaniu ostatniej linii powoduje usuniecie skanu.

Po zakonczeniu skanowania nacisnac przycisk potwierdzenia, aby wréci¢ do menu gtéwnego. Dane mozna przenie$¢
do monitora w celu ich wyemitowania i analizy ( patrz 7.4.1).

7.2.7 Blockscan

Blockscan automatycznie tgczy Imagescany w celu uzyskania obrazu uktadu zbrojenia na wiekszym obszarze.
Wybierajac pojedynczo poszczegdine Imagescany mozna réwniez okresli¢ na monitorze doktadng pozycje, gtebokos$¢
potozenia pretdéw zbrojeniowych oraz ich $rednice.
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Umiescic¢ siatke, jak do wykonania Imagescanu. Otéwkiem do znakowania PUA 70 zaznaczyé krawedzie lub otwory
na koncu kazdej siatki przylegajacej do nastepne;j siatki. Wszystkie pozostate potrzebne siatki zamocowac¢ do podtoza
tak, aby przylegaty do siebie krawedziami.
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Wiaczyé skaner i za pomoca przyciskow ze strzatkami wybra¢ w menu gtéwnym symbol Blockscan. Na wy$wietlaczu
pokazany jest poziom natadowania akumulatora oraz liczba Imagescanéw (maksymalnie 9), ktére w danym momencie
znajduja sie w pamiegci.
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Pojawi sie ekran Blockscanu. Kazdy kwadrat przedstawia jeden Imagescan. Mozna zeskanowac¢ do 3x3 Imagescandéw.
Za pomoca przyciskow ze strzatkami wybra¢ pozycje pierwszego Imagescanu. Nacisnaé¢ przycisk potwierdzenia, aby
rozpocza¢ pierwszy Imagescan. Nalezy pamigtac, ze wspoétrzedne kazdego z punktéw odnosza sig do gérnego lewego

rogu.

Szczegotowy opis Imagescanu patrz 7.2.6. Po zakonczeniu Imagescanu skaner wréci automatycznie do ekranu

Blockscanu.

Zakonczony Imagescan bedzie na wys$wietlaczu zacieniowany.
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Wybraé pozycje nastepnego Imagescanu i powtdrzy¢ proces skanowania. Wcze$niej wykonane Imagescany moga
by¢ w prosty sposob powtérzone poprzez ponowne wybranie tego obszaru skanowania i przeprowadzenie pro-
cesu skanowania. Dane zostang nadpisane. Gdy wszystkie Imagescany zostang zapisane lub osiagnieta zostanie
maksymalna liczba zapisanych skanéw wynoszaca 9, nalezy nacisnaé przycisk anulowania, aby powréci¢ do menu
gtéwnego. W celu wizualizacji i analizy przesta¢ dane do monitora ( patrz 7.4.1).

WSKAZOWKA

Po dwukrotnym naciénieciu przycisku anulowania Blockscan zostanie usuniety. Nastepuje powr6t do menu gtéwnego.

7.3 Adapter na podczerwien PSA 55
7.3.1 Przed pierwszym uzyciem

WSKAZOWKA

Zainstalowa¢ oprogramowanie Hilti PROFIS Ferroscan
5.7 (lub nowsze) na komputerze/laptopie. Przed pierw-
szym uzyciem adaptera na podczerwien PSA 55 nalezy
ustawi¢ date i godzine, aby dane ze skanowania opa-
trzone byty prawidtowg datg i godzina.

W tym celu za pomoca kabla danych micro USB
PUA 95 nalezy podtaczy¢ adapter na podczerwien
PSA 55 do komputera.

Otworzy¢ oprogramowanie Hilti PROFIS Ferroscan.
Wybra¢ ,Set PSA 55 Date and Time* (Ustaw date i
godzing PSA 55) pod ,, Tool* (Narzedzia), , Workflow*
(Przebieg pracy).

Data i godzina zostang wprowadzone w adapterze
na podczerwien PSA 55.
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WSKAZOWKA

Sterownik urzadzenia instalowany jest razem z Hilti PRO-
FIS Ferroscan (V 5.7). W innym przypadku nalezy recz-
nie zainstalowa¢ sterownik znajdujacy si¢ w katalogu
"Rozne" na adapterze na podczerwien PSA 55 (Se-
tup.exe).

7.3.2 Obstuga adaptera na podczerwien PSA 55

Za pomoca ztacza na podczerwien mozna przenies¢
skany do adaptera, a stamtad do komputera PC/laptopa.

Naciska¢ przycisk Wt./Wyt. przez ok. 3 sekundy, aby
wiaczy¢ lub wytaczyé adapter.

Kontrolka LED adaptera moze wskazywaé nastgpujace
stany

e Zielona dioda LED $wieci sie ciagle: adapter jest
wigczony i gotowy do pracy

e Czerwona dioda LED szybko miga: bateria stabo
natadowana

e Zielonadioda LED miga: adapter zostat przed chwila
wiaczony

e Zielona dioda LED miga: dane sg przenoszone

e Czerwona dioda LED miga i adapter wytacza sie:
pamie¢ jest zapetniona w 95%

7.4 Transmisja danych
7.4.1 Transmisja danych ze skanera do monitora

WSKAZOWKA
Przed rozpoczeciem transmisji danych upewni¢ sie, ze
na monitorze zostat wybrany wtasciwy projekt.

WSKAZOWKA

Przed rozpoczeciem transmisji danych sprawdzi¢, czy
zlgcza na podczerwien sa wolne od kurzu, brudu i smaru
oraz czy nie sg zbyt porysowane. W przeciwnym razie
zasieg moze sie zmniejszy¢ lub dane nie zostana prze-
stane.

Przesytanie danych ze skanera do monitora odbywa sie
za pomocg potaczenia na podczerwien. Okienka portu
podczerwieni znajduja sie na koncu skanera i monitora.

Dane moga by¢ przesytane zawsze, gdy skaner i mo-
nitor sg wiaczone oraz gdy skaner PS 200 S znajduje
sie w menu gtéwnym, a na monitorze aktywowana jest
transmisja danych przez podczerwien.

Na monitorze pod Projekty nalezy wybraé projekt, do
ktoérego zostang skopiowane dane.

Nastepnie wybra¢ "Import" i przyciskiem potwierdzenia
"OK" potwierdzi¢ "Z PS 200 S". W strefie stanu monitora
PSA 100 pojawia sie teraz symbol podczerwieni.

Ustawi¢ skaner i monitor blisko siebie w ten sposodb,
zeby ich okienka portéw podczerwieni byty ustawione
naprzeciwko siebie. Obydwa urzadzenia rozpoznaja sig
automatycznie i tacza ze soba.

Na skanerze pojawia sie nastepujacy ekran i rbwnoczes-
nie emitowany jest sygnat dzwiekowy:
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Nacisng¢ na skanerze przycisk potwierdzenia, aby
wszystkie dane skanu zostaly zaimportowane do
wybranego projektu.

Podczas transmisji danych na skanerze pojawia sig ten
ekran, a czerwona dioda LED miga bez przerwy.

)

Transmisja danych trwa od 1 do 15 sekund, w zaleznosci
od liczby i dtugosci skanéw przechowywanych w skane-
rze.

Po zakonczeniu przesytania danych, na skanerze pojawia
sie nastepujacy ekran:

Eﬁ) Vv

Ponownie nacisna¢ na skanerze przycisk potwierdzenia,
aby zakonczy¢ proces przesytania danych.

W ten sposéb dane skanu zostang automatycznie usu-
niete ze skanera.

7.4.2 Transmisja danych ze skanera do adaptera

ZAGROZENIE
Adapteru uzywac¢ wytgcznie w pomieszczeniach. Chronié
przed wniknieciem wilgoci.

WSKAZOWKA

Przed rozpoczeciem transmisji danych sprawdzié, czy
okienka portéw podczerwieni sg wolne od kurzu, brudu
i smaru oraz czy nie sa zbyt porysowane. W przeciwnym
razie zasieg moze sie zmniejszy¢ lub dane nie zostana
przestane.

Przesytanie danych ze skanera do adaptera odbywa sie
za pomoca potaczenia na podczerwien. Okienka portu
podczerwieni znajduja sie na koncu skanera i adaptera.

WSKAZOWKA

Maksymalny zasigg potaczenia na podczerwien wynosi
okoto 30 cm. Przy mniejszych odlegtosciach (do 10 cm),
dla zapewnienia bezpiecznej transmisji danych, mak-
symalny kat pomiedzy skanerem a adapterem wynosi
+50°, w odniesieniu do osi portu podczerwieni adap-
tera. Przy odlegtosci 15 cm zakres tego kata redukuje
sie do + 30°. Przy odlegtosci 30 cm porty podczer-



wieni skanera i adaptera musza by¢ ustawione doktadnie
naprzeciwko siebie, aby transmisja danych nie zostata
zaktécona. Skany moga by¢ przesytane wtedy, gdy ska-
ner i adapter sg wigczone oraz gdy skaner znajduje sie w
menu gtéwnym.

Ustawi¢ skaner i adapter blisko siebie w ten sposob,
zeby ich okienka portéw podczerwieni byly ustawione
naprzeciwko siebie. Obydwa urzadzenia rozpoznaja sig
automatycznie i tacza ze soba.

Na skanerze pojawia sie nastepujacy ekran i rbwnoczes-
nie emitowany jest sygnat dzwiekowy:

=b)?

Nacisna¢ przycisk potwierdzenia na skanerze, aby roz-
poczaé przesytanie danych. Podczas transmisji danych
migaja lub $wieca sie nastepujace diody:

Na adapterze miga bardzo szybko zielona dioda LED, co
wskazuje, ze trwa przesytanie danych. Na skanerze przez
caly czas miga czerwona dioda LED:

)

Transmisja danych trwa od 1 do 15 sekund, w zaleznosci
od liczby i dlugosci skanéw przechowywanych w ska-
nerze. Po zakonczeniu transmisji danych, dioda LED na
adapterze znowu $wieci sie na zielono.

Po zakonczeniu przesytania danych, na skanerze pojawia
sie nastepujacy ekran:

)V

Wszystkie dane ze skanowania zostaty przestane z wyni-
kiem pozytywnym. Ponownie nacisna¢ na skanerze przy-
cisk potwierdzenia, aby zakonczyé proces przesytania
danych. Dane ze skanowania zostaty przestane z wyni-
kiem pozytywnym.

Skany sg numerowane bezposrednio w adapterze.

7.4.3 Transmisja danych z adaptera do
komputera A1

WSKAZOWKA

W celu zapewnienia bezpieczenstwa i integralnosci da-
nych oraz zabezpieczenia przed zakiéceniami nalezy uzy-
wac wytacznie dostarczonego przez Hilti kabla micro USB
PUA 95.

Za pomoca kabla danych micro USB PUA 95 dane
z adaptera przesytane sg do komputera.

Po zakonczeniu transmisji danych mozna usuna¢ adap-
ter.

WSKAZOWKA

W celu bezpiecznego usunigcia adaptera PSA 55 zaleca
sie stosowanie funkcji "Bezpieczne usuwanie sprzetu"
systemu operacyjnego. Zapobiega to zagrozeniu inte-
gralnosci danych.

7.4.4 Transmisja danych z monitora do

komputera
WSKAZOWKA
W celu zapewnienia bezpieczenstwa i integralnosci da-
nych oraz zabezpieczenia przed zaktdceniami nalezy
uzywac¢ wytacznie dostarczonego przez Hilti kabla USB
PSA 92.

Za pomocg kabla danych USB PSA 92 dane z monitora
przesytane sa do komputera.

7.5 Porady dotyczace skanowania i analizowania

Obiekt jest zbyt waski lub zbrojenie jest zbyt blisko
naroza, aby je poprawnie zeskanowac.

Podtozy¢ cienka niemetaliczna podktadke (np. drewno,
styropian, karton itp.), ktéra bedzie wystawata poza kra-
wedz (krawedzie) badanej konstrukgji i skanowaé przez
podktadke poza krawedzie konstrukcji. Pamieta¢, aby
odja¢ grubos$¢ podkiadki od uzyskanych w ten spo-
s6b wynikéw pomiaréw gtebokosci. Grubos¢ podktadki
mozna wprowadzi¢ do programu komputerowego. Be-
dzie ona wtedy automatycznie odliczana od wszystkich
zmierzonych gtebokosci.

Podtoze jest chropowate

Chropowate powierzchnie (np. powierzchnie betonu, na
ktorych widoczne jest kruszywo) powodujg dodatkowe
zaktécenia sygnatéw, co moze uniemozliwi¢ okreslenie
gtebokosci potozenia lub Srednicy pretow zbrojeniowych.
W takim przypadku mozna réwniez wykona¢ skanowa-
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nie przez cienka podktadke z deski. Nalezy pamietac
0 wspomnianej powyzej wskazéwce dotyczacej odlicze-
nia grubos$ci deski przy pdézniejszej analizie gtebokosci.

»Zaktécenia” w obrazie

Zaktdcenia w obrazie moga mie¢ nastepujace przyczyny:

o Odpady pretéw zbrojeniowych

o Druty wigzatkowe na punktach krzyzowania sig pre-
téw zbrojeniowych

o Dodatki w betonie o wtasnosciach ferromagnetycz-
nych

o Koncoéwki pretow zbrojeniowych lezace réwnolegle
do skanowanej powierzchni

o Koncowki pretow zbrojeniowych lezace prostopadle
do skanowanej powierzchni (sterczace prety)

WSKAZOWKA

Obliczone gtebokosci i $rednice w obszarach, w kto-
rych wystepuja zakiécenia, nalezy traktowac z rezerwa,
poniewaz moga one by¢ niedoktadne.

Skanowanie stupéw i belek pod katem wykonania
przebic¢

W przypadkach, gdy nie wolno uszkodzi¢ zbrojenia, na-
lezy wykona¢ Imagescany z co najmniej 3 stron elementu
budowlanego tak, aby réwniez zostaty wykryte dodat-
kowe zbrojenia umieszczone w betonie pod pewnym
katem.

Prosta kontrola pomiaru srednicy

Prosty sposéb zgrubnej kontroli poprawnoéci okresle-
nia $rednicy pretow zbrojeniowych w pierwszej warstwie
polega na odjeciu gtebokosci potozenia drugiej, prosto-
padtej do pierwszej, warstwy od pierwszej. Zaktada sie
przy tym, ze te dwie warstwy stykaja sie ze soba lub lezg
bardzo blisko siebie.

7.6 Oprogramowanie komputerowe

Oprogramowanie komputerowe Hilti PROFIS Ferroscan
oferuje szersze mozliwosci analizy danych, proste two-
rzenie raportow, archiwizacje danych, eksport obrazéw
i danych do innych programéw oraz przetwarzanie wsa-
dowe duzych ilosci danych.

Oprogramowanie Hilti PROFIS Ferroscan MAP umozli-
wia taczenie duzych ilosci danych w jedng wizualizacje
i analize powierzchni obiektow do 45x45 m.

Szczegoty dotyczace instalacji znajduja sie na ptycie CD-
ROM z oprogramowaniem Hilti PROFIS Ferroscan. In-
strukcje uzytkownika zawarte sg w systemie pomocy
oprogramowania.

8 Konserwacja i utrzymanie urzadzenia

8.1 Czyszczenie i suszenie

OSTROZNIE

Nie stosowa¢ innych ptynéw oprécz alkoholu i wody.
Moga one uszkodzi¢ czesci z tworzywa sztucznego.

Urzadzenie mozna czysci¢ tylko przy pomocy czystej,
miekkiej Sciereczki. Jezeli to konieczne, nalezy lekko
zwilzy¢ $ciereczke czystym alkoholem lub woda.

8.2 Sktadowanie

Nie przechowywac¢ mokrych lub wilgotnych urzadzen.
Przed sktadowaniem nalezy oczy$ci¢ i osuszy¢ urzadze-
nia, akcesoria i walizke transportowa.

Przed sktadowaniem wyja¢ zespoty akumulatoréw z urza-
dzen.
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Po dtuzszym sktadowaniu lub dtuzszym transporcie na-
lezy przed zastosowaniem urzadzenia przeprowadzi¢ po-
miar kontrolny.

Przestrzega¢ granic temperatury podczas sktadowania
wyposazenia, w szczegolnosci zima/latem, gdy wyposa-
zenie przechowywane jest wewnatrz pojazdu (-25 °C do
+60 °C).

8.3 Transport

ZAGROZENIE
Na czas przechowywania lub transportu urzadzenia
nalezy wyjaé zespot akumulatoréw.

Do transportu urzadzenia zawsze uzywac¢ walizki Hilti.



8.4 Wymiana / zdejmowanie kotek skanera

OSTROZNIE

Przy ponownym montazu kétka nie nalezy zbyt mocno
dociggac sruby, gdyz moze to spowodowac uszkodzenie
kétka i osi. Kétka nalezy wymieniaé po kolei.

Kétka skanera mozna zdja¢ w celu ich wymiany lub
oczyszczenia.

Przy uzyciu sze$ciokatnego klucza imbusowego 2,5 mm
odkreci¢ i wyjac sruby z osi kotek.

Ostroznie zdja¢ kétko z osi, przytrzymujac jednoczesnie
drugi koniec osi lub drugie koétko. W razie potrzeby,
przed ponownym zatozeniem kétka na o$ i przykreceniem
Sruby, starannie wyczysci¢ obudowe lub kétko patrz 8.1.

8.5 Serwis kalibracyjny Hilti

W celu zapewnienia niezawodnos$ci dziatania urzadze-
nia zgodnie z normami i prawnymi wymogami zalecamy
przeprowadzanie regularnej kontroli urzadzen przez ser-
wis kalibracyjny Hilti.

Mozliwo$¢ skorzystania z serwisu kalibracyjnego Hilti ist-
nieje zawsze Zaleca si¢ jednak przeprowadza¢ kalibracje
przynajmniej raz w roku.

W ramach serwisu kalibracyjnego Hilti uzyskuje sie po-
twierdzenie, ze specyfikacje kontrolowanego urzadzenia
w dniu kontroli sg zgodne z danymi technicznymi poda-
nymi w instrukcji obstugi.

Po przeprowadzeniu kontroli, na urzadzenie przyklejana
jest plakietka kontrolna, a pisemny certyfikat kalibraciji
informuje o tym, ze urzagdzenie pracuje zgodnie z danymi
producenta.

Certyfikaty kalibracji wymagane sg zawsze dla przedsie-

biorstw posiadajacych certyfikacje ISO 900X.
Wiecej informaciji mozna uzyska¢ w najblizszym punkcie

serwisowym Hilti.

9 Usuwanie usterek

Wskaznik Usterka Mozliwa przyczyna Rozwiagzanie
& Skaner nie zapisuje. Zostata przekroczona Nacisna¢ przycisk po-
maksymalna predkosé twierdzenia i powtorzyé
'EFE! skanowania wynoszaca pomiar.

Symbol pojawia sie pod-
czas Quickscanu Detekgiji.

0,5 m/s.

Powoli przesuwaé skaner
po powierzchni.

& Skaner nie zapisuje.
iy
Symbol pojawia sig pod-
czas zapisywania Quick-
scanu.

Zostata przekroczona
maksymalna predkosé
skanowania wynoszaca
0,5 m/s.

Nacisna¢ przycisk po-
twierdzenia.

Powtoérzyé proces ska-
nowania od punktu startu
lub od ostatniego zazna-
czonego punktu.

Powoli przesuwaé skaner
po powierzchni.

Skaner nie zapisuje.

R
Symbol pojawia sig pod-
czas wykonywania Image-

Zostata przekroczona
maksymalna predkosé
skanowania wynoszaca
0,5 m/s.

Nacisna¢ przycisk po-
twierdzenia.

Powtoérzyé skanowanie
rzedu lub kolumny.
Powoli przesuwaé skaner
po powierzchni.

scanu.
Skaner nie zapisuje. Taki symbol moze pojawi¢  Nacisna¢ przycisk po-
sie, jezeli skaner w trak- twierdzenia i powtorzyé
‘E’ cie skanowania w trybie pomiar.

Pojawia sie symbol.

zapisywania Quickscanu
byt przesuwany w nie-
wiasciwym kierunku, tzn.
jesli np. rozpoczeto ska-
nowanie z prawej strony
do lewej, jednak w trak-
cie skanowania w try-
bie zapisywania Quick-
scanu zmieniono kierunek
przesuwania skanera na
prawo.

Przesuwac skaner we
wiasciwym kierunku.
WSKAZOWKA

To ostrzezenie nie pojawi
sie natychmiast, lecz do-
piero gdy skaner zostat
przesunigty o minimum
15 cm w niewfasciwym
kierunku.
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Wskaznik

Usterka

Mozliwa przyczyna

Rozwigzanie

Ten symbol moze pojawi¢
sie na skanerze podczas
przesytania danych ze
skanera do monitora.

Dane nie sa przenoszone.

Transmisja danych zostata
przerwana lub nie udato
sie nawiaza¢ potaczenia.

Upewnic sie, ze skaner

i monitor znajdujg sie

w obrebie zasiegu maksy-
malnie do 30 cm oraz ze
sg prawidtowo ustawione
wzgledem siebie.
Zwroci¢ uwage, zeby

w otaczajgcym powie-
trzu byto mozliwie mato
pytu oraz aby okienka
portu podczerwieni ska-
nera i monitora byty czy-
ste i stosunkowo mato
zarysowane. Mocno za-
rysowane okienka portu
podczerwieni nalezy wy-
mieni¢ w serwisie Hilti.
Podczas catego procesu
przesytania danych na-
lezy utrzymac¢ prawidtowe
ustawienie skanera i mo-
nitora wzglgdem siebie

i nie porusza¢ nimi.

Ten symbol moze pojawi¢
sie na skanerze podczas
przesytania danych ze
skanera do monitora.

Dane nie sg przenoszone.

Wskazuje na ewentualne
uszkodzenie skanera lub
monitora

Whytaczy¢ i ponownie wig-
czy¢ urzadzenia lub zmie-
ni¢ ich ustawienie wzgle-
dem siebie, aby usuna¢
btad.

WSKAZOWKA

W przypadku przerwania
transmisji danych zadne

z danych nie zostang utra-
cone. Dane ze skanera
zostang usunigte dopiero
PO poprawnym przestaniu
zeskanowanych danych

i naci$nieciu przycisku po-
twierdzenia na skanerze.
Jesli komunikat o usterce
nadal jest wyswietlany,
nalezy oddaé urzadzenie
do naprawy w serwisie
Hilti.

Ten symbol moze poja-
wi¢ sig na skanerze pod-
czas przesyfania danych
ze skanera PS 200 S do
adaptera PSA 55.
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Dane nie sa przenoszone.

Wskazuje na ewentualne
uszkodzenie skanera lub
adaptera.

Wytaczy¢ i ponownie wia-
czy¢ urzadzenie lub zmie-
ni¢ jego ustawienie, aby
usuna¢ bfad.



Wskaznik

Usterka Mozliwa przyczyna

Rozwigzanie

@ N

Z reguty symbol zatrzyma-
nia wskazuje na powazny
btad skanera.

() e

Z reguty symbol zatrzyma-
nia wskazuje na powazny
btad skanera.

Kazdy z tych symboli
moze pojawi¢ sie bez-
posrednio po wigczeniu
skanera.

Wskazuja one na mozliwe
uszkodzenie elektroniki.

Whytaczyé¢ i ponownie wig-
czy¢ skaner.

Jesli komunikat o usterce
ponownie sie pojawi, na-
lezy odda¢ urzadzenie do
naprawy w serwisie Hilti.

Wykrzyknik wskazuje na
btad wywotany przez uzyt-
kownika lub taki, ktory
uzytkownik sam moze

Taki symbol moze sig po-  Symbol ten wskazuje, ze
jawi¢ w przypadkach prob  pamie¢ przeznaczona do
wejécia w tryb Image- zapisu danego procesu
scanu lub Blockscanu, jest petna i nie mozna za-
rozpoczecia nowego Ima-  pisa¢ wigcej danych.
gescanu w trybie Bock-

scanu lub uruchomienia

Nalezy przesta¢ dane do
monitora lub usuna¢ dane
z pamigci skanera.
WSKAZOWKA

Usunigcie danych

z pamigci skanera moze

usunggé.

Usterka

funkcji zapisywania Qu-
ickskanu.

Mozliwa przyczyna

prowadzi¢ do ich utraty.
Dane, ktore nie zostaty
wczesniej przeniesione
do monitora, zostang
definitywnie usuniete.

Rozwigzanie

Skaner nie uruchamia sie

Zespo6t akumulatoréw nie jest natado-
wany

Wymieni¢ zespdt akumulatoréw

Zabrudzone styki w zespole akumula-
toréw lub skanerze

Oczyscic styki

Uszkodzony lub stary akumulator, lub
zostata przekroczona maksymalna
ilos¢ tadowan

Skontaktowac sie z serwisem Hilti

Skaner nie przesuwa sig fatwo

Zakurzone lub zabrudzone kétka

Zdemontowacé koétka oraz obudowe
i wyczyscic¢

Paski napedowe lub napedowe kota
zebate zuzyte

Skontaktowac sie z serwisem Hilti

Skanera mozna uzywac¢ tylko

przez krétki czas, do momentu
roztadowania zespotu akumula-

toréw

Uszkodzony lub stary akumulator, lub
zostata przekroczona maksymalna
ilos¢ tadowan

Skontaktowac sie z serwisem Hilti

Data i godzina skanu nie sg pra-

widtowe.

Data nie zostata jeszcze wprowa-
dzona za pomocg oprogramowania
Hilti PROFIS Ferroscan.

Zainstalowaé i otworzy¢ oprogramo-
wanie Hilti PROFIS Ferroscan V 5.7
lub nowsze.

Podtaczy¢ adapter za pomoca kabla
danych PSA 95 i pod "Tool" (Narze-
dzia), "Workflow" (Przebieg pracy),
"Set PSA 55 Date and Time" (Ustaw
date i godzine PSA 55) wprowadzié¢
aktualne ustawienie.

Nie mozna wprowadzi¢ daty i
godziny.

Nie mozna wprowadzi¢ daty i go-
dziny, poniewaz nie odnaleziono ste-
rownika.

Zainstalowac¢ sterownik recznie: Za
pomoca kabla danych PSA 95 pota-
czy¢ adapter PSA 55 z komputerem.
Zainstalowac¢ sterownik urzadzenie
(Setup_PSA55.exe)
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10 Utylizacja

OSTRZEZENIE

Niefachowa utylizacja sprzetu moze mie¢ nastepujace skutki:

Przy spalaniu elementéw z tworzywa sztucznego powstaja trujace gazy, ktére sa niebezpieczne dla zdrowia.

W razie uszkodzenia lub silnego rozgrzania, baterie moga eksplodowac i spowodowaé przy tym zatrucie, oparzenia
ogniem i kwasem oraz zanieczyszczenie Srodowiska.

Lekkomyslne usuwanie sprzetu umozliwia niepowotanym osobom uzywanie go niezgodnie z przeznaczeniem. Moze
to doprowadzi¢ do powaznych okaleczen oso6b trzecich oraz do zatrucia $rodowiska.

Ay

ary

Urzadzenia Hilti wykonane zostaly w znacznej mierze z materiatéw nadajacych sie do powtérnego wykorzystania.
Warunkiem takiego recyklingu jest prawidtowa segregacja materiatéw. W wielu krajach firma Hilti jest juz przygotowana
na przyjmowanie starych urzadzen w celu ich utylizacji. Informacje na ten temat mozna uzyska¢ u doradcow
technicznych lub w punkcie serwisowym Hilti.

Baterie utylizowa¢ zgodnie z przepisami krajowymi. Nalezy chroni¢ $rodowisko naturalne.

Dotyczy tylko panstw UE:

Nie wyrzuca¢ elektronicznych urzadzen mierniczych z odpadami komunalnymi!

Zgodnie z Europejska Dyrektywa w sprawie zuzytego sprzetu elektrotechnicznego i elektronicznego
oraz dostosowaniem jej do prawa krajowego, zuzyte urzadzenia elektryczne i akumulatory nalezy
posegregowac i zutylizowa¢ w sposéb przyjazny dla srodowiska.

11 Gwarancja producenta na urzadzenia

W razie pytan dotyczacych warunkéw gwarancji nalezy
skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem HILTI.

12 Deklaracja zgodnosci WE (oryginat

Nazwa: System Ferroscan Hilti Corporation, Feldkircherstrasse 100,
Ferroscan FL-9494 Schaan

Oznaczenie typu: PS 250 |
PS 200 S /) /7 7o
; g \ TS T
Generacja: 02 \ D)
Rok konstrukcji: 2012 c’\’\v /
Paolo Luccini Edward Przybylowicz
Deklarujemy z petng odpowiedzialnoscia, ze niniejszy Head of BA Quality and Process Mana- Head of BU Measuring Systems

produkt jeSt ZgOdny z naStepujaCymi wytycznymi oraz gir;izlss Area Electric Tools & Acces- BU Measuring Systems
normami: do 19 kwietnia 2016: 2004/108/WE, od 20 | _ .

kwietnia 2016: 2014/30/UE, 2011/65/UE, 2006/66/WE, | o06/2015 06/2015
ENI1SO 12100.

Dokumentacja techniczna:

Hilti Entwicklungsgesellschaft mbH
Zulassung Elektrowerkzeuge
Hiltistrasse 6

86916 Kaufering

Deutschland
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ANNEX

1.

DIN 488
1 [mm]
O [mm]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
6 +2 +3 =) +4 +5 0 X X X
8 +2 +2 +3 +4 +5 0 0 X X
10 +2 +2 +3 +4 +5 0 0 X X
12 +2 +2 +3 +4 +5 +10 0 X X
14 +2 +2 +3 +4 +5 +10 0 0 X
16 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
20 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
25 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
28 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
30 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
36 +2 +2 13 +4 +5 +10 +12 +13 X
ASTM
I [mm]
(%]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
#3 +2 +2 +3 +4 +5 0 0 X X
#4 +2 +2 +3 +4 +5 +10 0 X X
#5 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
#6 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
#7 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
#8 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
#9 +2 +2 13 +4 +5 +10 +12 0 X
#10 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
#11 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 +13 X
CAN
U [mm]
(%]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
C10 £2 +2 +3 +4 15 0 0 X X
C15 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
C20 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
C25 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
C30 2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
C35 +2 +2 o) +4 +5 +10 +12 e 0
JIs
T [mm]
(%]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
D6 +2 +3 +3 +4 45 0 X X X
D10 +2 +2 +3 +4 +5 0 0 X X
D13 +2 +2 +3 +4 +5 +10 0 X X
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. U [mm]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
D16 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
D19 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
D22 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
D25 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
D29 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
D32 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
D35 +2 +2 o) +4 +5 +10 +12 e 0
D38 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 +13 0
GB 50010-2002
U [mm]
@ [mm]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
8 +2 +3 +3 +4 +5 0 X X X
10 +2 +2 +3 +4 +5 0 0 X X
12 +2 +2 +3 +4 +5 +10 0 X X
14 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
16 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
18 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
20 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
22 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
25 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
28 +2 +2 13 +4 +5 +10 +12 +13 0
32 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 +13 0
36 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 +13 0
GOST 5781-82
U [mm]
@ [mm]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
8 +2 +3 +3 +4 +5 0 X X X
10 +2 +2 £3 +4 45 0 0 X X
12 *2 +2 +3 +4 +5 +10 0 X X
14 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
16 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
18 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
20 +2 +2 +3 +4 ) +10 +12 0 X
22 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
25 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
28 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 +13 0
32 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 +13 0
36 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 +13 0
BIS 1786:1985
T [mm]
O [mm]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
6 +2 +3 +3 +4 5 0 X X X
8 +2 +2 +3 +4 +5 0 0 X X
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U [mm]
@ [mm]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
10 +2 +2 +3 +4 +5 0 0 X X
12 +2 +2 +3 +4 +5 0 0 X X
16 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
20 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
25 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
28 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
32 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
2.
DIN 488
I [mm]
@ [mm]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
6 +3 +3 +4 +6 +8 0 X X X
8 +3 +3 +4 +6 +8 0 0 X X
10 +3 +3 +4 +6 +8 0 0 X X
12 +3 +3 +4 +6 +8 +12 0 X X
14 +3 +3 +4 +6 +8 +12 0 0 X
16 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
20 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
25 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
28 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
30 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
36 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 +16 X
ASTM
I [mm]
(%]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
#3 +3 +3 +4 46 48 0 0 X X
#4 +3 +3 +4 +6 +8 +12 0 X X
#5 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
#6 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
#7 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
#8 ) +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
#9 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
#10 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
#11 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 +16 X
CAN
I [mm]
(%]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
C10 +3 +3 +4 46 +8 0 0 X X
C15 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
C20 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
C25 13 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
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. I [mm]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
C30 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
C35 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 +16 X
JIS
I [mm]
(%)
20 40 60 80 100 120 140 160 180
D6 +3 +3 +4 +6 +8 0 X X X
D10 +3 +3 +4 +6 +8 0 0 X X
D13 +3 +3 +4 +6 +8 +12 0 X X
D16 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
D19 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
D22 +3 13 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
D25 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
D29 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
D32 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
D35 13 13 +4 +6 +8 +12 +14 +16 X
D38 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 +16 X
GB 50010-2002
I [mm]
O [mm]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
8 +3 +3 +4 6 8 0 X X X
10 +3 +3 +4 +6 +8 0 0 X X
12 +3 +3 +4 +6 +8 +12 0 X X
14 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
16 ) +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
18 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
20 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
22 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
25 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
28 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 +16 X
32 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 +16 X
36 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 +16 X
GOST 5781-82
I [mm]
O [mm]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
8 +3 +3 +4 6 8 0 X X X
10 +3 +3 +4 +6 +8 0 0 X X
12 +3 +3 +4 +6 +8 +12 0 X X
14 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
16 ) +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
18 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
20 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
22 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
25 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
28 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 +16 X
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