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ALKUPERAISET OHJEET

Ferroscan-jarjestelma PS 250
Ferroscan PS 200 S

Lue ehdottomasti tama kayttéohje ennen lait-
teen kayttamista.

Sailyta kayttéohje aina laitteen mukana.

Varmista, etta kdyttoohje on laitteen mukana,
kun luovutat laitteen toiselle henkildlle.
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Il Numerot viittaavat kuviin. Kuvat 16ydat kayttdohjeen
alusta.

Téaman kayttdohjeen tekstissé sana »laite« tarkoittaa
aina PS 200 S Ferroscan-laitetta. PS 250 Ferroscan-

jarjestelmé tarkoittaa  kokonaisjarjestelmda,  joka
siséltdd skannerin PS 200 S, monitorin PSA 100 ja
PC-analysointiohjelman PROFIS Ferroscan. PS 200 S
Ferroscan tarkoittaa pelkkda skanneria.

Laitteen osat Kl

Skanneri PS 200 S

Laitepussi PSA 60

Monitori PSA 100

(4) IR-adapteri PSA 55

(5) Kantolenkki PSA 63

() USB-datajohto PSA 92

(7) Mikro-USB-datajohto PUA 95
Kuuloke-mikrofonivarustus PSA 93
Laitepussi PSA 64
Kantohihna PSA 62

Akku PSA 80

Akku PSA 82

(13) Verkkolaite PUA 81

(4) Laturi PUA 80

(5 Verkkojohto

(1) Referenssirasterisarja PSA 10/11
(7) Teippi PUA 90

(i8) Mittanauha

(19) Harja PSA 70

@0 Merkintakynasarja PUA 70
1) PROFIS Ferroscan-ohjelma
@) Laukku PS 250

BEEREEEELEREEEEO

1 Yleisia ohjeita
1.1 Varoitustekstit ja niiden merkitys
VAKAVA VAARA

Varoittaa vaaratilanteesta, josta voi seurauksena olla va-
kava loukkaantuminen tai jopa kuolema.

VAARA
Varoittaa vaaratilanteesta, josta voi seurauksena olla va-
kava loukkaantuminen tai kuolema.

VAROITUS
Varoittaa vaaratilanteesta, josta voi seurauksena olla
loukkaantuminen, vaurioituminen tai aineellinen vahinko.

HUOMAUTUS
Antaa toimintaohjeita tai muuta hyddyllista tietoa.

1.2 Symboleiden ja muiden huomautusten merkitys
Varoitussymbolit

Yleinen Vaara: Vaara:
varoitus vaarallisen syOvyttavia
korkea aineita

sahkojannite




Ohjesymbolit Laitteen tunnistetietojen sijainti

Tyyppimerkinndn ja sarjanumeron 16ydat laitteen
tyyppikilvestd. Merkitse namé tiedot myds kayttdoh-
jeeseen ja ilmoita ndma tiedot aina kun otat yhteytté
Hilti-myyntiedustajaan tai Hilti-asiakaspalveluun.

Lue .
kayttoohje Tyyppi:
ennen
kayttamista

Sukupolvi: 02

Symbolit
@ Sarjanumero:

&

Materiaalit
ohjattava
uusiokayt-
t66n

2.1 Maaraystenmukainen kaytto

Tama laite on tarkoitettu betonirautojen paikallistamiseen betonista ja betoniraudoituksen syvyyden mittaamiseen seka
betoniraudoituksen ylimman kerroksen betonirautojen halkaisijan arviointiin tdssé kdyttdohjeessa esitettyjen teknisten
tietojen mukaisesti.

Laite on tarkoitettu ammattikayttoon. Laitetta saa kayttda, huoltaa tai korjata vain valtuutettu, koulutettu henkil6.
Kayttajan pitéa olla hyvin perilla kayttdon liittyvista vaaroista. Laite ja sen varusteet saattavat aiheuttaa vaaratilanteita,
jos kokemattomat henkilot kayttavat laitetta ohjeiden vastaisesti tai muutoin asiattomasti.

Noudata kayttdohjeessa annettuja kayttda, huoltoa ja kunnossapitoa koskevia ohjeita.

Ota ymparistétekijat huomioon. Al kéyta laitetta paikoissa, joissa on tulipalo- tai rajahdysvaara.

Laitteeseen ei saa tehdd mink&énlaisia muutoksia.

2.2 IR-adapteri PSA 55

IR-adapteri PSA 55 on tarkoitettu skannausten vélitallennukseen ja sitten skannausten siirtoon tietokoneelle. Adapterin
kapasiteetti on noin 100 skannausta.

2.3 Kayttokohteet

Laitetta voidaan kéyttda terésbetonirakenteiden ainetta rikkomattomaan tunnistustehtéviin (esimerkiksi rakenteen
ylempien kerrosten betonirautojen paikallistamiseen ja betoniraudoitussyvyyden paikallistamiseen sekd myds betoni-
rautojen halkaisijan arviointiin). Kaytettava tunnistustila riippuu kayttdkohteesta. Ne voidaan yleensa jakaa seuraaviin
luokkiin:

Kaytto Mittaustila

Betoniraudoituksen vaurioitumisen vélttdminen porattaessa tai po- | Pikaskannaustunnistus, kuvaskannaus tai
rattaessa porakruunulla lohkoskannaus

Betonirautojen sijainnin / lukumaéran ja halkaisijan maarittdminen Kuvaskannaus

kantavuustarkastuksia tai raudoitussyvyysmittauksia varten

Betoniraudoitussyvyyden méaarittdminen suuremmalta alalta Pikaskannaustallennus

2.4 Toimintaperiaate

Jérjestelma toimii siten, ettd skanneria liikutetaan rakenteen péaalla. Keratyt tiedot tallentuvat skanneriin, kunnes ne
siirretddn monitoriin. Monitoria kdytetddn suurempien aineistomaaérien tallentamiseen ja aineiston ndyttdmiseen. Lisaksi
silld voidaan tehda analysointi paikan paalla. Aineisto voidaan myds siirtda tietokoneeseen. Tietokoneohjelma tarjoaa
kayttdon edistykselliset analysointivaihtoehdot, mahdollisuuden nopeasti tulostaa taydelliset raportit ja arkistoida
aineistot.



2.5 Pikaskannaustunnistus

Skanneria liikutetaan suorakulmaisesti betonirautoihin ndhden tutkittavan rakenteen pintaa pitkin. Betonirautojen
sijainti ja noin-syvyys voidaan maéarittéda ja merkita suoraan rakenteen pintaan.

2.6 Pikaskannaustunnistus syvyyden tarkemmalla maarittamisella

Kéayttajaa kehotetaan ennen mittausta sy6ttdmaan betonirautahalkaisija ja raudoitusvali. Mittaus tehdaén sitten kuten
kohdassa Pikaskannaustunnistus on selostettu.

2.7 Pikaskannaustallennus

Aineisto tallentuu automaattisesti, kun skanneria liikutetaan pitkin tutkittavan rakenteen pintaa. Tdmaé aineisto siirretdan
sitten monitoriin, jossa se voidaan analysoida ja jossa voidaan madrittdd keskimé&ardinen betoniraudoitussyvyys.
Kun aineisto siirretédan tietokoneeseen, aineisto voidaan analysoida ja arkistoida ja siitd voidaan tulostaa raportti.
Laajennettujen analysointivaihtoehtojen ansiosta kaytettdvissd on mahdollisuus tuoda pikaskannaustallennuksia ja
analysoida ne automaattisesti, luoda tilastollisia analyyseja ja myds esittdd suurempien pintojen arviointeja.

2.8 Kuvaskannaus

Kiinnostavalle alueelle kiinnitetddn mukana toimitetulla teipilla referenssirasteri. Kun skannerista on valittu kuvaskan-
naustila, rasterin rivit ja sarakkeet skannataan néytdén nayttdmien ohjeiden mukaisesti. Aineisto siirretddn monitoriin,
jossa siitd saadaan kuva naytt6én. Betonirautojen sijainti voidaan ndhda tutkittavan rakenteen pintaan nédhden. Hal-
kaisija voidaan arvioida ja syvyys madrittda. Kun aineisto siirretdan tietokoneeseen, aineisto voidaan analysoida kuten
monitorissa, jolloin lisdksi ndytetddn useita mittauspisteitd yhdessa syvyys- ja halkaisijatiedon kanssa, ja aineisto
voidaan arkistoida. Lisdksi raportteja voidaan tulostaa. Laajennettujen analysointivaihtoehtojen ansiosta kaytettavissa
on mahdollisuus tuoda kuvaskannauksia ja analysoida ne automaattisesti, luoda tilastollisia analyyseja ja my&s esittaa
suurempien pintojen arviointeja.

2.9 Lohkoskannaus

Kiinnostavalle alueelle kiinnitetddn mukana toimitetulla teipilld referenssirasteri. Lohkoskannaustilan valitsemisen
jalkeen kayttajaa kehotetaan valitsemaan ensimmaiseksi skannattava alue. Siitd tehdaan kuvaskannaus. Kuvaskan-
nauksen paatyttya kayttdjaa kehotetaan valitsemaan seuraavaksi skannattava alue. Tdman alueen pitaa rajoittua edella
tutkittuun alueeseen. Rasteri kiinnitetdan ja alue skannataan kuten edella. TAma toiminta voidaan toistaa enintdan 3 x 3
kuvaskannauksena. Aineisto siirretddn monitoriin. Kuvaskannaukset liitetdéan toisiinsa automaattisesti, jotta saadaan
suurempi kuva. Betonirautojen sijainti voidaan esittéd kookkaalta alueelta. Yksittédinen kuvaskannaus voidaan valita,
jotta sitd voidaan zoomata ja analysoida. Kun aineisto siirretddn tietokoneeseen, aineisto voidaan analysoida kuten
monitorissa, jolloin lisdksi ndytetddn useita mittauspisteitd yhdesséd syvyys- ja halkaisijatiedon kanssa, ja aineisto
voidaan arkistoida. Liséksi raportteja voidaan tulostaa.

3 Toimituksen sisalto, lisavarusteet, varaosat

3.1 Toimituksen sisalto
3.1.1 PS 250 Ferroscan-jarjestelma

Luku- Nimi Huomautuksia

maara

1 Skanneri PS200 S '

1 Laitepussi PSA 60 Skannerin PS 200 S pussi

1 Monitori PSA 100 '

1 Laitepussi PSA 64 Monitorin PSA 100 pussi

1 Kantolenkki PSA 63 Skannerille PS 200 S

1 IR-adapteri PSA 55 Skannerin PS 200 S aineistojen vélitallennukseen
1 Versio riippuu maasta, johon jérjestelma on tilattu.

2 Toimituslaajuuteen siséltyminen riippuu maasta, johon jarjestelma on tilattu.




Luku- | Nimi Huomautuksia
maara
1 Mikro-USB-datajohto PUA 95 Datajohto IR-adapterista PSA 55 tietokoneeseen
1 Datamoduli PSA 97 Sisaltéda kayttdohjeet elektronisessa muodossa, kdytetdan myds
monitorin PSA 100 péaivittdmiseen
1 USB-datajohto PSA 92 Monitori PSA 100 tietokoneeseen
1 Kuuloke-mikrofonivarustus Monitorille PSA 100
PSA 93
2 AA-alkaaliparistot IR-adapterille PSA 55
1 Akku PSA 80 NiMH-akku skannerille PS 200 S
1 Laturi PUA 80 Akun PSA 80 laturi
1 Netzkabel' Laturin PUA 80 verkkojohto
1 Akku PSA 82 Li-lon-akku monitorille PSA 100
1 Verkkolaite PUA 81 Verkkolaite monitorin PSA 100 lataamiseen
1 Harja PSA 75 Polyn ja betonihiukkasten poistamiseen ennen teipin PUA 90 kiinnit-
téamista
1 Puhdistusliinat
1 Meterstab?
5 Referenssirasteri PSA 10/11 1 Kuvaskannauksen tekemiseen
1 Teippi PUA 90 Referenssirasterin kiinnittdmiseen kuivalle ja polyttémalle betonipin-
nalle
1 Merkintakynésarja PUA 70 Sarjassa 6 punaista ja 6 mustaa merkintédkynaa rasterin sijainnin ja
tunnistettujen kohteiden merkitsemiseen tutkittavalle pinnalle
1 PROFIS Ferroscan-ohjelma PC-ohjelma CD-levylla PS 250 Ferroscan-jarjestelmalle / PS 200 S
Ferroscan Set
1 Kayttdohje PSA/PUA
1 Kayttdohje PSA 100
1 Kayttdohje PS 200 S
Ferroscan / PS 250
Ferroscan-jarjestelma
1 Valmistajatodistus PS 200 S
1 Valmistajatodistus PSA 100
1 Laukku PS 250 Muovinen laukku jossa sisdke PS 250 Ferroscan-jarjestelmalle

1 Versio riippuu maasta, johon jarjestelma on tilattu.

2 Toimituslaajuuteen siséltyminen riippuu maasta, johon jarjestelma on tilattu.

3.1.2 PS 200 S Ferroscan Set

Luku- Nimi Huomautuksia
maara
1 Skanneri PS 200 S '

1 Versio riippuu maasta, johon jarjestelma on tilattu.

2 Toimituslaajuuteen siséltyminen riippuu maasta, johon jarjestelma on tilattu.




Luku- | Nimi Huomautuksia

maara

1 IR-adapteri PSA 55 Skannerin PS 200 S aineistojen vélitallennukseen

1 Laitepussi PSA 60 Skannerin PS 200 S pussi

1 Kantovyo PSA 62

1 Kantolenkki PSA 63 Skannerin PS 200 S pussi

2 AA-alkaaliparistot

1 Akku PSA 80 NiMH-akku skannerille PS 200 S

1 Laturi PUA 80 Akun PSA 80 laturi

1 Mikro-USB-datajohto PUA 95 Datajohto IR-adapterista PSA 55 tietokoneeseen

5 Referenssirasteri PSA 10/11 1 Kuvaskannauksen tekemiseen

1 Teippi PUA 90 Referenssirasterin kiinnittdmiseen kuivalle ja polyttémalle betonipin-
nalle

1 Merkintakynésarja PUA 70 Sarjassa 6 punaista ja 6 mustaa merkintédkynaa rasterin sijainnin ja
tunnistettujen kohteiden merkitsemiseen tutkittavalle pinnalle

1 PROFIS Ferroscan-ohjelma PC-ohjelma CD-levylla PS 250 Ferroscan-jérjestelmélle / PS 200 S
Ferroscan Set

1 Kéayttdohje PSA/PUA

1 Kayttéohje PS 200 S

Ferroscan / PS 250
Ferroscan-jarjestelméa

1 Harja PSA 75 Pdlyn ja betonihiukkasten poistamiseen ennen teipin PUA 90 kiinnit-
témista

1 Meterstab?

1 Puhdistusliinat

1 Laukku PS 200 Muovinen laukku jossa sisdke

1 Valmistajatodistus PS 200 S

1 Versio riippuu maasta, johon jarjestelma on tilattu.

2 Toimituslaajuuteen siséltyminen riippuu maasta, johon jarjestelma on tilattu.

3.1.3 Skanneri PS 200 S

Luku- | Nimi Huomautuksia
maara
1 Skanneri PS 200 S '
1 Laitepussi PSA 60 Skannerin PS 200 S pussi
1 Akku PSA 80 NiMH-akku skannerille PS 200 S
1 Kantolenkki PSA 63 Skannerille PS 200 S
1 Kayttéohje PSA/PUA
1 Kayttdohje PS 200 S
Ferroscan / PS 250
Ferroscan-jarjestelma

1 Versio riippuu maasta, johon jarjestelma on tilattu.




Luku- Nimi
maara

Huomautuksia

1 Valmistajatodistus PS 200 S

1 Versio riippuu maasta, johon jarjestelma on tilattu.

3.2 Lisavarusteet ja varaosat

Tuotenu- Nimi
mero

Huomautus

2006082 Monitori PSA 100

Monitori PSA 100, akku PSA 82, USB-datajohto PUA 92,
datamoduli PSA 97, valmistajatodistus, kayttdohje, toimitus
pahvipakkauksessa

377654 Referenssirasteri PSA 10 Referenssirasteri mm (5 kpl pakkaus)

377655 Referenssirasteri PSA 11 Referenssirasteri tuumaa (5 kpl pakkaus)

319362 Teippi PUA 90 Referenssirasterin kiinnittdmiseen kuivalle ja polyttdmaélle be-
tonipinnalle

340806 Merkintakynésarja PUA 70 Rasterin ja tunnistettujen esineiden sijainnin merkitsemiseen
(12 kpl)

305144 Kantolenkki PSA 63 Skannerille PS 200 S

377657 Laitepussi PSA 60 Skannerille PS 200 S

2006088 Laitepussi PSA 64

Monitorille PSA 100

319412 Kantohihna PSA 62

Skannerin PS 200 S kantamiseen

2004459 Verkkolaite PUA 81

Monitorin PSA 100 lataamiseen

1 Laturi PUA 80

Akun PSA 80 lataamiseen, mukana verkkojohto

2006180 Autolaturi PUA 82

Verkkolaite monitorin PSA 100 lataamiseen

377472 Akku PSA 80

Skannerille PS 200 S

416930 Akku PSA 82

Monitorille PSA 100

2006183 Laturi PSA 85

Akun PSA 82 laturi

2013775 USB-datajohto PSA 92

Aineiston siirtoon monitorista PSA 100 tietokoneeseen

2031976 Tiedonsiirtoon mikro-
USB-datajohdolla

IR-adapteri PSA 55 tietokoneeseen

PUA 95
305143 Kuulokkeet PSA 93 Monitorille PSA 100
2006187 IR-adapteri PSA 55 Skannerin PS 200 S aineistojen vélitallennukseen

2006191 Datamoduli PSA 97

Sisaltaa kayttdohjeet elektronisessa muodossa, kaytetdan
my®&s monitorin PSA 100 paivittdmiseen

2006200 Kantolaite PSA 65

Monitorille PSA 100

319416 PC-ohjelma Hilti PROFIS Fer-
roscan

PC-ohjelma CD-levylla PS 250 Ferroscan-jarjestelmélle /
PS 200 S skanneri Set

2031824 Hilti-laukku PS 250

2044483 Hilti-laukku PS 200 S

2013776 Harja PSA 75

Pdlyn ja betonihiukkasten poistamiseen ennen teipin PUA 90
kiinnittdmista

276946 Mittanauha




Tuotenu- Nimi Huomautus
mero
2005011 Puhdistusliinat
2004955 Kayttdohje PSA/PUA P1 Eurooppaa / Aasiaa varten
2012529 Kayttdohje PSA/PUA P2 USA:ta / Kanadaa varten
2004954 Kayttdohje PSA 100 P1 Eurooppaa / Aasiaa varten
2004815 Kayttdohje PSA 100 P2 USA:ta / Kanadaa varten
2037330 Kayttéohje PS 200 S Eurooppaa / Aasiaa varten
Ferroscan / PS 250
Ferroscan-jérjestelma P1
2037331 Kayttdohje PS 200 S USA:ta / Kanadaa varten
Ferroscan / PS 250
Ferroscan-jérjestelma P2

4 Tekniset tiedot

4.1 Ymparistotekijat

Kéayttélampdtila -10...+50 °C

Varastointilampoétila -20...+60 °C

Suhteellinen iimankosteus (kdyton aikana) max. 90 %, ei tiivistyva

Poly- ja vesisuojaus (kéytdn aikana) IP54

Tarahdys (laite laukussa) EN 60068-2-29

Putoaminen EN 60068-2-32

Tarina (ei kdyton aikainen) MIL-STD 810 D

4.2 Jarjestelman mittausteho
Seuraavien edellytysten on taytyttava, jotta saadaan luotettavat mittausarvot:

- Betonin pinta sileé ja tasain en

- Betonirauta ei ruostunut

= Betonirauta sijaitsee pinnan suuntaisesti

- Betonissa ei ole lisdaineita tai osia, joilla on magneettisia ominaisuuksia

= Betoniraudat ovat + 5° tarkkuudella kohtisuorassa skannaussuuntaan néhden

- Betonirautoja ei ole hitsattu

- Viereisten betonirautojen halkaisija on sama

= Viereiset betoniraudat ovat yhta syvalla

- N&ma tarkkuustiedot koskevat betoniraudoituksen ylinta kerrosta

= Jos ulkoiset magneettikentat tai lahelld olevat esineet, joilla on magneettisia ominaisuuksia, eivat aiheuta
hairidtekijoita

= Betonirautojen suhteellinen magneettinen permeabiliteetti on 85-105

= Skannerin pyorat ovat puhtaat eikd hiekka tai muu lika haittaa niiden pydrimista

= Skannerin kaikki 4 py6raé kulkevat pitkin tutkittavan rakenteen pintaa

- Betoniraudat vastaavat jotakin seuraavista standardeista (tuoteartikkelista riippuen):



Betonirautojen standardit

Tuotenumero Standardi Alkupera / standardin sovelletta-
vuus
2044434, 2044439, 2044473, DIN 488 Euroopan Unionin maat ja maat,

2044435, 2044472, 377646,
377652

joita ei tassa ole lueteltu

2044436, 2044474, 377649

ASTM A615 /A 615M-01b

Yhdysvallat, Taiwan, Latinalainen
Amerikka ja Keski-Amerikka

2044437, 2044475, 377650

CAN/CSA-G30, 18-M92

Kanada

2044438, 2044470, 2044476,
2044478, 377651

JISG 3112

Japani, Korea

2044471, 2044479, 408056 GB 50010-2002 Kiina
2078650, 2078660, 2078670 GOST 5781-82 Vendja
2078651, 2078661, 2078671 BIS 1786:1985 Intia

4.3 Tunnistus- ja mittausalue seka tarkkuus
HUOMAUTUS

Jos yksi tai useampi mainituista edellytyksistd ei tdyty, se saattaa vaikuttaa tarkkuuteen. Suhde raudoitus-
véli:raudoitussyvyys (s:C) asettaa usein rajoituksia yksittéisten betonirautojen maarittémiselle.

Selvitys:

c Raudoitussyvyys
Vali
X Pinta

Jotta yksittéinen betonirauta voidaan tunnistaa, pitdd minimiraudoitusvélin (s) suhteessa raudoitussyvyyteen (c) olla 2:1.
Betonirautojen pienin véali on 36 mm. Naisté arvoista suurempi arvo péatee yksittaisten betonirautojen maérittdmisessa.
Syvyysmittausta varten tarvitaan minimisyvyys cz10 mm.

HUOMAUTUS
Kéayta ei-metallisia vélilevyja (esimerkiksi pahvia, puulevyd, styroksilevyd,...), jos vaadittua minimisyvyyttd ei voida
muuten saavuttaa.

Mittauksen aloituspisteesté tai lopetuspisteesta (esimerkiksi mittausrasterin reunasta) pitéa sailyttdd minimietaisyys 30
mm seuraavaan betonirautaan.

Taman kayttoohjeen liitteena on taulukko betonirautojen halkaisijoista standardina:
o DIN 488
e ASTM
o CAN
e JIS
« GB500110-2002
e GOST 5781-82
e BIS 1786:1985

Liitteena olevan betonirautojen halkaisijataulukon selitykset
‘ @ [mm] ‘ Betoniraudan halkaisija mm




? Betoniraudan halkaisija

1 [mm] Syvyys mm

0 Rauta on tunnistettavissa tdssé syvyydessa, mutta syvyytta ei
lasketa

X Rautaa ei voida tunnistaa téssé syvyydessa.

Tama arvo ilmaisee syvyysmittauksen tyypillisen tarkkuuden (poikkeama todel-
lisesta arvosta) millimetreina.

4.3.1 Kuvaskannaus ja lohkoskannaus: Betoniraudan halkaisija tiedossa
Ks. betonirautojen halkaisijataulukko liitteessé (1.).

4.3.2 Kuvaskannaus ja lohkoskannaus: Betoniraudan halkaisija ei tiedossa
Ks. betonirautojen halkaisijataulukko liitteessé (2.).

4.3.3 Pikaskannaustallennus: Betoniraudan halkaisija tiedossa
Ks. betonirautojen halkaisijataulukko liitteessa (3.).

4.3.4 Pikaskannaustunnistus syvyyden tarkemmalla méaérittamisella: Betoniraudan halkaisija tiedossa
Ks. betonirautojen halkaisijataulukko liitteessa (4.).

4.3.5 Pikaskannaustunnistus
Syvyystunnistustarkkuus on +10 % todellisesta syvyydesta.

4.3.6 Betoniraudan halkaisijan maarittamisen tarkkuus

+ 1 standardin mukainen halkaisija, jos suhde raudoitusvali:raudoitussyvyys on = 2 : 1. Syvyyden maarittdminen on
mahdollista syvyyteen 60 mm saakka.

4.3.7 Betoniraudan paikallistamisen tarkkuus

Raudan keskikohdan suhteellinen mittaus (kaikissa kayttétavoissa): Tyypillisesti + 3 mm suhteessa mitattuun sijaintiin,
jos suhde raudoitusvali:raudoitussyvyys on = 1,5:1.

4.4 Skannerin PS 200 S laitetiedot

Maksimaalinen skannausnopeus 0,5m/s

Muistin tyyppi Asennettu dataflash

Muistikapasiteetti 9 kuvaskannausta ja enintdén 30 tallennettua pikaskan-
nausta (max. 10 skannausta)

Naytdn tyyppi ja koko LCD /50 x 37 mm

Nayton tarkkuus 128 x 64 pikselia

Mitat 260 x 132 x 132 mm

Paino (sisaltden akun PSA 80) 1,4 kg

Minimikayttdaika akulla PSA 80 Tyypillisesti 8 tuntia

Automaattinen poiskytkenta 5 minuutin kuluttua jonkin painikkeen painamisesta

Varmistusakun tyyppi ja kestoika Litium / tyypillisesti 10 vuotta

Aineiston siirtoliitdnta skannerista monitoriin Infrapuna

Aineiston siirtoaika skannerista monitoriin =16 s 9 kuvaa, =2 s 1 kuva

Infrapunan toimintaetéisyys Tyypillisesti 0,3 m

Infrapunan lahtéteho Max. 500 mW




4.5 IR-adapterin PSA 55 laitetiedot

Paristo 1x1,5VAAA
Mitat 90 x 50 x 28 mm
Paino 659
Tiedonsiirtoliitdnta skannerista adapteriin IrDA
Tiedonsiirtoliitdnté adapterista tietokoneeseen usB

5 Turvallisuusohjeet

Taman kayttéohjeen eri kappaleissa annettujen tur-
vallisuusohjeiden lisdksi on aina ehdottomasti nouda-
tettava seuraavia ohjeita.

5.1 Maaraystenmukainen kaytto

a) Laite ja sen varusteet saattavat aiheuttaa vaa-
ratilanteita, jos kokemattomat henkilot kayttavat
laitetta ohjeiden vastaisesti tai muutoin asiatto-
masti.

b) Loukkaantumisvaaran valttamiseksi kayta
laitteessa vain alkuperaisia Hilti-lisdvarusteita ja
-lisalaitteita.

c) Laitteeseen ei saa tehda minkaanlaisia muutok-
sia.

d) Noudata kédyttéohjeessa annettuja kayttéd, huol-
toa ja kunnossapitoa koskevia ohjeita.

e) Ala poista turvalaitteita kiytosta tai irrota lait-
teessa olevia huomautus- ja varoitustarroja.

f) Tarkasta laite aina ennen kaytt6a. Jos laite on
vaurioitunut, korjauta se Hilti-huollossa.

g) Erityisen kriittisissa tilanteissa, joissa mittaustulok-
silla on suuri vaikutus rakenteen turvallisuuteen ja
vakauteen, tarkasta mittaustulosten oikeellisuus aina
avaamalla rakenne ja siten suoraan tarkastamalla
raudoituksen sijainti, syvyys ja halkaisija rakenteen
tarkeimmista kohdista.

h) Kun poraat kohtaan, jossa laite on ndyttanyt raudan
olevan, tai kun poraat téllaisen kohdan lahelle, &la
koskaan poraa syvemmadlle kuin laitteen ndyttama
raudan syvyys on.

5.2 Ty6paikan asianmukaiset olosuhteet

a) Pidatyoskentelyalue hyvassa jarjestyksessa. Var-
mista, ettei tydskentelyalueella ole esineit4, joihin
saattaisit loukata itsesi. TyOskentelyalueen epéjar-
jestys liséa onnettomuustriskia.

b) Varmista, ettei tydoskentelyalueella ole muita hen-
kiloita, erityisesti pida lapset poissa tyoskentely-
alueelta.

c) Kayta pitavapohjaisia jalkineita.

d) Valta hankalia tyoskentelyasentoja; etenkin jos
teet tyota tikkailta. Varmista, etta seisot tukevalla
alustalla ja sailytat aina tasapainosi.

e) Kayta laitetta vain teknisissa tiedoissa eritellyissa
kayttoolosuhteissa.
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f) Tarkasta ammattitaitoisen henkildbn kanssa, etta
kohta on turvallinen ennen kuin poraaminen
kyseiseen kohtaan aloitetaan.

g) Ali kayta laitetta paikoissa, joissa on tulipalo- tai
rajahdysvaara.

h) Varmista, etta laukku on kuljetuksen aikana riittavan
hyvin sidottu paikalleen ja ettei se aiheuta loukkaan-
tumisvaaraa kenellekaan.

5.3 Sdhkémagneettinen hairiokestavyys

HUOMAUTUS

Koskee vain Koreaa: Tama laite sietédd asuntoymparis-
tossé esiintyvid sdhkdmagneettisia aaltoja (luokka B).
Laite on erityisesti tarkoitettu asuntoympériston sovel-
luksiin, mutta sita voidaan kéyttdd myds muissa ymparis-
toissé.

Vaikka laite tayttdd voimassa olevien méaardysten tiukat
vaatimukset, Hilti ei pysty sulkemaan pois mahdollisuutta,
ettd voimakas hairidséteily hairitsee laitetta, jolloin seu-
rauksena on virheellisid toimintoja. Téssa tapauksessa,
tai jos olet muuten epdvarma, on tehtéva tarkastusmit-
tauksia. Hilti ei mydsk&an pysty sulkemaan pois mahdol-
lisuutta, ettd muihin laitteisiin (esimerkiksi lentokoneiden
navigointilaitteet) aiheutuu hairioita.

5.4 Yleiset turvallisuustoimenpiteet

5.4.1 Mekaaniset turvallisuustoimenpiteet

a) Tarkasta laitteen kunto ja vauriot aina ennen
kéayttoéa. Jos laite on vaurioitunut, korjauta se Hilti-
huollossa.

b) Putoamisen tai vastaavan mekaanisen rasituksen
jalkeen laitteen tarkkuus on tarkastettava.

c) Jos laite tuodaan kylmasta tilasta lampimaan tai
painvastoin, laitteen lampétilan on annettava ta-
soittua ennen kayttamista.

d) Vaikka laite on suunniteltu kosteustiiviiksi, pyyhi
laite kuivaksi aina ennen kuin laitat sen kanto-
laukkuun.

5.4.2 Sahkon vaaroihin liittyvat turvallisuusohjeet

a) Ala oikosulje akkua. Tarkasta aina ennen akun pai-
kalleen laittamista, ettei akun liittimissd akussa ja
laitteessa ole vieraita esineita. Jos akun liittimiin tulee



oikosulku, tulipalo-, rdjéhdys- ja syépymisvaara on
olemassa.

b) Varmista, ettd akun pinnat ovat puhtaat ja kuivat,
ennen kuin laitat akun laturiin. Noudata laturin
kayttoohjetta.

c) Kaytéa vain tassa kdyttdohjeessa mainittuja akkuja.

d) Kaytetyt akut on havitettdva ympéristénsuojeluméa-
rdysten mukaisesti.

e) Laitteen kuljettamisen tai pitemp&aan varastoimisen
ajaksi irrota akku laitteesta. Tarkasta ennen akun
takaisin paikalleen laittamista, ettei akku vuoda ja
ettei siin ole vaurioita.

f) Ympéristonsuojelun vuoksi vanha laite on aina
havitettdva maakohtaisten ohjeiden mukaisesti.
Lisatietoja saat Hilti-asiakaspalvelusta.

5.4.3 Nesteiden aiheuttamat vaarat

=,

sk

Vaurioituneesta akusta voi valua ulos sydvyttavaa nes-
tettd. Varo, ettei taté nestettd paase ihollesi tai silmiisi.
Jos nestettd padsee ihollesi, pese kohta runsaalla saip-
pualla ja vedella. Jos nestettd paasee silmiisi, huuhtele
silmat heti vedelld ja mene l&akariin.

6 Kayttoonotto

5.5 Kayttajélle asetettavat vaatimukset

a) Laitetta saa kayttda, huoltaa tai korjata vain valtuu-
tettu, koulutettu henkild. Kayttédjan pitdd olla hyvin
perilla laitteen kayttodn liittyvista vaaroista.

b) Keskity aina tyohosi. Ole huolellinen ja varovai-
nen. Ajattele aina tarkasti mitd olet tekemassa.
Toimi tydssasi jarkevasti. Ala kayta laitetta, jos et
pysty taydellisesti keskittymaan tyohosi.

c) Ali kayta vaurioitunutta laitetta.

d) Jos olet epdvarma mittaustuloksista, ota yhteys Hilti-
asiantuntijaan ennen tdiden jatkamista.

e) Noudata kaikkia skannerin ja monitorin nayttdmia
varoitus- ja ohjeviesteja.

5.6 Skannerin kdytossa huomioon otettavat
vaatimukset ja rajoitukset

a) Tarkasta laitteen tarkkuus aina ennen kuin teet mit-
tauksia, joiden tuloksilla on vaikutusta rakenteen tur-
vallisuuteen ja vakauteen. Mittaa sellaisen betoni-
raudan kohdalta, jonka sijainti, syvyys ja halkaisija
tunnetaan, ja vertaa tuloksia laitteen annettuihin tark-
kuustietoihin.

b) Ala kayts skanneria PS 200 S, jos sen pyorét eivat voi
pyoria vapaasti tai jos pyorat ovat kuluneet. Kaanny
lahimman Hilti-huollon puoleen. Voit myds puhdistaa
tai vaihtaa pyorat.

c) Tarkasta laitteen asetukset ennen kayttamista.

d) Paina skanneria vain kevyesti tutkittavan rakenteen
pintaa vasten.

e) Raudoitusta, joka sijaitsee ylimman raudoituskerrok-
sen alapuolella, ei aina voida tunnistaa oikein.

f) Poista kaikki metalliset esineet kuten sormukset,
avaimenperat jne. ennen mittausten tekemista.

6.1 Akun lataaminen

Lataa akku PSA 80 laturilla PUA 80. Lataamisen yksi-
tyiskohtaiset ohjeet 10ydét laturin kéyttdohjeesta. Ennen
ensimmaista kayttdd akkua on ladattava vahintadn 14
tuntia.

6.1.1 Akun asettaminen paikalleen ja irrottaminen
VAROITUS

Akku pitéé pystya tydntdmaan paikalleen skanneriin vai-
vattomasti. Kun laitat akkua skanneriin, ala kayta voimaa,
koska muutoin akku seké skanneri saattavat vaurioitua.

Varmista, ettd ohjaat akun oikeinpdin paikalleen skanne-
riin. Kun akun péatykansi osoittaa itseesi pain, akun ison
uran pitaa olla vasemmalla.

Tyoénna akku mahdollisimman pitkélle aukkoon. Kierra
paatykantta myd&tapaivadn, kunnes se lukittuu kiinni.
Akun irrottamiseksi kierrd akun paatykantta mahdollisim-
man pitkélle vastapéivaan. Veda akku irti skannerista.
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7.1 Laitteiston kuljettaminen ja kayttdminen

VAROITUS

Lampétila auringonpaisteessa seisovan auton sisélla voi
helposti nousta korkeammaksi kuin PS 250 Ferroscan-
jarjestelman korkein sallittu varastointilampétila. Jotkut
PS 250 Ferroscan-jarjestelman komponentit saattavat
vaurioitua, jos laite altistuu yli 60 °C:n lampétilalle.

Skanneria voidaan kayttaa pelkkdan skannaukseen ilman
monitoria, tai monitori voidaan pitdd mukana laitepus-
sissa PSA 64. Ensimmaisestd mahdollisuudesta on hyo-

7.2 Skannerin kaytto

7.2.1 Painikkeet ja naytto
Painikkeet

Nayttokentta

2
|

11 | | —
0 15 30
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7.2.2 Kytkeminen paille ja pois paalta
Skanneri kytketaan kayttdkytkimella paélle ja pois paalta.

tyd, jos mittaus tehd&@an vaikeasti luokse péastévassa
paikassa ja jossa pitdd pystya liikkumaan mahdollisim-
man hyvin ja turvallisesti ilman rajoittavia tekijéité; esi-
merkiksi jos ty6 tehdaén telineilté tai tikkailta. Kun skan-
nerin muisti on tayttynyt (9 kuvaskannausta, 1 téaydellinen
lohkoskannaus tai 30 m pikaskannausta), aineisto voi-
daan siirtad IR-adapteriin PSA 55 tai monitoriin PSA 100.
Monitorin PSA voidaan sijoittaa ldhelle (esimerkiksi te-
lineiden juurelle, autoon, tydmaan toimistoon jne.). Jos
laitteen kéayttaja aikoo tehdd useamman skannauksen
kuin mitéd skannerin muistiin mahtuu ja jos han haluaa
valttéa toistuvat menemiset monitorin luo, hén voi kéyt-
tada IR-adapteria PSA 55 tai pitdd monitorin mukanaan
laitteen mukana toimitettuun olkahihnaan kiinnitettynéa.

(@  Nuolipainik-  Liikkuminen vaihtoehdoissa tai

keet arvoissa eteen- ja taaksepain.

@ Kuittaus- Arvon tai valinnan vahvistami-

painike nen.

@ Kéyttokyt- Laitteen kytkeminen péalle ja

kin pois paalta.

@ Peruutus- Tehdyn sy6toén nollaus, mittaus-

painike linjan keskeytys tai siirtyminen
valikossa taaksepain.

@ Tallennus- Tallennuksen kaynnis-

painike tys/pyséytys.

@ Valikkoalue  Toiminnot, jotka voi valita nuo-
lipainikkeilla ja sitten valinnan
kuittauspainikkeella vahvistaen.

@ Tilainfor- Tiedot esimerkiksi akun varausti-

maatio lasta ja muistin tilasta.

(3 Muuttuva-  Téssd ndytetdan tietoa laitteen

siséltdinen kayttajélle, esimerkiksi mittaus-
alue tila, betoniraudan syvyys, skan-

nauksen edistyminen jne.

Skannerin voi kytkea pois paalta vain, kun ndytdssa on paavalikko. Siihen paaset painamalla peruutuspainiketta niin

pitkdan, etté nayttdkenttadn ilmestyy paavalikko.
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7.2.3 Paavalikko

Laite kdynnistyy aina paavalikkoon. Siin& voit valita kaikki skannaustoiminnot ja asetusvaihtoehdot. Akun varaustila
naytetdan ndyttéruudussa ylhaalla yhdessa muistin tilandytdn kanssa. Eri skannaustavat ja asetusvalikot ndytetaan
symboleina ndytdsséd vasemmalla. Painamalla nuolipainikkeita liikkutaan eri vaihtoehdoissa. Painamalla kuittauspaini-
ketta vahvistat tekemasi valinnan.

Pikaskannaus

OO0 ——]
=i 0 15 20

Sod
R

Pikaskannaustallennuksille kdytettavissé oleva muistikapasiteetti ndytetaan nayttéruudussa ylhaalla (laitteen tyypista
ja asetetusta mittayksikdsta riippuen) metreina tai jalkoina.

Kuvaskannaus

|E| aom 019
[l

r
a =

Skannerissa olevien kuvaskannausten lukumaaré ndytetddn maksimimaaraéan 9 saakka nayttéruudussa ylhaalla.

Lohkoskannaus

oom 019

-@ﬁ

Skannerissa olevien kuvaskannausten lukuméaara ndytetddn maksimiméaaraan 9 saakka nayttéruudussa ylhaalla.

Asetukset

. el | |

'EQ

Eri parametrien asettamiseen ja kaikkien muistissa olevien aineistojen poistamiseen.

7.2.4 Asetukset

Tata valikkoa kdytetadn yleisten parametrien asettamiseen ja skannerin muistissa olevan aineiston poistamiseen.
Asetusvalikon avaamisen jalkeen ndyttdruutuun ilmestyy tdmaé naytto.



Painamalla nuolipainikkeita liikkutaan eri vaihtoehdoissa. Painamalla kuittauspainiketta vahvistat/aktivoit tekemaési
valinnan, ja painamalla peruutuspainiketta palaat takaisin paavalikkoon.

7.2.4.1 Nayttokentan taustavalon saataminen

Valitse taustavalon saatdmisen toiminto kuittauspainikkeella. Paina nuolipainikkeita, jotta paaset haluamaasi vaih-
toehtoon. Valitse kuittauspainiketta painamalla haluamasi toiminto, ja painamalla peruutuspainiketta péaset takaisin
asetusvalikkoon.

3 0

Taustavalon kytkeminen paélle

2

[m]

Taustavalon kytkeminen pois paélta

-

Automaattinen taustavalo. Tdméan toiminnon valitsemalla taustavalo kytkeytyy pois paaltd, kun viimeisen painikkeen
painamisesta on kulunut 5 minuuttia, ja kun jotakin painiketta sitten painetaan, taustavalo kytkeytyy taas paalle.
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7.2.4.2 Aanenvoimakkuuden s&ato

0-

Mittauksissa kuuluvan merkkiddnen &anenvoimakkuuden saatd. Paina nuolipainikkeita, jotta pa&set haluamaasi
vaihtoehtoon. Valitse kuittauspainiketta painamalla haluamasi toiminto, ja painamalla peruutuspainiketta paaset
takaisin asetusvalikkoon.

7.2.4.3 Mittayksikon asetus
Laitteissa, joiden tuotenumero on 2044436, 2044474 tai 377649, voidaan asettaa mittauksissa kaytettava mittayksikko.
Paina nuolipainikkeita, jotta paéset haluamaasi vaihtoehtoon. Valitse kuittauspainiketta painamalla haluamasi toiminto,
ja painamalla peruutuspainiketta paaset takaisin asetusvalikkoon.

Metrinen (mm tai m)

..
2 1N
[m|

Tuuma (jalka, jos sopivampi)

7.2.4.4 Aineiston poisto

Poistaa kaikki skannerin muistiin tallennetut mittaustiedot ja on kéytettévissa vain, jos muistissa on aineistoa. Jos
muistissa on aineistoa, diskettisymbolin palkki téyttyy. Ellei tayty, muisti on tyhja.

HUOMAUTUS

Muistin tyhjentdminen saattaa merkita aineistojen menettdmista. Aineistot, joita ei ole siirretty monitoriin, poistetaan
peruuttamattomasti.

p=t]
[m]
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Paina nuolipainiketta alaspéin, sitten paina kuittauspainiketta poistaaksesi, tai paina peruutuspainiketta palataksesi
takaisin asetusvalikkoon.

7.2.5 Pikaskannaus
VAROITUS
Skanneri havaitsee vain betoniraudat, jotka sijaitsevat kohtisuorassa liilkesuuntaan nahden. Rautoja, jotka ovat
liikesuuntaan ndhden samansuuntaisia, ei havaita.
Varmista, etté kohde skannataan seké vaaka- ettd myds pystysuunnassa.
Raudoille, jotka ovat likesuuntaan ndhden samansuuntaisia, saatetaan laskea vaaréa syvyys.

Pikaskannausta voidaan kayttaa betonirautojen sijainnin ja noin-syvyyden nopeaan méaéarittdmiseen, jolloin ne voidaan
merkité rakenteen pintaan. T&t4 toimintoa kutsutaan pikaskannaustunnistukseksi.

Pikaskannaustilan lisdtoiminto on syvyyden tarkempi maéarittdminen, jota varten pitdd ensin sy6ttdd betoniraudan
halkaisija ja raudoitusvali.

Toisena mahdollisuutena voidaan tallentaa aineisto ja analysoida se monitorissa tai PC-ohjelmassa. Siten voidaan
yksinkertaisella tavalla maarittda betoniraudoituksen keskimaarainen raudoitussyvyys pitkaltd matkalta. Taté toimintoa
kutsutaan pikaskannaustallennukseksi.

o ———]
o 15 30

[ad
504
.

Kytke skanneri paélle. Automaattisesti ensiksi valittuna on pikaskannaussymboli.
Valitse kuittauspainikkeella paavalikosta pikaskannaustoiminto.

Betoniraudan syvyys

Ajettu mittausmatka

Signaalivoimakkuus

=

=

S
e

Asetukset: Minimisyvyys, skannaussuunta, rau-
dan halkaisija, raudoitusvali

(i

7.2.5.1 Pikaskannaustunnistus

Liikuta skanneria pintaa pitkin. Skanneri havaitsee betoniraudat, jotka sijaitsevat kohtisuorassa liikesuuntaan nahden.
Ajettu mittausmatka tallennetaan.

Kun lahestytdan betonirautaa, signaalivoimakkuus palkkindytdssa suurenee ja nayttdkenttdan ilmestyy syvyysarvo.
Kun skanneri on betoniraudan keskikohdan paalla:

e Punainen LED syttyy,

o merkkidani kuuluu,

¢ signaalivoimakkuuden palkki saavuttaa maksimiarvonsa,

e noin-syvyys ndytetdan (syvyysnaytdn min. arvo = raudan keskikohta).

16



Betonirauta sijaitsee skannerin keskilinjalla, ja sijainti voidaan merkitd merkintdkynalla PUA 70. Syvyysmittauksen
tarkkuutta voidaan lisatd, kun sy6tetddn betoniraudan oikea halkaisija tai siirrytddn mittaustilaan, jossa on syvyyden
tarkempi maaritys (ks. 7.2.5.2)

7.2.5.2 Pikaskannaus syvyyden tarkemmalla maarittamisella

0. 00.

IS

M

Pikaskannaus syvyyden tarkemmalla mé&érittdmisella-mittaustilan valitset painamalla kuittauspainiketta.

Oikea halkaisija pitaa olla tiedossa, ja se pitda syottaa.
Lisaksi pitéda syottaa raudoitusvali, jos se on valilld 36 mmss= 120 mm (ks. 4.3). Téman arvon nékee joko rakennekuvista
tai rakenteen aukosta, tai se voidaan myds mitata pikaskannaustunnistuksella.

HUOMAUTUS
Raudoitusvélid s=36 mm (ks. 4.3) ei voida mitata.

(0 00,
o]

MM

Raudoitusvali voidaan laskea automaattisesti pikaskannaustunnistustoiminnolla, jolloin etsitdén raudan keskipiste ja
sijainnin keskikohdan paélld painetaan punaista tallennuspainiketta. Sitten etsitddn seuraava raudan keskipiste ja
painetaan taas tallennuspainiketta. Raudoitusvdli tallentuu ja otetaan kdyttd6n automaattisesti.
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Jos vali tiedetédan, sen arvo voidaan myds sy6ttdd manuaalisesti nuolipainikkeilla.

1] 3.50

e
Betoniraudan halkaisijan ja raudoitusvalin asettamisen jélkeen skannaus tehddan kuten pikaskannaustunnistuksessa (
ks. 7.2.5.1).

7.2.5.3 Pikaskannaustallennus
VAARA
Ennen pikaskannaustallennusta tee aina kuvaskannaus tai pikaskannaustunnistus kumpaankin suuntaan, jotta
- betoniraudoituksen ensimmaisen kerroksen suunta maaritetaan,
- betonirautojen paiden kohdalta mittaamisen vaara minimoidaan,
- tarvittaessa nédhdaén heti, jos betonissa on rautapitoisia materiaaleja, jotka haittaavat mittauksen tarkkuutta.

VAROITUS

Paina tallennuspainiketta vasta, kun skanneri on kohdassa, josta skannaus on tarkoitus aloittaa.

Tallennus ei missaan tapauksessa saa alkaa betoniraudan paalta eiké sitéd mydskaan saa lopettaa betoniraudan paalle.
Tarkkaile nayttda (sailytd vahintdan 30 mm etdisyys seuraavaan betonirautaan).

Muutoin mittaustulokset ovat vaaria tai harhaanjohtavia.

VAARA
Poista skanneri tutkittavalta pinnalta vasta, kun tallennus on pysahtynyt tai kun merkki on asetettu.

12 O4n

2%

Kaikkien tunnistettujen betonirautojen sijainnin ja syvyyden tallentamiseksi aseta skanneri pinnalle ja etsi pikas-
kannaustunnistuksella jokin kohta, jonka alla ei ole rautaa. Merkitse aloituskohta merkintédkynalla PUA 70 ja paina
tallennuspainiketta. Nayttéon ilmestyy diskettisymboli, mika tarkoittaa, ettd skanneri tallentaa aineiston. Liikuta skan-
neria pintaa pitkin.

Kun mittaus paattyy, varmista, ettei lopetuskohta satu raudan péalle. Tallennuksen lopettamiseksi paina tallennuspai-
niketta uudelleen. Merkitse skannatun matkan loppukohta merkintakynalla PUA 70.

HUOMAUTUS

Betoniraudat, jotka sijaitsevat kohtisuorassa liikesuuntaan ndhden, tunnistetaan ja tallennetaan automaattisesti. Ennen
tallennuksen aloittamista varmista, etté olet tehnyt asetukset oikein.
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Enintddn 30 metrin mittausmatka voidaan tallentaa, ennen kuin aineisto pitda ladata monitoriin PSA 100 tai IR-
adapteriin PSA 55. Mahdollista on myds tallentaa useampi eri matka (enintdan 10), joiden yhteispituus on enintdan 30
metrid.

Mittausaineiston analysoimiseksi aineisto voidaan siirtdd monitoriin ( ks. kappale 7.4.1).

7.2.5.4 Pikaskannausasetukset

Pikaskannausasetukset ovat nayttéruudun vasemmalla puolella. Niitd voit tehda ennen kuin tallennus tai tarkempi
pikaskannaussyvyysmaaéritys tehdédén. Paina nuolipainikkeita ja kuittauspainiketta paastéksesi asetuksiin.

Rajoitettu syvyysmittaus
HUOMAUTUS
Taman mittauksen avulla voit paikallistaa maaritetyn mittaussyvyysalueen sisélla olevat betoniraudat.

HUOMAUTUS
T&ta mittaustilaa kaytettdessa on esiasetetun syvyyden yhteydessa otettava huomioon turvaetéisyys betonirautaan
nahden.

Minimisyvyys

Tata asetusta kaytetdadn, jos skannataan pintaa ja télldin etsitdéan erityisesti betonirautoja, jotka sijaitsevat tietyn
mittaussyvyyden rajoissa. Jos esimerkiksi minimiraudoitussyvyyden halutaan olevan 40 mm, aseta arvoksi 40 mm
(laadunvarmistusmittauksia varten liséa lisdksi 2 mm, jotta tarkkuusrajoitukset otetaan huomioon). Merkkidani kuuluu
ja LED syttyy vain, kun havaitaan betonirauta, joka on alle 40 mm:n syvyydessa pinnan alla.

VAROITUS
Varmista ennen mittausta, etté syvyysalueen rajoitus on oikein asetettu tai etta se on deaktivoitu, jos sita ei tarvita.

43”’]"1

Valitse nuolipainikkeilla rajoitetun syvyysmittauksen toiminto ja paina kuittauspainiketta.
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Minimisyvyystoiminto estetty.

Jos asetat arvoksi "0", tdma toiminto deaktivoituu ja ndyttéruudun ndkyma on kuten ylla kuvattu. Sy6ta haluamasi
syvyysmittausarvo nuolipainikkeilla ja vahvista tekemési asetus painamalla kuittauspainiketta. Laite palaa takaisin
paavalikkoon.

HUOMAUTUS
Jos betoniraudat ovat syvemmalla kuin asettamasi rajoitettu syvyysmittausarvo, merkkiaanta ei kuulu eikd LED syty.

Skannaussuunta

Té&ta asetusta kdytetddn sen suunnan asettamiseen, jossa pikaskannaustallennus tehdaén. Vaikka sillé ei ole suoraa
vaikutusta monitorissa tai PC-ohjelmassa myShemmin néytettaviin mittausarvoihin, silld vaikutetaan siihen, etta
yksittdiset pikaskannaustallennukset mydhemmin néytetdan oikein aineiston analysoinnin ja esityksen Hilti PROFIS
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Ferroscan MAP-ohjelmassa ja etta syvyysarvot vastaavat rakenteen todellista pintaa. Siten peitot voidaan myéhemmin
helpommin kohdistaa oikein. Mittaussuunta tallentuu jokaisen skannauksen mukana.

Valitse haluamasi skannaussuunta ja paina kuittauspainiketta.

Betoniraudan halkaisija

Tata asetusta on kaytettdva betoniraudoitussyvyyden (= betoniraudan syvyys) tarkkaan maarittdmiseen. Vain kun
betoniraudan halkaisija sydtetaan oikein, syvyysmittaus voidaan tehda tarkasti.

Valitse nuolipainikkeilla betoniraudan halkaisija-toiminto ja paina kuittauspainiketta.

Jos mitdan betoniraudan halkaisijaa ei valita, skanneri laskee syvyyden kuin betoniraudan keskiméaréiseksi halkaisijaksi
olisi asetettu vastaavan standardin mukainen arvo.

VAROITUS
Valitse tuntematon halkaisija-toiminto vain poikkeustapauksissa, koska mittaustulos voi selvasti vaéristyd, jos betoni-
raudan halkaisija todellisuudessa onkin poikkeava.

Betonirautojen keskimadaraiset halkaisijat standardien mukaan

Standardi 4
DIN 488 16 mm
ASTM A 615 /A 615M-01b #7
CAN / CSA-G30, 18-M92 C20
JIS G 3112 D22
GB 50012-2002 18 mm
GOST 5781-82 18 mm
BIS 1786:1985 16 mm
HUOMAUTUS

Skanneri tallentaa betoniraudan asetetun halkaisijan, kun skanneri kytketdan pois paéaltd. Tarkasta aina ennen
mittauksia, etté betoniraudan halkaisijan asetus on oikea.

7.2.5.5 Merkin asettaminen

Tallennusta tehtdess& monien rakenteiden pinnat saattavat siséltaé esteité, joiden vuoksi skannausta ei voida tehda
nostamatta skanneria pinnalta. Tallaisia esteitd voivat olla pylvaét ja palkit seindssd, oviaukot, laajentumissaumat,
putket, telinetangot, kulmat jne.
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Kun tallaisen esteen kohdalle tullaan, voidaan asettaa merkki. Siten skannaus keskeytyy, kéyttdja voi ottaa skannerin
pois pinnalta ja asettaa sen takaisin pinnalle esteen toiselle puolelle ja sitten jatkaa skannausta. Merkilla voidaan
myds ilmaista kohta, jossa skannauksessa on tiettyjé esineité ja joihin liitetdan lisatietoja, joiden avulla voidaan viitata
skannattuun dataan ja rakenteen todellisen pinnan véliseen yhteyteen.

Merkin asettamiseksi paina kuittauspainiketta tallennustilassa ja pidé painike painettuna. Diskettisymbolin paélle
ilmestyy ruksi, miké tarkoittaa, etta tallennus on keskeytetty ja ettd merkki on asetettu.

12 O4n
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VAROITUS

Asetettavan merkin juuri etu- ja takapuolelle jaavalla alueella mittaustulokset ovat epatarkempia, koska signaalin
tallennuksessa esiintyy katkos.

Ala keskeyt4 tunnistusta betoniraudan kohdalle.

Taman jalkeen nosta skanneri pois pinnalta ja pida kuittauspainike edelleen painettuna. Tarvittaessa merkitse kohta
rakenteen pintaan merkintakynalla PUA 70. Aseta sitten skanneri esteen toisella puolella takaisin pinnalle, vapauta
kuittauspainike ja jatka skannausta. Merkki nékyy skannatussa datassa monitorin ndytdssé tai PC-ohjelmassa pysty-
suorana linjana.

7.2.6 Kuvaskannaus
Kuvaskannausta kéytetdan kuvan luomiseen betoniraudoituksen sijainnista. Betonirautojen syvyys ja halkaisija voidaan
maarittaa tai arvioida.
Ensiksi pitaé kiinnittda seindan referenssirasteri. Kayté tdhéan mukana toimitettua teippid. Tama teippi tarttuu erityisen
hyvin betoniin. Katkaise késin rullasta sopivan mittainen pala. Rasterin kiinnittdmiseen riittdd useimmille pinnoille 10 cm
pitké pala jokaiseen kulmaan. Jos betonin pinta on erittéin kostea tai pdlyinen, puhdista pinta ensin mukana toimitetulla
harjalla. Sitten saatat joutua kiinnittdmaan rasterin jokaiselta sivultaan tdysmittaisella teipinpalalla.

Rasteri voidaan myés piirtdd suoraan pinnalle. Piirré viivaimella (esimerkiksi puulistalla) 4x4-ruudukko, jonka saman-
suuntaisten viivojen vélinen etéisyys on 150 mm. Voit my&s kayttéda apuna referenssirasterin reikid, joiden avulla siirrét
rasterin viivojen sijainnit suoraan rakenteen pintaan.

Kytke skanneri paélle ja valitse kuvaskannaussymboli. Akun varaustila ndytetddn yhdessé skannerin muistissa talla
hetkelld olevien kuvaskannausten lukumaéaran (enintéén 9) kanssa.
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Péaéavalikossa valitse kuvaskannaus.
Nayttéruutuun ilmestyy kuvaskannausnéaytto.
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Nayttodn ilmestyy rasteriesitys, jossa on aloituskohtaehdotus (kolmio). Se sijaitsee aina vasemmalla ylhaalla, mika
yleensé kelpaa useimpiin skannauksiin. Kuva-aineisto ndytetdan vain rasterin niilta alueilta, jotka on skannattu seka
pysty- ettd vaakasuunnassa. Tietyissa tapauksissa skannausalueella olevat esteet saattavat estda tdman (esimerkiksi
putki, joka on viety palkin I&pi). Tall6in voidaan muuttaa aloituskohtaa, jotta tallaisessa tapauksessa saadaan optimoitua
skannattu alue. Aloituskohtaa voit muuttaa nuolipainikkeilla.

T T
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Aseta skanneri vilkkuvan nuolen osoittamaan aloituskohtaan. Varmista, ettd skannerin suuntamerkinnat ovat ylhaalla
kuvatun mukaisesti oikein referenssirasteriin ndhden.

HUOMAUTUS

Skannerin vaara suuntaaminen rasteriin ndhden saattaa johtaa siihen, etta betonirautojen sijainti saatavassa kuvassa
on vaara.

| ———
——

Paina tallennuspainiketta ja liikuta skanneria ensimmaista rivia pitkin. Skannauksen edistyminen nadytetaén levedna
mustana viivana, joka etenee naytdssa, kun skanneria liikutetaan pintaa pitkin.

22



Rivin lopussa skanneri antaa kaksoispiippausmerkkidédnen ja tallennus pyséhtyy automaattisesti. Toista edelld kuvattu
jokaisen rivin ja sarakkeen osalta ja tarkkaile samalla ndyton viesteja.

Kun kaikki rivit on ajettu, skannaa sarakkeet samalla tavalla.

Rivin tai sarakkeen tallennus voidaan keskeyttda painamalla tallennuspainiketta uudelleen ennen kuin rivin tai sarakkeen
loppu on saavutettu. Tdm4a saattaa olla tarpeen, jos jokin este estdé koko rivin tai sarakkeen skannauksen loppuun
saakka. Samalla tavalla voidaan hypaté koko rivin tai sarakkeen yli kdynnistamalla ja pyséyttamalla tallennus ajamatta
skanneria referenssirasterilla kyseisté rivid tai saraketta pitkin.

Ota huomioon, ettd kuvaa ei luoda referenssirasterin niilta alueilta, joita ei skannata molempiin suuntiin.

Jo tunnistetun rivin tai sarakkeen tunnistus voidaan toistaa painamalla peruutuspainiketta. TAma saattaa olla tarpeen,
jos laitteen kayttdja ei ole varma siitd, ettd skannattavan alueen rajoissa pysyttiin varmasti. Kun painat peruutus-
painiketta uudelleen, skannaus keskeytyy ja laite palaa takaisin paavalikkoon. Skannauksen tallennat painamalla
kuittauspainiketta. Jos painat peruutuspainiketta viimeisen skannauslinjan jélkeen, skannaus poistuu muistista.

Kun skannaus on paattynyt, paina kuittauspainiketta, jotta palaat paavalikkoon. Aineisto voidaan esittdmistd ja
analyysia varten siirtdd monitoriin ( ks. 7.4.1).

7.2.7 Lohkoskannaus

Lohkoskannaus liittdd kuvaskannaukset automaattisesti yhteen, jolloin saadaan ndkyma betonirautojen sijainnista
suuremmalla alueella. Liséksi monitorissa voidaan maarittdd betonirautojen sijainti, syvyys ja halkaisija tarkasti, kun
naytt6on valitaan jokainen kuvaskannaus erikseen.
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Kiinnita referenssirasteri kuten kuvaskannausta varten kiinnitetdén. Merkitse kunkin referenssirasterin reunat tai reiat
merkintakynalla PUA 70, jotta voit kohdistaa niihin jatkavan referenssirasterin. Kiinnité kaikki tarvittavat referenssirasterit
seindéan siten, etta niiden reunat ovat kohdakkain.
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Kytke skanneri paalle ja valitse paévalikosta nuolipainikkeilla lohkoskannaussymboli. Akun varaustila ndytetadn yhdessa
skannerin muistissa tallé hetkelld olevien kuvaskannausten lukumaéran (enintaén 9) kanssa.

Ll

Nayttddn ilmestyy lohkoskannauksen nédkymaé. Jokainen neli®é kuvaa yhtd kuvaskannausta. Enintddn 3x3 kuvas-
kannausta voidaan skannata. Valitse nuolipainikkeilla ensimmaisen haluamasi kuvaskannauksen sijainti. Aloita en-
simmadinen kuvaskannaus painamalla kuittauspainiketta. Ota huomioon, etta jokaisen pisteen koordinaatit viittaavat
vasempaan ylédkulmaan.

Kuvaskannauksen tekemisen yksityiskohdat, ks. 7.2.6. Kun kuvaskannaus on paattynyt, laite palaa takaisin lohkos-
kannausnayttdon.

24



=
Ll

Paattynyt kuvaskannaus néytetdén varjostettuna.
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Valitse seuraava kuvaskannauskohta ja toista skannausvaihe. Jo tehdyt kuvaskannaukset voidaan toistaa yksinkertai-
sesti valitsemalla skannattava alue ja tekemalla sitten alueen kuvaskannaus. Tallennettu aineisto korvataan uudella.
Kun kaikki kuvaskannaukset on tehty tai kun tallennusten lukumaara saavuttaa maksimin eli 9, paina peruutuspainiketta
kerran, jotta padset takaisin paavalikkoon. Aineiston esittdmiseksi ja analysoimiseksi siirrd aineisto monitoriin ( ks.

7.4.9).

HUOMAUTUS

Jos painat peruutuspainiketta 2 kertaa, lohkoskannaus poistetaan. Laite palaa p&avalikkoon.

7.3 IR-adapteri PSA 55

7.3.1 Ennen ensimmaista kaytt6a

HUOMAUTUS

Asenna ohjelma Hilti PROFIS Ferroscan 5.7 (tai uudempi)
tietokoneeseesi / kannettavaan tietokoneeseesi. Ennen
kuin kaytat IR-adapteria PSA 55 ensimmaisen kerran,
paivays ja kellonaika on asetettava, jotta skannaustietoi-
hin tulee oikea paivamaéra- ja kellonaikatieto.

o Taté varten liitd IR-adapteri PSA 55 tietokoneeseen
mikro-USB-johdolla PUA 95.

o Kaynnista ohjelma Hilti PROFIS Ferroscan.

o Valitse kohta "Set PSA 55 Date and Time" (aseta
PSA 55 péivéys ja kellonaika) kohdasta "Tools" (ty6-
kalut), "Workflow" (tyén kulku).

Paivdys ja kellonaika asetetaan nyt IR-adapteriin
PSA 55.

HUOMAUTUS

Laiteajuri asennetaan yhdessa ohjelman Hilti PROFIS
Ferroscan (V 5.7) kanssa. Jos ndin ei ole tapahtunut,
laiteajuri on asennettava manuaalisesti. Laiteajuri 10ytyy
IR-adapterin PSA 55 (Setup.exe) hakemistosta "Drivers".

7.3.2 IR-adapterin PSA 55 kaytto

Skannaukset voidaan siirtdd infrapunaliitinnan kautta
adapteriin ja silté tietokoneeseen / kannettavaan tieto-
koneeseen.

Paina kayttdkytkinta noin 3 sekunnin ajan adapterin kyt-
kemiseksi paélle tai pois paalta.

Adapterin LED-merkkivalo voi ilmaista seuraavia tiloja:
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e Vihred LED palaa jatkuvasti: Adapteri on kytketty
paalle ja valmis

e Punainen LED vilkkuu nopeasti: Akun varaustila al-
hainen

e Vihrea LED vilkkuu: Adapteri kytkettiin juuri paélle

e Vihred LED vilkkuu: Aineistoa siirretaan

e Punainen LED vilkkuu ja adapteri kytkeytyy pois
paalta: Muisti on 95 % taynna

7.4 Aineiston siirto
7.4.1 Aineiston siirto skannerista monitoriin B

HUOMAUTUS
Varmista ennen aineiston siirtoa, ettd monitorista on va-
littu oikea projekti.

HUOMAUTUS

Varmista ennen aineiston siirron aloittamista, ettei
infrapuna-aukkojen pinnoissa ole likaa, polya tai rasvaa.
Tarkasta myds, ettei pinnoissa ole pahoja naarmuja.
Muutoin toimintasdde voi olla tavallista pienempi tai
aineistoja ei saada siirrettya.

Aineisto siirretdan infrapunayhteytta kdyttden skannerista
monitoriin. Infrapunan aukot sijaitsevat skannerin ja mo-
nitorin paissa.

Aineisto voidaan siirtdd milloin tahansa, jos skanneri ja
monitori on kytketty paalle, skannerin PS 200 S naytt6 on
paavalikossa ja monitorista on aktivoitu aineiston siirto
infrapunayhteytta kayttéen.

Valitse monitorista kohdassa Projektit se projekti, johon
haluat aineiston kopioida.

Sitten valitse "Tuonti" ja "Laitteesta PS 200 S" ja kuittaa
kuittauspainikkeella "OK". Monitorin PSA 100 tilandyton
kohtaan ilmestyy nyt infrapunasymboli.

Aseta skanneri ja monitori 18helle toisiaan vierekkain si-
ten, ettd laitteiden infrapuna-aukot osoittavat toisiinsa.
Laitteet tunnistavat toisensa automaattisesti ja luovat va-
lilleen yhteyden.

Skanneriin ilmestyy tdma nayttd ja samalla kuuluu piip-
pausaani:

0 :))) Y

Paina skannerista kuittauspainiketta, jotta kaikki skan-
nattu data tuodaan valittuun projektiin.

Aineiston siirron aikana skanneriin ilmestyy tdma néaytto,
ja skannerissa vilkkuu punainen LED keskeytyksetta.

)
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Aineiston siirto kestéa 1-15 sekuntia riippuen skanneriin
tallennettujen skannausten lukumaérasta tai pituudesta.

Kun aineiston siirto on paattynyt, skanneriin ilmestyy
tdma naytto:

) 12

Tiedonsiirron lopetat painamalla skannerin kuittauspaini-
ketta uudelleen.

Skannattu data poistetaan samalla automaattisesti skan-
nerista.

7.4.2 Aineiston siirto skannerista adapteriin

VAKAVA VAARA
Kéytd adapteria vain sisétiloissa. Varo, ettei kosteutta
paase tunkeutumaan kotelon sisaan.

HUOMAUTUS

Varmista ennen aineiston siirron aloittamista, ettei
infrapuna-aukkojen pinnoissa ole likaa, pdlya tai rasvaa.
Tarkasta myds, ettei pinnoissa ole pahoja naarmuja.
Muutoin toimintaséde voi olla tavallista pienempi tai
aineistoja ei saada siirrettya.

Aineisto siirretaén infrapunayhteyttd kdyttéden skannerista
adapteriin. Infrapunan aukot sijaitsevat skannerin ja adap-
terin péissa.

HUOMAUTUS

Infrapunayhteyden maksimitoimintaetéisyys on noin
30 cm. Jos etédisyys on pieni (alle 10 cm), skannerin
ja adapterin vélinen kulma saa aineiston siirron
onnistumisen varmistamiseksi olla enintddn + 50°
suhteessa adapterin infrapuna-aukon akseliin néhden.
Jos etéisyys on 15 cm, tdma kulma pienenee arvoon +
30°. Jos etéisyys on 30 cm, skannerin ja adapterin pitda
olla suunnattu tarkasti toisiinsa, jotta aineiston siirto
onnistuu. Skannauksia voidaan siirtdd milloin tahansa,
jos skanneri ja adapteri on kytketty paalle ja skannerin
naytdssa on paavalikko.

Aseta skanneri ja adapteri 18helle toisiaan vierekkain si-
ten, ettd laitteiden infrapuna-aukot osoittavat toisiinsa.
Laitteet tunnistavat toisensa automaattisesti ja luovat va-
lilleen yhteyden.

Skanneriin ilmestyy seuraava ndyttd ja samalla kuuluu
piippausaani:
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Paina skannerista kuittauspainiketta aineiston siirron
aloittamiseksi. Aineiston siirron aikana tapahtuu
seuraavaa:

Adapterissa vihred LED vilkkuu nopeasti ilmaisten aineis-
ton siirron toimivan. Skannerissa palaa punainen LED

jatkuvasti:

Aineiston siirto kestda 1-15 sekuntia riippuen skanneriin
tallennettujen skannausten lukuméarasta tai pituudesta.
Kun aineiston siirto on paéttynyt, adapterin LED palaa
taas vihreéna.

Kun aineiston siirto on paattynyt, skanneriin iimestyy

tama naytto:
) \/

Kaikki skannattu data on nyt siirretty onnistuneesti. Tie-
donsiirron lopetat painamalla skannerin kuittauspaini-
ketta uudelleen. Skannattu data on nyt siirretty onnis-
tuneesti.

Skannaukset numeroidaan adapterissa.

7.4.3 Aineiston siirto adapterista tietokoneeseen E1

HUOMAUTUS

Aineiston turvallisuuden ja oikeellisuuden seka hairi6tto-
mén toiminnan takaamiseksi kdyta vain Hiltin toimittamaa
mikro-USB-johtoa PUA 95.

Aineisto siirretddn mikro-USB-datajohdolla PUA 95 adap-
terista tietokoneeseen.
Voit irrottaa adapterin tietojen siirtdmisen jéalkeen.

HUOMAUTUS

Adapterin  PSA 55  turvalliseksi irrottamiseksi
suositamme, ettéd kaytat tietokoneen kayttojarjestelmén
toimintoa "Poista laite turvallisesti". Siten tietojesi
sdilyminen ei vaarannu.

7.4.4 Aineiston siirto monitorista tietokoneeseen 1
HUOMAUTUS
Aineiston turvallisuuden ja oikeellisuuden seka hairi6tto-
mén toiminnan takaamiseksi kéyta vain Hiltin toimittamaa
USB-datajohtoa PSA 92.

Aineisto siirretddn USB-datajohdolla PSA 92 monitorista
tietokoneeseen.

7.5 Vinkkeja skannaukseen ja analysointiin

Kohde on liian kapea skannattavaksi, tai betonirauta
on liian lahellad kulmaa, jotta se skannattaisiin oikein.

Kéaytd ohutta, ei-metallista vélilevya (esimerkiksi puu-
levyd, styroksilevyd, pahvia,...), joka ylettyy rakenteen
reunan/reunojen Yli, ja skannaa reunan kohdalta tdmén
vélilevyn paslta. Al unohda vahentsd mittausarvoista
kayttdmasi valilevyn paksuutta. Arvo voidaan sy6ttaa PC-
ohjelmaan, jolloin ohjelma vahentédé sen automaattisesti
kaikista syvyysmittausarvoista.

Pinta on karkea

l ‘\m

Karkeat pinnat (esimerkiksi betonipinnat, joissa nakyy
vahvikkeita) aiheuttavat signaaliin kohinaa, mink&d seu-
rauksena joissakin tilanteissa ei pystytd maarittdmaan
betoniraudan syvyytta tai halkaisijaa. Téllaisessa tilan-
teessa kannattaa tehda skannaus ohuen vélilevyn p&alta.
Yll& mainittu ohje kéaytetyn levyn paksuuden vahentami-
sestéd koskee myds téta tilannetta.

Kuvassa interferenssihairioita

Kuvan interferenssihéirididen syyna voivat olla:

o Betonirautajatteet

o Betonirautojen ristedmiskohtien sidelangat

o Betonin lisdaineet, joilla on ferromagneettisia omi-
naisuuksia

o Skannaustason kanssa samansuuntaisesti sijaitse-
vat betonirautojen paat
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e Kohtisuorassa skannaustasoon néhden olevat be-
tonirautojen p&at (pystyssa olevat raudat)

HUOMAUTUS

Interferenssihairididen alueelta laskettuihin halkaisija- ja
syvyystietoihin pitdd suhtautua varauksella, koska ne
saattavat olla epétarkkoja.

Aukkojen tukipilareiden ja kannatinpalkkien skannaus

Tilanteissa, joissa betoniraudoitusta ei saa vaurioittaa,
varmista, ettd teet kuvaskannauksen vahintaan raken-
neosan kolmelta sivulta, jotta myés tyéntéraudat (jotka
ovat betonissa kulmittain) voidaan tunnistaa.

Halkaisijan yksinkertainen tarkastus

Yksinkertainen, suuntaa-antava ensimmaisen kerroksen
halkaisijan tarkastus voidaan tehda véhentamalla toisen,
ristikkéisen kerroksen syvyydestd ensimméisen kerrok-
sen syvyys. Tama kuitenkin edellyttda, ettd kummatkin
kerrokset koskettavat toisiaan tai ettd ne ovat erittdin
lahella toisiaan.

7.6 PC-ohjelma

PC-ohjelma Hilti PROFIS Ferroscan siséltaa laajennetut
analyysimahdollisuudet, raporttien vaivattoman laatimi-
sen, aineistojen arkistoinnin, kuvien ja aineiston viennin
muihin ohjelmiin sek& suurempien aineistomaérien auto-
maattisen pinokasittelyn.

Hilti PROFIS Ferroscan MAP-ohjelma sallii suuremmat
aineistomadrat yhtena tasoesityksend ja tasoanalyysina
kokoon 45 x 45 m saakka.

Asennusohjeet 16ydat Hilti PROFIS Ferroscan-ohjelman
CD-levylta. Kayttdohjeet sisaltyvat ohjelman
Apua-jarjestemaan.

8 Huolto ja kunnossapito

8.1 Puhdistaminen ja kuivaaminen

VAROITUS
Ald kayta muita nesteita kuin alkoholia tai vettd. Muutoin
muoviosat saattavat vaurioitua.

Kéayta laitteen puhdistamiseen vain puhdasta ja pehmeéaéa
kangasta. Tarvittaessa kostuta kangas puhtaalla alkoho-
lilla tai vahalla vedell.

8.2 Varastointi

Ala varastoi laitetta mark&na.

Kuivaa ja puhdista laite, kuljetuslaukku ja lisdvarusteet
ennen varastointia.

Irrota akku laitteesta ennen laitteen varastointia.
Pitempiaikaisen varastoinnin tai pitemman kuljetuksen
jalkeen tee laitteelle tarkastusmittaus ennen laitteen kayt-
t6a.

Ota huomioon laitteen varastointilampdtilat, etenkin tal-
visin ja kesadisin, jos sdilytét laitetta autossa (-25 °C -
+60 °C).

8.3 Kuljettaminen

VAKAVA VAARA
Irrota akku laitteen varastoimisen ja kuljettamisen
ajaksi.

Kuljeta laite aina Hilti-laukussa.
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8.4 Skannerin pyorien vaihto / irrotus

VAROITUS

Kun asennat py6ra4, éla kirista ruuvia liian tiukkaan, silla
muutoin pydra ja akseli vaurioituvat. Vaihda pydréat aina
pyoré kerrallaan.

Skannerin pyo6rat voidaan irrottaa puhdistamista tai vaih-
tamista varten.

Kierrd 2,5 mm:n kuusiokoloavaimella pydrén ruuvi irti
akselista.

Irrota pydréa varovasti akselista pitden samalla vastaan
akselin toisesta paésta tai toisesta pyorasta. Tarvittaessa
puhdista laitteen kotelo tai pydra huolellisesti ks. 8.1, en-
nen kuin asetat pydran takaisin akselille ja kiristat ruuvin
takaisin kiinni.

8.5 Hilti-kalibrointipalvelu

Suositamme, etta tarkastutat laitteet Hilti-
kalibrointihuollossa saanndllisin valein, jotta
laitteiden  standardien mukainen luotettavuus ja

vaatimustenmukaisuus on varmaa.
Hilti-kalibrointihuollon voit teettaa milloin vain, mutta suo-
sitamme kuitenkin sen teettdmisté vahintaén kerran vuo-
dessa.

Kalibroinnin yhteydessé tarkastetaan, ettd tarkastettu
laite tarkastuspdivana vastaa kdyttdohjeessa mainittuja
spesifikaatioita ja teknisia tietoja.

Tarkastuksen jalkeen laitteeseen kiinnitetdan kalibrointi-
merkki ja laitteen mukaan annetaan kalibrointitodistus,
jossa kirjallisesti vakuutetaan laitteen olevan valmistajan
tietojen mukainen.

Kalibrointitodistuksen tarvitsevat kaikki yritykset, jotka
ovat saaneet ISO 900X -sertifikaatin.

Liséatietoja saat Iahimmalta Hilti-edustajalta.



9 Vianmaaritys

Naytto Vika Mahdollinen syy Korjaus

& Skanneri ei tallenna. Suurin sallittu skannaus- Paina kuittauspainiketta ja
nopeus 0,5 m/s ylittyi. toista mittaus.

_EE Liikuta skanneria hitaam-

Symboli iimestyy pikas-
kannaustunnistuksen ai-
kana.

min pintaa pitkin.

Ry
Symboli ilmestyy pikas-

kannaustallennuksen ai-
kana.

Skanneri ei tallenna.

Suurin sallittu skannaus-
nopeus 0,5 m/s ylittyi.

Paina kuittauspainiketta.
Toista tallennus 1aht6-
pisteesta tai vimeisesta
merkkikohdasta aloittaen.
Liikuta skanneria hitaam-
min pintaa pitkin.

gy
Symboli iimestyy kuvas-
kannauksen aikana.

Skanneri ei tallenna.

Suurin sallittu skannaus-
nopeus 0,5 m/s ylittyi.

Paina kuittauspainiketta.
Toista rivin tai sarakkeen
skannaus.

Liikuta skanneria hitaam-
min pintaa pitkin.

e

Symboli iimestyy.

Skanneri ei tallenna.

Tama symboli voi ilmes-
ty4, jos skanneria skan-
nattaessa pikaskannaus-
tallennusta kayttaen liiku-
tetaan vaaraan suuntaan,
ts. jos aloitat skannauk-
sen oikealta vasemmalle,
mutta pikaskannaustallen-
nusta kayttaessési skan-
nauksen aikana liikutatkin
skanneria oikealle.

Paina kuittauspainiketta ja
toista mittaus.

Liikuta skanneria oikeaan
suuntaan.

HUOMAUTUS

Téma varoitus ei ilmesty
heti, vaan vasta kun liike
vaaraan suuntaan on noin
15 cm tai enemman.

Tama symboli voi ilmestya
ndyttdon, kun aineistoa
siirretddn skannerin ja mo-
nitorin valilla.

Aineistoja ei siirreta.

Aineistojen siirto keskey-
tyi tai yhteyden luonti ei
onnistunut.

Varmista, ettd skanneri

ja monitori ovat enintédan
30 cm:n etéisyydella toi-
sistaan ja oikein toisiinsa
suunnatut.

Varmista, ettd ymparistén
ilma on mahdollisimman
polytdnta ettd skannerin
ja monitorin infrapuna-
aukkojen pinnat ovat puh-
taat. Tarkasta myds, ettei
pinnoissa ole pahoja naar-
muja. Pahoin naarmuun-
tuneet infrapuna-aukkojen
pinnat on vaihdatettava
Hilti-huollossa.

Yrita aineistojen koko siir-
ron ajan pitédd skanneri ja
monitori toisiinsa oikein
suunnattuna; ala liikuta
niita.
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Naytto

Vika

Mahdollinen syy

Korjaus

Téama symboli voi ilmestya
nayttéon, kun aineistoa
siirretddn skannerin ja mo-
nitorin valilla.

Aineistoja ei siirreta.

Viittaa skannerin tai moni-
torin mahdolliseen vikaan

Kytke laite pois paélté ja
takaisin paalle tai muuta
suuntaa vian korjaami-
seksi.

HUOMAUTUS

Jos aineistojen siirto kes-
keytyy, aineistoja ei mene-
tetd. Aineistot poistetaan
skannerin muistista vasta,
kun kaikki skannausdata
on onnistuneesti siirretty
ja kuittauspainiketta skan-
nerissa on painetaan.

Jos virheilmoitus edelleen
naytetaan, laite on toimi-
tettava Hilti-huoltoon.

Tama symboli voi ilmes-
tya ndyttddn, kun aineis-
toa siirretdén skannerin
PS 200 S ja adapterin
PSA 55 valilla.

Aineistoja ei siirreta.

Viittaa skannerin tai adap-
terin mahdolliseen vikaan.

Vian korjaamiseksi kytke
laite pois paalta ja takaisin
paalle tai muuta suuntaa.

€

)

Stop-symboli iimaisee
yleensa skannerin vaka-
vasta virheestéd/viasta.

Jml

Stop-symboli iimaisee
yleensa skannerin vaka-
vasta virheesta/viasta.

Jokin ndista symboleista
voi ilmestyé heti skannerin
paélle kytkemisen jélkeen.

Viittaa elektroniikan mah-
dolliseen vikaan.

Kytke skanneri pois paalta
ja takaisin paalle.

Jos tdma vikaviesti iimes-
tyy uudelleen, laite on kor-
jautettava Hilti-huollossa.

B

Huutomerkki iimaisee vir-
heestd, jonka syyna on
laitteen kayttdvirhe tai
jonka laitteen kayttéja voi
korjata.

Vika

Téma symboli voi
ilmestyé, jos yritat

siirtyd kuvaskannaus-

tai lohkoskannaustilaan,
tai jos yritét lohkoskan-
naustilassa aloittaa uuden
kuvaskannauksen, tai jos
yritat kdynnistaéa pikas-
kannaustallennuksen.

Mahdollinen syy

limaisee, etta toimin-
toon kohdistuva muisti

on tdynna eikéa aineistoa
siten enda voida tallentaa.

Korjaus

Siirré aineistot monito-
riin tai tyhjenna skannerin
muisti.

HUOMAUTUS
Skannerin muistin tyh-
jentdminen voi merkité
aineistojen menettamista.
Aineistoja, joita ei ole siir-
retty monitoriin, menete-
taan peruuttamattomasti.

Skanneri ei kdynnisty

Akku ei lataudu

Vaihda akku

Liittimet akussa tai skannerissa li-

kaantuneet

Puhdista liittimet

Akku on rikki tai akun latauskertojen
maksimim&ara on ylittynyt

Ota yhteys Hilti-huoltoon

Skanneri ei liiku kevyesti

Pydrisséa pdlya tai likaa

Irrota pydrét ja kotelo ja puhdista

Kéayttéhihna kulunut tai kdyttéham-
maspyodrat kuluneet

Ota yhteys Hilti-huoltoon

Skanneria voi kayttaa vain ly-
hyen aikaa, ennen kuin akku on
tyhjentynyt

Akku on rikki tai akun latauskertojen
maksimimaaré on ylittynyt

Ota yhteys Hilti-huoltoon
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Vika Mahdollinen syy Korjaus

Skannauspaivdmaara ja Paivaysta ei vield ole asetettu ohjel- Asenna ohjelma Hilti PROFIS Fer-
-kellonaika ovat vaarat. malla Hilti PROFIS Ferroscan. roscan V 5.7 tai uudempi ja kdynnista
se.

Liitad adapteri datajohdolla PSA 95 ja
aseta paivays ja kellonaika valitse-
malla "Tools" (tyokalut), "Workflow"
(tyon kulku) ja sitten "Set PSA 55 Date
and Time" (aseta PSA 55 paivays ja

kellonaika).
Paivaysta ja kellonaikaa ei saa Péivaysta ja kellonaikaa ei saa asetet-  Asenna ajuri manuaalisesti: Liita
asetettua. tua, koska ajuria ei |6ydy. adapteri PSA 55 datajohdolla PSA 95
tietokoneeseen.

Laiteajurin asennus
(Setup_PSA55.exe)

10 Havittdminen

VAARA

Laitteen virheellinen havittdminen saattaa aiheuttaa seuraavaa:

Muoviosien polttamisessa syntyy myrkyllisid kaasuja, jotka voivat johtaa sairastumisiin.

Paristot saattavat vaurioituessaan tai kuumentuessaan réjahtaa, jolloin ne saattavat aiheuttaa myrkytyksen, palovam-
moja, sydpymisvammoja ja ymparistdn saastumisen.

Huolimattomasti havitetty laite tai kone saattaa joutua asiattomien henkildiden kayttéon, jotka voivat kdyttédad sita
vaarin. He saattavat aiheuttaa vammoja itselleen tai toisille ja saastuttaa ympéristda.

Ay

&S

Hilti-laitteet ja -koneet on padosin valmistettu kierratyskelpoisista materiaaleista. Kierratyksen edellytys on mate-
riaalien asianmukainen erottelu. Hilti (Suomi) Oy ottaa vanhat koneet ja laitteet kierratettaviksi. Lisatietoja saat
Hilti-asiakaspalvelusta tai Hilti-myyntiedustajalta.

Havita kaytetyt akut ja paristot maakohtaisten maaraysten mukaisesti. Muista toimia ymparistod suojellen.
Koskee vain EU-maita:

Ala havita elektronisia mittalaitteita tavallisen sekajitteen mukanal!

Sahko- ja elektroniikkalaiteromua koskevan EU-direktiivin ja sen maakohtaisten sovellusten mukaisesti
kaytetyt sdhkolaitteet ja akut on toimitettava erilliskerdyspisteeseen ja ohjattava ympéristdystavalliseen
kierratykseen.

11 Laitteen valmistajan myontama takuu

Jos sinulla on takuuehtoihin liittyvid kysymyksia, ota yh-
teys paikalliseen Hilti-edustajaan.

31




12 EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus (originaali)

Nimi: Ferroscan-jarjestelma
Ferroscan
Tyyppimerkinta: PS 250
PS 200 S
Sukupolvi: 02
Suunnitteluvuosi: 2012

Vakuutamme, ettd tdma tuote tayttda seuraavien direktii-
vien ja normien vaatimukset: 19. huhtikuuta 2016 saakka:
2004/108/EY, alkaen 20. huhtikuuta 2016: 2014/30/EU,
2011/65/EY, 2006/66/EY, EN 1SO 12100.
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ANNEX

1.

DIN 488
1 [mm]
O [mm]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
6 +2 +3 =) +4 +5 0 X X X
8 +2 +2 +3 +4 +5 0 0 X X
10 +2 +2 +3 +4 +5 0 0 X X
12 +2 +2 +3 +4 +5 +10 0 X X
14 +2 +2 +3 +4 +5 +10 0 0 X
16 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
20 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
25 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
28 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
30 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
36 +2 +2 13 +4 +5 +10 +12 +13 X
ASTM
I [mm]
(%]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
#3 +2 +2 +3 +4 +5 0 0 X X
#4 +2 +2 +3 +4 +5 +10 0 X X
#5 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
#6 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
#7 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
#8 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
#9 +2 +2 13 +4 +5 +10 +12 0 X
#10 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
#11 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 +13 X
CAN
U [mm]
(%]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
C10 £2 +2 +3 +4 15 0 0 X X
C15 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
C20 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
C25 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
C30 2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
C35 +2 +2 o) +4 +5 +10 +12 e 0
JIs
T [mm]
(%]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
D6 +2 +3 +3 +4 45 0 X X X
D10 +2 +2 +3 +4 +5 0 0 X X
D13 +2 +2 +3 +4 +5 +10 0 X X
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. U [mm]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
D16 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
D19 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
D22 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
D25 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
D29 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
D32 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
D35 +2 +2 o) +4 +5 +10 +12 e 0
D38 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 +13 0
GB 50010-2002
U [mm]
@ [mm]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
8 +2 +3 +3 +4 +5 0 X X X
10 +2 +2 +3 +4 +5 0 0 X X
12 +2 +2 +3 +4 +5 +10 0 X X
14 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
16 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
18 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
20 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
22 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
25 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
28 +2 +2 13 +4 +5 +10 +12 +13 0
32 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 +13 0
36 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 +13 0
GOST 5781-82
U [mm]
@ [mm]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
8 +2 +3 +3 +4 +5 0 X X X
10 +2 +2 £3 +4 45 0 0 X X
12 *2 +2 +3 +4 +5 +10 0 X X
14 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
16 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
18 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
20 +2 +2 +3 +4 ) +10 +12 0 X
22 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
25 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
28 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 +13 0
32 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 +13 0
36 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 +13 0
BIS 1786:1985
T [mm]
O [mm]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
6 +2 +3 +3 +4 5 0 X X X
8 +2 +2 +3 +4 +5 0 0 X X
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U [mm]
@ [mm]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
10 +2 +2 +3 +4 +5 0 0 X X
12 +2 +2 +3 +4 +5 0 0 X X
16 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
20 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
25 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
28 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
32 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
2.
DIN 488
I [mm]
@ [mm]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
6 +3 +3 +4 +6 +8 0 X X X
8 +3 +3 +4 +6 +8 0 0 X X
10 +3 +3 +4 +6 +8 0 0 X X
12 +3 +3 +4 +6 +8 +12 0 X X
14 +3 +3 +4 +6 +8 +12 0 0 X
16 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
20 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
25 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
28 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
30 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
36 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 +16 X
ASTM
I [mm]
(%]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
#3 +3 +3 +4 46 48 0 0 X X
#4 +3 +3 +4 +6 +8 +12 0 X X
#5 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
#6 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
#7 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
#8 ) +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
#9 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
#10 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
#11 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 +16 X
CAN
I [mm]
(%]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
C10 +3 +3 +4 46 +8 0 0 X X
C15 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
C20 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
C25 13 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
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. I [mm]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
C30 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
C35 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 +16 X
JIS
I [mm]
(%)
20 40 60 80 100 120 140 160 180
D6 +3 +3 +4 +6 +8 0 X X X
D10 +3 +3 +4 +6 +8 0 0 X X
D13 +3 +3 +4 +6 +8 +12 0 X X
D16 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
D19 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
D22 +3 13 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
D25 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
D29 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
D32 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
D35 13 13 +4 +6 +8 +12 +14 +16 X
D38 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 +16 X
GB 50010-2002
I [mm]
O [mm]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
8 +3 +3 +4 6 8 0 X X X
10 +3 +3 +4 +6 +8 0 0 X X
12 +3 +3 +4 +6 +8 +12 0 X X
14 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
16 ) +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
18 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
20 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
22 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
25 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
28 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 +16 X
32 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 +16 X
36 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 +16 X
GOST 5781-82
I [mm]
O [mm]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
8 +3 +3 +4 6 8 0 X X X
10 +3 +3 +4 +6 +8 0 0 X X
12 +3 +3 +4 +6 +8 +12 0 X X
14 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
16 ) +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
18 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
20 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
22 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
25 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
28 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 +16 X
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