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PS 250 Ferroscan System
PS 200 S Ferroscan

Las noga igenom bruksanvisningen innan du
anvander instrumentet.

Forvara alltid bruksanvisningen tillsammans
med instrumentet.

Se till att bruksanvisningen féljer med instru-
mentet, om detta Iamnas till en annan anvan-
dare.
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H Siffrorna hanvisar till bilderna. Bilderna hittar du i bérjan
av bruksanvisningen.

| bruksanvisningens text avser ”instrumentet” alltid
PS 200 S Ferroscan. PS 250 Ferroscan System omfattar

1 Allman information

hela det system som bestar av PS 200 S skanner,
PSA 100 monitor och PC-utvérderingsprogrammet
PROFIS Ferroscan. PS 200 S Ferroscan betecknar
daremot endast skannern.

Instrumentets delar El

() PS 200 S skanner

(2) PSA 60 viska

(3) PSA 100 monitor

(4) PSA 55 adapter IR

(5) PSA 63 handledsrem

(6) PSA 92 USB-datakabel

PUA 95 Micro USB-datakabel
PSA 93 hérlurar/mikrofonuppsattning
PSA 64 vaska

PSA 62 barrem

PSA 80 batteripaket

PSA 82 batteripaket

PUA 81 natdel

(14) PUA 80 batteriladdare

(15 Kabel

(i6) PSA 10/11 sats med referensraster
(17) PUA 90 tejp

(18) Méttstock

(9) PSA 70 borste

@0) PUA 70 sats med markeringsstift
@21) PROFIS Ferroscan Software

@ PS 250 box
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1.1 Riskindikationer och deras betydelse
FARA

Anger 6verhangande risker som kan leda till svara per-
sonskador eller dédsolycka.

VARNING
Anger en potentiell risksituation som skulle kunna leda till
allvarlig personskada eller dédsolycka.

FORSIKTIGHET
Anger situationer som kan vara farliga och leda till skador
pa person eller utrustning.

OBSERVERA
Anvands for viktiga anmarkningar och annan praktisk
information.

1.2 Férklaring av illustrationer och fler anvisningar
Varningssymboler

NN

Varning foér Varning fér Varning fér
allmén fara farlig fratande
elspanning amnen



Pé&budssymboler Har hittar du identifikationsdata pa instrumentet
Typbeteckningen och serienumret finns pa typskylten.
Skriv in dessa uppgifter i bruksanvisningen sa att du alltid
kan uppge dem om du vander dig till var representant
eller serviceverkstad.

Lé&s bruksan-

visningen Typ:
fore

anvandning

Generation: 02

Bvriga symboler
@ Serienr:

&S

Lamna
material till
atervinning

2 Beskrivning

2.1 Korrekt anvandning

Enheten &r avsedd for ldgesbestdmning av armeringsjérn i betong och méatning av djup och uppskattning av dameter for
det dversta skiktet i armeringen i dverensstdmmelse med den tekniska information som finns i denna bruksanvisning.
Instrumentet ar avsett for yrkesmaéssig anvandning och far endast anvéndas, underhallas och startas av auktoriserad,
utbildad personal. Personalen méste vara sérskilt informerad om de eventuella risker som kan uppsta. Instrumentet
och dess tillbehdr kan utgdra en risk om de anvéands pa ett felaktigt satt av outbildad personal eller inte anvands enligt
foreskrifterna.

Observera de rad betraffande anvandning, skotsel och underhall som ges i bruksanvisningen.

Ta hansyn till omgivningen. Anvand inte verktyget dar det finns risk for brand eller explosioner.

Instrumentet far inte &ndras eller byggas om pa nagot sétt.

2.2 PSA 55 adapter IR

PSA 55 adapter IR anvénds for mellanlagring av skanningar och 6verféring av skanningarna till datorn. Adaptern har
en minneskapacitet pa cirka 100 skanningar.

2.3 Anvandningsomraden

Instrumentet kan anvéandas for flera olika icke-férstérande detekteringsuppgifter for byggnader i stal och betong
(t.ex. lagesbestdmning av armeringsjarnens Ovre lage, betongtéckskikt samt dven uppskattning av diameter pa
armeringsjarnen). Det anvanda detekteringsldget beror pa anvandningsomradet. De kan huvudsakligen delas in i
féljande kategorier:

Anvandningsomraden Métlage

Undvikande av skador pa armeringsjérn vid borrning eller kérnborr- | Quickscan-detektering, Imagescan (bilds-
ning kanning) eller Blockscan (blockskanning)

Bestdmma position/antal och diameter for armeringsjérn for belast- | Imagescan
ningskontroll eller métning av tackskikt

Bestdmning av stora ytor for betongtéckskikt Quickscan-registrering

2.4 Funktionssatt

Systemet fungerar pa sa satt att skannern rors direkt Gver byggnadsytan. Samlade data sparas i skannern tills de kan
overfdras till monitorn. Monitorn anvénds for att spara stora dataméangder och visa data. Dessutom kan den anvéndas
for utvardering pé plats. Data kan ocksa lasas in i PC:n. | PC-programmet finns avancerade varderingsalternativ och
mojligheten att snabbt skriva ut fullstdndiga rapporter samt arkivera data.



2.5 Quickscan-detektering

Skannern rors vinkelratt mot armeringsjérnet dver ytan. Position och ungeféarligt djup for armeringsjarnet kan bestam-
mas och markeras direkt pa ytan.

2.6 Quickscan-detektering med exakt djupbestamning

Anvéndaren blir uppmanad att ange armeringsdiameter och jarnavstand fére matningen. Matningen utfors sedan enligt
beskrivningen i Quickscan-detekteringen.

2.7 Quickscan-registrering

Data registreras automatiskt medan skannern rérs dver ytan. Dessa data Overférs sedan till monitorn, dar de kan
utvérderas och det mellanliggande tackskiktet bestdmmas. Nar data har lasts in i datorn kan de utvarderas samt
arkiveras och skrivas ut som en rapport. Utdkade utvarderingsalternativ ger méjlighet att importera och automatiskt
utvardera Quickscan-registreringar, skapa statistiska utvérderingar och &ven presentera dem som utvarderingar av
stora ytor.

2.8 Imagescan

P& det omrade som dr av intresse fasts ett referensraster med medféljande tejp. Efter val av bildskanningslage i skannern
s& skannas rastrets rader och kolumner enligt anvisningarna pa displayen. Data verférs till monitorn dér bilden kan
visas. Armeringsjarnens position kan stéllas i relation till ytan. Diametern kan uppskattas och djupet bestdmmas. Nar
data lases in i datorprogrammet kan de utvédrderas som i monitorn, och en rad av métpunkter tillsammans med djup
och diameter kan registreras och arkiveras. Rapporter kan skrivas ut. Utdkade utvérderingsalternativ ger méjlighet att
importera och automatiskt utvardera bildskanningsregistreringar, skapa statistiska utvarderingar och aven presentera
dem som utvérderingar av stora ytor.

2.9 Blockscan

P& det omrade som &r av intresse fists ett referensraster med medféljande tejp. Efter val av blockskanningslage
uppmanas anvandaren att valja forsta omrade fér skanning. Sedan utfors en bildskanning. Nar bildskanningen har
avslutats uppmanas anvandaren att vélja nasta omrade for skanning. Detta omrade maste ansluta till féregdende
omréde. Fast rastret och skanna som tidigare. Denna procedur kan upprepas upp till 3 x 3 bildskanningar. Data
6verfors till monitorn. Bildskanningarna sammanfogas automatiskt fér att f& en stérre bild. Arrangemanget med
armeringsjarn kan visas Over ett brett omrade. Enstaka bildskanningar kan valjas fér zoomning och utvardering av
bilden. Nér data lases in i datorprogrammet kan de utvarderas som i monitorn, och en rad av métpunkter tillsammans
med djup och diameter kan registreras och arkiveras. Rapporter kan skrivas ut.

3 Leveransinnehall, tillbehor, reservdelar

3.1 Leveransinnehall
3.1.1 PS 250 Ferroscan System

Antal Beteckning Kommentarer

1 PS 200 S skanner !

1 PSA 60 vaska Véska till PS 200 S skanner

1 PSA 100 monitor’

1 PSA 64 vaska Vaska till PSA 100 monitor

1 PSA 63 handledsrem Foér PS 200 S skanner

1 PSA 55 adapter IR For mellanlagring av data fran PS 200 S skanner

1 PUA 95 Micro USB-datakabel Dataanslutningskabel fran PSA 55 adapter IR till dator
1 Versionen &r beroende av det bestllda systemets landsutférande.

2 Om leveransinnehéllet beror pé systemets bestéllda landsutférande.




Antal Beteckning Kommentarer
1 PSA 97 datamodul Innehaller den elektroniska versionen av bruksanvisningen och an-
vands for uppdatering av PSA 100 monitor
1 PSA 92 USB-datakabel PSA 100 monitor till dator
1 PSA 93 horlu- For PSA 100 monitor
rar/mikrofonuppséttning
2 AA-alkaliska batterier Fér PSA 55 adapter IR
1 PSA 80 batteripaket NiMH-batteripaket for PS 200 S skanner
1 PUA 80 batteriladdare Batteriladdare for PSA 80 batteripaket
1 Natkabel Kabel for PUA 80 batteriladdare
1 PSA 82 batteripaket Litiumjon-batteripaket f6r PSA 100 monitor
1 PUA 81 néatdel Natdel for laddning av PSA 100 monitor
1 PSA 75 borste Foér borttagning av damm och betongpartiklar innan PUA 90-tejp
fasts
1 Putstrasa
1 Tumstock?
5 PSA 10/11 referensraster? F&r generering av bildskanning
1 PUA 90 tejp For fastning av referensraster pa torr, dammfri betongyta
1 PUA 70 sats med markerings- Sats med 6 réda och 6 svarta markeringsstift for anteckning av ras-
stift terposition och objektposition
1 PROFIS Ferroscan Software Datorprogram for PS 250 Ferroscan System/PS 200 S Ferroscan
Set p4 CD-ROM
1 Bruksanvisning PSA/PUA
1 Bruksanvisning PSA 100
1 Bruksanvisning PS 200 S Fer-
roscan/PS 250 Ferroscan Sy-
stem
1 Tillverkarcertifikat PS 200 S
1 Tillverkarcertifikat PSA 100
1 PS 250 box Plastbox med insats for PS 250 Ferroscan System

1 Versionen &r beroende av det bestéllda systemets landsutférande.

2 Om leveransinnehallet beror pa systemets bestéllda landsutférande.

3.1.2 PS 200 S Ferroscan Set

Antal Beteckning Kommentarer

1 PS 200 S skanner !

1 PSA 55 adapter IR For mellanlagring av data fran PS 200 S skanner
1 PSA 60 vaska Vaska till PS 200 S skanner

1 Versionen &r beroende av det bestéllda systemets landsutférande.

2 Om leveransinnehallet beror pa systemets bestallda landsutférande.




Antal

Beteckning

Kommentarer

PSA 62 barrem

PSA 63 handledsrem

Véska till PS 200 S skanner

2 AA-alkaliska batterier
1 PSA 80 batteripaket NiMH-batteripaket for PS 200 S skanner
1 PUA 80 batteriladdare Batteriladdare foér PSA 80 batteripaket
1 PUA 95 Micro USB-datakabel Dataanslutningskabel fran PSA 55 adapter IR till dator
5 PSA 10/11 referensraster? F&r generering av bildskanning
1 PUA 90 tejp For fastning av referensraster pa torr, dammfri betongyta
1 PUA 70 sats med markerings- Sats med 6 réda och 6 svarta markeringsstift for anteckning av ras-
stift terposition och objektposition
1 PROFIS Ferroscan Software Datorprogram for PS 250 Ferroscan System/PS 200 S Ferroscan
Set pa CD-ROM
1 Bruksanvisning PSA/PUA
1 Bruksanvisning PS 200 S Fer-
roscan/PS 250 Ferroscan Sy-
stem
1 PSA 75 borste Fér borttagning av damm och betongpartiklar innan PUA 90-tejp
fasts
1 Tumstock?
1 Putstrasa
1 PS 200 S box Plastbox med insats

Tillverkarcertifikat PS 200 S

1 Versionen &r beroende av det bestéllda systemets landsutférande.

2 Om leveransinnehallet beror pa systemets bestallda landsutférande.

3.1.3 PS 200 S skanner

Antal

Beteckning

Kommentarer

1

PS 200 S skanner !

1

PSA 60 vaska

Vaska till PS 200 S skanner

1

PSA 80 batteripaket

NiMH-batteripaket for PS 200 S skanner

PSA 63 handledsrem

For PS 200 S skanner

Bruksanvisning PSA/PUA

Bruksanvisning PS 200 S Fer-
roscan/PS 250 Ferroscan Sy-
stem

Tillverkarcertifikat PS 200 S

1 Versionen &r beroende av det bestéllda systemets landsutférande.




3.2 Tillbehor och reservdelar

Artikelnr Beteckning

Kommentar

2006082 PSA 100 monitor

PSA 100 monitor, PSA 82 batteripaket, PUA 92
USB-datakabel, PSA 97 datamodul, tillverkarcertifikat,
bruksanvisning i kartong

377654 PSA 10 referensraster Referensraster i mm (i férpackning med 5)
377655 PSA 11 referensraster Referensraster i tum (i férpackning med 5)
319362 PUA 90 tejp For fastning av referensraster pa torr, dammfri betongyta
340806 PUA 70 sats med markerings- F6r anteckning av rasterposition och objektposition
stift (12 stycken)
305144 PSA 63 handledsrem For PS 200 S skanner
377657 PSA 60 vaska Fér PS 200 S skanner

2006088 PSA 64 vaska

F&r PSA 100 monitor

319412 PSA 62 barsele

For barande av PS 200 S skanner

2004459 PUA 81 nétdel

For laddning av PSA 100 monitor

1 PUA 80 batteriladdare

For laddning av PSA 80 batteripaket inklusive kabel

2006180 PUA 82 bilbatterikontakt

Nétdel for laddning av PSA 100 monitor

377472 PSA 80 batteripaket

For PS 200 S skanner

416930 PSA 82 batteripaket

For PSA 100 monitor

2006183 PSA 85 batteriladdare

Batteriladdare for PSA 82 batteripaket

2013775 PSA 92 USB-datakabel

For datadverforing fran PSA 100 monitor till dator

2031976 For datadverforing fran PUA 95
Micro USB-datakabel

PSA 55 adapter IR till dator

305143 PSA 93 headset

Foér PSA 100 monitor

2006187 PSA 55 adapter IR

For mellanlagring av data fran PS 200 S skanner

2006191 PSA 97 datamodul

Innehaller den elektroniska versionen av bruksanvisningen
och anvénds for uppdatering av PSA 100 monitor

2006200 PSA 65 baranordning

Fér PSA 100 monitor

319416 Datorprogram Hilti PROFIS Fer-
roscan

Datorprogram for PS 250 Ferroscan System/PS 200 S skan-
ner Set pa CD-ROM

2031824 Hilti-verktygslada PS 250

2044483 Hilti-verktygslada PS 200 S

2013776 PSA 75 borste

Fér borttagning av damm och betongpartiklar innan PUA 90-
tejp fasts

276946 Mattstock

2005011 Putstrasa

2004955 Bruksanvisning PSA/PUA P1

For Europa/Asien

2012529 Bruksanvisning PSA/PUA P2

Foér USA/Kanada

2004954 Bruksanvisning PSA 100 P1

For Europa/Asien

2004815 Bruksanvisning PSA 100 P2

For USA/Kanada




Artikelnr Beteckning Kommentar

2037330 Bruksanvisning PS 200 S Fer- For Europa/Asien
roscan/PS 250 Ferroscan Sy-
stem P1
2037331 Bruksanvisning PS 200 S Fer- Foér USA/Kanada
roscan/PS 250 Ferroscan Sy-
stem P2

4 Teknisk information

4.1 Miljovillkor

Drifttemperatur -10...+50 °C
Férvaringstemperatur -20...+60 °C

Relativ luftfuktighet (drift) max. 90 %, icke-kondenserande
Damm-/vattenskydd (drift) IP54

St6t (instrumentet i box) EN 60068-2-29

Fall EN 60068-2-32

Vibration (ej i drift) MIL-STD 810 D

4.2 Systemmatkapacitet
Foljande villkor maste uppfyllas for att fa tillforlitiga matvarden:

- Slat och jamn betongyta

- Ej korroderade armeringsjarn

= Armeringen ligger parallellt med ytan

= Betongen innehdller inga tillsatsmedel eller bestandsdelar med magnetiska egenskaper
= Armeringsjarnen ligger lodratt + 5° mot skanningsriktningen

= Armeringsjarnen &r inte svetsade

= Jarn bredvid varandra har liknande diameter

= Jarn bredvid varandra ligger pa4 samma djup

- Precisionsuppgifter géller for det dversta skiktet av armeringsjarnen

= Ingen stérande paverkan fran yttre magnetfalt eller naraliggande féremal med magnetiska egenskaper
= Jarnet har en relativ magnetisk permeabilitet pa 85-105

= Skannerns hjul ar rena och fria fran sand eller liknande féroreningar

= Alla fyra hjulen pa skannern I6per till det objekt som ska matas

- Armeringsjarnen motsvarar en av foljande normer (efter séljartikel):

Normer fér armeringsjarn

Artikelnr Norm Ursprungytillamplighet for norm

2044434, 2044439, 2044473, DIN 488 EU och alla andra lander som inte

2044435, 2044472, 377646, visas i listan nedan

377652

2044436, 2044474, 377649 ASTM A 615/A 615M-01b USA, Taiwan, Latin- och Mellan-
amerika

2044437, 2044475, 377650 CAN/CSA-G30, 18-M92 Kanada

2044438, 2044470, 2044476, JIS G 3112 Japan, Korea

2044478, 377651

2044471, 2044479, 408056 GB 50010-2002 Kina




Artikelnr Norm Ursprung/tillamplighet for norm
2078650, 2078660, 2078670 GOST 5781-82 Ryssland

2078651, 2078661, 2078671 BIS 1786:1985 Indien

4.3 Detekterings- och matomraden samt precision

OBSERVERA
Om ett eller fler av villkoren inte har uppfyllits kan precisionen paverkas. Forhallande for jarnavstand: tackskikt (s:c)
satter ofta grénser for enstaka jarn.

Forklaring:
c { .
® o
s
c téckskikt
avstand
X yta

For att lagesbestamma enstaka jarn maste ett kortaste avstand (s) i forhallande till tackskikt (c) pa 2:1 garanteras.
Kortaste jarnavstand ar 36 mm. Det stdrre vardet av de bada géller for bestamning av enstaka jarn. For en djupmétning
kravs ett minsta djup pa cz10 mm.

OBSERVERA
Anvand ett icke-metalliskt upplagg (t.ex. kartong, tréplatta, styropor etc.) om det minsta djup som krdvs inte kan
uppfyllas.

Fran startpunkt resp. slutpunkt av méatningen (t.ex. fran kanten av métrastret) maste det finnas ett minsta avstand till
nasta jarn pa 30 mm.

I bilagan till denna bruksanvisning finns tabeller med jarndiameter enligt:
o DIN 488
¢ ASTM
o CAN
o JIS
¢ GB500110-2002
e GOST 5781-82
e BIS 1786:1985

Forklaringar till tabellerna for jarndiameter i bilagan

@ [mm] Jarndiameter i mm

9 Jarndiameter

I [mm] Djup i mm

0 Jarn kan faststéllas pa detta djup men djupet beraknas inte

X Jarn kan ej faststéllas pa detta djup.

Vardet anger normal precision for djupmatning (avvikelse fran effektivvarde) i
mm.

4.3.1 Imagescan och Blockscan: Kand jarndiameter
Se tabellerna for jarndiameter i bilaga (1.).



4.3.2 Imagescan och Blockscan: Okand jarndiameter
Se tabellerna for jarndiameter i bilaga (2.).

4.3.3 Quickscan-registrering: Kénd jarndiameter
Se tabellerna for jarndiameter i bilaga (3.).

4.3.4 Quickscan-detektering med djupbestamning: Kand jarndiameter

Se tabellerna for jarndiameter i bilaga (4.).

4.3.5 Quickscan-detektering
Precision for djupdetektering &r +10 % av effektivdjupet.

4.3.6 Precision vid bestamning av jarndiameter

+ 1 normdiameter, om jarnavstand: tackskikt = 2 : 1. Diameterbestamning kan utféras till ett djup pa 60 mm.

4.3.7 Precision vid jarnlagesbestdamning

Relativ méatning av jarnmitt (alla driftsatt): Normalt + 3 mm i relation till uppmaétt position, om jarnavstand: téackskikt

21,5:1.

4.4 Data for PS 200 S skanner

Maximal skanningshastighet

0,5m/s

Minnestyp

Inbyggt flashminne

Minneskapacitet

9 bildskanningar plus upp till 30 m registrerade
Quickscans (max. 10 skanningar)

Displaytyp/storlek LCD/50 x 37 mm
Displayupplésning 128 x 64 pixlar
Matt 260 x 132 x 132 mm

Vikt (med PSA 80 batteripaket)

1,4 kg

Lagsta drifttid med PSA 80 batteripaket

Normalt 8 timmar

Automatisk frankoppling

Efter 5 min. efter den senaste knappen har tryckts

Reservbatterityp/livsiangd

Litium/normalt 10 ar

Datagréanssnitt skanner-monitor

Infrarott

Datadverforingstid skanner-monitor

=16 s for 9 bilder, =2 s for 1 bild

Rackvidd for infrardtt

Normalt 0,3 m

Utgangseffekt for infrarott Max. 500 mW
4.5 Data for PSA 55 adapter IR

Batteri 1x1,5VAAA
Matt 90 x 50 x 28 mm
Vikt 659
Datagréanssnitt skanner-adapter IrDA
Datagréanssnitt adapter-dator usB




5 Sakerhetsforeskrifter

Forutom de sé@kerhetstekniska anvisningarna i bruks-
anvisningens olika kapitel maste foljande foreskrifter
alltid foljas.

5.1 Korrekt anvandning

a) Instrumentet och dess tillbeh6r kan utgora en risk
om de anvéands pa ett felaktigt sétt av outbildad
personal eller inte anvands enligt foreskrifterna.

b) For att undvika skador boér du endast anvanda
originaltillbehér fran Hilti.

c) Instrumentet far inte dndras eller byggas om pa
nagot satt.

d) Observerade rad betriffande anvandning, skétsel
och underhall som ges i bruksanvisningen.

e) Sakerhetsanordningarna far inte inaktiveras och
anvisnings- och varningsskyltarna far inte tas
bort.

f) Kontrollera verktyget innan du anvander det. Om
det skulle vara skadat pa nagot sitt, ldmna in det
till Hiltis serviceverkstad for reparation.

g) | sérskilt kritiska situationer, dar méatresultaten paver-
kar byggnadens sékerhet och stabilitet, ska resulta-
ten alltid kontrolleras genom &ppning av byggnaden
och direkt kontroll av position, djup och diameter for
armeringen pa viktiga stallen.

h) Vid borrning pa eller i nérheten av en plats dar in-
strumentet visar ett jarn ska du inte borra djupare &n
jarnets angivna djup.

5.2 Fackmassigt iordningstéllande av arbetsplatsen

a) Hall god ordning pa arbetsplatsen. Hall arbets-
omradet fritt fran foremal som kan utgdra en
skaderisk. Oordning pa arbetsplatsen medfor 6kad
olycksrisk.

b) Se till att andra personer, framfér allt barn, haller
sig undan medan arbetet pagar.

c) Anvand halkfria skor.

d) Undvik att sta i en onaturlig position vid arbete pa
stege. Se till att hela tiden sta stadigt och halla
balansen.

e) Anvand endast instrumentet inom det definierade
gransomradet.

f) Kontrollera med en kvalificerad person om det ar
sékert att borra pa en viss plats innan du startar med
borrningen.

g) Anvéand inte verktyget dar det finns risk fér brand
eller explosioner.

h) Kontrollera darfor att boxen &r tillrackligt sékrad vid
transport och att det inte finns risk for skador.

5.3 Elektromagnetisk kompatibilitet

OBSERVERA

Endast for Korea: Detta instrument kan anvandas med de
elektromagnetiska vagor som férekommer i bostadsut-
rymmen (klass B). Det &r i grunden avsett fér anvandning
i bostadsutrymmen, men kan dven anvéndas i andra
utrymmen.

10

Aven om instrumentet uppfyller de héga kraven i géllande
normer kan Hilti inte utesluta mdjligheten att det kan
stéras av stark stralning, vilket kan leda till felaktiga
resultat. | dessa och andra fall d& osékerhet rader bor
kontrollmatningar utféras. Hilti kan inte heller utesluta att
andra instrument (t.ex. navigeringsutrustning i flygplan)
stors.

5.4 Allmanna sakerhetsatgarder

5.4.1 Mekaniska sikerhetsatgérder

a) Kontrollera om det finns skador pa instrumentet
innan du anvander det. Om det skulle vara skadat
pa nagot satt, lamna in det till Hiltis serviceverkstad
for reparation.

b) Nar du har tappat instrumentet eller efter annan
mekanisk paverkan maste instrumentets preci-
sion provas.

c) Lét alltid instrumentet anta omgivningens tempe-
ratur innan du anvander det, om det flyttats fran
stark kyla till ett varmare utrymme eller omvant.

d) Instrumentet ar skyddat mot fukt men bor dnda
torkas av innan det placeras i transportvaskan.

5.4.2 Elektriska sdkerhetsatgarder

a) Kortslut inte batteriet. Innan du sétter in batteriet i
verktyget bor du kontrollera att bade batteriets och
verktygets kontakter ar fria fran smuts och andra
hinder. Om batteriets kontakter kortsluts finns det
risk for brand, explosion eller fratskador.

b) Kontrollera att batterierna ar rena och torra innan
du sétter in dem i batteriladdaren. Folj batterilad-
darens bruksanvisning.

c) Anvéand endast batterier som ndmns i denna bruks-
anvisning.

d) Nar batteriet har slutat fungera ska det atervinnas pa
ett miljévanligt och sékert sétt.

e) Taut batteripaketet ur instrumentet vid transport eller
en langre forvaring. Nar batteripaketet ska anvandas
igen kontrollerar du om det finns tecken pa lackage
eller skador.

f) For att undvika skador pa miljon, maste verk-
tyget avfallshanteras enligt géllande landsspeci-
fika riktlinjer. Vid oséakerhet, kontakta tillverkaren.

5.4.3 Vatskor

=
o

Fratande syra kan lacka ut ur trasiga batteripaket. Undvik
att komma i kontakt med vétskan. Tvatta med mycket
tval och vatten om du trots allt far syra pa huden. Om
du far syra i 6gonen maste du genast skolja 6gonen med
vatten och sedan kontakta en lakare.



5.5 Krav pa anvandaren

a) Endast auktoriserad, utbildad personal far anvanda,
skota och utfora underhall pa instrumentet. Persona-
len maste vara sarskilt informerad om de eventuella
risker som kan uppsta.

b) Arbeta koncentrerat. Var uppméarksam. Ge akt pa
vad du goér! Arbeta pa ett fornuftigt satt. Anvand
inte verktyget om du ar okoncentrerad.

c) Anvand inte instrumentet om det ar defekt.

d) Ardu osaker pa ett matresultat kontaktar du en Hilti-
specialist innan du fortsatter.

e) Observera alla varnings- och anvisningsmeddelan-
den for skannern och monitorn.

5.6 Vid anvandning av skannern ska villkor och
granser beaktas

a) Kontrollera alltid instrumentets precision innan arbete
pabdrjas om matresultaten paverkar byggnadens sa-
kerhet och stabilitet. Mé&t pa ett armeringsjarn, vars
placering, djup och diameter ar knda och jamfor
resultaten med precisionsspecifikationen.

b) Anvand inte PS 200 S-skannern om hjulen inte kan
vridas fritt eller om de visar tecken pa slitage. Kon-
takta Hilti for reparationsuppgifter. Dessutom kan du
rengdra eller byta ut hjulen.

c) Kontrollera instrumentets instéllningar innan det
anvands.

d) Tryck skannern latt mot matytan.

e) Armeringsjarn som ligger under det Oversta arme-
ringsskiktet kan inte alltid detekteras.

f)  Avldgsna alla metalliska objekt som ringar, érhangen
osv. fére en métning.

6 Fore start

6.1 Ladda batteripaketet

Ladda PSA 80 batteripaket med PUA 80 batteriladdare.
En komplett anvisning om laddning finns i batteriladda-
rens bruksanvisning. Fore fOrsta start maste batteripake-
tet laddas i minst 14 timmar.

6.1.1 Sétta in och ta ut batteripaketet

FORSIKTIGHET

Det méste ga latt att skjuta in batteripaketet i skannern.
Anvand inte fér mycket kraft nér du sétter in batteripa-
ketet i skannern. Bade batteripaketet och skannern kan
skadas.

Var noga med att rikta in batteripaketet korrekt i skannern.
N&r du har batterilocket framfor dig ska den storre skaran
vara pa batteripaketets vanstra sida.

Skjut in batteripaketet s& langt det gar i Gppningen. Vrid
locket medurs tills det snépper pa plats.

Vrid locket sa langt som mgjligt moturs for att ta ut
batteripaketet. Dra ut batteripaketet ur skannern.

7 Anvandning

7.1 Barbarhet och anvandning av systemet

FORSIKTIGHET

Innetemperaturen i ett fordon som star i solen kan utan vi-
dare Gverstiga maximalt tillatna forvaringstemperatur for
PS 250 Ferroscan System. Nagra komponenter i PS 250
Ferroscan System kan ta skada om instrumentet utsétts
for temperaturer pa mer &n 60 °C.

Skannern kan anvandas till enbart skanning utan monitor
eller ocksa kan monitorn tas med i PSA 64-véaskan. Den

férsta maojligheten &r att foredra vid arbete pa svartill-
gangliga stéllen och dar det kravs maximal rérlighet - till
exempel pa en stalning eller en stege. Nar skannerns
minne ar fullt (9 bildskanningar, 1 hel blockskanning eller
30 m Quickscan) kan data 6verforas till PSA 55 adapter
IR eller PSA 100 monitor. Monitorn kan finnas i narheten
(t.ex. langst ner pa stéliningen, i ett fordon, pa bygg-
nadskontoret). Om anvandaren vill utféra fler skanningar
an vad som ryms i skannerns minne och vill undvika
att ga tillbaka till monitorn, kan han eller hon anvénda
PSA 55 adapter IR eller ta med monitorn med barsele
eller medféljande axelremmar.
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7.2 Anvandning av skanner

7.2.1 Knappsats och display
Knappsats

Pilknappar  For framat- eller bakatrorelse
mellan alternativ eller varden.

Kvitterings-  For bekréftelse av ett varde eller

CRNCENCHNC

knapp ett val.

P&/av- For in- eller frankoppling av in-
knapp strumentet.

Avbryt- For annullering av indata, for av-
knapp brott av en méatlinje eller for ater-

gang i menyn.

®

Registre- For start/stopp av en registre-
ringsknapp  ring.

Display
2 @ Menyom- Funktioner som kan véljas med
rade pilknapparna och kvitterings-
| knappen.
| | | :| @ Stat_usinfor— quormatiqn som laddningsstatus
D 15 3|:| mation for batteri, minnesstatus.
@ Variabel- Har visas information med an-
1 S 3 omrade véandarfeedback, t.ex. matlage,
D F:L jarndjup och skanningsférlopp.

7.2.2 In- och frankoppling

Tryck pa pé/av-knappen for att koppla in och fran skannern.
Skannern kan endast kopplas fran fran huvudmenyn. Tryck pa avbryt-knappen tills du ser huvudmenyn pa displayen.

7.2.3 Huvudmeny

Instrumentet startas alltid i huvudmenyn. Har véljer du alla skanningsfunktioner och installningsalternativ. Ladd-
ningsstatus for batterierna visas upptill pd skarmen tillsammans med minnesstatus. De olika skanningstyperna
och instéllningsmenyerna visas till vanster pa skarmen som symboler. Du kan flytta mellan dessa alternativ med
pilknapparna. Du bekréftar valt alternativ kvitteringsknappen.

Quickscan
'DD“D 15 30
o [

.

Ovrig minneskapacitet fér Quickscan-registrering visas upptill p& skérmen (allt efter instrumenttyp och instélld
maéttenhet) i meter eller fot.

12



Imagescan

oo 049
B =

Antalet bildskanningar, maximalt 9, visas upptill p& skannerns skarm.

Blockscan

Antalet bildskanningar, maximalt 9, visas upptill p& skannerns skarm.

Instéllningar

il | |

=]
2 5

For instélining av enstaka parameter och radering av alla data i minnet.

7.2.4 Instéllningar

Denna meny anvands for att stélla in allménna parametrar och radera data i skannerminnet.
Nar instéliningsmenyn har dppnats visas denna skarm.

Du kan mandvrera alternativen med pilknapparna. Med kvitteringsknappen bekréaftas/aktiveras valt alternativ och med
avbryt-knappen atergar du till huvudmenyn.

7.2.4.1 Installning av bakgrundsbelysning fér display

Valj funktion for instélining av bakgrundsbelysning via kvitteringsknappen. Anvand pilknapparna foér att komma till
de olika alternativen. Valj 6nskat alternativ med kvitteringsknappen och tryck pa avbryt-knappen for att aterga till
installningsmenyn.

13
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[m]

Koppla in bakgrundsbelysningen

[2]

[m]

Koppla fran bakgrundsbelysningen

[m]

C

o

Automatisk bakgrundsbelysning. Med det héar alternativet kopplas bakgrundsbelysning bort efter 5 minuter utan
knappanvéandning och kopplas in igen efter nasta knapptryckning.

7.2.4.2 Installning av ljudvolym

[m]

e
1-
n-

Instéllning av ljudvolym for akustisk signal vid matning. Anvand pilknapparna fér att komma till de olika alternativen.
Med kvitteringsknappen valjer du dnskade alternativ och trycker pa avbryt-knappen for att aterga till instaliningsmenyn.

7.2.4.3 Instéllining av métenhet

For instrument med art.nr 2044436, 2044474 och 377649 gar det att vaxla den matenhet som anvands for matningen.
Anvéand pilknapparna fér att komma till de olika alternativen. Valj énskat alternativ med kvitteringsknappen och tryck
pa avbryt-knappen for att aterga till instéllningsmenyn.
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Tum (eller fot)

7.2.4.4 Radering av data

Raderar alla matdata som finns i skannern och &r bara tillgéngligt om det finns data i minnet. Om det finns data i
minnet ar kolumnerna vid diskettsymbolen fyllda. Om inte & minnet tomt.

OBSERVERA
Téms minnet kan det resultera i dataférlust. De data som inte Gverfors till monitorn raderas oaterkalleligen.

-1
|
[m]

Tryck ner pilknappen och tryck sedan pa kvitteringsknappen for att radera eller pa avbryt-knappen for att aterga till
installningsmenyn.

7.2.5 Quickscan

FORSIKTIGHET

Skannern registrerar bara armeringsjarn som ligger vinkelrdtt mot rorelseriktningen. Jarn som ligger parallellt med
rorelseriktningen registreras inte.

Kontrollera att objektet skannas bade i horisontell och vertikal riktning.

Eventuellt berdknas ett felaktigt djup for jarn som ligger snett i rorelseriktningen.

Quickscan kan anvandas for att snabbt faststélla position och ungeférligt djup for armeringsjarnen, som sedan
markeras pa ytan. Denna procedur kallas Quickscan-detektering.

Ytterligare en funktion i Quickscan-l&ge ar exakt djupbestamning dér jarndiameter och jarnavstand maste anges.
Som en andra majlighet kan data registreras och utvérderas i monitorn eller med datorprogrammet. P& sa satt
ar det enkelt att bestamma mittentackskiktet i armeringen Gver l&nga strackor pa ytan. Denna procedur kallas
Quickscan-registrering.
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Koppla in skannern. Férst markeras Quickscan-symbolen automatiskt.
Valj funktionen Quickscan i huvudmenyn med kvitteringsknappen.

% () Dijup fér armeringsjérn
. @ Tillryggalagd métstracka
0.00m (® Signalstyrka
b
4— -3 @ Instéliningar: Minsta djup, skanningsriktning,
i jarndiameter, jarnavstand
iliy
[
1

7.2.5.1 Quickscan-detektering
Flytta skannern dver ytan. Armeringsjarn som ligger vinkelrdtt mot rérelseriktningen blir registrerade. Den tillryggalagda
métstrackan registreras.

Vid nar skannern narmar sig ett armeringsjarn tilltar signalstyrkan i kolumnerna och ett djupvéarde visas pa displayen.
N&r skannern befinner sig 6ver mitten pa ett armeringsjarn:

e borjar den réda lysdioden lysa,

e en akustisk signal hors,

e uppnar signalstyrkekolumnen ett maximum,

e visas det ungefarliga djupet (minsta varde for djupvisning = mitten pa jarnet).

Armeringsjérnen ligger i skannerns mittlinje och kan markeras pa ytan med ett PUA 70 markeringsstift. Djupmétningens
precision kan 6kas om du anger den korrekta armeringsjérndiametern eller om du byter till méatlage med mer exakt
djupbestdmning (se 7.2.5.2)

7.2.5.2 Quickscan med exakt djupbestamning

Xt 0.00.

m M

Du valjer méatlaget Quickscan med exakt djupbestdmning genom att trycka pa kvitteringsknappen.
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Den korrekta diametern maste vara kand och angiven.

Dessutom maéste jarnavstand anges om det ligger inom intervallet 36 mm=s=120 mm (se 4.3). Detta kan tas fran
plandata, bekréaftas genom slitsdppningar eller matas med Quickscan-detektering.

OBSERVERA
Jarnavstand med s=36 mm (se 4.3) kan inte matas.

MM

Jarnavstandet kan berdknas automatiskt med funktionen Quickscan-detektering, genom att stkning av jarnmedel-
punkten och tryckning pa den réda registreringsknappen 6ver positionens mitt. Nu sdker du efter nasta jarnmedelpunkt
och trycker igen pa registreringsknappen. Jarnavstandet sparas automatiskt och Gvertas.

/Bnm

Om avstandet dr kant kan vardet ocksa anges manuellt med pilknapparna.

1] 3.50

8 54,

Skanningen &r identisk med Quickscan-detekteringen ( se 7.2.5.1) efter instélining av diameter och jarnavstand.

7.2.5.3 Quickscan-registrering
VARNING

Innan en Quickscan-registrering utfrs ska alltid en bildskanning eller en Quickscan-detektering genomféras i bada
riktningarna, for att

- faststélla riktningen i armeringens 6versta skikt
- minimera risken med matning pa slagmarken for jarn
- i férekommande fall upptécka direkt att det finns jarnhaltigt material i betongen som kan paverka matprecisionen.

17



FORSIKTIGHET

Tryck pa registreringsknappen forst nér skannern finns pa den plats dér skanningen ska startas.

Registreringen fér inte paborjas eller avslutas pa ett armeringsjarn. Se pa displayen (minst 30 mm avstand till nasta
armeringsjarn).

| annat fall kan felaktiga eller missledande métvérden bli resultatet.

VARNING
Ta forst bort skannern fran ytan nér registreringen har stoppats eller nér ett marke har satts.

12 O4n

2%

Satt skannern pa ytan for registrering av alla detekterade armeringsjarns position och djup och sok efter ett stalle med
Quickscan-detektering dar jarn inte kan finnas. Markera startpunkten med ett PUA 70 markeringsstift och tryck pa
registreringsknappen. Pa displayen visas en diskettsymbol, vilket innebar att skannern registrerar data. Flytta skannern
dver ytan.

Var forsiktig mot slutet av matningen sa att slutpunkten inte ligger Gver ett jarn. Tryck pa registreringsknappen igen for
att stoppa registreringen. Markera slutet pa en skannad stréacka med ett PUA 70 markeringsstift.

OBSERVERA
Armeringsjarn som ligger vinkelrdt mot rérelseriktningen registreras automatiskt. Kontrollera att instéliningarna ar
korrekta fére registreringens borjan.

En métstracka pa upp till 30 m kan registreras innan data maste lasas in p& PSA 100 monitor eller PSA 55 adapter IR.
Det gér ocksa att registrera flera separata stréackor (max. 10) som tillsammans utgér maximalt 30 m.

Vid analys av métdata kan dessa 6verfdras till monitorn ( se kapitel 7.4.1).

7.2.5.4 Quickscan-instéllningar

Quickscan-instéliningarna finns till vanster pa displayen. De kan utforas innan en registrering eller en exakt Quickscan-
djupbestamning ager rum. Anvand pilknapparna och kvitteringsknappen fér att komma till instéllningarna.

Begransad djupmétning
OBSERVERA
Denna métning gor det mojligt att lokalisera armeringsjérn inom ett definierat matdjupsomrade.

OBSERVERA
N&r man anvander detta Iage maste man ta hansyn till ett sékerhetsavstand till armeringsjérnet med det forinstallda
djupet.

Minsta djup

Instéllningen anvands om en yta har skannats och sérskild skanning efter armeringsjarn som ligger inom ett visst
maétdjup har utférts. Om till exempel minsta téckskikt ska vara 40 mm stélls vardet in p& 40 mm (I&gg till ytterligare
2 mm for kvalitetssékringsmatningar, for att kontrollera precisionsbegransningar). Ljudsignalen hérs och lysdioden
bdrjar lysa endast om armeringsjérn har hittats som ligger ytligare &n 40 mm under ytan.

FORSIKTIGHET
Kontrollera foére matningen att det begransade djupomradet &r korrekt installt eller har avaktiverats om det inte behdvs.
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Valj funktionen med begransad djupmatning med pilknapparna och tryck pa kvitteringsknappen.

Bl —
@ X

Funktion med minsta djup spérrad

i

Har vérdet nollstallts avaktiveras denna funktion och visas som ovan. Ange dnskat djupmétvarde med pilknapparna
och bekréafta installningen med kvitteringsknappen. Enheten atergar till huvudmenyn.

OBSERVERA
Om armeringsjarnen ligger djupare &n det instéllda begrédnsade djupmaétvardet hors ingen signal och lysdioderna &r
inaktiva.

Skanningsriktning

Installningen anvénds for att ange i vilken riktning Quickscan-registrering ska utféras. Aven om de inte har ndgon direkt
inverkan pa de matvarden som tidigare har erhallits pa monitorn eller i datorprogrammet, bidrar de till att senare visa
enstaka Quickscan-registreringar korrekt i Hilti PROFIS Ferroscan MAP-datautvérderings- och presentationsprogram
och att bringa djupvérden i Gverensstammelse med byggnadsverkets effektiva yta. S& kan undre tackskikt senare
enklare tilldelas plats. Matriktningen sparas med varje skanning.

o

Valj 6nskad skanningsriktning och tryck pa kvitteringsknappen.

Jarndiameter
Denna instélining maste anvandas for att kunna bestdmma betongtackskiktet (=armeringsjarndjup) exakt. Endast med
en korrekt uppgift for armeringsjarndiameter kan precision fér djupmétning uppnas.

Valj funktion for jarndiameter med pilknapparna och tryck pa kvitteringsknappen.
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Har du inte valt en jarndiameter berdknar skannern djupet s& som om medelvardet for jarndiameter for motsvarande
normrad har stéllts in.

FORSIKTIGHET
Valj funktionen fér okdnd diameter endast i undantagsfall eftersom méatresultatet kan bli grovt férvanskat om
armeringsjarnets diameter i verkligheten ar en annan.

Genomsnittlig jarndiameter enligt normer

Norm ?
DIN 488 16 mm
ASTM A 615/A 615M-01b #7
CAN/CSA-G30, 18-M92 C20
JIS G 3112 D 22
GB 50012-2002 18 mm
GOST 5781-82 18 mm
BIS 1786:1985 16 mm
OBSERVERA

Den tidigare instéllda jarndiametern sparas i skannern néar denna kopplas fran. Kontrollera fore varje matning att den
forinstéllda jarndiametern ar korrekt.

7.2.5.5 Installning av ett marke

Vid registrering kan ytorna i flera byggnadsverk innehdlla hinder som gor det omdgjligt att registrera skanningen
utan att lyfta skannern fran ytan. Sadana hinder kan besta av pelare eller pelarstanger i en véagg, dorréppningar,
expansionsfogar, rérledningar, stéllningsbalkar, hérn etc.

Pétraffas ett sddant hinder kan ett marke sattas. D& avbryts skanningen och anvandaren kan ta bort skannern direkt
fran ytan, satta ner den igen efter hindret och fortsatta med skanningen. Marken kan dessutom anges dar kénda
féremal finns inom en skanning, dar ytterligare information kan fas for att framstalla relationen mellan skanningsdata
och byggnadsverkets effektiva yta.

Nar du vill satta ut ett mérke trycker du pa kvitteringsknappen i registreringslage och héller den nedtryckt. Diskettsym-
bolen éverkorsas, vilket innebdr att registreringen har avbrutits och ett marke har satts.

12 04n

X
D%

FORSIKTIGHET
| omradet kort fore och efter infastning av ett méarke blir matresultaten mindre exakts pa grund av avbrottet for
signalregistrering.
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Avbryt inte vid positionen fér armeringsjarnet.

Lyft darefter skannern fran ytan och hall fortfarande ner kvitteringsknappen. Om sa behdvs markeras positionen pa
ytan med ett PUA 70 markeringsstift. Satt sedan skannern bakom hindret pa ytan, slépp kvitteringsknappen och
fortsatt med skanningen. Market visas i skanningsdata pa monitorns display eller i datorprogrammet som en lodrét
linje.

7.2.6 Imagescan

Imagescan anvands for att generera en bild av hur armeringsjarnen ar disponerade. Armeningsjédrnens djup och
diametern kan bestdmmas resp. uppskattas.

Forst méaste ett referensraster fastas pa vaggen. Anvand den tejp som ingar i leveransen. Denna tejp faster sérskilt bra
pa betong och kan rivas av i den langd som behdvs fran rullen. For de flesta ytor racker det med att fasta ett raster
med ett 10 cm langt stycke tejp vid varje horn. Sarskilt fuktiga eller dammiga ytor pa betongytorna ska forst rengéras
med den borste som ingar i leveransen s att dammpartiklar tas bort. Darefter maste rastret eventuellt fastas med
tejpen langs alla sidor.

Annars kan ett raster ritas direkt pa ytan. Anvand en linjal och markera ett nat pa 4x4 rutor med ett avstand pa
150 mm mellan linjerna. Du kan ocksé anvanda referensrastrets stanshal for att Gverféra rasterlinjepositionerna direkt
péa byggnadsverket.

Koppla in skannern och vélj Imagescan-symbolen. Batteriets laddningsstatus visas tillsammans med maximalt 9
bildskanningar som just da finns i minnet.

Joem 049
&

V&lj Imagescan i huvudmenyn.
Imagescan-skarmen visas.

L=

Pa displayen visas en framstélining av rastret med en féreslagen startpunkt (triangel). Den finns alltid 6verst till vanster,
vilket racker for de flesta skanningarna. Bilddata visas endast for rasteromraden som ska skannas bade vertikalt och
horisontellt. | vissa fall kan hinder i skanningsomradet hindra detta (t.ex. ett rér som har dragits genom en balk).
Hér kan startpunkten andras for att i ett sddant fall optimera det skannade omradet. Startpunkten kan dndras med
pilknapparna.
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Séatt skannern vid den startpunkt som anges av den blinkande pilen. Var forsiktig sa att riktningsmarkeringarna pa
skannern som visas ovan &r korrekt inriktade pa referensrastret.

OBSERVERA

En felaktig inriktning av skannern pa referensrastret kan leda till att jarnpositionerna blir felaktiga pa den genererade
bilden.

| ———
——

Tryck pa registreringsknappen och flytta skannern l&ngs den forsta raden. Fortsattningen av skanningen visas med ett
brett svart streck, som fortsatts pa displayen nar skannern flyttas 6ver ytan.
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Skannern avger vid slutet av raden ett dubbelt pip och registreringen stoppas automatiskt. Upprepa denna procedur
for varje rad och kolumn och observera samtidigt uppmaningarna pa displayen.

Nar alla rader har registrerats skannas kolumnerna pa samma sétt.

Registreringen av en rad eller kolumn kan avbrytas med en tryckning pa registreringsknappen innan slutet har uppnatts.
Detta kan behdvas om ett hinder gér skanning av hela banan omdjlig. Du kan &ven hoppa dver en hel rad eller kolumn
genom att starta och stoppa registreringen utan att kdra med instrumentet 6ver referensrastret.

Tank pa att ingen bild genereras for omraden pa referensrastret som inte skannas i bada riktningarna.

Det gér att upprepa féregéende rad eller kolumn genom att trycka pa avbryt-knappen. Detta kan behdvas om
anvandaren inte dr sdker pa att skanningsfaltet har tackts eller om man har halkat. Om du trycker en gang till
pa avbryt-knappen avbryts skanningen och du &tergar till huvudmenyn. Trycker du p& kvitteringsknappen sparas
skanningen. Trycker du pa avbryt-knappen efter den sista skanningslinjen raderas skanningen.

Nér skanningen &r klar trycker du pa kvitteringsknappen for att atervanda till huvudmenyn. Data kan Gverforas for
visning och utvardering till monitorn ( se 7.4.1).

7.2.7 Blockscan

Med blockskanning sammanfogas bildskanningarna automatiskt for att ge en bild av hur armeringsjérnen &r dispone-
rade inom ett stort omrade. Aven har kan armeringsjarnens position, djup och diameter bestdmmas exakt pa monitorn
om du véljer varje bildskanning for sig.
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Fast referensrastret som for bildskanning. Markera kanterna eller stanshalen mot slutet av varje referensraster for
6vergang till nasta raster med ett PUA 70 markeringsstift. Fast alla 6vriga referensraster som behdvs pé vaggen sa att
kanterna Gverensstammer.

aomm 049
ol e
m
|

Koppla in skannern och valj Blockscan-symbolen med pilknapparna. Batteriets laddningsstatus visas tillsammans
med maximalt 9 bildskanningar som just da finns i minnet.

Ll

En presentation av blockskanningen visas. Varje kvadrat visar en bildskanning. Upp till 3x3 bildskanningar kan
skannas. V&lj position for den forsta bildskanningen som ska granskas med pilknapparna. Tryck pa kvitteringsknappen
och boérja med den férsta bildskanningen. Tank pa att koordinaterna for varje punkt relateras till det Gvre vanstra
hérnet.

Mer information om hur bildskanning genomférs se 7.2.6. Nar bildskanningen &r klar atervander instrumentet till
skérmen med blockskanning.
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Den avslutade bildskanningen visas skuggad.

.
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o

Va&lj nésta position for bildskanning och upprepa skanningen. Redan genomférda bildskanningar kan upprepas genom
att vélja det omrade som ska skannas och genomféra bildskanningen. Data ersétts. Nar alla bildskanningar har
registrerats eller max. antal pa 9 i minnet har uppnatts trycker du en gang pa avbryt-knappen for att atervanda till
huvudmenyn. Overfér till monitorn fér presentation och analys av data ( se 7.4.1).

OBSERVERA

Nar du har tryckt p& avbryt-knappen tva ganger raderas blockskanningen. Du atervander till huvudmenyn.

7.3 PSA 55 adapter IR
7.3.1 Fore forsta anvandningstillfallet

OBSERVERA

Installera programvaran Hilti PROFIS Ferroscan 5.7 (eller
senare) pa datorn. Innan PSA 55 adapter IR anvands
forsta gangen maste datum och tid stéllas in, sa att
skanningsinformationen far ratt uppgifter for datum och
tid.

o Borja med att ansluta PSA 55 adapter IR till datorn
med PUA 95 Micro USB-datakabeln.

o Oppna programmet Hilti PROFIS Ferroscan.

e Valj "Set PSA 55 Date and Time” (Stall in PSA 55
datum och tid) under "Tools” (Verktyg), "Workflow”
(Arbetsgang).

Datum och tid stélls nu in i PSA 55 adapter IR.

OBSERVERA
Drivrutinen installeras tillsammans med Hilti PROFIS Fer-
roscan (V 5.7). Om s inte ar fallet, maste drivrutinen

installeras manuellt. Den finns i katalogen ”Drivers” pa
PSA 55 adapter IR (Setup.exe).

7.3.2 Anvanda PSA 55 adapter IR

Skanningarna kan éverforas via det infrardda granssnittet
till adaptern och darifran till datorn.

Tryck pa pé/av-knappen i cirka 3 sekunder for att akti-
vera/avaktivera adaptern.

Adapterns lysdiodsvisning kan visa foljande status:

o Gron lysdiod lyser: Adaptern ar inkopplad och klar

o Rod lysdiod blinkar snabbt: Lag batteriniva

o Gron lysdiod blinkar: Adaptern har just kopplats in

o Gron lysdiod blinkar: Datadverféring pagar

o Rod lysdiod blinkar och adapter kopplas fran: Min-
net ar fullt till 95 %
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7.4 Datadverféring
7.4.1 Datadverféring skanner-monitor H

OBSERVERA
Kontrollera att ratt projekt har valts pad monitorn fére
datadverforingen.

OBSERVERA

Se till innan du borjar datadverforingen att fonstret pa
infrarddgranssnitten inte &r belagt med smuts, damm och
fett och inte &r alltfér repat. | annat fall kan rackvidden
minskas eller datadverféringen misslyckas.

Data 6verfors via en infrardd anslutning fran skannern
till monitorn. Infrarédfénstret finns i &nden p& skannern
resp. monitorn.

Data kan alltid éverféras ndr skannern och monitorn &r
inkopplade, huvudmenyn &r éppen i skannern PS 200 S
och datadverféring har aktiverats via infrar6tt f6r moni-
torn.

Det projekt dit data ska kopieras viljs pa monitorn under
Projekt.

Vilj sedan "Importera” och bekrafta "Fran PS 200 S”
med kvitteringsknappen "OK”. | statusféltet for PSA 100
monitor visas nu infrarédsymbolen.

Stéll skannern och monitorn néra bredvid varandra sa att
infrarddfénstren &r riktade mot varandra. De bada enhe-
terna identifieras automatiskt och ansiluts till varandra.

P& skannern visas denna skarm tillsammans med en
pipton:

==

Tryck pé& skannerns kvitteringsknapp s& att alla skan-
ningsdata i valt projekt importeras.

Under datadverforingen visas denna bild p& skannern
och den réda lysdioden pa skanner blinkar kontinuerligt.

)

Datadverféringen tar mellan 1 och 15 sekunder, beroende
pa hur manga och l&nga skanningar som finns i skannern.

Nar datadverforingen har avslutats visas denna skarm pa
skannern:
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Tryck pa skannerns kvitteringsknapp igen for att avsluta
Sverforingen.
Skanningsdata pé skannern raderas d& automatiskt.

7.4.2 Datadverforing skanner-adapter

FARA
Anvand endast adaptern i byggnader. Se till att batteri-
erna inte utsatts for fukt.

OBSERVERA

Se till innan du borjar datatverféringen att fonstret pa
infrarddporten inte &r belagt med smuts, damm och
fett och inte &r alltfér repat. | annat fall kan rackvidden
minskas eller datadverféringen misslyckas.

Data 6verférs via en infraréd anslutning fran skannern till
adaptern. Infrarddfénstret finns p& anden fér skannern
och adaptern.

OBSERVERA

Maximal rackvidd for infrarédanslutning ar cirka 30 cm.
Vid mindre avstand (upp till 10 cm) blir maximalt tillaten
vinkel for saker datadverféring mellan skanner och ad-
apter £50° i relation till axeln till adapterns infrarédport.
Vid ett avstand pa 15 cm minskas vinkeln till +30°. Vid
30 cm maéste skannern och adaptern riktas in exakt mot
varandra for att f& en saker datadverforing. Skanningar
kan 6verféras nar som helst nar skannern och adaptern
ar paslagna och skannerns huvudmeny &r 6ppen.

Stéll skannern och adaptern néra bredvid varandra sa att
infrarddfénstren &r riktade mot varandra. De bada enhe-
terna identifieras automatiskt och ansluts till varandra.

P& skannern visas foljande skarm tillsammans med en

L]))?

Tryck pa kvitteringsknappen pé skannern for att starta
datadverféringen. Under datadverféringen sker foljande:

P& adaptern blinkar den gréna lysdioden snabbt for att
visa att datadverforing pagér. Pa skannern blinkar den
réda lysdioden kontinuerligt:



)

Datadverféringen tar mellan 1 och 15 sekunder, beroende
pa hur manga och l&nga skanningar som finns i skannern.
Né&r datadverforingen har avslutats lyser lysdioden pa
adaptern gront igen.

Nar datadverforingen har avslutats visas denna skarm pa

skannern:
NV

Alla skanningsdata har éverforts. Tryck pa skannerns
kvitteringsknapp igen for att avsluta éverféringen. Skan-
ningsdata har éverforts.

Skanningarna numreras direkt i adaptern.

7.4.3 Datadverféring fran adapter till dator E1

OBSERVERA
For basta méjliga datasékerhet och integritet samt felsa-
kerhet, anvand endast Hiltis PUA 95 Micro USB-kabel.

Data 6verfors via PUA 95 Micro USB-datakabel fran
adaptern till datorn.
Efter datadverféringen kan adaptern tas bort.

OBSERVERA

For sdkrare borttagning av adaptern PSA 55 rekommen-
derar vi att du anvander funktionen ”"Séker borttagning
av maskinvara” i operativsystemet. Darigenom bibehalls
dataintegriteten.

7.4.4 Dataéverféring fran monitor till dator E1

OBSERVERA
For basta méjliga datasékerhet och integritet samt felsa-
kerhet, anvand endast Hiltis PSA 92 USB-kabel.

Data Overfors via PUA 92 Micro USB-datakabel fran
monitorn till datorn.

7.5 Tips for skanning och utvérdering

Objektet ar for smalt for att skannas eller ocksa ar
armeringen for nara ett horn for att kunna skannas
korrekt.

Anvand ett tunt icke-metalliskt upplagg (t.ex. tré, styro-
por, kartong etc) som racker éver kanten pa byggnaden
och skanna upplagget och ut 6ver kanten. Glém inte att
dra av tjockleken pa upplagget fran matvardet pa djupet.
Vérdet kan anges i datorprogrammet och dras sedan
automatiskt av fran alla djupmétvarden.

Ytan ar grov

l ‘\m

Grova ytor (t.ex. betongytor, dér tillsatser &r synliga)
genererar extra brus i signalen, sa att armeningsjarnets
djup eller diameter kanske inte kan bestdmmas. | sa fall
kan en tunn upplédggsbrada anvandas vid skanningen.
Anvisningen ovan om att dra ifran tjockleken p& bradan
géller ocksa har.

”Interferenser” pa bilden

Interferenser (stérningar) pa bilden kan ha féljande orsa-
ker:

o Armeringsavfall

o Najtrad pa armeringsjarnens korsningspunkter

o Tillsats med ferromagnetiska egenskaper

e Andar av armeringsjarn som ligger parallellt med
skanningsnivan

o Andar av armeringsjarn (stdende jérn) som ligger
lodratt mot skanningsnivan

OBSERVERA

Diameter och djup som har beraknats i omrade med in-
terferenser méaste behandlas forsiktigt eftersom véardena
kan vara inexakta.

Skanning av pelarsténger och bjélkar fér genombrott
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| de fall d& armeringsjarnen inte far skadas ser du till att det
pa minst tre sidor av byggnadsdelen utfors bildskanning
(Imagescan) s& att dven dragjarn (som har ordnats i en
vinkel i betongen) kan registreras.

Enkel diameterkontroll

En enkel 6versiktlig kontroll av diametern i det forsta skik-
tet kan utféras genom att djupet for det andra, korsade
skiktet dras av fran det forsta skiktet. Det forutsatter dock
att bada skikten beror varandra eller att de ligger mycket
néra intill varandra.

7.6 Datorprogram

Datorprogrammet Hilti PROFIS Ferroscan erbjuder ut6-
kade analysmdjligheter, enkel generering av rapporter,
dataarkivering, bild- och dataexport till andra program
samt automatisk satsvis bearbetning av stora dataméng-
der.

Med Hilti PROFIS Ferroscan MAP Software kan stora
dataméngder sammanstéllas till en ytframstélining och
utvardering upp till 45 x 45 m.

Mer information om installationen finns pa Hilti PROFIS
Ferroscan Software CD-ROM. Anvandningsanvisningar
finns i hjalpsystemet i programmet.

8 Skotsel och underhall

8.1 Rengoring och avtorkning

FORSIKTIGHET
Anvand inga andra vatskor &n alkohol och vatten. Andra
vatskor kan angripa plastdelarna.

Rengdr endast instrumentet med rena och torra trasor.
Fukta trasan latt med ren alkohol eller lite vatten vid
behov.

8.2 Férvaring

Forvara inte instrumentet i vatt tillstand.

Torka av och rengdr instrumentet, transportfodralet och
tillbehdren fore forvaring.

Ta ut batteripaketet fore férvaring.

Utfér en kontrollmétning efter en langre forvaring eller en
langre transport av instrumentet innan det anvands igen.
Observera temperaturbegransningarna vid forvaringen,
sérskilt pa vintern resp. sommaren vid férvaring i fordon
(-25 °C till +60 °C).

8.3 Transport

FARA
Ta bort batteripaketet nar instrumentet ska férvaras
och transporteras.

Anvand alltid Hilti-boxen vid transport av instrumentet.
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8.4 Byta/ta bort skannerns hjul

FORSIKTIGHET
Dra inte &t skruven for hart vid atermontering av hjulet
eftersom hjulet och axeln d& kan skadas. Byt endast ut
hjulen ett och ett.

Skannerns hjul kan tas bort f6r rengdring eller utbyte.
Med en insexnyckel pa 2,5 mm lossar du skruven i hjulens
axel och tar bort den.

Ta forsiktigt bort hjulet frdn axel medan du héller fast i
den andra &nden av axeln eller det andra hjulet. Om sa
behdvs rengdra hdljet eller hjulet ordentligt se 8.1 innan
hjulet satts tillbaka pa axeln och skruven satts i och
skruvas fast.

8.5 Hiltis kalibreringstjanst

Vi rekommenderar regelbunden kontroll av instrumentet
via Hiltis kalibreringstjanst for att garantera tillforlitlighet
enligt géllande normer och foreskrifter.

Hiltis kalibreringstjénst finns alltid tillganglig. Den bodr
utnyttjas minst en gang om éaret.

Inom ramarna for Hiltis kalibreringstjanst bekréftas att
specifikationerna foér det kontrollerade instrumentet vid
kontrolltiliféllet motsvarar de tekniska uppgifterna i bruks-
anvisningen.

Efter kontrollen fasts en kalibreringsetikett pa instrumen-
tet och det bekréftas skriftligen med ett kalibreringscertifi-
kat att instrumentet fungerar enligt tillverkarens uppgifter.
Kalibreringscertifikat kravs alltid fér féretag som ar certi-
fierade enligt ISO 900X.

Mer information far du hos din lokala Hilti-aterférséljare.



9 Fels6kning

Indikering Fel Mojlig orsak Lésning

& Upptagning utférs inte av. Maximal skanningshastig-  Tryck pa kvitteringsknap-
skannern. het pa 0,5 m/s har Gver- pen och upprepa méat-

'EE skridits. ningen.

Symbolen visas under
pagaende Quickscan-

Flytta skannern langsam-
mare dver ytan.

detektering.
& Upptagning utférs inte av. Maximal skanningshastig-  Tryck pa kvitteringsknap-
skannern. het pa 0,5 m/s har 6ver- pen.
'EE skridits. Upprepa registreringen

Symbolen visas under
pagaende Quickscan-
inspelning.

fran utgangspunkten eller
fran den senaste marke-
ringspunkten.

Flytta skannern langsam-
mare Gver ytan.

=y
Symbolen visas under
pagéende Imagescan.

Upptagning utfors inte av
skannern.

Maximal skanningshastig-
het pa 0,5 m/s har 6ver-
skridits.

Tryck pa kvitteringsknap-
pen.

Upprepa skanningen av
raden eller kolumnen.
Flytta skannern langsam-
mare &ver ytan.

e

Symbolen visas.

Upptagning utférs inte av
skannern.

Denna symbol kan
visas om skannern har
rorts i fel riktning vid
skanning i Quickscan-
upptagningslage, dvs.
om du t.ex. bérjar
skanningen fran hoger till
vanster men skannern
rérs at hoger under
skanning i Quickscan-
upptagningslage.

Tryck pé kvitteringsknap-
pen och upprepa mét-
ningen.

Flytta skannern i korrekt
riktning.

OBSERVERA

Varningen visas inte di-
rekt, utan forst om roérel-
sen utfors i fel riktning pa
15 cm eller mer.

Symbolen kan visas un-
der datadverforing mellan
skanner och monitor.

Data 6verfors inte.

Datadverforingen har av-
brutits eller anslutningen
kunde inte uppréttas.

Kontrollera att skannern
och monitorn finns

inom maximal rackvidd
pa 30 cm och att de

ar korrekt riktade mot
varandra.

Var forsiktig att halla om-
givningsluften s& dammifti
som mdjligt och att in-
frarddfonstret pa skan-
nern och monitorn &r torrt
och inte fér repat. Mycket
repiga infrarédfonster
maste bytas ut av en Hilti-
serviceverkstad.

Under hela datadverfo-
ringen férséker du att
halla skannern och moni-
torn riktade mot varandra
och att inte réra dem.
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Indikering

Fel

Mojlig orsak

Lésning

Symbolen kan visas un-
der datadverforing mellan
skanner och monitor.

Data 6verfors inte.

Pavisar en mojlig defekt
pa skannern eller moni-
torn

Koppla fran instrumentet
och koppla in det igen
eller &ndra inriktning for
att atgarda felet.
OBSERVERA

Om datadverforingen av-
bryta férloras inga data.
Data raderas forst i skan-
nern om alla skannings-
data har 6verforts korrekt
och kvitteringsknappen pa
skannern har tryckts.

Om felmeddelandet fort-
farande visas maste in-
strumentet tas till en Hilti-
serviceverkstad.

Denna symbol kan visas
under pagéaende datad-
verféring mellan PS 200 S
Scanner och PSA 55 Ad-

Data éverfors inte.

Pavisar en mojlig defekt
pa skanner eller adaptern.

Koppla fran verktyget och
koppla in det igen eller
andra inriktning for att at-
gérda felet.

jo)
e_g-

N

En stoppsymbol hanvisar
i regel till allvarliga fel pa
skannern.

Jl

En stoppsymbol hanvisar
i regel till allvarliga fel pa
skannern.

En av dessa symboler kan
visas direkt efter inkopp-
ling av skannern.

Den visar en mgjlig defekt
hos elektroniken.

Koppla fran skannern och
koppla in den igen.

Om felmeddelandet visas
pa nytt maste instrumen-
tet repareras av Hilti.

(>
E}

Ett utropstecken pavisar
ett fel, som har ett an-
vandningsfel som orsak
eller som kan &tgardas av
anvandaren.

Fel

Denna symbol kan visas
om det har utférts for-
sok att ga in i matlage for
bildskanning eller block-
skanning, att starta en ny
bildskanning i blockskan-
ningslage eller att starta
funktionen Quickscan-
registrering.

Méjlig orsak

Den visar att det tilldelade
minnet ar fullt efter pro-
ceduren och att inga fler
data kan sparas.

L6sning

Overfér antingen data

till monitorn eller radera
skannerminnet.
OBSERVERA

Radering av skannermin-
net kan orsaka en data-
forlust. De data som inte
overfors till monitorn rade-
ras oaterkalleligen.

Skannern startas inte

Batteripaketet laddas inte

Byt ut batteripaketet

Kontakter i batteripaket eller skanner

ar smutsiga

Rengdr kontakterna

Batteripaketet kan vara defekt eller

gammalt eller ocksa har maximalt an-
tal laddningscykler uppnatts

Kontakta Hilti-service

Skannern fungerar trégt

Hjulen & dammiga eller smutsiga

dem

Ta bort hjulen och héljet och rengér

Drivremmar eller kugghijul ar utslitna

Kontakta Hilti-service
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Fel Mojlig orsak L6sning

Skannern kan bara anvéndas Batteripaketet kan vara defekt eller Kontakta Hilti-service

en kort tid innan batteripaketet gammalt eller ocksa har maximalt an-

laddas ur tal laddningscykler uppnatts

Datum och tid for skanningen ar  Datumet har inte angetts i program- Installera och 6ppna Hilti PROFIS Fer-
felaktiga. met Hilti PROFIS Ferroscan. roscan V 5.7 eller senare.

Anslut adaptern med PSA
95-datakabeln och stéll in datum
och tid under "Tools” (Verktyg),
"Workflow” (Arbetsgang), "Set PSA
55 Date and Time” (Stéll in PSA 55
datum och tid).
Det gér inte att stélla in datum Datum och tid kan inte stéllas in, ef- Installera drivrutinen manuellt: Anslut
och tid. tersom ingen drivrutin hittades. PSA 55-adaptern till datorn med da-
takabeln PSA 95.
Installera drivrutinen
(Setup_PSA55.exe)

10 Avfallshantering

VARNING

Om utrustningen inte avfallshanteras pa ratt satt kan det fa féljande konsekvenser:

Vid forbranning av plast uppstar giftiga och halsovadliga gaser.

Om batterierna skadas eller utsatts for stark hetta kan de explodera och darigenom orsaka forgiftning, brénder,
fratskador eller ha annan negativ inverkan pa miljon.

Om du underlater att avfallshantera utrustningen korrekt kan obehdriga personer f4 tillgang till den och anvénda den
pa ett felaktigt satt. Darigenom kan bade du och andra skadas och miljén utséattas for onddiga pafrestningar.

A

&

Hiltis instrument &r till stor del tillverkade av atervinningsbart material. En férutsattning for atervinning ar att materialet
separeras pa ratt satt. | manga lander tar Hilti emot sina uttjainta produkter fér atervinning. Fraga Hiltis kundservice
eller din Hilti-séljare.

Kallsortera batterierna enligt géllande nationella foreskrifter. Hjélp till att skydda miljon.

Endast f6r EU-lander:

Kasta aldrig elektroniska métinstrument i hushallssopornal

Enligt EG-direktivet som avser aldre elektrisk och elektronisk utrustning och dess tillampning enligt
nationell lagstiftning ska uttjénta elektriska verktyg och batterier sorteras separat och lamnas till
miljévanlig &tervinning.

11 Tillverkarens garanti

Vand dig till din lokala HILTI-representant om du har
fragor om garantivillkoren.
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12 Forsakran om EU-konformitet (original)

Beteckning: Ferroscan System
Ferroscan

Typbeteckning: PS 250
PS 200 S

Generation: 02
Konstruktionsar: 2012

Vi forsékrar under eget ansvar att produkten stdmmer
overens med féljande riktlinjer och normer: till den 19
april 2016: 2004/108/EG, fran och med den 20 april 2016:
2014/30/EU, 2011/65/EU, 2006/66/EG, EN ISO 12100.

32

Hilti Corporation, Feldkircherstrasse 100,
FL-9494 Schaan

Edward Przybylowicz
Head of BU Measuring Systems

Paolo Luccini

Head of BA Quality and Process Mana-
gement

Business Area Electric Tools & Acces-
sories

06/2015

BU Measuring Systems

06/2015

Teknisk dokumentation vid:

Hilti Entwicklungsgesellschaft mbH
Zulassung Elektrowerkzeuge
Hiltistrasse 6

86916 Kaufering

Deutschland



ANNEX

1.

DIN 488
1 [mm]
O [mm]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
6 +2 +3 =) +4 +5 0 X X X
8 +2 +2 +3 +4 +5 0 0 X X
10 +2 +2 +3 +4 +5 0 0 X X
12 +2 +2 +3 +4 +5 +10 0 X X
14 +2 +2 +3 +4 +5 +10 0 0 X
16 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
20 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
25 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
28 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
30 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
36 +2 +2 13 +4 +5 +10 +12 +13 X
ASTM
I [mm]
(%]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
#3 +2 +2 +3 +4 +5 0 0 X X
#4 +2 +2 +3 +4 +5 +10 0 X X
#5 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
#6 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
#7 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
#8 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
#9 +2 +2 13 +4 +5 +10 +12 0 X
#10 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
#11 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 +13 X
CAN
U [mm]
(%]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
C10 £2 +2 +3 +4 15 0 0 X X
C15 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
C20 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
C25 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
C30 2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
C35 +2 +2 o) +4 +5 +10 +12 e 0
JIs
T [mm]
(%]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
D6 +2 +3 +3 +4 45 0 X X X
D10 +2 +2 +3 +4 +5 0 0 X X
D13 +2 +2 +3 +4 +5 +10 0 X X
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. U [mm]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
D16 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
D19 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
D22 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
D25 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
D29 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
D32 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
D35 +2 +2 o) +4 +5 +10 +12 e 0
D38 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 +13 0
GB 50010-2002
U [mm]
@ [mm]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
8 +2 +3 +3 +4 +5 0 X X X
10 +2 +2 +3 +4 +5 0 0 X X
12 +2 +2 +3 +4 +5 +10 0 X X
14 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
16 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
18 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
20 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
22 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
25 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
28 +2 +2 13 +4 +5 +10 +12 +13 0
32 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 +13 0
36 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 +13 0
GOST 5781-82
U [mm]
@ [mm]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
8 +2 +3 +3 +4 +5 0 X X X
10 +2 +2 £3 +4 45 0 0 X X
12 *2 +2 +3 +4 +5 +10 0 X X
14 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
16 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
18 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
20 +2 +2 +3 +4 ) +10 +12 0 X
22 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
25 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
28 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 +13 0
32 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 +13 0
36 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 +13 0
BIS 1786:1985
T [mm]
O [mm]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
6 +2 +3 +3 +4 5 0 X X X
8 +2 +2 +3 +4 +5 0 0 X X
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U [mm]
@ [mm]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
10 +2 +2 +3 +4 +5 0 0 X X
12 +2 +2 +3 +4 +5 0 0 X X
16 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
20 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
25 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
28 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
32 +2 +2 +3 +4 +5 +10 +12 0 X
2.
DIN 488
I [mm]
@ [mm]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
6 +3 +3 +4 +6 +8 0 X X X
8 +3 +3 +4 +6 +8 0 0 X X
10 +3 +3 +4 +6 +8 0 0 X X
12 +3 +3 +4 +6 +8 +12 0 X X
14 +3 +3 +4 +6 +8 +12 0 0 X
16 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
20 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
25 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
28 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
30 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
36 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 +16 X
ASTM
I [mm]
(%]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
#3 +3 +3 +4 46 48 0 0 X X
#4 +3 +3 +4 +6 +8 +12 0 X X
#5 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
#6 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
#7 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
#8 ) +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
#9 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
#10 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
#11 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 +16 X
CAN
I [mm]
(%]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
C10 +3 +3 +4 46 +8 0 0 X X
C15 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
C20 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
C25 13 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
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. I [mm]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
C30 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
C35 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 +16 X
JIS
I [mm]
(%)
20 40 60 80 100 120 140 160 180
D6 +3 +3 +4 +6 +8 0 X X X
D10 +3 +3 +4 +6 +8 0 0 X X
D13 +3 +3 +4 +6 +8 +12 0 X X
D16 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
D19 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
D22 +3 13 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
D25 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
D29 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
D32 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
D35 13 13 +4 +6 +8 +12 +14 +16 X
D38 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 +16 X
GB 50010-2002
I [mm]
O [mm]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
8 +3 +3 +4 6 8 0 X X X
10 +3 +3 +4 +6 +8 0 0 X X
12 +3 +3 +4 +6 +8 +12 0 X X
14 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
16 ) +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
18 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
20 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
22 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
25 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
28 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 +16 X
32 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 +16 X
36 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 +16 X
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I [mm]
O [mm]
20 40 60 80 100 120 140 160 180
8 +3 +3 +4 6 8 0 X X X
10 +3 +3 +4 +6 +8 0 0 X X
12 +3 +3 +4 +6 +8 +12 0 X X
14 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
16 ) +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
18 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
20 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
22 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
25 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 0 X
28 +3 +3 +4 +6 +8 +12 +14 +16 X
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