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ORIGINAL BEDIENUNGSANLEITUNG

PD-I Laserdistanzmessgerat

Lesen Sie die Bedienungsanleitung vor Inbe-
triebnahme unbedingt durch.

Bewahren Sie diese Bedienungsanleitung im-
mer beim Gerat auf.

Geben Sie das Gerat nur mit Bedienungsanlei-
tung an andere Personen weiter.

Inhaltsverzeichnis Seite
1 Allgemeine Hinweise 1
2 Beschreibung 2
3 Zubehor 3
4 Technische Daten 4
5 Sicherheitshinweise 4
6 Inbetriebnahme 6
7 Bedienung 9
8 Pflege und Instandhaltung 16
9 Fehlersuche 16

10 Entsorgung 17
11 Herstellergewahrleistung Geréte 17
12 EG-Konformitatserklarung (Original) 18

H Die Zahlen verweisen jeweils auf Abbildungen. Die
Abbildungen zum Text finden Sie auf den ausklappba-
ren Umschlagseiten. Halten Sie diese beim Studium der
Anleitung gedffnet.

Im Text dieser Bedienungsanleitung bezeichnet »das Ge-
rat« immer das Laserdistanzmessgerat PD-I.

Geratebauteile, Bedienungs- und Anzeigeelemente K

@ Hintere Anschlagsflachen
(2) LED Referenzindikator hinterer Anschlag
(3) Linkstaste
(4) Meniitaste
(5) Messtaste
(6) Grafische Anzeige
0 LED Referenzindikator vorderer Anschlag
@ Ein/ Aus-Taste
Rechtstaste
@ Aufnahme fiir Handschlaufe
(D Léschtaste (Clear)
(12) /s Zoll Gewinde fiir Messverlangerung PDA 72
(13) Messspitze
Laseraustritt und Empfangslinse
(5) /s Zoll Gewinde in Unterseite

1 Allgemeine Hinweise

1.1 Signalworter und ihre Bedeutung
GEFAHR

Fur eine unmittelbar drohende Gefahr, die zu schweren
Kdrperverletzungen oder zum Tod fiihrt.

WARNUNG
Fur eine moglicherweise gefahrliche Situation, die zu
schweren Kdrperverletzungen oder zum Tod fiihren kann.

VORSICHT

Flr eine mdglicherweise gefahrliche Situation, die zu
leichten Kérperverletzungen oder zu Sachschaden fliihren
kénnte.

HINWEIS
Fur Anwendungshinweise und andere nitzliche Informa-
tionen.

1.2 Erlauterung der Piktogramme und weitere

Hinweise
Symbole
@ CAUTION
LASER RADIATION - DO NOT|
STARE INTO BEAM
% <9 620-690nm/0.95mW max.
CLASS II LASER PRODUCT
Vor Abfélle der laser class Il
Benutzung Wiederver- according
Bedienungs- wertung CFR 21, § 1040 (FDA)
anleitung zuflihren

lesen

Laser
Klasse 2



Ort der Identifizierungsdetails auf dem Gerat Typ:
Die Typenbezeichnung und die Serienkennzeichnung
sind auf dem Typenschild Ihres Gerédts angebracht.

Ubertragen Sie diese Angaben in Ihre Bedienungsan- Generation: 01
leitung und beziehen Sie sich bei Anfragen an unsere
Vertretung oder Servicestelle immer auf diese Angaben. Serien Nr.:

2 Beschreibung

2.1 Bestimmungsgemasse Verwendung

Das Gerét ist zum Messen von Distanzen, Addieren- bzw. Subtrahieren von Distanzen mit vielen praktischen
Funktionen wie z.B. Flachen-, Volumen-, Min/Max Berechnungen, Abmessen/Abstecken, Trapez-, Malerflachen- und
Pythagorasberechnungen, indirekte Messungen und Datenspeicher ausgelegt.

Das Gerdt ist fur Nivellierarbeiten nicht ausgelegt.

Das Gerat ist unter Beachtung der Sicherheitshinweise (Punkt 5) zu benutzen.

2.2 Anzeige

Die Anzeige ist in unterschiedliche Bereiche unterteilt. Das dunkle, obere Feld beinhaltet Informationen zum Ge-
ratestatus (z.B. Messreferenz, Batteriestatus, Laser an, Permanent Laser). Direkt unter diesem Feld befinden sich
Messfunktionen (z.B. Plus, Minus), die mit den Pfeiltasten ausgewahlt werden kénnen.

Im Messmodus werden die aktuellen Messwerte im untersten Anzeigefeld (Ergebniszeile) dargestellt. In Funktionen wie
z.B. Flache werden gemessenen Distanzen in den Zwischenergebniszeilen dargestellt und das berechnete Ergebnis
in der Ergebniszeile dargestellt.

2.3 Anzeigenbeleuchtung

Bei geringer Umgebungshelligkeit wird die Anzeigenbeleuchtung automatisch eingeschaltet, wenn eine Taste gedruickt
wird. Nach 10 Sekunden wird die Beleuchtungsintensitéat auf 50% reduziert. Wird keine weitere Taste innerhalb von
insgesamt 20 Sekunden gedriickt, schaltet die Beleuchtung aus.

HINWEIS
Die Anzeigebeleuchtung verbraucht zusatzlich Strom. Daher ist bei hdufiger Verwendung mit einer kiirzeren Batterie-
lebensdauer zu rechnen.

2.4 Funktionsprinzip

Die Distanz wird entlang eines ausgesendeten Lasermessstrahls bis zum Auftreffen des Strahls auf eine reflektierende
Flache ermittelt. Durch den roten Lasermesspunkt ist das Messziel eindeutig zu identifizieren. Die Reichweite ist
abhéngig vom Reflexionsvermdgen und der Oberflachenbeschaffenheit des Messziels.

2.5 Messen auf raue Oberfliche

Beim Messen auf eine raue Oberflache (zum Beispiel grober Putz) wird ein Durchschnittswert gemessen, welcher die
Mitte des Laserstrahls hdher bewertet als den Randbereich.

2.6 Messen auf runde oder geneigte Oberflachen

Werden Flachen sehr schrdg angezielt, kann unter Umsténden zu wenig Lichtenergie oder beim rechtwinkligen
Anzielen zu viel Lichtenergie zum Gerét gelangen. In beiden Fallen wird die Verwendung der Zieltafel PDA 50, PDA 51
oder PDA 52 empfohlen.

2.7 Messen auf nasse oder glidnzende Oberflichen

Soweit das Laserdistanzmessgerét auf die Flache zielen kann, wird eine zuverldssige Distanz auf den Zielpunkt
gemessen. Bei stark spiegelnden Fldchen muss mit reduzierter Reichweite oder mit Messungen bis zum Lichtreflex
gerechnet werden.

2.8 Messen auf transparenten Oberflachen

Grundsatzlich kdnnen Distanzen auf lichtdurchladssige Materialien, zum Beispiel FlUssigkeiten, Styropor, Schaumstoff,
etc. gemessen werden. Licht dringt in diese Materialien ein, wodurch Messfehler entstehen kdnnen. Beim Messen
durch Glas oder falls sich Objekte innerhalb der Ziellinien befinden, kdnnen ebenfalls Messfehler entstehen.



2.9 Tastatur

Messtaste Schnellstart (Bei ausgeschaltetem Gerat Taste kurz driicken, das Gerét
schaltet ein).
Startet Distanzmessung.

Aktiviert den Laser.
Aktiviert Dauermessung (langer Druck ca. 2s). m
Stoppt die Dauermessung.

Bestatigt ausgewahlte Funktion oder Einstellung.

Linkstaste / Rechtstaste Dient zum Navigieren zwischen den Funktionen und Einstellungen.

Ldschtaste (Clear) hat verschiedene Stoppt Dauermessung (Tracking).
Funktionen je nach Betriebszustand:

Léscht die letzte Messung.

Geht einen Schritt zurlick (kurzer Druck).

Léscht alle angezeigten Messungen (langer Druck).

Beendet die Funktion, wenn keine Messwerte vorliegen.

Meniitaste Offnet das Hauptmenii.
Ein/ Aus-Taste Schaltet das Gerat ein bzw. aus.

2.10 Lieferumfang

Laser-Distanzmessgeréat PD-I
Batterien

Geréatetasche
Bedienungsanleitung
Herstellerzertifikat
Handschlaufe

G

Anwenderbroschiire

Bezeichnung Kurzzeichen
Zieltafel ! PDA 50
Zieltafel 2 PDA 51
Zieltafel 8 PDA 52
Messverlangerung PDA 72
Lasersichtbrille 4 PUA 60

1 mit Reflexionsbeschichtung (120x130 mm)

2 weiss (120x130 mm)

3 mit Reflexionsbeschichtung (210x297 mm)

4 Erhaht die Sichtbarkeit des Laserstrahls bei schwierigen Lichtverhaltnissen.



4 Technische Daten

Technische Anderungen vorbehalten!

Stromversorgung

2 x 1,5V, Typ AAA Batterien

Batteriezustandskontrolle

Batterieanzeige mit 4 Segmenten zu 100%, 75%, 50%,
25% geladen. Alle Segmente geldscht = Batterie leer.

Messbereich mit Zieltafel

0..100 m

Genauigkeit (Distanzmessungen)

+ 1,0 mm (20, Standardabweichung)

Genauigkeit (Neigungsmessungen) 2

+ 0,2° (20, Standardabweichung)

Grundbetriebsarten Einzelmessungen / Kontinuierliches Messen

Anzeige Beleuchtete Flussigkristallanzeige mit permanenter An-
zeige von Distanzen, Betriebszustand und Stromversor-
gung

Laserklasse Sichtbar 635 nm, Ausgangsleistung < 1 mW: Laser-

klasse 2 EN 60825-1:2007; IEC 60825-1:2007; Class Il
CFR 21 § 1040 (FDA)

Selbstabschaltung Laser

1 min

Selbstabschaltung Geréat

10 min

Betriebsdauer Raumtemperatur: bis 5000 Messungen

Betriebstemperatur -10...+50 °C

Lagertemperatur -30...+70°C

Schutzklasse 3 IP 55 (Staub- und Spritzwassergeschitzt)
IEC 60529

Gewicht (inklusive Batterien) 165 g

Abmessungen

129 mm x 60 mm x 28 mm

1 Einflilsse wie insbesondere starke Temperaturschwankungen, Feuchtigkeit, Schock, Sturz, etc., kénnen die Genauigkeit beein-
flussen. Falls nicht anders angegeben, wurde das Gerat unter Standard-Umgebungsbedingungen (MIL-STD-810G) justiert bzw. kali-
briert. Bei Entfernungsmessungen ist grundsétzlich mit einem zusatzlichen entfernungsabhangigen Fehler von 0,02 mm pro Meter zu

rechnen.

2 Die Referenz fiir den Neigungssensor ist die Geréaterlickseite (Batteriefach). Einfliisse wie insbesondere starke Temperaturschwan-
kungen, Feuchtigkeit, Schock, Sturz, etc., kdnnen die Genauigkeit beeinflussen. Falls nicht anders angegeben wurde das Gerét unter
Standard-Umgebungsbedingungen (MIL-STD-810G) justiert bzw. kalibriert.

3 ausgenommen Batteriefach

Menii/Einheiten Distanz Flache Volumen
m Meter m? m?
cm Zentimeter m? m3
mm Millimeter m? m3

5 Sicherheitshinweise

Neben den sicherheitstechnischen Hinweisen in den
einzelnen Kapiteln dieser Bedienungsanleitung sind
folgende Bestimmungen jederzeit strikt zu beachten.
Bewahren Sie alle Sicherheitshinweise und Anwei-
sungen fiir die Zukunft auf.

5.1 Grundlegende Sicherheitsvermerke

a) Machen Sie keine Sicherheitseinrichtungen un-
wirksam und entfernen Sie keine Hinweis- und
Warnschilder.

b) Halten Sie Kinder von Lasergeréten fern.

c) Bei unsachgeméssem Aufschrauben des Geréts
kann Laserstrahlung entstehen, die die Klasse 2
Ubersteigt. Lassen Sie das Gerat nur durch die
Hilti-Servicestellen reparieren.

d) Manipulationen oder Verdnderungen am Gerat
sind nicht erlaubt.

e) Kontrollieren Sie vor jeder Inbetriebnahme die
korrekte Funktionsweise des Gerates.

f)  Messungen auf schlecht reflektierenden Untergriin-
den in hoch reflektierenden Umgebungen kénnen zu
falschen Messwerten fiihren.



g) Messungen durch Glasscheiben oder andere Objekte
kdnnen das Messresultat verfalschen.

h) Sich schnell &ndernde Messbedingungen zum Bei-
spiel durch den Messstrahl laufende Personen, kén-
nen das Messergebnis verfélschen.

i) Richten Sie das Gerat nicht gegen die Sonne oder
andere starke Lichtquellen.

j)  Beriicksichtigen Sie Umgebungseinfliisse. Benut-
zen Sie das Gerat nicht, wo Brand- oder Explosi-
onsgefahr besteht.

k) Vom Gerat und seinen Hilfsmitteln konnen Ge-
fahren ausgehen, wenn sie von unausgebildetem
Personal unsachgemass behandelt oder nicht be-
stimmungsgemass verwendet werden.

)  Benutzen Sie, um Verletzungsgefahren zu vermei-

den, nur original Hilti Zubehor und Zusatzgerate.

Beachten Sie die Angaben zu Betrieb, Pflege und

Instandhaltung in der Bedienungsanleitung.

32

5.2 Sachgemasse Einrichtung des Arbeitsplatzes

a) Vermeiden Sie, bei Arbeiten auf Leitern, eine ab-
normale Koérperhaltung. Sorgen Sie fiir sicheren
Stand und halten Sie jederzeit das Gleichgewicht.

b) Wenn das Gerét aus grosser Kalte in eine war-
mere Umgebung gebracht wird oder umgekehrt,
sollten Sie das Geréat vor dem Gebrauch akklima-
tisieren lassen.

c) Priifen Sie sicherheitshalber von Ihnen vorher ein-
gestellte Werte und vorherige Einstellungen.

d) Sichern Sie den Messstandort ab und achten Sie
beim Aufstellen des Geréts darauf, dass der Strahl
nicht gegen andere Personen oder gegen Sie
selbst gerichtet wird.

e) Verwenden Sie das Gerat nur innerhalb der defi-
nierten Einsatzgrenzen.

f) Beachten sie die landesspezifischen Unfallverhii-
tungsvorschriften.

5.3 Elektromagnetische Vertraglichkeit

Obwohl das Gerat die strengen Anforderungen der ein-
schlagigen Richtlinien erfullt, kann Hilti die Mdglichkeit
nicht ausschliessen, dass das Gerat durch starke Strah-
lung gestort wird, was zu einer Fehloperation flihren
kann. In diesem Fall oder anderen Unsicherheiten mus-
sen Kontrollmessungen durchgefiihrt werden. Ebenfalls
kann Hilti nicht ausschliessen dass andere Geréte (z.B.
Navigationseinrichtungen von Flugzeugen) gestort wer-
den. Das Gerat entspricht der Klasse A; Stérungen im
Wohnbereich kénnen nicht ausgeschlossen werden.

5.4 Aligemeine Sicherheitsmassnahmen

a)

b)

)

Uberpriifen Sie das Gerit vor dem Gebrauch. Falls
das Gerat beschidigt ist, lassen Sie es durch eine
Hilti-Servicestelle reparieren.

Nach einem Sturz oder anderen mechanischen
Einwirkungen miissen Sie die Genauigkeit des
Gerits liberpriifen.

Obwohl das Gerét fiir den harten Baustellenein-
satz konzipiert ist, sollten Sie es, wie andere
Messgerite sorgfiltig behandeln.

Obwohl das Gerat gegen den Eintritt von Feuch-
tigkeit geschiitzt ist, sollten Sie das Gerat vor dem
Verstauen in dem Transportbehélter trockenwi-
schen.

5.5 Elektrisch

a)

9)

Die Batterien diirfen nicht in die Hande von Kin-
dern gelangen.

Uberhitzen Sie die Batterien nicht und setzen Sie
sie nicht einem Feuer aus. Die Batterien kdnnen ex-
plodieren oder es kdnnen toxische Stoffe freigesetzt
werden.

Laden Sie die Batterien nicht auf.

Verloten Sie die Batterien nicht im Gerat.
Entladen Sie die Batterien nicht durch
Kurzschliessen. Sie koénnen dadurch Uberhitzen
und Brandblasen verursachen.

Offnen Sie die Batterien nicht und setzen Sie sie
nicht ibermassiger mechanischer Belastung aus.
Setzen Sie keine Zink-Kohle-Batterien in das Gerat
ein.

5.6 Laserklassifizierung

Je nach Verkaufsversion entspricht das Geréat der Laser-
klasse 2 nach IEC60825-1:2007 / EN60825-1:2007 und
Class Il nach CFR 21 § 1040 (FDA). Diese Geréate diir-
fen ohne weitere Schutzmassnahme eingesetzt werden.
Das Auge ist bei zufélligem, kurzzeitigem Hineinsehen in
die Laserstrahlung durch den Lidschlussreflex geschitzt.
Dieser Lidschutzreflex kann jedoch durch Medikamente,
Alkohol oder Drogen beeintrachtigt werden. Trotzdem
sollte man, wie auch bei der Sonne, nicht direkt in die
Lichtquelle hineinsehen. Laserstrahl nicht gegen Perso-
nen richten.

5.7 Transport

Gerat immer ohne eingesetzte Batterien/Akku-Pack
versenden.



6 Inbetriebnahme

m 6.1 Batterien einsetzen

VORSICHT
Setzen Sie keine beschédigten Batterien ein.

VORSICHT
Tauschen Sie immer den kompletten Batteriesatz aus.

GEFAHR

Mischen Sie nicht neue und alte Batterien. Verwenden
Sie keine Batterien von verschiedenen Herstellern
oder mit unterschiedlichen Typenbezeichnungen.

1. Offnen Sie die Batterieabdeckung auf der Riickseite.
Nehmen Sie die Batterien aus der Verpackung und
setzen diese direkt ins Gerét ein.

HINWEIS Achten Sie auf die Polaritat (siehe Markie-
rung im Batteriefach).

3. Schliessen Sie die Batterieabdeckung.

4. Prufen Sie das saubere Verschliessen der Batterie-
fach-Verriegelung.

6.2 Gerat ein- / ausschalten

1. Das Geréat kann sowohl mit der Ein/ Aus-Taste als
auch mit der Messtaste eingeschaltet werden.

2. Im ausgeschalteten Zustand die Ein/ Aus-Taste
driicken: das Gerét schaltet ein.
Der Laser ist aus.

3. Im eingeschalten Zustand die Ein/ Aus-Taste
driicken: das Gerat schaltet aus.

4. Imausgeschalteten Zustand die Messtaste driicken:
das Gerat und der Laser schalten ein.

6.3 Menii

HINWEIS

Uber das Hauptmenii kénnen Sie zu speziellen Funk-
tionen und den Einstellungen wechseln. Driicken Sie die
Meniitaste um ins Hauptmeni zu gelangen. Benutzen Sie
die Links- bzw. Rechtstaste um sich im Menu fortzube-
wegen. Die ausgewahlte Funktion wird jeweils hervorge-
hoben. Um eine Funktion zu wéhlen bestatigen Sie durch
drticken der Messtaste.

HINWEIS

Die oberste Zeile des Hauptmens ist die individuell kon-
figurierbare Favoritenleiste. Hier kdnnen Sie ihre meist-
benutzten Anwendungen hinterlegen (siehe 6.4.5 Favori-
tenleiste verandern).

Im Bereich unter der Trennleiste finden sich verschie-
denen Anwendungsgruppen. Durch das Bestétigen einer
Anwendungsgruppe wird diese gedffnet und alle Funk-
tionen dieser Anwendungsgruppe werden angezeigt.

6.4 Einstellungen

£

1. Driicken Sie am eingeschalteten Gerét die Menu-
taste .

2. Navigieren Sie mithilfe der Rechts- bzw. Linkstaste
zur Anwendungsgruppe ,Einstellungen®.

3. Bestétigen Sie mit der Messtaste.

6.4.1 Messeinheit
Lulul

Die Messeinheit kann in m, cm oder mm umgestellt wer-
den. Die aktuell ausgewahlte Messeinheit wird in einem
schwarz ausgefiillten Rechteck dargestellt.

6.4.2 Messreferenzen

B,

HINWEIS

Das Geréat kann Distanzen von 5 verschiedenen Anschla-
gen bzw. Referenzen messen. Die Umschaltung zwischen
Vorderkante, Hinterkante und dem Gewinde auf der Ge-
raterlickseite (Batteriefach) erfolgt im Menl Messrefe-
renzen. Wird die Anschlagspitze um 180° ausgeklappt
erfolgt die Umschaltung des Anschlages automatisch auf
die Messspitze. Wird die Messverlangerung PDA 72 (op-
tionales Zubehdr) an der Gerateunterseite eingeschraubt,
wird diese vom Gerat automatisch erkannt und im Dis-
play angezeigt. Die Messverldngerung PDA 72 kann auch
an die Geraterlckseite (Batteriefach) geschraubt wer-
den - wird dort jedoch nicht automatisch erkannt. Beim
Einklappen der Messspitze oder beim Ausschalten des
Geréts, wird die Messreferenz immer auf die Hinterkante
zurlickgesetzt. Die griinen LEDs und das Messreferenz-
symbol auf dem Display zeigen die jeweils ausgewéhlte
Messreferenz.

E‘
Vorderkante
B

Gerateriickseite (Batteriefach)




Ec

Hinterkante

3

Anschlagspitze

d

L

Messverlangerung PDA 72 an Geréateunterseite einge-
schraubt.

6.4.3 Winkeleinheit

A

Die Einheit der Winkel, wie er bei der Funktion Neigung
angezeigt wird, kann in Grad, Prozent oder mm/m an-
gegeben werden. Die aktuell ausgewahlte Winkeleinheit
wird in einem schwarz ausgefilllten Quadrat dargestellt.

6.4.4 Expertenmodus Ein/Aus

Ist der Expertenmodus aktiviert, kdnnen Timer und
Min/Max sowie die Messreferenz in allen Funktionen
kombiniert verwendet werden. Zusétzlich werden
bei den Funktionen: Flache, Volumen, Pythagoras,
Trapez, indirekte horizontale Distanz und indirekte
vertikale Distanz Zusatzinformationen angezeigt. Sofern
ein Massstab im Meni Einstellungen eingestellt ist,
kann dieser im Expertenmodus angezeigt werden. Die
Auswahlmdglichkeiten befinden sich am oberen Rand
der Anzeige.

6.4.5 Favoritenleiste verandern

X

In diesen Einstellungen kann die Favoritenleiste ange-

passt werden. Die Favoritenleiste ermdglicht den schnel-

len Zugriff zu den meistbenutzten Funktionen.

1. Wahlen Sie mithilfe der Links- bzw. Rechtstaste die
Funktion aus, die Sie verdndern méchten.

2. Bestétigen Sie mit der Messtaste.

3. Wahlen Sie die gewiinschte Funktion mit der Links-
bzw. Rechtstaste aus.

4. Bestétigen Sie diese mit der Messtaste.

6.4.6 Massstab aktivieren

Hier kann ein beliebiger Massstab eingestellt werden.

1. Benutzen sie die Links- bzw. Rechtstaste um den
gewlinschten Massstab einzustellen.

2. Bestétigen Sie die jeweilige Zahl mit der Messtaste.

3. Um den Wert zu bestdtigen wahlen Sie das
Hékchen-Symbol.
HINWEIS Um die Massstabsfunktion zu nutzen,
muss der Expertenmodus aktiviert sein.

6.4.7 Ton ein-/ ausschalten
1

In der Einstellung Ton ein/aus kénnen Sie den Ton ein-

bzw. ausschalten.

1. Wahlen Sie mit der Links- bzw. Rechtstaste die
gewuinschte Option.

2. Bestétigen Sie mit der Messtaste.

6.4.8 Permanent Laser
T¥]
(I §

Im permanenten Laser Modus wird bei jedem Driicken
der Messtaste eine Messung ausgeldst. Der Laser wird
nach der Messung nicht deaktiviert. Mit dieser Einstellung
kénnen mehrere Messungen sehr schnell hintereinander
und mit wenigen Tastendriicken durchgefihrt werden.
In der Statusleiste des Startbildschirms erscheint das
entsprechende Symbol.

6.4.9 Anzeige der Neigung am Display Ein/Aus
-
()
In diesem MenU kann die Anzeige der Neigung am Haupt-

bildschirm aktiviert oder deaktiviert werden.

6.4.10 Kalibrierung des Neigungssensors

@

Um mdglichst genaue Neigungsmessungen zu erzielen,
muss der Neigungssensor regelméssig kalibriert wer-
den. Wenn das Gerét einer Temperaturdnderung oder
einem Stoss ausgesetzt war, muss eine Kalibrierung des



Neigungssensors erfolgen. Die Kalibrierung erfordert 3

Arbeitsschritte.

1. Zum Starten der Kalibrierung wahlen Sie das Symbol
zur Kalibrierung des Neigungssensors aus.

2. Legen Sie das Gerét auf eine horizontale Flache und
bestédtigen Sie mit der Messtaste.

3. Drehen Sie das Gerat horizontal um 180° und
driicken Sie die Messtaste.
HINWEIS Der Neigungssensor ist nun kalibriert.

6.4.11 Gerateinformation
]

Hier finden Sie Gerateinformationen wie Software Ver-
sion, Hardware Version und Seriennummer.

6.4.12 Auf Werkseinstellungen zuriicksetzen

haas

Mit dieser Funktion kénnen Sie die Werkseinstellungen
wiederherstellen.

6.5 Messhilfen

6.5.1 Messen mit Messspitze

Zum Messen von Raumdiagonalen oder aus unzugéngli-

chen Ecken kann die Messspitze verwendet werden.

1. Klappen Sie die Messspitze um 90° aus.
Die Messspitze kann nun als Anschlag verwendet
werden.

2. Klappen Sie die Messspitze um 180° aus.
Die Messreferenz wird automatisch umgestellt. Das
Geréat erkennt die verlangerte Messreferenz.

6.5.2 Messen mit Zieltafel PDA 50/51/52 B
HINWEIS

Um zuverldssige Distanzen auf Zieltafeln zu gewahrleis-
ten, soll méglichst senkrecht auf die Zieltafel gemessen
werden.

HINWEIS
Fir sehr genaue Messungen mit der Zieltafel ist der Wert
1,2 mm zu den gemessenen Distanzen zu addieren.

Zum Messen von Distanzen an Aussenkanten (zum Bei-
spiel Aussenwanden von Hausern, Umzaunungen usw.)
kénnen Sie Hilfsmittel wie Bretter, Ziegelsteine oder an-
dere geeignete Gegensténde als Zielmarke an der Aus-
senkante anlegen. Fir grdssere Reichweiten und unguins-
tige Lichtverhéltnisse (starker Sonnenschein) empfehlen
wir die Verwendung der Zieltafel PDA 50, PDA 51 oder
PDA 52.

Die Zieltafel PDA 50 besteht aus festem Kunststoff mit
einer speziellen Reflexionsbeschichtung. Fiir Distanzen
ab 10 m ist es sinnvoll die Zieltafel bei ungiinstigen
Lichtverhéltnissen einzusetzen.

Die Zieltafel PDA 51 ist ohne Reflexionsbeschichtung
ausgestattet und wird empfohlen bei ungiinstigen Licht-
verhaltnissen und kirzeren Entfernungen.

Die Zieltafel PDA 52 ist mit der gleichen Reflexionsbe-
schichtung wie die PDA 50 ausgestattet, jedoch wesent-
lich grésser (210 x 297 mm). Dadurch kann die Zieltafel
bei grossen Entfernungen wesentlich leichter angezielt
werden.

6.5.3 Messen mit Lasersichtbrille PUA 60

HINWEIS

Dies ist keine Laserschutzbrille und schitzt das Auge
nicht vor Laserstrahlung. Die Brille darf wegen ihrer Ein-
schrénkung der Farbsicht nicht im 6ffentlichen Strassen-
verkehr benutzt werden und es darf nicht in die Sonne
geblickt werden.

Die Lasersichtbrille PUA 60 erhéht die Sichtbarkeit des
Laserstrahls deutlich.

6.5.4 Messen mit Messverldangerung PDA 72

HINWEIS
Die Messverlangerung ist aus Aluminium gefertigt und
mit einem nicht leitfahigen Kunststoffgriff ausgestattet.

Wird die Messverlangerung PDA 72 (optionales Zube-
hér) an der Geréteunterseite eingeschraubt, wird diese
vom Gerat automatisch erkannt und im Display ange-
zeigt. Das Gerét erkennt die verlangerte Messreferenz.
Die Messverlangerung PDA 72 kann ebenfalls an die
Geréteriickseite (Batteriefach) geschraubt werden - wird
dort jedoch nicht automatisch erkannt. Je nach Anwen-
dungsfall kann die Referenz manuell angepasst werden
(Siehe Kapitel "Messreferenzen").



7.1 Distanzmessungen

HINWEIS

Grundsatzlich gilt bei allen Funktionen, dass die einzel-
nen Schritte immer mit grafischen Anzeigen unterstitzt
werden.

HINWEIS

Treten Messfehler wahrend der Dauermessung auf und
wird die Dauermessung mit nochmaligem Driicken der
Messtaste gestoppt, wird die letzte gltige Distanz ange-
zeigt.

HINWEIS
Nach dem Start einer Funktion ist der Laser bereits ein-
geschaltet.

HINWEIS

Die genauesten Ergebnisse erhalten Sie, wenn das Gerét
fur sédmtliche Messungen innerhalb einer Funktion aus
derselben Anschlagstelle und Drehachse durchgefiihrt
werden.

7.1.1 Messmodus

Distanzmessungen sind in zwei verschiedenen Mess-
modi mdglich, d.h. Einzelmessung und Dauermessung.
Die Dauermessung wird zum Abtragen gegebener Distan-
zen bzw. Langen und im Falle schwierig zu messender
Distanzen eingesetzt, z.B. auf Ecken, Kanten, Nischen,
etc...

7.1.1.1 Einzelmessung

A
A

A

Ist das Gerat ausgeschaltet, kann es mit der Ein/Aus
Taste oder der Messtaste eingeschaltet werden. Wird
das Gerat mithilfe der Messtaste eingeschaltet, so akti-
viert sich der Laser automatisch und Schritt eins kann
Ubersprungen werden.
1. Messtaste driicken um Laser einzuschalten.
2. Ziel anvisieren und Messtaste driicken.
Die gemessene Distanz wird in weniger als einer
Sekunde in der Ergebniszeile angezeigt.

7.1.1.2 Dauermessung

HINWEIS

Mit Dauermessung werden Distanzen mit ca. 6 - 10 Mes-
sungen in der Ergebniszeile pro Sekunde aufdatiert. Dies
ist abhangig von der Reflexionsfahigkeit der Zieloberfla-
che. Falls der Ton eingeschaltet ist, wird die Dauermes-
sung ca. 2-3 mal pro Sekunde akustisch signalisiert.

1. Driicken Sie fur die Aktivierung der Dauermessung
die Messtaste fiir ca. 2 Sekunden.

2. Durch nochmaliges Driicken der Messtaste wird der
Messvorgang gestoppt.
Es wird die letzte giiltige Messung in der Ergebnis-
zeile angezeigt.

7.1.2 Messen bei heller Umgebung

Fir langere Distanzen und bei sehr heller Umgebung,
empfehlen wir die Verwendung der Zieltafel PDA 50,
PDA 51 und PDA 52.

7.1.3 Messreichweiten

7.1.3.1 Erh6hte Messreichweite

Messungen bei Dunkelheit, DAmmerung und auf abge-
schattete Ziele bzw. bei abgeschattetem Gerét flihren in
der Regel zur Erh6hung der Reichweite.

Messungen bei Verwendung der Zieltafel PDA 50, PDA 51
und PDA 52 fiihren zur Erhéhung der Reichweite.

7.1.3.2 Reduzierte Messreichweite

Messungen bei starker Lichtumgebung, zum Beispiel
Sonnenlicht oder bei extrem stark leuchtenden Schein-
werfern kdnnen zu reduzierten Reichweiten fihren.
Messungen durch Glas oder bei Objekten innerhalb der
Ziellinie kdnnen zu reduzierten Reichweiten fihren.
Messungen auf matt griine, blaue, schwarze oder nasse
und glanzende Oberflachen kénnen zu reduzierten Reich-
weiten fuhren.

7.2 Distanzen addieren/ subtrahieren

-+

Einzeldistanzen kénnen bequem addiert und subtrahiert
werden.

Mit der Addition kann man z.B. die Laibung in Fenstern
und Turen bestimmen oder mehrere Teildistanzen zu
einer Gesamtdistanz zusammenfassen.

Mit der Subtraktion kann man z.B. den Abstand von der
Unterkante eines Rohres bis zur Decke bestimmen. Dazu
wird die Distanz vom Fussboden Unterkante Rohr von der
Distanz bis zur Decke subtrahiert. Wird dazu noch der
Rohrdurchmesser zum Abzug gebracht ist das Ergebnis
der Zwischenabstand Oberkante Rohr zur Decke.

1. Dricken Sie die Messtaste (Laserstrahl ist einge-
schaltet).
2. Richten Sie das Gerét auf den Zielpunkt.



3. Dricken Sie die Messtaste.
Die erste Distanz wird gemessen und angezeigt
(Laser schaltet aus).

4. Wahlen Sie mithilfe der Rechts- bzw. Linkstaste die
gewlinschte Rechenoperation aus.

5. Dricken Sie die Messtaste.
Der Laserstrahl schaltet sich ein.

6. Richten Sie das Gerat auf den néchsten Zielpunkt.

7. Dricken Sie die Messtaste. Die zweite Distanz wird
gemessen und in der Zwischenergebniszeile ange-
zeigt. Das Resultat der Addition/Subtraktion wird in
der Ergebniszeile dargestellt. Sie kénnen beliebig
viele Distanzen miteinander addieren und subtrahie-
ren.
HINWEIS Immer wenn Sie in einer Funktion die
+ und - Option im Messfunktionsfeld sehen, koén-
nen Sie eine zweite Messung der gleichen Funktion
addieren bzw. subtrahieren. Sind Sie z.B. in der Fla-
chenfunktion kdnnen Sie zu der eben gemessenen
Flache mithilfe der Rechts- bzw. Linkstaste mehrere
zusétzliche Flachen addieren bzw. subtrahieren.

7.3 Flachen und Volumen messen
I

Um Flachen oder Volumen zu messen wéhlen Sie die
Anwendungsgruppe Flachen und Volumen aus. Wéhlen
Sie die passende Funktion fur Inre Anwendung.

7.3.1 Rechteckige Flachen messen

[]

Die einzelnen Schritte zur Flachenmessung werden mit
der entsprechenden Grafik in der Anzeige unterstiitzt. Um
eine rechteckige Flache messen zu kdnnen bendétigen Sie
zwei Distanzen. Um z.B. die Grundflache eines Raumes
zu bestimmen, wird folgendermassen vorgegangen:
1. Wahlen Sie die Funktion fiir die rechteckige Flache
in der Anwendungsgruppe Flachen und Volumen.
2. Richten Sie das Gerat auf den Zielpunkt.
3. Driicken Sie die Messtaste.
Die Raumbreite wird gemessen und in der Zwi-
schenergebniszeile angezeigt.
Danach fordert die Grafik automatisch zur Messung
der Raumléange auf.
4. Richten Sie das Geréat auf den nachsten Zielpunkt
fur die Raumlange.
5. Driicken Sie die Messtaste.
Die zweite Distanz wird gemessen, die Flache sofort
berechnet und in der Ergebniszeile angezeigt.

7.3.2 Dreieckige Flachen messen

AN
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Die einzelnen Schritte zur Flachenmessung werden mit
der entsprechenden Grafik in der Anzeige unterstitzt. Um
eine dreieckige Flache messen zu kdnnen bendtigen Sie
drei Distanzen. Um z.B. die Grundfldche eines Raumes
zu bestimmen, wird folgendermassen vorgegangen:
1. Wahlen Sie die Funktion fir die dreieckige Flache
der Anwendungsgruppe Flachen und Volumen.
2. Richten Sie das Gerat auf den Zielpunkt.
3. Driicken Sie die Messtaste.
Die erste Distanz wird gemessen und in der Zwi-
schenergebniszeile angezeigt.
Danach fordert die Grafik automatisch zur Messung
der zweiten Distanz auf.
4. Richten Sie das Gerét auf den néchsten Zielpunkt.
5.  Dricken Sie die Messtaste.
Die zweite Distanz wird gemessen, und in der Zwi-
schenergebniszeile angezeigt. Danach fordert die
Grafik automatisch zur Messung der dritten Distanz
auf.
6. Richten Sie das Geréat auf den néchsten Zielpunkt.
7. Dricken Sie die Messtaste.
Die dritte Distanz wird gemessen, die Flache sofort
berechnet und in der Ergebniszeile angezeigt.

7.3.3 Volumen messen

(7

Die einzelnen Schritte zur Volumenmessung werden mit
der entsprechenden Grafik in der Anzeige unterstutzt.
Um z.B. das Raumvolumen zu bestimmen, wird folgen-
dermassen vorgegangen:
1. Wahlen Sie die Funktion fiir das Volumen eines
Wiirfels in der Anwendungsgruppe Fldchen und Vo-
lumen.
Richten Sie das Gerét auf den Zielpunkt.
3. Dricken Sie die Messtaste.
Die erste Distanz wird gemessen und in der Zwi-
schenergebniszeile angezeigt.
Danach fordert die Grafik automatisch zur Messung
der zweiten Distanz auf.
4. Richten Sie das Gerat auf den néchsten Zielpunkt.
5. Drucken Sie die Messtaste.
Die zweite Distanz wird gemessen, und in der Zwi-
schenergebniszeile angezeigt.
Danach fordert die Grafik automatisch zur Messung
der dritten Distanz auf.
6. Richten Sie das Geréat auf den néchsten Zielpunkt.
7. Drlcken Sie die Messtaste.
Die dritte Distanz wird gemessen, das Volumen so-
fort berechnet und in der Ergebniszeile angezeigt.

N

7.3.4 Zylindervolumen messen

O



Die einzelnen Schritte zur Volumenmessung werden mit
der entsprechenden Grafik in der Anzeige unterstitzt.
Um ein Zylindervolumen messen zu kénnen bendtigen
Sie zwei Distanzen. Um z.B. das Volumen eines Silos zu
bestimmen, wird folgendermassen vorgegangen:
1. Wahlen Sie die Funktion fir das Zylindervolumen in
der Anwendungsgruppe Flachen und Volumen.
2. Richten Sie das Gerat auf den Zielpunkt um die
Hbéhe des Zylinders zu messen.
3. Driicken Sie die Messtaste.
Die erste Distanz wird gemessen und in der Zwi-
schenergebniszeile angezeigt.
Danach fordert die Grafik automatisch zur Messung
der zweiten Distanz auf.
4. Richten Sie das Gerét auf den nachsten Zielpunkt
um den Durchmesser des Zylinders zu messen.
5. Driicken Sie die Messtaste.
Die zweite Distanz wird gemessen, das Volumen
sofort berechnet und in der Ergebniszeile angezeigt.

7.4 Trapezfunktionen

HINWEIS

Grundsatzlich muss beim indirekten Messergebnis mit
verminderter Genauigkeit gerechnet werden, die weit ge-
ringer als die Gerdtegenauigkeit ist. Um ein bestmdg-
liches Ergebnis zu erzielen, muss die Geometrie (z.B.
rechter Winkel und Dreiecksverhéltnis) beachtet werden.
Beste Ergebnisse werden erzielt, wenn sorgfaltig auf die
Ecken gemessen wird, alle Messpunkte in einer Ebene
liegen und néher am Objekt gemessen wird als zu weit
entfernt.

HINWEIS

Bei allen indirekten Messungen ist darauf zu achten, dass
samtliche Messungen innerhalb einer vertikalen oder ho-
rizontalen Ebene liegen.

Trapezfunktionen kdnnen verwendet werden um z.B. die
Lange eines Daches zu bestimmen. Die Trapezfunktion
berechnet die Zieldistanz mithilfe von drei gemessenen
Distanzen. Die Trapezfunktion mit Neigung berechnet die
Zieldistanz mithilfe von zwei gemessenen Distanzen und
einem Neigungswinkel.

7.4.1 Trapezfunktion (3 Distanzen)

N

Die einzelnen Schritte zur Trapezfunktion werden mit
der entsprechenden Grafik in der Anzeige unterstitzt.
Um die Trapezfunktion ausfihren zu kénnen bendétigen
Sie drei Distanzen. Um z.B. die Lange eines Daches zu
bestimmen, wird folgendermassen vorgegangen:

1. Wahlen Sie die Funktion fiir das Trapez in der An-
wendungsgruppe Trapezfunktionen.
Richten Sie das Geréat auf den Zielpunkt.
3. Driicken Sie die Messtaste.
Die erste Distanz wird gemessen und in der Zwi-
schenergebniszeile angezeigt.
Danach fordert die Grafik automatisch zur Messung
der zweiten Distanz auf.
4. Richten Sie das Gerét auf den néchsten Zielpunkt.
5.  Drlcken Sie die Messtaste.
Die zweite Distanz wird gemessen und in der Zwi-
schenergebniszeile angezeigt.
6. Richten Sie das Geréat auf den néchsten Zielpunkt.
7. Drlcken Sie die Messtaste.
Die dritte Distanz wird gemessen, die Zieldistanz
sofort berechnet und in der Ergebniszeile angezeigt.

S

7.4.2 Trapezfunktion mit Neigung (2 Distanzen, 1
Winkel)

>

HINWEIS
Um genaue Messergebnisse zu erhalten, kalibrieren Sie
den Neigungssensor vor der Verwendung der Funktion.

HINWEIS

Beim Messen mit Neigungen darf das Gerét nicht seitlich
geneigt werden. Eine entsprechende Warnung erscheint
in der Anzeige und eine Messung lasst sich nicht auslésen
um Messfehler zu vermeiden.

Die einzelnen Schritte zur Trapezfunktion mit Neigung
werden mit der entsprechenden Grafik in der Anzeige
unterstitzt. Um eine Trapezfunktion mit Neigung ausfiih-
ren zu kdnnen bendtigen Sie zwei Distanzen und einen
Winkel. Um z.B. die Lénge eines Daches zu bestimmen,
wird folgendermassen vorgegangen:
1. Wabhlen Sie die Funktion fiir das Trapez mit Neigung
in der Anwendungsgruppe Trapezfunktionen.
2. Richten Sie das Gerét auf den Zielpunkt.
3. Driicken Sie die Messtaste.
Die erste Distanz wird gemessen und in der Zwi-
schenergebniszeile angezeigt.
Danach fordert die Grafik automatisch zur Messung
der zweiten Distanz auf
4. Richten Sie das Gerét auf den néchsten Zielpunkt.
5.  Dricken Sie die Messtaste.
Die zweite Distanz wird gemessen und in der Zwi-
schenergebniszeile angezeigt. Gleichzeitig wird der
Neigungswinkel gemessen.
Die Zieldistanz wird sofort berechnet und in der
Ergebniszeile angezeigt.
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7.5 Pythagorasfunktionen

o

HINWEIS

Grundsatzlich muss beim indirekten Messergebnis mit
verminderter Genauigkeit gerechnet werden, die weit ge-
ringer als die Gerdtegenauigkeit ist. Um ein bestmdg-
liches Ergebnis zu erzielen, muss die Geometrie (z.B.
rechter Winkel und Dreiecksverhaltnis) beachtet werden.
Beste Ergebnisse werden erzielt, wenn sorgféltig auf die
Ecken gemessen wird, alle Messpunkte in einer Ebene
liegen und n@her am Objekt gemessen wird als zu weit
entfernt.

HINWEIS

Das System priift ob die geometrischen Verhéltnisse eine
Ergebnisberechnung zulassen. Ein unguiltiges Ergebnis,
hervorgerufen durch unzureichende Geometrie, wird mit
einem Warndreieck in der Ergebniszeile angezeigt. In die-
sem Fall missen eine oder mehrere Distanzen wiederholt
werden.

HINWEIS

Bei allen indirekten Messungen ist darauf zu achten, dass
sdmtliche Messungen innerhalb einer vertikalen oder ho-
rizontalen Ebene liegen.

Eine indirekte Distanz kann durch mehrere Distanzmes-
sungen und der Berechnung nach den Pythagoras Regeln
bestimmt werden. Die einfache Pythagoras Variante als
ein Dreieck mit zwei gemessenen Distanzen. Die dop-
pelte Pythagoras Variante mit zwei zusammen gesetzten
Dreiecken. Die zusammengesetzte Pythagoras Variante
mit zwei Differenz - Dreiecken.

7.5.1 Einfacher Pythagoras

l/

Folgen sie der grafischen Anzeige die mit blinkenden

Dreiecksseiten die zu messenden Distanzen vorgibt. Sind

die notwendigen Distanzen gemessen wird das Ergebnis

berechnet und in der Messergebniszeile angezeigt.

1. Wahlen Sie die Funktion fir den einfachen Pytha-
goras in der Anwendungsgruppe Pythagorasfunk-
tionen.

2. Richten Sie das Gerat auf den Zielpunkt.

3. Driicken Sie die Messtaste.

Die erste Distanz wird gemessen und in der Zwi-
schenergebniszeile angezeigt.

Danach fordert die Grafik automatisch zur Messung
der zweiten Distanz auf.

4. Richten Sie das Gerat auf den nachsten Zielpunkt.
HINWEIS Achten Sie darauf, dass die zweite Distanz
rechtwinklig zur Zieldistanz sein muss um genaue
Messergebnisse zu erhalten.
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5. Dricken Sie die Messtaste.
Die zweite Distanz wird gemessen und in der Zwi-
schenergebniszeile angezeigt. Die Zieldistanz wird
sofort berechnet und in der Ergebniszeile angezeigt.

7.5.2 Doppelter Pythagoras

Folgen sie der grafischen Anzeige die mit blinkenden

Dreiecksseiten die zu messenden Distanzen vorgibt. Sind

die notwendigen Distanzen gemessen wird das Ergebnis

berechnet und in der Messergebniszeile angezeigt.

1. Wahlen Sie die Funktion fiir den doppelten Pytha-

goras in der Anwendungsgruppe Pythagorasfunk-

tionen.

Richten Sie das Gerét auf den Zielpunkt.

3. Dricken Sie die Messtaste.

Die erste Distanz wird gemessen und in der Zwi-
schenergebniszeile angezeigt.

Danach fordert die Grafik automatisch zur Messung
der zweiten Distanz auf.

4. Richten Sie das Gerat auf den néchsten Zielpunkt.
HINWEIS Achten Sie darauf, dass die zweite Distanz
rechtwinklig zur Zieldistanz sein muss um genaue
Messergebnisse zu erhalten.

5. Drlcken Sie die Messtaste.

Die zweite Distanz wird gemessen und in der Zwi-
schenergebniszeile angezeigt.

Danach fordert die Grafik automatisch zur Messung
der dritten Distanz auf.

6. Richten Sie das Geréat auf den néchsten Zielpunkt.

7. Dricken Sie die Messtaste.

Die dritte Distanz wird gemessen und in der Zwi-
schenergebniszeile angezeigt.

Die Zieldistanz wird sofort berechnet und in der
Ergebniszeile angezeigt.

N

7.5.3 Zusammengesetzter Pythagoras

Folgen sie der grafischen Anzeige die mit blinkenden
Dreiecksseiten die zu messenden Distanzen vorgibt. Sind
die notwendigen Distanzen gemessen wird das Ergebnis
berechnet und in der Messergebniszeile angezeigt.
1. Wahlen Sie Funktion fir den zusammengesetzten
Pythagoras in der Anwendungsgruppe Pythagoras-
funktionen.
Richten Sie das Geréat auf den Zielpunkt.
3. Driicken Sie die Messtaste.
Die erste Distanz wird gemessen und in der Zwi-
schenergebniszeile angezeigt.
Danach fordert die Grafik automatisch zur Messung
der zweiten Distanz auf.
4. Richten Sie das Gerat auf den néchsten Zielpunkt.

S



5. Driicken Sie die Messtaste.

Die zweite Distanz wird gemessen und in der Zwi-
schenergebniszeile angezeigt.

6. Richten Sie das Gerat auf den néchsten Zielpunkt.
HINWEIS Achten Sie darauf, dass die dritte Distanz
rechtwinklig zur Zieldistanz sein muss um genaue
Messergebnisse zu erhalten.

7. Dricken Sie die Messtaste.

Die dritte Distanz wird gemessen und in der Zwi-
schenergebniszeile angezeigt. Die Zieldistanz wird
sofort berechnet und in der Ergebniszeile angezeigt.

7.6 Indirekte Messungen

pay

HINWEIS

Grundsatzlich muss beim indirekten Messergebnis mit
verminderter Genauigkeit gerechnet werden, die weit ge-
ringer als die Gerategenauigkeit ist. Um ein bestmdg-
liches Ergebnis zu erzielen, muss die Geometrie (z.B.
rechter Winkel und Dreiecksverhéltnis) beachtet werden.
Beste Ergebnisse werden erzielt, wenn sorgféltig auf die
Ecken gemessen wird, alle Messpunkte in einer Ebene
liegen und néher am Objekt gemessen wird als zu weit
entfernt.

HINWEIS
Um genaue Messergebnisse zu erhalten, kalibrieren Sie
den Neigungssensor vor der Verwendung der Funktionen.

HINWEIS

Beim Messen mit Neigungen darf das Gerat nicht seitlich
geneigt werden. Eine entsprechende Warnung erscheint
in der Anzeige und eine Messung lasst sich nicht ausldsen
um Messfehler zu vermeiden.

HINWEIS

Bei allen indirekten Messungen ist darauf zu achten, dass
samtliche Messungen innerhalb einer vertikalen oder ho-
rizontalen Ebene liegen.

Indirekte Messungen helfen beim Bestimmen von Distan-
zen, die nicht direkt gemessen werden koénnen. Es gibt
mehrere Arten indirekt Distanzen zu messen.

7.6.1 Indirekte horizontale Distanz (1 Winkel, 1
Distanz)

£

Diese Funktion eignet sich besonders, wenn eine hori-
zontale Distanz gemessen werden muss, das Ziel aber
durch ein Hindernis verdeckt ist. Folgen sie der grafi-
schen Anzeige, die die zu messende Distanz vorgibt.
Sind die nétige Distanz und Neigung gemessen, wird
das Ergebnis berechnet und in der Messergebniszeile
angezeigt.

1. Wahlen Sie die Funktion fiir die indirekte horizontale

Distanz in der Anwendungsgruppe indirekte Mes-

sungen.

Richten Sie das Geréat auf den Zielpunkt.

3. Driicken Sie die Messtaste.
Die Distanz und der Neigungswinkel werden gemes-
sen und in der Zwischenergebniszeile angezeigt.
Die Zieldistanz wird sofort berechnet und in der
Ergebniszeile angezeigt.

S

7.6.2 Indirekte vertikale Distanz (2 Winkel, 2
Distanzen)

A

Diese Funktion eignet sich besonders, wenn eine vertikale
Distanz an einer Wand gemessen werden muss und kein
direkter Zugang gewahrleistet ist (z.Bsp.: Geschosshdhe
eines Gebaudes). Folgen sie der grafischen Anzeige, die
die zu messenden Distanzen vorgibt. Sind die notwendi-
gen zwei Distanzen und Neigungswinkel gemessen, wird
das Ergebnis berechnet und in der Messergebniszeile
angezeigt.
1. Wahlen Sie die Funktion fiir die indirekte vertikale
Distanz in der Anwendungsgruppe indirekte Mes-
sungen.
Richten Sie das Gerét auf den Zielpunkt.
3. Driicken Sie die Messtaste.
Die erste Distanz und der Winkel werden gemessen
und in der Zwischenergebniszeile angezeigt.
Danach fordert die Grafik automatisch zur Messung
der zweiten Distanz auf.
4. Richten Sie das Gerét auf den néchsten Zielpunkt.
5. Dricken Sie die Messtaste.
Die Distanz und der Neigungswinkel werden gemes-
sen und in der Zwischenergebniszeile angezeigt.
Die Zieldistanz wird sofort berechnet und in der
Ergebniszeile angezeigt.

b

7.6.3 Messungen an der Decke (2 Winkel, 2
Distanzen)

4

HINWEIS

Achten Sie insbesondere darauf, dass die Messpunkte
und der Messausgangspunkt in einer vertikale Ebene
liegen.

Diese Funktion eignet sich besonders, wenn eine Di-
stanz an einer Decke gemessen werden muss. Folgen
sie der grafischen Anzeige, die die zu messenden Distan-
zen vorgibt. Sind die notwendigen zwei Distanzen und
Neigungswinkel gemessen, wird das Ergebnis berechnet
und in der Messergebniszeile angezeigt.
1. Wahlen Sie die Funktion flr die indirekte Messung
an der Decke in der Anwendungsgruppe indirekte
Messungen.
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2. Richten Sie das Gerat auf den Zielpunkt.

3. Driicken Sie die Messtaste.
Die erste Distanz und der Winkel werden gemessen
und in der Zwischenergebniszeile angezeigt.
Danach fordert die Grafik automatisch zur Messung
der zweiten Distanz auf.

4. Richten Sie das Gerat auf den néchsten Zielpunkt.

5. Driicken Sie die Messtaste.
Die Distanz und der Neigungswinkel werden gemes-
sen und in der Zwischenergebniszeile angezeigt.
Die Zieldistanz wird sofort berechnet und in der
Ergebniszeile angezeigt.

7.7 Spezialfunktionen

T

7.7.1 Neigungsfunktion
-
(©)

HINWEIS
Die Referenz fiir den Neigungssensor ist die Geraterlick-
seite (Batteriefach).

In der Neigungsfunktion wird die aktuelle Neigung gra-
fisch und numerisch dargestellt. Je nachdem, welche
Winkeleinheit in den Einstellungen angegeben ist, wird
die aktuelle Neigung in Grad, Prozent oder mm/m darge-
stellt. Wenn Sie in dieser Funktion die Messtaste driicken
wird die aktuelle Neigung gespeichert.

7.7.2 Malerflache

v

Die Malerflache wird verwendet zur Bestimmung von z.B.
der Flache von Wanden in einem Raum. Dazu wird die
Summe aller Wandléngen bestimmt und mit der Raum-
héhe multipliziert.

1. Wahlen Sie die Funktion Malerflache in der Anwen-
dungsgruppe Spezialfunktionen.

2. Richten Sie das Geréat auf den Zielpunkt fur die erste
Raumlénge.

3. Driicken Sie die Messtaste.

Die erste Distanz wird gemessen und in der Zwi-
schenergebniszeile angezeigt.

4. Richten Sie das Gerat fur die ndchste Raumlange

aus und fuhren Sie die Messung mit der Messtaste
durch.
Die zweite Distanz wird gemessen und in
der  Zwischenergebniszeile  angezeigt. Das
fettgedruckte Zwischenergebnis sind die
aufsummierten Raumlangen.

5. Wiederholen Sie diesen Vorgang bis alle Raumlan-
gen gemessen sind.
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6. Wenn alle Raumléangen gemessen wurden driicken
Sie die Rechtstaste um zur Raumhdhe zu wechseln.

7. Bestéatigen Sie mit der Messtaste.

8. Richten Sie das Gerat fur die Raumhdhe aus und
fihren Sie die Messung mit der Messtaste durch.
Die Raumho&he wird gemessen und in der Zwischen-
ergebniszeile angezeigt. Die Malerfldche wird sofort
berechnet und in der Ergebniszeile angezeigt.
HINWEIS Zu der berechneten Malerflache kénnen
Flachen addiert oder subtrahiert werden. Wéhlen
Sie das Plus oder Minus mithilfe der Rechts- bzw.
Linkstaste aus. Bestatigen Sie mit der Messtaste.
Messen Sie nun die L&nge und Breite der Flache.
Die Flache wird sofort berechnet und zur Malerflache
addiert bzw. subtrahiert. Im Bildschirm erkennen
Sie das Ergebnis der urspriinglichen Malerflache,
die Lange und Breite der letzten Messung und die
Flache, sowie die Malerflache zu- bzw. abziiglich
der neu berechneten Flache.

7.7.3 Absteckfunktion

1

Mit dem Geréat lassen sich gemessene oder vorgege-
bene Masse, z.B. beim Einbau von Trockenbauschienen,
abtragen und markieren.

1. Wahlen Sie die Funktion Absteckfunktion in der An-
wendungsgruppe Spezialfunktionen.

2. Geben Sie den Abstand manuell ein.

3. Wahlen Sie mithilfe der Links- bzw. Rechtstaste das
Tastatur-Symbol um den Abstand manuell einzuge-
ben.

4. Bestétigen Sie mit der Messtaste.

5. Waéhlen Sie mithilfe der Links- bzw. Rechtstaste die
entsprechenden Zahlen aus.

6. Bestétigen Sie die Zahlen jeweils mit der Messtaste.

7.  Umden Wert zu bestatigen wahlen Sie das Hakchen
Symbol in der rechten unteren Ecke.

8.  Wahlen Sie nun mithilfe der Links- bzw. Rechtstaste
das Symbol mit dem Féhnchen aus.

HINWEIS Die von Ihnen gewahlte Distanz wird nun
innerhalb von zwei Fdhnchen angezeigt.

9. Dricken Sie die Messtaste, um mit der Messung zu
beginnen. Die Pfeile im Bildschirm zeigen in welche
Richtung Sie das Geréat bewegen miissen.

Ist die Zieldistanz erreicht, erscheinen ober- und
unterhalb der Distanz schwarze Pfeile.

10. Um die Distanz zu vervielfachen bewegen Sie sich
mit dem Gerét weiter.

An der rechten Seite wird angezeigt wie oft Sie die
gewlinschte Distanz bereits abgetragen haben.



11. Driicken Sie die Messtaste um die Messung zu
beenden.
HINWEIS Beim Erreichen der Absteckdistanz wird
die aktuelle Referenz in der Anzeige eingeblendet
um die Markierung zu erleichtern.
HINWEIS Anstelle der manuellen Eingabe kann der
bendtigte Abstand auch gemessen werden. Hierflr
wéhlen Sie das Symbol fur die Einzelmessung und
bestétigen Sie mit der Messtaste. Sie kdnnen nun
die gewlinschte Absteckdistanz messen.

7.7.4 Min/ Max Delta Funktion

ik

Die Maximum Messung dient im Wesentlichen zur Be-
stimmung von Diagonalen, die Minimum Messung zur
Bestimmung oder Einrichtung paralleler Objekte oder fur
Messungen in unzugéngliche Stellen.

Die Maximum Messung benutzt den Dauermessmodus
und datiert die Anzeige immer dann auf, wenn sich die
gemessene Distanz vergrdssert.

Die Minimum Messung benutzt den Dauermessmodus
und datiert die Anzeige immer dann auf, wenn sich die
gemessene Distanz verkleinert.

Die Kombination von Maximum und Minimum Distanz
erlaubt es, Differenzdistanzen auf sehr einfache und
schnelle Weise zuverléassig zu bestimmen. Somit kénnen
Rohrabsténde unter Decken oder Abstidnde zwischen
zwei Objekten selbst an unzuganglichen Stellen einfach
und sicher bestimmt werden.

1. Wahlen Sie die Funktion Min/Max Delta in der An-
wendungsgruppe Spezialfunktionen.

2. Richten Sie das Gerat auf den Zielpunkt.

3. Driicken Sie die Messtaste.
Die Dauermessung wird gestartet.
Im Anzeigefeld MIN und MAX wird die Anzeige bei
Distanzvergrosserung bzw. Distanzverkleinerung
aufdatiert
Im Feld Delta wird die Differenz zwischen Min und
Max berechnet.

4. Dricken Sie die Messtaste, um die Messung zu
stoppen.
Die zuletzt gemessenen Distanzen werden in der
Ergebniszeile angezeigt

7.7.5 Timer

L

Die Timer Funktion arbeitet vergleichbar wie bei einer
Kamera. Wenn Sie die Timer Funktion 6ffnen und die

Messtaste driicken, so wird die Messung mit 2 Sekunden
Verzdgerung ausgeldst. Um den Timer auf 5 oder 10
Sekunden zu stellen, bewegen Sie die Rechtstaste auf
das Symbol das die Sekunden anzeigt. Mit der Messtaste
kénnen Sie nun die Zeitspanne fir den Timer wéhlen.
Bewegen Sie sich mit der Rechts- bzw. Linkstaste wieder
zurtick zum Messsymbol um die zeitverzégerte Messung
auszuldsen. Mit der C-Taste kann der Timer abgebrochen
werden.

7.7.6 Offset Funktion

Die Offset Funktion addiert oder subtrahiert automatisch
einen definierten Wert zu allen Messungen. Dieser Wert
kann manuell eingetragen oder abgemessen werden.

1. Wabhlen Sie die Funktion Offset in der Anwendungs-
gruppe Spezialfunktionen.

2. Wahlen Sie mithilfe der Links- bzw. Rechtstaste das
Tastatur-Symbol um den Abstand manuell einzuge-
ben.

3. Bestétigen Sie mit der Messtaste.

4. Wahlen Sie mithilfe der Links- bzw. Rechtstaste die
entsprechenden Zahlen aus.

5. Bestétigen Sie die Zahlen jeweils mit der Messtaste.

6. Umden Wert zu bestatigen wéhlen Sie das Hakchen
Symbol in der rechten unteren Ecke.

7. Wahlen Sie nun mithilfe der Links- bzw. Rechtstaste
das Offset-Symbol aus. Das von Ihnen gewahlte Off-
set wird nun im oberen Bereich der Anzeige darge-
stellt. Jede Distanzmessung die Sie nun ausfiihren
wir zu dem gewahlten Offset addiert oder subtrahiert
(je nach Vorzeichen des eingegebenen Offsets).
HINWEIS Anstelle der manuellen Eingabe kann der
bendtigte Offset auch gemessen werden. Hierfiir
wéhlen Sie das Symbol fiir die Einzelmessung und
bestatigen Sie mit der Messtaste. Sie kdnnen nun
die gewlinschte Offset Distanz messen.

7.7.7 Datenspeicher

O3

Das Gerat speichert Messwerte und Funktionsergebnisse
fortlaufend wahrend dem Messbetrieb. Je nach Funkti-
onsumfang werden bis zu 30 Anzeigen einschliesslich
der Grafiksymbole auf diese Weise gespeichert.

Ist der Datenspeicher bereits mit 30 Anzeigen gefiillt und
wird eine neue Anzeige in den Speicher gesetzt wird die
“alteste” Anzeige aus dem Speicher geldscht.

Der gesamte Datenspeicher wird geldscht, indem bei der
Datenspeicheranzeige die C-Taste ca. 2 Sekunden lang
gedruckt wird.
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8 Pflege und Instandhaltung

8.1 Reinigen und trocknen

1. Staub von Linsen wegblasen.

2. Linse nicht mit den Fingern berihren.

3. Nur mit sauberen und weichen Lappen reinigen;
wenn ndétig mit reinem Alkohol oder etwas Wasser
befeuchten.

HINWEIS Keine anderen Flissigkeiten verwenden,
da diese die Kunststoffteile angreifen kdnnen.

4. Temperaturgrenzwerte bei der Lagerung lhrer Aus-
ristung beachten, speziell im Winter / Sommer.

8.2 Lagern

Nass gewordene Geréte auspacken. Geréte, Transport-
behalter und Zubehor abtrocknen (bei hochstens 40 °C)
und reinigen. Ausristung erst wieder einpacken, wenn
sie vollig trocken ist.

Fuhren Sie nach langerer Lagerung oder langerem Trans-
port lhrer Ausriistung vor Gebrauch eine Kontrollmessung
durch.

Bitte entnehmen Sie vor langeren Lagerzeiten die Batte-
rien aus dem Gerat. Durch auslaufende Batterien kann
das Gerat beschadigt werden.

8.3 Transportieren

Verwenden Sie fir den Transport oder Versand Ihrer Aus-
rustung entweder die Hilti Verpackung oder eine gleich-
wertige Verpackung.

8.4 Kalibrieren und Justieren des Lasers

8.4.1 Kalibrieren des Lasers

Messmitteliiberwachung des Geréts fur Anwender, die

nach ISO 900X zertifiziert sind: Sie kénnen die im Rahmen

der ISO 900X geforderte Messmittelliberwachung des

PD-E Laser-Distanzmessgeréts selbst vornehmen (siehe

ISO 17123-4 Feldverfahren zur Untersuchung geodati-

scher Instrumente: Teil 4, Nahbereichsentfernungsmes-

ser).

1. Wabhlen Sie eine auf Dauer unveranderliche und be-
quem zugangliche Messstrecke bekannter Lange
von ca. 1 bis 5 m (Soll-Distanz) und flihren 10 Mes-
sungen auf der gleichen Distanz durch.

2. Bestimmen Sie den Mittelwert der Abweichungen
zur Soll-Distanz. Dieser Wert soll innerhalb der spe-
zifischen Gerétegenauigkeit liegen.

3. Protokollieren Sie diesen Wert und legen den Zeit-
punkt der nichsten Uberpriifung fest.

HINWEIS Wiederholen Sie diese Kontrollmessung
in regelmassigen Absténden, sowie vor und nach
wichtigen Messaufgaben.

HINWEIS Kennzeichnen Sie den PD-E mit einem
Messmittelliberwachungskleber und dokumentieren
Sie den gesamten Uberwachungsablauf, Priifproze-
dur und Ergebnisse.

HINWEIS Beachten Sie die technischen Daten in
der Bedienungsanleitung, sowie die Erlauterung zur
Messgenauigkeit.

8.4.2 Justieren des Lasers

Zur optimalen Einstellung des Laser-Distanzmessers las-
sen Sie das Gerat durch den Hilti-Service justieren, der
Ihnen gerne die genaue Einstellung mit dem Kalibrierzer-
tifikat bestétigen wird.

8.4.3 Hilti Kalibrierservice

Wir empfehlen die regelmassige Uberpriifung der Ge-
rate durch den Hilti Kalibrierservice zu nutzen, um die
Zuverlassigkeit gemass Normen und rechtlichen Anfor-
derungen gewahrleisten zu kénnen.

Der Hilti Kalibrierservice steht lhnen jederzeit zur Ver-
figung; empfiehlt sich aber mindestens einmal jahrlich
durchzufiihren.

Im Rahmen des Hilti Kalibrierservice wird bestétigt, dass
die Spezifikationen des gepriiften Gerats am Tag der Pri-
fung den technischen Angaben der Bedienungsanleitung
entsprechen.

Bei Abweichungen von den Herstellerangaben werden
die gebrauchten Messgerate wieder neu eingestellt. Nach
der Justierung und Prufung wird eine Kalibrierplakette
am Gerat angebracht und mit einem Kalibrierzertifikat
schriftlich bestétigt, dass das Gerét innerhalb der Her-
stellerangaben arbeitet.

Kalibrierzertifikate werden immer benétigt fur Unterneh-
men, die nach ISO 900X zertifiziert sind.

Ihr néchstliegender Hilti Kontakt gibt Ihnen gerne weitere
Auskunft.

9 Fehlersuche

Fehler Maogliche Ursache

Behebung

Gerét lasst sich nicht einschal- Batterie leer

Batterien austauschen

ten

Falsche Polaritéat der Batterien

Batterien richtig einlegen und Batte-
riefach schliessen

Taste defekt

Gerét in die Hilti Reparatur geben

Gerét zeigt keine Distanzen an

Messtaste nicht gedriickt

Messtaste driicken

Anzeige defekt

Gerét in die Hilti Reparatur geben

16



Fehler

Mdogliche Ursache

Behebung

Héaufig Fehlermeldungen oder
misst nicht

Messoberflache zu hell durch Sonne

Zieltafel PDA 50/ PDA 51/ PDA 52
verwenden

Messoberflache spiegelt

Auf nicht spiegelnde Flachen messen

Messoberflache zu dunkel

Zieltafel PDA 50/ PDA 51/ PDA 52

verwenden
Starker Sonnenschein von vorn Messrichtung &ndern - Sonne von
hinten
Temperaturanzeige Symbol in Temperatur zu hoch oder zu tief Gerat abkiihlen bzw. erwarmen las-
der Anzeige sen

Allgemeiner Hardwarefehler - Hardwarefehler

Symbol in Anzeige

Gerét Aus- und wieder Einschalten,
falls der Fehler weiterhin besteht,
Hilti-Service benachrichtigen

WARNUNG

Bei unsachgemassem Entsorgen der Ausristung kénnen folgende Ereignisse eintreten:

Beim Verbrennen von Kunststoffteilen entstehen giftige Abgase, an denen Personen erkranken kénnen.

Batterien kénnen explodieren und dabei Vergiftungen, Verbrennungen, Verdtzungen oder Umweltverschmutzung
verursachen, wenn sie beschédigt oder stark erwéarmt werden.

Bei leichtfertigem Entsorgen ermdglichen Sie unberechtigten Personen, die Ausristung sachwidrig zu verwenden.
Dabei kénnen Sie sich und Dritte schwer verletzen sowie die Umwelt verschmutzen.

A

&

Hilti-Gerate sind zu einem hohen Anteil aus wiederverwertbaren Materialien hergestellt. Voraussetzung fir eine
Wiederverwertung ist eine sachgemasse Stofftrennung. In vielen Landern ist Hilti bereits eingerichtet, lhr Altgerét zur
Verwertung zurlickzunehmen. Fragen Sie den Hilti Kundenservice oder lhren Verkaufsberater.

Nur fur EU Lander

ten Wiederverwertung zugefiihrt werden.

Werfen Sie Elektrogerate nicht in den Hausmdill!

Gemass Europdischer Richtlinie Uber Elektro- und Elektronik-Altgerdte und Umsetzung in nationales
Recht missen verbrauchte Elektrogerate und Akku-Packs getrennt gesammelt und einer umweltgerech-

Entsorgen Sie die Batterien nach den nationalen Vorschriften

11 Herstellergewiahrleistung Gerate

Hilti gewahrleistet, dass das gelieferte Gerét frei von
Material- und Fertigungsfehler ist. Diese Gewahrleistung
gilt unter der Voraussetzung, dass das Gerat in Uberein-
stimmung mit der Hilti Bedienungsanleitung richtig ein-
gesetzt und gehandhabt, gepflegt und gereinigt wird, und
dass die technische Einheit gewahrt wird, d.h. dass nur
Original Hilti Verbrauchsmaterial, Zubehor und Ersatzteile
mit dem Geréat verwendet werden.

Diese Gewahrleistung umfasst die kostenlose Reparatur
oder den kostenlosen Ersatz der defekten Teile wéhrend

der gesamten Lebensdauer des Gerétes. Teile, die dem
normalen Verschleiss unterliegen, fallen nicht unter diese
Gewahrleistung.

Weitergehende Anspriiche sind ausgeschlossen, so-
weit nicht zwingende nationale Vorschriften entge-
genstehen. Insbesondere haftet Hilti nicht fiir unmit-
telbare oder mittelbare Mangel- oder Mangelfolge-
schaden, Verluste oder Kosten im Zusammenhang
mit der Verwendung oder wegen der Unmdoglich-
keit der Verwendung des Gerates fiir irgendeinen
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Zweck. Stillschweigende Zusicherungen fiir Verwen-
dung oder Eignung fiir einen bestimmten Zweck wer-
den ausdriicklich ausgeschlossen.

12 EG-Konformitatserklarung

Bezeichnung: Laserdistanzmessgerat
Typenbezeichnung: PD-I
Generation: 01
Konstruktionsjahr: 2012

Wir erkldren in alleiniger Verantwortung, dass dieses
Produkt mit den folgenden Richtlinien und Normen
Ubereinstimmt: 2006/95/EG, 2006/66/EG, 2004/108/EG,
2011/65/EU, EN ISO 12100.
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Fur Reparatur oder Ersatz sind Gerédt oder betroffene
Teile unverziglich nach Feststellung des Mangels an die
zustandige Hilti Marktorganisation zu senden.

Die vorliegende Gewahrleistung umfasst sdmtliche Ge-
wahrleistungsverpflichtungen seitens Hilti und ersetzt alle
friheren oder gleichzeitigen Erklarungen, schriftlichen
oder miindlichen Verabredungen betreffend Gewahrleis-
tung.

Hilti Aktiengesellschaft, Feldkircherstrasse 100,
FL-9494 Schaan
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ORIGINAL OPERATING INSTRUCTIONS

PD-I laser range meter

It is essential that the operating instructions
are read before the tool is operated for the
first time.

Always keep these operating instructions to-
gether with the tool.

Ensure that the operating instructions are
with the tool when it is given to other persons.

Contents Page
1 General information 19
2 Description 20
3 Accessories 21
4 Technical data 22
5 Safety instructions 22
6 Before use 23
7 Operation 26
8 Care and maintenance 33
9 Troubleshooting 34

10 Disposal 34
11 Manufacturer’s warranty - tools 35
12 EC declaration of conformity (original) 36

1 General information

1.1 Safety notices and their meaning
DANGER
Draws attention to imminent danger that will lead to
serious bodily injury or fatality.

WARNING
Draws attention to a potentially dangerous situation that
could lead to serious personal injury or fatality.

CAUTION

Draws attention to a potentially dangerous situation that
could lead to slight personal injury or damage to the
equipment or other property.

NOTE
Draws attention to an instruction or other useful informa-
tion.

H These numbers refer to the corresponding illustra-
tions. The illustrations can be found on the fold-out cover
pages. Keep these pages open while studying the oper-
ating instructions.

In these operating instructions, the designation “the tool”
always refers to the PD-I laser range meter.

Parts, operating controls and indicators H

Rear contact surface

Reference indicator LED for rear contact
Left arrow button

“Menu” button

“Measure” button

Graphic display

Reference indicator LED for front contact
On/off button

Right arrow button

Wrist strap attachment point

Delete (clear) button

/4" thread for PDA 72 measuring extension
(13) Folding spike

(14) Laser emitting and receiving lens

(5) 1/a" thread on the underside

EREREEEELEEOLR

1.2 Explanation of the pictograms and other

information
Symbols
CAUTION
LASER RADIATION - DO NOT|
STARE INTO BEAM
620-690nm/0.95mW max.
(CLASS II LASER PRODUCT
Read the Return waste Laser class Il
operating material for according to
instructions recycling. CFR 21, § 1040
before use. (FDA)

4 2]

Laser Class
2
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Location of identification data on the tool Type:
The type designation and serial number can be found on
the type identification plate on the tool. Make a note of .
this data in your operating instructions and always refer Generation: 01
to it when making an enquiry to your Hilti representative
or service department.

Serial no.:

2.1 Use of the product as directed
The tool is designed for measuring distances, adding and subtracting distances and offers many practical functions
such as a timer, area and volume measurement, min/max calculation, setting out, trapezoidal area or painter’s area
measurement, Pythagoras function and data memory.
The tool is not designed for leveling.

When using the tool, the safety instructions (section 5) must be observed.

2.2 Display
The display is divided into various areas. The dark, upper area shows information about the status of the range
meter (e.g. measuring reference point, battery status, laser on, laser on permanently). Directly below this area are the
measuring functions (e.g. plus, minus), which can be selected by using the arrow buttons.

When the tool is in measuring mode, the measurements taken are shown at the bottom of the display area (the
result line). When using functions such as “Area”, measured distances are shown on the intermediate result line and
calculated results are shown on the result line.

2.3 Display illumination

In low light conditions, the display is illuminated automatically as soon as a button is pressed. The display illumination
intensity is reduced to 50% after 10 seconds. If no button is pressed over a period of 20 seconds, the display
illumination switches off automatically.

NOTE
lllumination of the display consumes additional battery power. Shorter battery life is therefore to be expected when
this feature is used frequently.

2.4 Basic principle

The distance is measured along a laser beam emitted by the tool to the point at which the beam strikes a reflective
surface. The target from which the measurement is taken is clearly identified by the red laser measuring spot. The
range of the tool depends on the reflectance and structure of the target surface from which measurements are taken.

2.5 Taking measurements to rough surfaces

When measuring to a rough surface, e.g. rough plaster etc., an average distance value is measured with the center of
the laser spot weighted higher than the edges of the laser spot.

2.6 Taking measurements to curved or inclined surfaces

If the laser beam strikes the target surface at a very narrow angle, the light reflected may be inadequate. Conversely,
too much light may be reflected toward the tool in situations where the laser beam strikes the target perpendicularly.
We recommend use of the PDA 50, PDA 51 or PDA 52 target plate in both of these situations.

2.7 Taking measurements to wet or shiny surfaces

As long as the range meter can be aimed directly at the surface, the distance to the target will be reliably measured.
With highly reflective surfaces, a reduction in range must be expected and the distance to the actual point of reflection
may be measured.

2.8 Taking measurements to transparent surfaces

It is generally possible to measure distances to transparent or semi-transparent materials, e.g. liquids, polystyrene
foam, etc. Light penetrates these materials, however, and measuring errors may therefore occur. Measuring errors
may also occur when measurements are taken through glass or if objects are present within the line of the laser beam.
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2.9 Control panel

“Measure” button Quick start (when the tool is switched off, press the button briefly to
switch it on).
Begins distance measurement.

Activates the laser beam.

Activates continuous measuring mode (long press, approx. 2 sec.).

Stops continuous measuring mode.
Confirms the selected function or setting.

Left arrow button / right arrow button ~ Used to navigate between functions and to make settings.

The “Clear” button has various func- Stops continuous measuring (tracking).
o lapansling @n i eeiEiing Deletes the last measurement.
status: Goes one step back (short press).
Deletes all displayed measurements (long press).
Ends the function if no measurements have been taken.
“Menu” button Opens the main menu.
On/off button Switches the tool on or off.

2.10 The items supplied

PD-I laser range meter
Batteries

Soft pouch

Operating instructions
Manufacturer’s certificate
Hand strap

OGO

Brochure for users

3 Accessories

Designation Short designation
Target plate ! PDA 50
Target plate 2 PDA 51
Target plate 3 PDA 52
Measuring extension PDA 72
Laser visibility glasses 4 PUA 60

1 With reflective coating (120x130 mm)

2 White (120x130 mm)

3 With reflective coating (210x297 mm)

4 For improved laser beam visibility under difficult lighting conditions.
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4 Technical data

Right of technical changes reserved.

Power supply

2 x 1.5V, type AAA batteries

Battery condition check

Battery condition indicator with 4 segments showing
100%, 75%, 50%, 25% charge. No segments shown =

battery is completely discharged.

Measuring range with target plate

0...100 m

Accuracy (distance measurement)

+ 1.0 mm (20, standard deviation)

Accuracy (inclination measurement) 2

+ 0.2° (20, standard deviation)

Basic operating modes

Individual measurement / continuous measurement

Display llluminated liquid crystal display with permanent indic-
ation of distances, operating status and battery condi-
tion

Laser class Visible 635 nm, output power < 1 mW: Laser Class 2

EN 60825-1:2007; IEC 60825-1:2007; Class Il CFR 21 §
1040 (FDA)

Laser automatic switch-off

1 min

Tool automatic switch-off

10 min

Battery life

Room temperature: Up to 5000 measurements

Operating temperature range

-10...+50°C

Storage temperature range

-30...+70°C

Protection class 2

IP 55 (protection against dust and water spray)
IEC 60529

Weight (including batteries)

1659

Dimensions

129 mm x 60 mm x 28 mm

1 Influences such as particularly high temperature fluctuations, dampness, shock, dropping, etc. can affect accuracy. Unless stated
otherwise, the tool was adjusted or calibrated under standard ambient conditions (MIL-STD-810G). When taking distance measure-
ments, as a basic principle, an additional distance-dependent error of 0.02 mm per meter is to be taken into account.

2 The reference for the inclination sensor is the underside of the tool (battery compartment). Influences such as particularly high tem-
perature fluctuations, dampness, shock, dropping, etc. can affect accuracy. Unless stated otherwise, the tool was adjusted or calib-

rated under standard ambient conditions (MIL-STD-810G).
3 Except the battery compartment

Menu / units Distance Area Volume
m Meters m?2 m3
cm Centimeters m?2 m3
mm Millimeters m?2 m?3

5 Safety instructions

In addition to the information relevant to safety given
in each of the sections of these operating instructions,
the following points must be strictly observed at all
times.

Keep all safety instructions and information for future
reference.

5.1 Basic information concerning safety

a) Do not render safety devices ineffective and do
not remove information and warning notices.
b) Keep laser tools out of reach of children.

22

c) Failure to follow the correct procedures when open-
ing the tool may cause emission of laser radiation in
excess of class 2. Have the tool repaired only at a
Hilti service center.

d) Modification of the tool is not permissible.

e) Check that the tool functions correctly each time
before use.

f)  Measurements taken from surfaces with low reflectiv-
ity in highly reflective surroundings may be inaccur-
ate.



g) Measurements taken through panes of glass or other
objects may be inaccurate.

h) Rapid changes in the conditions under which the
measurement is taken, e.g. persons walking through
the laser beam, may lead to inaccurate results.

i) Do not point the tool toward the sun or other
powerful light sources.

)) Take the influences of the surrounding area into
account. Do not use the tool where there is a risk
of fire or explosion.

k) The tool and its ancillary equipment may present
hazards when used incorrectly by untrained per-
sonnel or when used not as directed.

)  To avoid the risk of injury, use only genuine Hilti
accessories and additional equipment.

m) Observe the information printed in the operat-
ing instructions concerning operation, care and
maintenance.

5.2 Proper organization of the workplace

a) Avoid unfavorable body positions when working
from ladders. Make sure you work from a safe
stance and stay in balance at all times.

b) When the tool is brought into a warm environment
from very cold conditions, or vice-versa, allow it
to become acclimatized before use.

c) As a precaution, check the previous settings and
adjustments you have made.

d) Secure the area in which you are working and
take care to avoid directing the beam towards
other persons or towards yourself when setting
up the tool.

e) Use the tool only within its specified limits.

f) Observe the accident prevention regulations ap-
plicable in your country.

5.3 Electromagnetic compatibility

Although the tool complies with the strict requirements of
the applicable directives, Hilti cannot entirely rule out the
possibility of the tool being subject to interference caused
by powerful electromagnetic radiation, leading to incor-
rect operation. Check the accuracy of the tool by taking
measurements by other means when working under such
conditions or if you are unsure. Likewise, Hilti cannot rule
out the possibility of interference with other devices (e.g.
aircraft navigation equipment). The tool complies with the

6 Before use

requirements of class A; The possibility of interference
occurring in adomestic environment cannot be excluded.

5.4 General safety rules

a) Check the condition of the tool before use. If the
tool is found to be damaged, have it repaired at a
Hilti service center.

b) The user must check the accuracy of the tool
after it has been dropped or subjected to other
mechanical stresses.

c) Although the tool is designed for the tough con-
ditions of jobsite use, as with other measuring
instruments it should be treated with care.

d) Although the tool is protected to prevent entry
of dampness, it should be wiped dry each time
before being put away in its transport container.

5.5 Electrical

a) Keep the batteries out of reach of children.

b) Do not allow the batteries to overheat and do not
expose them to fire. The batteries may explode or
release toxic substances.

c) Do not charge the batteries.

d) Do not solder the batteries into the tool.

e) Do notdischarge the batteries by short-circuiting.
This may cause them to overheat and present a risk
of personal injury (burns).

f) Do not attempt to open the batteries and do not
subject them to excessive mechanical stress.

g) Do not use carbon-zinc batteries in the tool.

5.6 Laser classification

Depending on the version purchased, the tool complies
with Laser Class 2 in accordance with IEC825-1:2007 /
EN60825-1:2007 and Class Il in accordance with CFR
21 § 1040 (FDA). This tool may be used without need
for further protective measures. The eyelid closure reflex
protects the eyes when a person looks into the beam
unintentionally for a brief moment. This eyelid closure
reflex, however, may be negatively affected by medicines,
alcohol or drugs. Nevertheless, as with the sun, one
should not look directly into sources of bright light. Do
not direct the laser beam toward persons.

5.7 Transport
Always remove the battery from the tool before ship-
ping.

6.1 Inserting the batteries H

CAUTION
Do not use damaged batteries.

CAUTION
Always replace the complete set of batteries.

DANGER
Do not mix old and new batteries. Do not mix batteries
of different makes or types.

1. Open the battery compartment on the underside.
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2. Remove the batteries from the packaging and insert
them in the tool.
NOTE Take care to observe correct polarity (see
symbols in battery compartment).

3. Close the battery compartment cover.

4.  Checkto ensure that the battery compartment cover
is closed securely.

6.2 Switching the tool on / off

1. The tool can be switched on by pressing either the
“On / off” button or the “Measure” button.

2. When the tool is switched off, press the “On / off”
button: The tool switches on.
The laser beam is switched off.

3. When the tool is switched on, press the “On / off”
button: The tool switches off.

4. When the tool is switched off, press the “Measure”
button: The tool and the laser beam switch on.

6.3 Menu

NOTE

From the main menu you can access special functions
and the settings. Press the “Menu” button to go to the
main menu. Use the left or right arrow buttons to move
through the menu. The selected function will be shown
highlighted. To select a function, confirm your choice by
pressing the “Measure” button.

NOTE

The top line of the main menu is the individually config-
urable favorites bar. You can place your most frequently
used functions here (see section 6.4.5 “Changing the
favorites bar”).

In the area below the separating bar you will find vari-
ous application groups. Confirming an application group
causes the group to open, showing all the functions it
contains.

6.4 Settings

£

1. When the tool is switched on, press the “Menu”
button.

2. Usetheleft orright arrow buttons to go to “Settings”.

3. Confirm by pressing the “Measure” button.

6.4.1 Measuring units

Lulul

The measuring units m, cm or mm may be selected. The
currently selected measuring unit is shown in a black
square.
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6.4.2 Measuring references

B,

NOTE

The tool can take measurements from 5 different refer-
ence (contact) points. Switching between the front edge,
rear edge and the threaded bushing on the underside
(battery compartment) is done in the measuring refer-
ence menu. The reference is set automatically to the
tip of the spike when the spike is folded out through
180°. When the PDA 72 measuring extension (optional
accessory) is screwed onto the underside of the tool it is
detected automatically by the tool and indicated in the
display. The PDA 72 measuring extension can also be
fitted to the underside of the tool (battery compartment)
but is not detected automatically when in this position.
When the spike is folded back in or the tool is switched
off, the measuring reference is always reset to the rear
edge of the tool. The currently selected measuring refer-
ence is indicated by the green LEDs and the measuring
reference symbol in the display.

E(
Front edge
Y
Underside of the tool (battery compartment)

b,

Rear edge

H

Spike

H

T

The PDA 72 measuring extension is screwed into the
underside of the tool.

6.4.3 Angle units

A



The angle units used to show the inclination can be set to
degrees, percent or mm/m. The currently selected angle
unit is shown in a black square.

6.4.4 Expert mode on / off

When the expert mode is active, the timer, min/max
and measuring reference can be combined for use with
all functions. In addition, supplementary information is
shown for the following functions: Area, Volume, Py-
thagoras, Trapezoidal Area, Indirect Horizontal Distance
and Indirect Vertical Distance. If a scale has been set in
the “Settings” menu, this can be shown in export mode.
The choices available are shown at the top edge of the
display.

6.4.5 Changing the favorites bar

X

Changes can be made to the favorites bar in these

settings. The favorites bar provides quick access to the

most frequently used functions.

1. Use the right or left arrow buttons to select the
function you wish to change.

2. Confirm by pressing the “Measure” button.

3. Usetheright or left arrow button to select the desired
function.

4. Confirm by pressing the “Measure” button.

6.4.6 Activating the Scale function

This function allows you to set the desired scale.

1. Use the left or right arrow buttons to set the desired
scale.

2.  Confirm the applicable number by pressing the
“Measure” button.

3. Select the “tick” symbol to confirm the value.
NOTE Expert mode must be active in order to be
able to make use of the Scale function.

6.4.7 Switching the signal tone on / off
1

The signal tone can be switched on or off in the signal

tone settings.

1. Usetheright or left arrow button to select the desired
setting.

2. Confirm by pressing the “Measure” button.

6.4.8 Permanent laser mode
T¥1
Lt

When in permanent laser mode, a measurement is taken
each time the “Measure” button is pressed. The laser is
not deactivated after the measurement is taken. In this
mode, several measurements can be taken very quickly,
one after the other, with only a few presses of the button.
The corresponding symbol is shown in the status bar of
the main screen.

6.4.9 Show inclination in the display, on / off
-
{9)

In this menu you can select whether the angle of in-
clination is to be shown in the main screen (activate /
deactivate).

6.4.10 Calibrating the inclination sensor

©

In order to achieve greatest possible accuracy when
making inclination measurements, the inclination sensor
must be calibrated at regular intervals. If the tool has
suffered an impact or has been subjected to temperature
fluctuations, the inclination sensor must be recalibrated.
Calibration is carried out in 3 steps.
1. To begin calibration, select the inclination sensor
calibration symbol.
2. Lay the tool on a horizontal surface and then press
the “Measure” button.
3. Rotate the tool horizontally through 180° and press
the “Measure” button again.
NOTE The inclination sensor is now calibrated.

6.4.11 Information about the tool
u

Here you will find information about the tool, such as the
software version, hardware version and serial number.

6.4.12 Resetting to the default settings

hiaa

This function can be used to reset the tool to the default
settings.
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6.5 Measuring aids

6.5.1 Measuring using the spike E &

The spike can be used when measuring diagonally across
rooms or from inaccessible corners.
1. Fold out the spike through 90°.
The spike can then be used as the contact point.
2. Fold out the spike through 180°.
The measuring reference point is then set auto-
matically. The tool detects the extended measuring
reference.

6.5.2 Measuring using the PDA 50/51/52 target
plate B

NOTE

For reliable distance measurements, care should be taken
to ensure that the laser beam strikes the target plate at
right angles as far as possible.

NOTE

When the target plate is used and very high accuracy is
required, 1.2 mm should be added to the measurement
obtained.

When taking measurements to outside corners (e.g. on
outside walls of buildings, perimeter fences, etc.), boards,
bricks or other suitable objects can be held against the
corner and used as the target. Use of the PDA 50, PDA 51
or PDA 52 target plate is recommended for long distances
and in unfavorable light conditions, e.g. in strong sunlight.
The PDA 50 target plate is made of durable plastic with
a special reflective coating. Use of the target plate is
recommended at distances greater than 10 m in unfavor-
able light conditions.

The PDA 51 target plate has no reflective coating and its
use is recommended in unfavorable light conditions and
at short distances.

The PDA 52 target plate is equipped with the same
reflective coating as the PDA 50 but is considerably
larger in size (210 x 297 mm). This makes it much easier
to aim the tool at the target plate over long distances.

6.5.3 Taking measurements using the PUA 60 laser
visibility glasses

NOTE

The laser visibility glasses have no protective function
and thus do not protect the eyes from laser beams. As
these glasses limit color vision they must not be worn by
persons driving on a public road and must not be used
to look directly into the sun.

The PUA 60 laser visibility glasses improve laser beam
visibility considerably.

6.5.4 Measuring using the PDA 72 measuring
extension

NOTE
The measuring extension is made from aluminium and is
equipped with a non-conductive synthetic rubber grip.

When the PDA 72 measuring extension (optional ac-
cessory) is screwed onto the underside of the tool it is
detected automatically by the tool and indicated in the
display. The tool detects the extended measuring ref-
erence. The PDA 72 measuring extension can also be
fitted to the underside of the tool (battery compartment)
but is not detected automatically when in this position.
Depending on how the tool is to be used, the reference
can also be adjusted manually (see section “Measuring
reference”).

7.1 Distance measurement

NOTE
Generally speaking, the individual steps in all functions
are always assisted by the graphic symbols displayed.

NOTE

If measuring errors occur during continuous measuring,
and continuous measuring mode is canceled by pressing
the “Measure” button again, the last valid measurement
will be displayed.

NOTE
After starting a function, the laser beam is already
switched on.

NOTE

You will obtain the most accurate results when all meas-
urements within one function are taken from the same
point of contact and axis of rotation.
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7.1.1 Measuring modes

Distances can be measured using two different meas-
uring modes, i.e. single measurement and continuous
measurement. Continuous measurement is used for set-
ting out given distances or lengths and can also be used
where access is difficult, e.g. at corners, edges and in
niches, etc.

7.1.1.1 Single measurements

A
A

A

If the tool is switched off it can be switched on by pressing
the “On/off” button or the “Measure” button. If the tool is
switched on by pressing the “Measure” button the laser
is also activated, so step one described below can be
omitted.



1. Switch on the laser by pressing the “Measure” but-
ton.

2. Aim the tool at the target and press the “Measure”
button.
The measured distance will be shown in the result
line in less than a second.

7.1.1.2 Continuous measuring (tracking)

NOTE

During continuous measuring, distances are updated in
the result line at the rate of approx. 6 - 10 measurements
every second. The measuring rate depends on reflectivity
of the target surface. If the signal tone is active, continu-
ous measuring is indicated by a signal tone approx. 2 - 3
times per second.

1. Press the “Measure” button for about 2 seconds to
activate continuous measuring mode.

2. Measuring is stopped by pressing the “Measure”
button once again.
The last valid measurement is then shown in the
result line in the display.

7.1.2 Measuring in bright conditions
We recommend use of the PDA 50, PDA 51 or PDA 52

target plate for long distances and in very bright light
conditions.

7.1.3 Measuring range

7.1.3.1 Increased range
The range of the tool is generally increased when meas-
urements are taken in the dark, at dawn or dusk and
when the target and/or the tool is shaded from bright
light.

Use of the PDA 50, PDA 51 or PDA 52 target plate also
increases the range of the tool.

7.1.3.2 Reduced measuring range

Measuring range may be reduced in bright conditions,
e.g. in bright sunlight or when working under very power-
ful floodlights.

The range of the tool may be reduced when measure-
ments are taken through glass or when objects lie within
the path of the laser beam.

The range of the tool may be reduced when measure-
ments are taken to mat green, blue or black surfaces or
to wet or shiny surfaces.

7.2 Adding / subtracting distances

-+

Individual distances can be added or subtracted con-
veniently.

Addition can be used, for example, to determine the total
length of window and door reveals or to add several
part distances together in order to determine the total
distance.

Subtraction can be used, for example, to determine the
distance between the underside of a pipe or duct and
the ceiling. This can be done by subtracting the distance
between the floor and the underside of the pipe from the
distance between the floor and the ceiling. If the pipe
diameter is subtracted, the result is the distance between
the top of the pipe and the ceiling.

1. Press the “Measure” button (the laser beam will
switch on).

2. Aim the range meter at the target.

3.  Press the “Measure” button.

The first distance will be measured and displayed
(the laser then switches off).

4. Use the right or left arrow buttons to select the
desired arithmetic function.

5. Press the “Measure” button.

The laser beam switches on.

6. Aim the range meter at the target.

7. Press the “Measure” button. The second distance
is then measured and displayed in the intermediate
result line. The result of the addition or subtraction
is shown in the result line. You can add or subtract
any desired number of distances.

NOTE Whenever you see the + and - option in the
measuring function area of the display you may add
or subtract a second measurement using the same
function. If, for example, you are using the area
measurement function, you can use the right or left
arrow buttons to add or subtract several other areas.

7.3 Measuring areas and volumes
Is

To measure areas and volumes, select the Areas and
Volumes application group. Select the appropriate func-
tion for your measuring task.

7.3.1 Measuring rectangular areas

]

Each step of the area measurement operation is indicated

graphically in the display. To measure a rectangular area

you are required to measure two distances. For example,

to determine the floor area of a room, proceed as follows:

1. Select the Rectangular Area function from the Areas
and Volumes application group.

2. Aim the range meter at the target.
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3. Press the “Measure” button.
The room width is measured and displayed in the
intermediate result line.
The graphic display automatically prompts you to
measure the length of the room.

4. Aim the tool at the next target to obtain the length
of the room.

5. Press the “Measure” button.
The second distance is then measured, the area
calculated immediately and the result is displayed
in the result line.

7.3.2 Measuring triangular areas

JAN

Each step of the area measurement operation is indic-
ated graphically in the display. To measure a triangular
area you are required to measure three distances. For
example, to determine the floor area of a room, proceed
as follows:
1. Select the Triangular Area function from the Areas
and Volumes application group.
2. Aim the range meter at the target.
3. Press the “Measure” button.
The first distance is measured and displayed in the
intermediate result line.
The graphic display then automatically prompts you
to measure the second distance.
4. Aim the range meter at the target.
5. Press the “Measure” button.
The second distance is measured and displayed
in the intermediate result line. The graphic display
then automatically prompts you to measure the third
distance.
Aim the range meter at the target.
7. Press the “Measure” button.
The third distance is measured, the area is then
calculated immediately and the result displayed in
the result line.

o

7.3.3 Measuring volumes

(7

Each step of the volume measurement operation is indic-

ated graphically in the display. For example, to determine

the volume of a room, proceed as follows:

1. Select the Cube Volume function from the Areas and
Volumes application group.

2. Aim the range meter at the target.

3. Press the “Measure” button.
The first distance is measured and displayed in the
intermediate result line.
The graphic display then automatically prompts you
to measure the second distance.

4. Aim the range meter at the target.
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5.  Press the “Measure” button.
The second distance is measured and displayed in
the intermediate result line.
The graphic display then automatically prompts you
to measure the third distance.

6. Aim the range meter at the target.

7. Press the “Measure” button.
The third distance is measured, the volume then
calculated immediately and the result displayed in
the result line.

7.3.4 Measuring cylinder volume

O

Each step of the volume measurement operation is indic-
ated graphically in the display. To measure the volume
of a cylinder you are required to measure two distances.
For example, to determine the volume of a silo, proceed
as follows:
1. Select the Cylinder Volume function from the Areas
and Volumes application group.
2. Aim the range meter at the corresponding target to
measure the height of the cylinder.
3. Press the “Measure” button.
The first distance is measured and displayed in the
intermediate result line.
The graphic display then automatically prompts you
to measure the second distance.
4. Aim the range meter at the next target to measure
the diameter of the cylinder.
5. Press the “Measure” button.
The second distance is measured, the volume then
calculated immediately and the result displayed in
the result line.

7.4 Trapezoid functions

NOTE

A reduced level of accuracy, much lower than the level
of accuracy of the tool itself, must generally be expected
when the indirect measuring method is used. In order to
obtain the best results, care must be taken regarding the
geometry of the situation (i.e. right angles and triangle
relationships). Best results are obtained when the tool
is aimed carefully at the corners of the object, when all
points are within the same plane and when the measure-
ments are taken from a location not too far away from
the object.

NOTE
When taking indirect measurements, make sure that all
measurements are taken in a horizontal or vertical plane.



Trapezoid functions can be used, for example, to de-
termine the length of a roof. The Trapezoid function cal-
culates the target distance with the aid of three measured
distances. The Trapezoid with Inclination function calcu-
lates the target distance with the aid of two measured
distances and an angle of inclination.

7.4.1 Trapezoid function (3 distances)

N

Each step of the Trapezoid function is indicated graphic-

ally in the display. To make use of the Trapezoid function

you require three distances. For example, to determine

the length of a roof, proceed as follows:

1. Select Trapezoid from the group of special func-
tions.

2. Aim the range meter at the target.

3. Press the “Measure” button.
The first distance is measured and displayed in the
intermediate result line.
The graphic display then automatically prompts you
to measure the second distance.

4. Aim the range meter at the target.

5. Press the “Measure” button.

The second distance is measured and displayed in

the intermediate result line.

Aim the range meter at the target.

7. Press the “Measure” button.
The third distance is measured, the target length
then calculated immediately and the result displayed
in the result line.

o

7.4.2 Trapezoid with Inclination (2 distances, 1
angle)

>

NOTE
For accurate results, calibrate the inclination sensor be-
fore using this function.

NOTE

When measuring an inclination, do not tilt the tool to
the side. To avoid measuring errors when tilted, the
corresponding warning is shown in the display and the
measurement cannot be taken.

Each step when using the Trapezoid with Inclination
function is indicated graphically in the display. In order
to make use of the Trapezoid with Inclination function
you need two distances and an angle. For example, to
determine the length of a roof, proceed as follows:

1.  Select Trapezoid with Inclination from the group of

special functions.
2. Aim the range meter at the target.

3. Press the “Measure” button.
The first distance is measured and displayed in the
intermediate result line.
The graphic display then automatically prompts you
to measure the second distance.

4. Aim the range meter at the target.

5. Press the “Measure” button.
The second distance is measured and displayed in
the intermediate result line. The angle of inclination
is measured at the same time.
The target distance is calculated immediately and
shown in the result line.

7.5 Pythagoras functions

[

NOTE

A reduced level of accuracy, much lower than the level
of accuracy of the tool itself, must generally be expected
when the indirect measuring method is used. In order to
obtain the best results, care must be taken regarding the
geometry of the situation (i.e. right angles and triangle
relationships). Best results are obtained when the tool
is aimed carefully at the corners of the object, when all
points are within the same plane and when the measure-
ments are taken from a location not too far away from
the object.

NOTE

The system checks whether the geometric relationship
allows a result to be calculated. An invalid result, caused
by inadequate geometric conditions, is indicated by a
warning triangle in the result line. In this case, one or
more of the distances must be remeasured.

NOTE
When taking indirect measurements, make sure that all
measurements are taken in a horizontal or vertical plane.

A distance can be measured indirectly by taking several
measurements and the result then calculated using the
Pythagoras rule. The Single Pythagoras method uses a
triangle with two measured distances. The Double Py-
thagoras method uses two adjoining triangles. The Com-
bined Pythagoras method uses the differential between
two triangles.

7.5.1 Single Pythagoras

7

Follow the symbols in the display. The blinking side of
the triangle indicates the measurement to be taken. When
the required distances have been measured, the result is
then calculated and shown in the result line.
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1. Select the Single Pythagoras function from the
group of Pythagoras functions.

2. Aim the range meter at the target.

3. Press the “Measure” button.
The first distance is measured and displayed in the
intermediate result line.
The graphic display then automatically prompts you
to measure the second distance.

4. Aim the range meter at the target.
NOTE In order to achieve accurate results, take care
to ensure that the second distance is measured at
right angles to the target distance.

5. Press the “Measure” button.
The second distance is measured and displayed in
the intermediate result line. The target distance is
immediately calculated and displayed in the result
line.

7.5.2 Double Pythagoras

Follow the symbols in the display. The blinking side of
the triangle indicates the measurement to be taken. When
the required distances have been measured, the result is
then calculated and shown in the result line.
1. Select the Double Pythagoras function from the
group of Pythagoras functions.
2. Aim the range meter at the target.
3. Press the “Measure” button.
The first distance is measured and displayed in the
intermediate result line.
The graphic display then automatically prompts you
to measure the second distance.
4. Aim the range meter at the target.
NOTE In order to achieve accurate results, take care
to ensure that the second distance is measured at
right angles to the target distance.
5. Press the “Measure” button.
The second distance is measured and displayed in
the intermediate result line.
The graphic display then automatically prompts you
to measure the third distance.
6. Aim the range meter at the target.
7. Press the “Measure” button.
The third distance is measured and displayed in the
intermediate result line.
The target distance is immediately calculated and
displayed in the result line.

7.5.3 Combined Pythagoras

Follow the symbols in the display. The blinking side of
the triangle indicates the measurement to be taken. When
the required distances have been measured, the result is
then calculated and shown in the result line.
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1. Select the Combined Pythagoras function from the

group of Pythagoras functions.

Aim the range meter at the target.

3.  Press the “Measure” button.
The first distance is measured and displayed in the
intermediate result line.
The graphic display then automatically prompts you
to measure the second distance.

4. Aim the range meter at the target.

5. Press the “Measure” button.
The second distance is measured and displayed in
the intermediate result line.

6. Aim the range meter at the target.
NOTE In order to achieve accurate results, take care
to ensure that the third distance is measured at right
angles to the target distance.

7. Press the “Measure” button.
The third distance is measured and displayed in
the intermediate result line. The target distance is
calculated immediately and shown in the result line.

N

7.6 Indirect measurements

pay

NOTE

A reduced level of accuracy, much lower than the level
of accuracy of the tool itself, must generally be expected
when the indirect measuring method is used. In order to
obtain the best results, care must be taken regarding the
geometry of the situation (i.e. right angles and triangle
relationships). Best results are obtained when the tool
is aimed carefully at the corners of the object, when all
points are within the same plane and when the measure-
ments are taken from a location not too far away from
the object.

NOTE
For accurate results, calibrate the inclination sensor be-
fore using these functions.

NOTE

When measuring an inclination, do not tilt the tool to
the side. To avoid measuring errors when tilted, the
corresponding warning is shown in the display and the
measurement cannot be taken.

NOTE
When taking indirect measurements, make sure that all
measurements are taken in a horizontal or vertical plane.

Indirect measurements can be used to determine dis-
tances that cannot be measured directly. There are sev-
eral ways in which distances can be measured indirectly.



7.6.1 Indirect Horizontal Distance (1 angle, 1
distance)

This function is particularly useful in situations where
a horizontal distance requires to be measured but the
target is obstructed by an obstacle. Follow the graphical
display, which indicates the distance to be measured.
After measuring the necessary distance and angle, the
result is calculated and shown in the result line.
1. Select the Indirect Horizontal Distance function from
the Indirect Measurement group.
2. Aim the range meter at the target.
3. Press the “Measure” button.
The distance and angle of inclination are measured
and shown in the intermediate result line.
The target distance is calculated immediately and
shown in the result line.

7.6.2 Indirect Vertical Distance (2 angles, 2
distances)

Al

This function is particularly useful in situations where a
vertical distance on a wall requires to be measured but
no direct access to the wall is possible (e.g. floor to floor
height on the facade of a building). Follow the graphical
display, which indicates the distances to be measured.
After measuring the two distances necessary and the
angles of inclination, the result is calculated and shown
in the result line.
1. Select the Indirect Vertical Distance function from
the Indirect Measurement group.
2. Aim the range meter at the target.
3. Press the “Measure” button.
The first distance and angle are measured and
shown in the intermediate result line.
The graphic display then automatically prompts you
to measure the second distance.
4.  Aim the range meter at the target.
5. Press the “Measure” button.
The distance and angle of inclination are measured
and shown in the intermediate result line.
The target distance is calculated immediately and
shown in the result line.

7.6.3 Indirect Measurement on Ceilings (2 angles, 2
distances)

I

NOTE

Take care to ensure that the measured points and the
point at which the tool is positioned all lie on the same
vertical plane.

This function is particularly suitable for use in situations
where a distance on a ceiling requires to be meas-
ured. Follow the graphical display, which indicates the
distances to be measured. After measuring the two dis-
tances necessary and the angles of inclination, the result
is calculated and shown in the result line.
1. Select the Indirect Measurement on Ceilings func-
tion from the Indirect Measurement group.
2. Aim the range meter at the target.
3.  Press the “Measure” button.
The first distance and angle are measured and
shown in the intermediate result line.
The graphic display then automatically prompts you
to measure the second distance.
4. Aim the range meter at the target.
5. Press the “Measure” button.
The distance and angle of inclination are measured
and shown in the intermediate result line.
The target distance is calculated immediately and
shown in the result line.

7.7 Special functions

i

7.7.1 Inclination function
-
(9)

NOTE
The reference surface for the inclination sensor is the
underside of the tool (battery compartment).

The current inclination is shown graphically and numer-
ically when using the Inclination function. Depending on
how the angle units are configured in the settings, the cur-
rent inclination is shown in degrees, percent or mm/m. If
you press the “Measure” button when using this function,
the current angle of inclination is saved.

7.7.2 Painter’s Area

v

The Painter’s Area function is used, for example, to
determine the surface area of the walls in a room. This
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is done by determining the total length of all walls and

multiplying this figure by the height of the room.

1. Select Painter’s Area from the group of special func-
tions.

2. Aim the tool at the target to measure the first room
length.

3. Press the “Measure” button.

The first distance is measured and displayed in the
intermediate result line.

4. Aim the tool at the target for the next room length
and press the “Measure” button to take the meas-
urement.

The second distance is measured and displayed in
the intermediate result line. The intermediate result
shown in bold is the total of the room lengths.

5. Repeat this procedure until all room lengths have
been measured.

6.  When all room lengths have been measured, press

the right arrow button to switch to room height.

Confirm by pressing the “Measure” button.

8. Aim the tool at the target for room height and press

the “Measure” button to take the measurement. The
room height is measured and displayed in the inter-
mediate result line. The painter’s area is calculated
immediately and shown in the result line.
NOTE Other areas may be added to or subtracted
from the painter's area. Use the right or left arrow
buttons to select plus or minus. Confirm by pressing
the “Measure” button. Then measure the length and
width of the area. The area is calculated immediately
and added to or subtracted from the painter’s area.
In the display you will see the result of the original
painter’s area calculation, the last length and width
measurements and resulting area, as well as the
newly calculated area to be added to or subtracted
from the painter’s area.

N

7.7.3 The Setting Out function

1

The tool can be used to indicate given distances, e.g.
when setting out and marking the position of drywall
framing.

1. Select the Setting Out function from the group of
special functions.

2. Enter the distance manually.

3. In order to enter the distance manually, use the
left or right arrow buttons to select the keyboard
symbol.

4. Confirm by pressing the “Measure” button.

5. Use the right or left arrow buttons to select the
corresponding digits.

6. Confirm the digits by pressing the “Measure” button.

7. To confirm the value, select the “tick” symbol in the
lower right corner.

8. Then use the left or right arrow buttons to select the
flag symbol.

NOTE The distance you have entered will then be
shown between the two flags.
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9. Pressthe “Measure” button to begin measuring. The
arrows in the display indicate the direction in which
the tool must be moved.

When the target distance is reached, black arrows
appear above and below the distance shown in the
display.

10. To set out the next distance increment, simply move
the tool further in the same direction.

The number of distance increments you have already
set out is shown on the right.

11. Press the “Measure” button to stop measuring.

NOTE When the distance to be set out is reached,
the currently used measuring reference is shown in
the display to aid marking.
NOTE As an alternative to entering the distance
manually, the distance to be set out may also be
measured with the tool. To do this, select the symbol
for single measurement and confirm your choice
by pressing the “Measure ” button. You can then
measure the distance you wish to set out.

7.7.4 Min/Max Delta function

ks

The “Maximum” function is used mainly to determine
the length of diagonals, while the “Minimum” function
is used to check parallels and set up objects parallel to
each other, or to take measurements in situations where
access is difficult.

The “Maximum?” function makes use of continuous meas-
uring mode. The value shown in the display is updated
whenever the measured distance increases.

The “Minimum” function also makes use of continuous
measuring mode. The value shown in the display is up-
dated whenever the measured distance decreases.

By combining the “Maximum” and “Minimum” functions,
differences in distance can be determined very quickly,
easily and reliably. The distance between a pipe and
a ceiling, or the distance between two objects even in
inaccessible locations, can thus be easily and reliably
determined.

1. Select the Min/Max Delta function from the group of
special functions.

2. Aim the range meter at the target.

3.  Press the “Measure” button.
The tool begins measuring in continuous measuring
mode.
The values shown in the MIN and MAX display areas
are then updated whenever the measured distance
increases or decreases.
The difference between Min and Max is calculated
in the Delta field.

4.  Press the “Measure” button to stop measuring.
The last distances measured are shown in the results
line.



7.7.5 Timer

@

The timer function works like the self-timer on a camera.
When you activate the timer function and then press the
“Measure” button, the measurement will be taken after a
delay of 2 seconds. To adjust the timer to a delay of 5
or 10 seconds, use the right arrow button to move to the
symbol that shows the seconds. The “Measure” button
can then be used to set the timer delay time. Use the right
or left arrow buttons to return to the “Measure” symbol
in order to take the delayed measurement. The timer can
be stopped by pressing the “C” button.

7.7.6 Offset function

The Offset function automatically adds or subtracts a
predefined value to or from all measurements. This value
can be entered manually or measured.

1.  Select Offset from the group of special functions.

2. In order to enter the distance manually, use the
left or right arrow buttons to select the keyboard
symbol.

3. Confirm by pressing the “Measure” button.

4. Use the right or left arrow buttons to select the
corresponding digits.

5.  Confirm the digits by pressing the “Measure” button.

6. To confirm the value, select the “tick” symbol in the
lower right corner.

7. Then use the left or right arrow buttons to select

the Offset symbol. The offset you have chosen will
then be shown in the upper area of the display.
The chosen offset will then be added to or subtrac-
ted from every measurement you take (depending
whether the value entered is preceded by a plus or
minus sign).
NOTE As an alternative to entering the offset dis-
tance manually, the offset may also be measured
with the tool. To do this, select the symbol for single
measurement and confirm your choice by pressing
the “Measure ” button. You can then measure the
desired offset distance.

7.7.7 Data memory

O3

The tool saves measurements and the results of calcula-
tions continuously while in operation. Depending on the
scope of the function used, a total of up to 30 values,
including graphic symbols, are saved in this way.

When data memory is already filled with the 30 previous
sets of displayed data, the “oldest” set of data is deleted
when a new set of displayed data is saved.

Data memory can be completely cleared by pressing the
“C” button for approx. 2 seconds while data memory is
displayed.

8 Care and maintenance

8.1 Cleaning and drying

1. Blow dust off the lenses.

2. Do not touch the lens with the fingers.

3. Useonlyaclean, soft cloth for cleaning. If necessary,
moisten the cloth slightly with pure alcohol or a little
water.

NOTE Do not use any other liquids as these may
damage the plastic components.

4.  Thetemperature limits for storage of your equipment
must be observed, especially in winter / summer.

8.2 Storage

Remove the tool from its case if it has become wet.
The tool, its carrying case and accessories should be
cleaned and dried (at maximum 40°C / 104°F). Repack
the equipment only once it is completely dry.

Check the accuracy of the equipment before it is used
after a long period of storage or transportation.

Remove the batteries from the tool before storing it for a
long period. Leaking batteries may damage the tool.

8.3 Transport
Use the Hilti packaging or packaging of equivalent quality
for transporting or shipping your equipment.

8.4 Calibration and adjustment of the laser
8.4.1 Calibration of the laser

Monitoring of measuring equipment for users certified in
accordance with ISO 900X: As specified in ISO 900X, you
may carry out the inspection and testing of the PD-E laser
range meter yourself (see ISO 17123-4: Field procedures
for testing geodetic and surveying instruments: Part 4,
electro-optical distance meters).

1. Select a readily accessible measuring distance of a
known length (approx. 1 to 5 meters / 3 to 15 feet)
which does not change over time and measure the
same distance 10 times.

2. Determine the mean deviation from the known dis-
tance. This value should be within the specified
accuracy tolerance for the tool.
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3. Keep a record of this value and note the date when
the next test is due.
NOTE Repeat this test at regular intervals as well as
before and after important measuring tasks.
NOTE Apply a test and inspection confirmation
sticker to the PD-E and keep a record of the en-
tire monitoring, test and inspection procedure and
the results.
NOTE Please refer to the technical data contained
in the operating instructions and the information
concerning measuring accuracy.

8.4.2 Adjustment of the laser

To ensure correct adjustment of the laser range meter we
recommend that it is returned to a Hilti Service Center
for calibration. Accurate adjustment of the tool will be
confirmed by a calibration certificate.

8.4.3 Hilti calibration service

We recommend that the tool is checked by the Hilti cal-
ibration service at regular intervals in order to verify its
reliability in accordance with standards and legal require-
ments.

Use can be made of the Hilti calibration service at any
time, but checking at least once a year is recommended.
The calibration service provides confirmation that the
tool is in conformance, on the day it is tested, with the
specifications given in the operating instructions.

The tool will be readjusted if deviations from the man-
ufacturer’s specification are found. After checking and
adjustment, a calibration sticker applied to the tool and
a calibration certificate provide written verification that
the tool operates in accordance with the manufacturer’s
specification.

Calibration certificates are always required by companies
certified according to ISO 900x.

Your local Hilti Center or representative will be pleased
to provide further information.

9 Troubleshooting

Fault Possible cause

Remedy

The tool can’t be switched on.

The batteries are exhausted.

Replace the batteries.

Incorrect battery polarity.

Insert the batteries correctly and
close the battery compartment cover.

The button is faulty.

Return the tool to Hilti for repair.

No distances displayed by the

“Measure” button was not pressed.

Press the “Measure” button.

tool. Faulty display.

Return the tool to Hilti for repair.

Frequent error messages or the

tool doesn’t measure. the sun.

The target surface is too brightly lit by

Use the PDA 50/ PDA 51/ PDA 52
target plate.

The target surface is too shiny.

Take measurements from less shiny
surfaces.

The target surface is too dark.

Use the PDA 50/ PDA 51/ PDA 52
target plate.

Bright sunlight towards the tool.

Measure from the other direction -
sun from behind.

Temperature symbol in the dis-

The temperature is too high or too

Allow the tool to cool down or warm

play low. up.
General hardware fault - symbol ~Hardware fault Switch the tool off and on again. If the
in the display fault persists, contact Hilti Service.

10 Disposal

WARNING

Improper disposal of the equipment may have serious consequences:
The burning of plastic components generates toxic fumes which may present a health hazard.
Batteries may explode if damaged or exposed to very high temperatures, causing poisoning, burns, acid burns or

environmental pollution.

Careless disposal may permit unauthorized and improper use of the equipment. This may result in serious personal
injury, injury to third parties and pollution of the environment.
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€3

Most of the materials from which Hilti tools or appliances are manufactured can be recycled. The materials must
be correctly separated before they can be recycled. In many countries, Hilti has already made arrangements for
taking back old tools and appliances for recycling. Ask Hilti customer service or your Hilti representative for further

information.

For EC countries only

Do not dispose of electrical appliances together with household waste.
In observance of the European Directive on waste electrical and electronic equipment and its implement-

ation in accordance with national law, electrical appliances and batteries that have reached the end of
their life must be collected separately and returned to an environmentally compatible recycling facility.

Dispose of the batteries in accordance with national regulations.

11 Manufacturer’s warranty - tools

Hilti warrants that the tool supplied is free of defects in
material and workmanship. This warranty is valid so long
as the tool is operated and handled correctly, cleaned
and serviced properly and in accordance with the Hilti
Operating Instructions, and the technical system is main-
tained. This means that only original Hilti consumables,
components and spare parts may be used in the tool.

This warranty provides the free-of-charge repair or re-
placement of defective parts only over the entire lifespan
of the tool. Parts requiring repair or replacement as a
result of normal wear and tear are not covered by this
warranty.

Additional claims are excluded, unless stringent na-
tional rules prohibit such exclusion. In particular, Hilti
is not obligated for direct, indirect, incidental or con-
sequential damages, losses or expenses in connec-
tion with, or by reason of, the use of, or inability to
use the tool for any purpose. Implied warranties of
merchantability or fitness for a particular purpose are
specifically excluded.

For repair or replacement, send the tool or related parts
immediately upon discovery of the defect to the address
of the local Hilti marketing organization provided.

This constitutes Hilti's entire obligation with regard to
warranty and supersedes all prior or contemporaneous
comments and oral or written agreements concerning
warranties.
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12 EC declaration of conformity (original)

Designation: Laser range meter
Type: PD-I
Generation: 01
Year of design: 2012

We declare, on our sole responsibility, that this product
complies with the following directives and standards:
2006/95/EC, 2006/66/EC, 2004/108/EC, 2011/65/EU,
EN ISO 12100.
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NOTICE ORIGINALE

PD-I Lasermétre

Avant de mettre I'appareil en marche, lire im-
pérativement son mode d'emploi et bien res-
pecter les consignes.

Le présent mode d'emploi doit toujours ac-
compagner l'appareil.

Ne pas préter ou céder I'appareil a un autre
utilisateur sans lui fournir le mode d'emploi.
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1 Consignes générales

H Les chiffres renvoient aux illustrations respectives. Les
illustrations qui se rapportent au texte se trouvent sur les
pages rabattables. Pour lire le mode d'emploi, rabattre
ces pages de maniéere a voir les illustrations.

Dans le présent mode d'emploi, « |'appareil » désigne
toujours le lasermetre PD-I.

Organes de commande, éléments de I'appareil et
éléments d'affichage €l

Indicateur de référence a LED de butée arriere
Touche gauche

Touche de menu
®

Touche de mesure

Affichage graphique

% Surfaces de butée arriére

(7) Indicateur de référence a LED de butée avant

(8) Bouton Marche / Arrét

(9) Touche droite

(0) CEillet pour dragonne

(1) Touche Effacement (Clear)

(12) Filetage 1/« pouce pour la rallonge de mesure
PDA 72

@ Pointe de mesure

Sortie laser et lentille de réception

(15 Filetage '/« pouce sur la face inférieure

1.1 Termes signalant un danger et leur signification

DANGER
Pour un danger imminent qui peut entrainer de graves
blessures corporelles ou la mort.

AVERTISSEMENT

Pour attirer I'attention sur une situation pouvant présen-
ter des dangers susceptibles d'entrainer des blessures
corporelles graves ou la mort.

ATTENTION

Pour attirer I'attention sur une situation pouvant présen-
ter des dangers susceptibles d'entrainer des blessures
corporelles légéres ou des dégats matériels.

REMARQUE
Pour des conseils d'utilisation et autres informations
utiles.

1.2 Explication des pictogrammes et autres
symboles d'avertissement

Symboles
CAUTION
LASER RADIATION - DO NOT|
* STARE INTO BEAM
620-690nm/0.95mW max.
CLASS II LASER PRODUCT
Lire le mode Recycler les laser class Il
d'emploi déchets according
avant CFR21,§ 1040 (FDA)
d'utiliser
I'appareil

Laser de
classe 2
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Identification de I'appareil Type :
La désignation et le numéro de série du modéle se
trouvent sur la plaque signalétique de I'appareil. Inscrire

ces renseignements dans le mode d'emploi et toujours Génération : 01
s'y référer pour communiquer avec notre représentant ou
agence Hilti. N° de série :

2.1 Utilisation conforme a l'usage prévu

L'appareil a été congu pour mesurer, additionner resp. soustraire des distances, avec de nombreuses fonctions
pratiques telles que calculs de surfaces, volumes, calculs min./max, mesure/report de cotes, calculs de surfaces
trapézoidales, a peindre et pythagoriques, mesures indirectes ainsi que I'enregistrement de données.

L'appareil n'a pas été congu pour des travaux de mise a niveau.

L'appareil doit étre utilisé conformément aux consignes de sécurité (point 5).

2.2 Indicateur

L'affichage est subdivisé en plusieurs zones distinctes. La zone supérieure sombre contient des informations relatives
a |'état de I'appareil (p. ex. référence de mesure, état de batterie, laser actif, laser permanent). Directement sous cette
zone se trouvent des fonctions de mesure (p. ex. Plus, Moins), qui peuvent étre sélectionnées a I'aide des touches
fléchées.

En mode de mesure, les valeurs de mesure actuelles sont indiquées dans la partie inférieure de I'écran d'affichage
(ligne de résultat). Pour des fonctions telles que Surface, les distances mesurées sont affichées dans les lignes de
résultat intermédiaires et le résultat calculé dans la ligne de résultat.

2.3 Eclairage de I'affichage

Dans des conditions de faible luminosité ambiante, I'éclairage de I'affichage s'allume automatiquement lorsqu'une
touche est enfoncée. Apres 10 secondes, l'intensité de I'éclairage est réduite de 50 %. Si aucune autre touche n'est
enfoncée dans un intervalle de 20 secondes, I'éclairage s'éteint.

REMARQUE
L'éclairage de I'affichage augmente la consommation de courant. Il faut donc s'attendre & une réduction d'autonomie
de I'appareil si I'éclairage de I'affichage est fréequemment activé.

2.4 Principe de fonctionnement

La distance est déterminée le long d'un faisceau de mesure laser émis jusqu'au point d'impact du faisceau sur une
surface réfléchissante. La cible de mesure est clairement identifiée par le point de mesure laser rouge. La portée est
fonction du pouvoir de réflexion et de la nature de la surface de la cible de mesure.

2.5 Mesure sur une surface rugueuse

Lors de mesures sur une surface rugueuse (par ex. crépi grossier), il est possible de mesurer une valeur moyenne
pondérée, le milieu du faisceau laser étant pondéré plus fortement que les bords du faisceau.

2.6 Mesure sur des surfaces circulaires ou inclinées

Si des surfaces sont visées treés en biais, il se peut que I'énergie lumineuse soit insuffisante, ou dans le cas de visée
a angle droit, qu'il y ait trop de lumiére parvenant a I'appareil. Dans les deux cas, I'utilisation des plaquettes-cibles
PDA 50, PDA 51 ou PDA 52 est recommandée.

2.7 Mesure sur des surfaces humides ou brillantes

Tant que le lasermeétre peut viser sur la surface, la distance mesurée jusqu'au point cible est fiable. Dans le cas de
surfaces trés réfléchissantes, il faut s'attendre a une portée réduite ou des mesures limitées au point de reflet.

2.8 Mesure sur des surfaces transparentes

Par principe, il n'est pas possible d'effectuer des mesures de distances sur des matériaux transparents, p. ex. liquides,
polystyrene expansé, mousse synthétique, etc. La lumiere pénétre dans ces matériaux ce qui risque de fausser les
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mesures. Lors de mesures a travers du verre ou si des objets se trouvent dans la ligne cible, il peut également y avoir
des erreurs de mesure.

2.9 Clavier
Touche de mesure Démarrage rapide (Lorsque I'appareil est arrété, appuyer brievement sur
la touche pour le mettre en marche).
Démarre la mesure de distance.
Active le laser.
Active le mode Mesure en continu (pression prolongée env. 2 s).
Désactive le mode Mesure en continu.
Confirme la fonction ou le réglage choisi(e).
Touche gauche / touche droite Sert a naviguer entre les fonctions et les réglages.
La touche d'effacement (Clear) a di- Désactive le mode Mesure en continu (Tracking).
verses fonctions suivant I'état de Fees b oG el
fonctionnement :
Revient a la derniére étape (pression breve).
Efface toutes les mesures affichées (pression prolongée).
Termine la fonction, en I'absence de valeurs de mesure.
Touche de menu Ouvre le menu principal.
Bouton Marche / Arrét Met I'appareil en marche ou arrét.

2.10 Eléments livrés
Lasermétre PD-I
Piles

Housse de transport
Mode d'emploi
Certificat du fabricant
Dragonne

OGO T

Notice d'utilisation

3 Accessoires

Désignation Symbole
Plaquette-cible 1 PDA 50
Plaquette-cible 2 PDA 51
Plaquette-cible 3 PDA 52
Rallonge de mesure PDA 72
Lunettes de visée # PUA 60

1 avec revétement réfléchissant (120x130 mm)

2 planc (120x130 mm)

3 avec revétement réfléchissant (210x297 mm)

4 Accroit la visibilité du faisceau laser dans des conditions de luminosité difficiles.
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4 Caractéristiques techniques

Sous réserve de modifications techniques !

Alimentation électrique

2 x piles 1,5 V de type AAA

Contréle de I'usure des piles

Affichage d'avertissement en cas de tension faible des

piles avec 4 segments chargés a 100 %, 75 %, 50 % et

25 %. Tous les segments effacés = Piles déchargées.

Plage de mesure avec plaguette-cible

0...100 m

Précision (mesures de distance) '

+ 1,0 mm (20, écart standard)

Précision (mesures d'inclinaison) 2

+ 0,2° (20, écart standard)

Modes de fonctionnement de base

Mesures individuelles / Mesure continue

Indicateur Ecran d'affichage a cristaux liquides rétroéclairé avec
indications permanentes des distances, états de fonc-
tionnement et de I'alimentation électrique

Classe laser Visible 635 nm, puissance de sortie < 1 mW : classe

laser 2 EN 60825-1:2007 ; IEC 60825-1:2007 ; class Il
CFR 21 § 1040 (FDA)

Laser a désactivation automatique

1 min

Appareil a désactivation automatique

10 min

Autonomie de fonctionnement

Température ambiante : jusqu'a 5000 mesures

Température de service -10...+50 °C

Température de stockage -30...+70 °C

Classe de protection 3 IP 55 (Protection antipoussiere et contre les projections
d'eau)
IEC 60529

Poids (avec les piles) 165 g

Dimensions

129 mm x 60 mm x 28 mm

1 Des influences telles que notamment de fortes variations de température, I'humidité, des chocs, une chute, etc. sont susceptibles
d'influer sur la précision. Sauf indications différentes, I'appareil a été ajusté resp. calibré dans des conditions ambiantes standard
(MIL-STD-810G). En cas de mesures d'éloignement, il faut par principe prévoir une marge d'erreur supplémentaire de 0,02 mm par

metre suivant |'éloignement.

2 pour le capteur d'inclinaison, la référence est la face arriére de I'appareil (compartiment des piles). Des influences telles que no-
tamment de fortes variations de température, I'numidité, des chocs, une chute, etc. sont susceptibles d'influer sur la précision. Sauf
indications différentes, |'appareil a été ajusté resp. calibré dans des conditions ambiantes standard (MIL-STD-810G).

3 excepté le compartiment des piles

Menu/Unités Distance Surface Volumes
m Metre m? m?3
cm Centimetre m? m?3
mm Millimetre m? m?3

5 Consignes de sécurité

En plus des consignes de sécurité figurant dans les
différentes sections du présent mode d'emploi, il im-
porte de toujours bien respecter les directives sui-
vantes.

Les consignes de sécurité et instructions doivent
étre intégralement conservées pour les utilisations
futures.
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5.1 Remarques fondamentales concernant la
sécurité

a) Ne pas neutraliser les dispositifs de sécurité ni en-
lever les plaquettes indicatrices et les plaquettes
d’avertissement.

b) Tenir ’appareil laser hors de portée des enfants.

c) En cas de montage incorrect de I'appareil, il peut se
produire un rayonnement laser d'intensité supérieure



a celle des appareils de classe 2. Ne faire réparer
I'appareil que par le S.A.V. Hilti.

d) Toute manipulation ou modification de I'appareil
est interdite.

e) Avant toute mise en service, controler le bon
fonctionnement de I'appareil.

f) Des mesures sur des matériaux supports peu réflé-
chissants dans des environnements a coefficient de
réflexion élevé peuvent étre faussées.

g) Toutes mesures effectuées a travers une vitre ou tout
autre objet peuvent fausser le résultat de mesure.

h) De rapides variations des conditions de mesure, par
exemple du fait du passage d'une personne devant
le rayon laser, peuvent fausser le résultat de mesure.

i) Ne jamais diriger I'appareil en direction du soleil
ou d'autres sources de lumiére intense.

j) Préter attention aux influences de I'environne-
ment de I'espace de travail. Ne pas utiliser I'ap-
pareil dans des endroits présentant un danger
d'incendie ou d'explosion.

k) L'appareil et ses accessoires peuvent s'avérer
dangereux s'ils sont utilisés de maniére incorrecte
par un personnel non qualifié ou de maniére non
conforme a l'usage prévu.

)  Pour éviter tout risque de blessures, utiliser
uniquement les accessoires et adaptateurs Hilti
d'origine.

m) Bien respecter les consignes concernant I'utilisa-
tion, le nettoyage et I'entretien de I'appareil qui
figurent dans le présent mode d'emploi.

5.2 Aménagement correct du poste de travail

a) Lors de travaux sur une échelle, éviter toute mau-
vaise posture. Veiller a toujours rester stable et a
garder I'équilibre.

b) Lorsque I'appareil est déplacé d’un lieu trés froid
a un plus chaud ou vice-versa, le laisser atteindre
la température ambiante avant de I'utiliser.

c) Pour des raisons de sécurité, controler les va-
leurs préalablement enregistrées et les réglages
d'origine.

d) Délimiter le périmétre de mesures. Lors de I’ins-
tallation de Pappareil, veiller a ne pas diriger le
faisceau contre soi-méme ni contre de tierces
personnes.

e) Utiliser I'appareil uniquement dans les limites
d’application définies.

f) Respecter la réglementation locale en vigueur en
matiére de prévention des accidents.

5.3 Compatibilité électromagnétique

Bien que I'appareil réponde aux exigences les plus sé-
veres des directives respectives, Hilti ne peut entiérement
exclure la possibilité qu'un rayonnement trés intense pro-
duise des interférences sur |'appareil et perturbe son
fonctionnement. Dans ce cas ou en cas d'autres incerti-
tudes, des mesures de contrble doivent étre effectuées

pour vérifier la précision de I'appareil. De méme, Hilti
n'exclut pas la possibilité qu'il produise des interférences
sur d'autres appareils (par ex. systémes de navigation
pour avions). L'appareil est un appareil de classe A ; des
perturbations dans la zone d'habitation ne peuvent pas
étre exclues.

5.4 Consignes de sécurité générales

a) Avant toute utilisation, I'appareil doit étre
controlé. Si I'appareil est endommagé, le faire
réparer par le S.A.V. Hilti.

b) Aprés une chute ou tout autre incident méca-
nique, il est nécessaire de vérifier la précision de
I'appareil.

c) Bien que I'appareil soit concu pour étre utilisé
dans les conditions de chantier les plus dures,
en prendre soin comme de tout autre appareil de
mesure.

d) Bien que I'appareil soit parfaitement étanche, il
est conseillé d'éliminer toute trace d'humidité en
I’essuyant avant de le ranger dans son coffret de
transport.

5.5 Dangers électriques

a) Les piles doivent étre tenues hors de portée des
enfants.

b) Ne pas surchauffer les piles et ne pas les exposer
au feu. Les piles peuvent exploser ou des substances
toxiques peuvent étre dégagées.

c) Ne pas recharger les piles.

d) Ne pas souder les piles dans I'appareil.

e) Ne pas décharger les piles en provoquant un
court-circuit. Cela risque d'entrainer une surchauffe
et la déformation de celles-ci.

f) Ne pas ouvrir les piles et ne pas les soumettre a
des contraintes mécaniques excessives.

g) Ne pas mettre de piles zinc-carbone dans I'appareil.

5.6 Classification du laser

Selon la version commercialisée, I'appareil est un appareil
laser de classe 2 satisfaisant aux exigences des normes
IEC60825-1:2007 / EN60825-1:2007 et de classe Il sa-
tisfaisant aux exigences de la norme CFR 21 § 1040
(FDA). Ces appareils peuvent étre utilisés sans autre me-
sure de protection. L'ceil est normalement protégé par
le réflexe de fermeture des paupiéres lorsque I'utilisateur
regarde brievement, par inadvertance, dans le faisceau
laser. Ce réflexe peut néanmoins étre altéré par la prise
de médicaments, d'alcool ou de drogues. Il est malgré
tout conseillé, comme pour le soleil, d'éviter de regarder
directement dans la source lumineuse. Ne pas diriger le
faisceau laser contre des personnes.

5.7 Transport

Toujours sortir les piles/le bloc-accu se trouvant dans
I'appareil avant de renvoyer ce dernier.
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6 Mise en service

6.1 Mise en place des piles H

ATTENTION
Ne pas utiliser de piles endommagées.

ATTENTION
Toujours remplacer le jeu de piles complet.

DANGER

Ne pas utiliser de piles neuves avec des piles usagées.
Ne pas utiliser de piles de différentes marques ou de
types différents.

1. Ouuvrir le couvercle du compartiment des piles sur la
face arriére.

2. Sortir les piles de leur emballage et les insérer di-
rectement dans |'appareil.
REMARQUE Veiller a respecter la polarité (respecter
le marquage dans le compartiment des piles).

3. Fermer le couvercle du compartiment des piles.

4.  Veérifier que le compartiment des piles est correcte-
ment verrouillé.

6.2 Mise en marche/Arrét de I'appareil

1. L'appareil peut étre mis en marche indifféremment
a l'aide de la touche Marche / Arrét ou de la touche
de mesure.

2. Lorsque l'appareil est arrété, appuyer sur la touche
Marche / Arrét : I'appareil se met en marche
Le laser est arrété.

3. Lorsque I'appareil en marche, appuyer sur la touche
Marche / Arrét : I'appareil s'arréte.

4. Lorsque l'appareil est arrété, appuyer sur la touche
de mesure : l'appareil et le laser se mettent en
marche.

6.3 Menu

REMARQUE

Le menu principal permet d'accéder aux fonctions spé-
ciales et aux réglages. Appuyer sur la touche de menu
pour accéder au menu principal. Utiliser la touche gauche
resp. droite pour se déplacer dans le menu. La fonction
choisie est mise en évidence. Pour choisir une fonction,
appuyer sur la touche de mesure.

REMARQUE

La ligne supérieure du menu principal comporte une
barre des favoris personnalisable. Celle-ci peut contenir
les applications les plus utilisées (voir 6.4.5 Modification
de la barre des favoris).

Dans la zone située juste sous la ligne de démarcation
se trouvent les différents groupes d'applications. Il suffit
de valider I'un des groupes d'applications pour I'ouvrir et
toutes les fonctions de ce groupe sont affichées.

42

6.4 Réglages

£

1. Appuyer sur la touche de menu sur I'appareil mis en
marche.

2. Naviguer a I'aide de la touche droite resp. gauche
jusqu'au groupe d'applications « Réglages ».

3. Valider a I'aide de la touche de mesure.

6.4.1 Unité de mesure
Lulud

L'unité de mesure peut étre au choix m, cm ou mm.
L'unité de mesure actuellement sélectionnée est repré-
sentée encadrée de noir.

6.4.2 Références de mesure

B,

REMARQUE

L'appareil peut mesurer des distances a partir de cing
butées ou références différentes. La commutation entre
le bord avant, le bord arriére et le filetage sur la face
arriere de I'appareil (compartiment des piles) s'effectue
dans le menu « Références de mesure ». Lorsque la
pointe de butée est sortie a 180°, la mesure s'effectue
automatiquement a partir de la pointe de mesure. Si
la rallonge de mesure PDA 72 (accessoire en option)
est vissée sur la face inférieure de I'appareil, elle est
automatiquement reconnue par I'appareil et affichée a
I'écran. La rallonge de mesure PDA 72 peut aussi étre
vissée sur la face arriere de I'appareil (compartiment
des piles) - mais elle n'est alors pas automatiquement
reconnue. Lorsque la pointe de mesure est rentrée ou
a l'arrét de I'appareil, la référence de mesure revient
toujours au bord arriére. Les LED vertes et le symbole de
référence de mesure a I'écran indiquent la référence de
mesure actuellement sélectionnée.

E(
Bord avant
B

Face arriére de |'appareil (compartiment des piles)




Ec

Bord arriére

3

Pointe de butée

d

L

Rallonge de mesure PDA 72 vissée sur la face inférieure
de I'appareil.

6.4.3 Unité angulaire

A

L'unité de mesure d'un angle, telle qu'elle est affichée
pour la fonction Inclinaison, peut étre exprimée en degrés,
pourcentage ou mm/m. L'unité angulaire actuellement
sélectionnée est représentée encadrée de noir.

6.4.4 Activation/Désactivation du mode Expert

Lorsque le mode Expert est activé, les fonctions Tem-
porisation et Min/ Max ainsi que la référence de mesure
de toutes les fonctions peuvent étre combinées. De plus,
des informations complémentaires sont affichées pour
les fonctions : Surface, Volumes, Pythagore, Trapeze,
Distance indirecte horizontale et Distance indirecte ver-
ticale. Si une échelle de mesure est configurée dans le
menu Réglages, celle-ci peut étre affichée en mode Ex-
pert. Les possibilités de choix sont proposées dans le
bord supérieur de I'affichage.

6.4.5 Modification de la barre des favoris

X

Dans cette configuration, la barre des favoris peut étre

personnalisée. La barre des favoris permet d'accéder

plus rapidement a la plupart des fonctions.

1. Al'aide de la touche gauche resp. droite, sélection-
ner la fonction a modifier.

2. Valider a I'aide de la touche de mesure.

3. Sélectionner la fonction souhaitée a I'aide de la
touche gauche resp. droite.

4. Valider a I'aide de la touche de mesure.

6.4.6 Activation de I'échelle de mesure

Ce menu permet de configurer librement une échelle de

mesure.

1. Utiliser latouche gauche resp. droite pour configurer
I'échelle de mesure souhaitée.

2. Valider la configuration choisie a I'aide de la touche
de mesure.

3. Pour valider la valeur, activer la coche.
REMARQUE Le mode Expert doit étre activé pour
pouvoir utiliser la fonction d'échelle de mesure.

6.4.7 Activation/Désactivation du signal sonore
1

Permet d'activer resp. désactiver le signal sonore.

1. Sélectionner I'option choisie a I'aide de la touche
gauche resp. droite.

2. Valider a I'aide de la touche de mesure.

6.4.8 Laser permanent
T¥]
(I §

En mode Laser permanent, chaque pression de la touche
de mesure déclenche une mesure. Le laser n'est pas
désactivé apres la mesure. Ce réglage permet de réaliser
plusieurs mesures successives tres rapidement et en
peu de pressions de touche. Le symbole correspondant
apparait dans la barre d'état de I'écran de démarrage.

6.4.9 Activation/Désactivation de I'affichage de
I'inclinaison a I'écran
-
(9)
Ce menu permet d'activer ou de désactiver I'affichage de
I'inclinaison dans I'écran principal.

6.4.10 Calibrage du capteur d'inclinaison

@

Le capteur d'inclinaison doit étre régulierement calibré
pour obtenir les mesures d'inclinaison les plus précises
possibles. Dés lors que I'appareil a subi une variation de
température ou un choc, le capteur d'inclinaison doit étre
calibré. Le calibrage s'effectue en 3 étapes de travail.

43



1. Pour commencer le calibrage, sélectionner le sym-
bole de calibrage du capteur d'inclinaison.

2. Poserl'appareil sur une surface horizontale et valider
a l'aide de la touche de mesure.

3. Tourner I'appareil horizontalement de 180° et ap-
puyer sur la touche de mesure.
REMARQUE Le capteur d'inclinaison est alors cali-
bré.

6.4.11 Informations sur I'appareil

Vous trouverez ici des informations sur I'appareil telles
que la version logicielle, la version du matériel et le
numéro de série.

6.4.12 Restauration des réglages usine

haas

Permet de restaurer la configuration qui a été préréglée
en usine.

6.5 Auxiliaires de mesure

6.5.1 Mesure avec pointe de mesure H 1
Pour mesurer des diagonales dans un espace ou dans
des coins inaccessibles, il est possible d'utiliser la pointe
de mesure.
1. Sortir la pointe de mesure a 90°.
La pointe de mesure peut alors étre utilisée comme
butée.
2. Sortir la pointe de mesure a 180°.
La référence de mesure commute automatique-
ment. L'appareil détecte la référence de mesure
ainsi prolongée.

6.5.2 Mesure avec plaquette-cible PDA 50/51/52 H

REMARQUE

Pour obtenir des résultats fiables sur des plagquettes-
cibles, les mesures doivent étre effectuées sur une
plagquette-cible maintenue a la verticale.
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REMARQUE
Pour plus de précision des mesures sur la plaquette-
cible, ajouter la valeur 1,2 mm aux distances mesurées.

Pour la mesure de distances sur des faces extérieures
(p. ex. murs extérieurs de maison, clotures, etc.), il est
possible d’utiliser des planches, des briques ou d'autres
objets appropriés calés contre la face extérieure comme
repéres de visée. Pour des distances supérieures ou dans
des conditions de luminosité défavorables (fort ensoleille-
ment), nous recommandons |'utilisation des plaquettes-
cibles PDA 50, PDA 51 ou PDA 52.

La plaquette-cible PDA 50 est constituée de plastique
dur recouvert d'un revétement réfléchissant. Pour des
distances a partir de 10 m, il est préconisé d'utiliser la
plaguette-cible lorsque les conditions d'éclairage sont
défavorables.

La plaquette-cible PDA 51, non recouverte de revéte-
ment réfléchissant, est préconisée lorsque les conditions
d'éclairage sont défavorables et pour des distances plus
courtes.

La plaquette-cible PDA 52 est recouverte du méme revé-
tement réfléchissant que la plagquette-cible PDA 50, mais
est considérablement plus grande, de format A4 (210 x
297 mm). La plaquette-cible peut ainsi étre beaucoup
mieux ciblée dans le cas de grandes distances.

6.5.3 Lecture a I'aide de lunettes de visée PUA 60

REMARQUE

Ces lunettes n'étant pas des lunettes de protection, elles
ne protégent pas les yeux du rayonnement du laser. Du
fait de la diminution de la vision des couleurs, ces lunettes
ne doivent pas étre portées pour conduire un véhicule sur
la voie publique, ni pour regarder directement le soleil.

Les lunettes de visée PUA 60 permettent une meilleure
visibilité du faisceau laser.

6.5.4 Mesure avec rallonge de mesure PDA 72

REMARQUE
La rallonge de mesure est constituée en aluminium et est
équipée d'une poignée en plastique non conductrice.

Si la rallonge de mesure PDA 72 (accessoire en option)
est vissée sur la face inférieure de I'appareil, elle est
automatiquement reconnue par I'appareil et affichée a
I'écran. L'appareil détecte la référence de mesure ainsi
prolongée. La rallonge de mesure PDA 72 peut aussi
étre vissée sur la face arriere de |'appareil (compartiment
des piles) - mais elle n'est alors pas automatiquement
reconnue. Selon les cas, la référence peut aussi étre
modifiée manuellement (voir chapitre « Références de
mesure »).



7 Utilisation

7.1 Mesures de distance

REMARQUE
Pour toutes les fonctions, les différentes étapes sont par
principe toutes accompagnées d'affichages graphiques.

REMARQUE

Si des erreurs de mesure surviennent en mode Mesure en
continu et que le mode Mesure en continu est désactivé
en réappuyant sur la touche de mesure, c'est la derniére
distance valable qui est affichée.

REMARQUE
Le faisceau laser est activé dés le démarrage d'une
fonction.

REMARQUE

Les résultats seront d'autant plus précis que les mesures
au sein d'une fonction sont effectuées avec I'appareil a
partir du méme point de butée et selon le méme axe de
rotation.

7.1.1 Mode de mesure

Les mesures de distances peuvent s'effectuer en deux
modes différents, a savoir Mesure unitaire et Mesure en
continu. Le mode Mesure en continu permet de reporter
des distances ou s'avere utile pour des mesures de
longueurs données et dans le cas de distances difficiles
a mesurer, par ex. dans des coins, sur des arétes, dans
des alcoves, etc.

7.1.1.1 Mesure individuelle

A
A

A

Si I'appareil est arrété, il peut étre mis en marche a I'aide

de la touche Marche/ Arrét ou de la touche de mesure.

Si I'appareil est mis en marche a l'aide de la touche

de mesure, le laser est automatiquement activé et la

premiére étape peut étre ignorée.

1. Appuyer sur la touche de mesure pour activer le
laser.

2. \Viser la cible et appuyer sur la touche de mesure.
La distance mesurée apparait en moins d'une se-
conde dans la ligne de résultat.

7.1.1.2 Mesure en continu

REMARQUE

En mode Mesure en continu, les distances sont actua-
lisées a raison de 6 a 10 mesures par seconde environ
dans la ligne de résultat. Cela dépend du pouvoir de ré-
flexion de la surface cible. Si le signal sonore est activé,
le mode Mesure en continu est signalé acoustiquement
env. 2 a 3 fois par seconde.

1. Pour activer le mode de mesure en continu, appuyer
sur la touche de mesure et la maintenir enfoncée
pendant environ 2 secondes.

2. Pour arréter de mesurer, réappuyer sur la touche de
mesure.

La derniére mesure valable est alors affichée dans
la ligne de résultat.

7.1.2 Mesure dans un environnement clair
Dans le cas de distances supérieures, et dans un envi-
ronnement trés clair, nous recommandons d'utiliser les
plaquettes-cibles PDA 50, PDA 51 et PDA 52.

7.1.3 Portées de mesure
7.1.3.1 Portée de mesure augmentée

Des mesures effectuées dans la pénombre, au crépus-
cule et sur des cibles ombragées ou lorsque |'appareil se
trouve a I'ombre entrainent généralement une augmen-
tation de la portée.

Des mesures effectuées avec les plaquettes-cibles
PDA 50, PDA 51 et PDA 52 entrainent une augmentation
de la portée.

7.1.3.2 Portée de mesure diminuée

Des mesures effectuées dans un environnement trés
éclairé, par ex. exposé au soleil, ou sous des projecteurs
trés éclairants, peuvent entrainer une diminution de la
portée.

Des mesures effectuées a travers du verre ou des objets
se trouvant dans la ligne cible peuvent entrainer une
diminution de la portée.

Des mesures effectuées sur des surfaces mates vertes,
bleues, noires, humides ou brillantes, peuvent entrainer
une diminution de la portée.

7.2 Additionner/ Soustraire des distances

-+

Des distances individuelles peuvent étre aisément addi-
tionnées ou soustraites.

L'addition permet p. ex. de déterminer I'embrasure de
fenétres ou de portes, ou encore d'additionner plusieurs
distances partielles en une distance totale.

La soustraction permet p. ex. de déterminer la distance
entre le bord inférieur d'un tube jusqu'au plafond. Pour
ce faire, la distance du sol jusqu'au bord inférieur d'un
tuyau est soustraite de la distance jusqu'au plafond.
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Lorsque le diamétre du tuyau est pris en compte, le
résultat correspond a la distance intermédiaire entre le
bord supérieur d'un tuyau et le plafond.

1. Appuyer sur la touche de mesure (le faisceau laser
est activé).

2. Diriger I'appareil vers le point cible.

3. Appuyer sur la touche de mesure.

La premiére distance est mesurée et affichée (le
laser s'arréte).

4. Al'aide de la touche gauche resp. droite, sélection-
ner |'opération mathématique souhaitée.

5. Appuyer sur la touche de mesure.

Le faisceau laser est mis en marche.

Diriger I'appareil vers le prochain point cible.

7. Appuyer sur la touche de mesure. La deuxieme dis-
tance est mesurée et affichée dans la ligne de résul-
tat intermédiaire. Le résultat de I'addition/ soustrac-
tion apparait dans la ligne de résultat. Il est possible
d'effectuer successivement autant d'additions et de
soustractions de distances que nécessaires.
REMARQUE Dés lors que pour une fonction, I'op-
tion + et - est visible dans la zone des fonctions de
mesure, une deuxiéme mesure de la méme fonc-
tion peut étre additionnée resp. soustraite. Ainsi, s'il
s'agit p. ex. d'une mesure de surface, il est pos-
sible d'additionner resp. soustraire plusieurs sur-
faces supplémentaires a I'aide de la touche droite
resp. gauche.

o

7.3 Mesure de surfaces et volumes
s

Pour mesurer des surfaces ou des volumes, sélectionner
le groupe d'applications Surfaces et Volumes. Sélection-
ner la fonction correspondant a I'application considérée.

7.3.1 Mesure de surfaces rectangulaires

]

Les graphiques apparaissant a I'écran guident 'utilisa-

teur lors des différentes étapes de mesure de surfaces.

La mesure d'une surface rectangulaire nécessite deux

distances. Par exemple, procéder comme suit pour dé-

terminer la surface d'une piéce :

1. Dans le groupe d'applications Surfaces et Volumes,
sélectionner la fonction permettant de déterminer
une surface a angles droits.

2. Diriger I'appareil vers le point cible.

3.  Appuyer sur la touche de mesure.

La largeur de la piece/du local est mesurée et affi-
chée dans la ligne de résultat intermédiaire.

Le graphique requiert alors automatiquement la me-
sure de la longueur.

4. Diriger I'appareil vers le prochain point cible pour
mesurer la longueur de la piece/du local.
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5. Appuyer sur la touche de mesure.
La deuxiéme distance est mesurée, la surface est
immédiatement calculée et affichée dans la ligne de
résultat.

7.3.2 Mesure de surfaces triangulaires

A\

Les graphiques apparaissant a I'écran guident I'utilisateur
lors des différentes étapes de mesure de surfaces. La me-
sure d'une surface triangulaire nécessite trois distances.
Par exemple, procéder comme suit pour déterminer la
surface d'une piéce/d'un local :
1. Dans le groupe d'applications Surfaces et Volumes,
sélectionner la fonction permettant de déterminer
une surface triangulaire.
Diriger I'appareil vers le point cible.
3. Appuyer sur la touche de mesure.
La premiéere distance est mesurée et affichée dans
la ligne de résultat intermédiaire.
Le graphique requiert alors automatiquement la me-
sure de la deuxiéme distance.
4. Diriger I'appareil vers le prochain point cible.
5. Appuyer sur la touche de mesure.
La deuxiéme distance est mesurée et affichée dans
la ligne de résultat intermédiaire. Le graphique re-
quiert alors automatiquement la mesure de la troi-
siéme distance.
6. Diriger |'appareil vers le prochain point cible.
7.  Appuyer sur la touche de mesure.
La troisieme distance est mesurée, la surface est
immeédiatement calculée et affichée dans la ligne de
résultat.

N

7.3.3 Mesure de volumes

(7

Les graphiques apparaissant a I'écran guident |'utilisateur
lors des différentes étapes de mesure de volumes. Par
exemple, procéder comme suit pour déterminer le volume
d'une piece :
1. Dans le groupe d'applications Surfaces et Volumes,
sélectionner la fonction permettant de déterminer le
volume d'un cube.
Diriger I'appareil vers le point cible.
3. Appuyer sur la touche de mesure.
La premiere distance est mesurée et affichée dans
la ligne de résultat intermédiaire.
Le graphique requiert alors automatiquement la me-
sure de la deuxiéme distance.
4. Diriger I'appareil vers le prochain point cible.
5. Appuyer sur la touche de mesure.
La deuxiéme distance est mesurée et affichée dans
la ligne de résultat intermédiaire.
Le graphique requiert alors automatiquement la me-
sure de la troisieme distance.
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Diriger I'appareil vers le prochain point cible.

7. Appuyer sur la touche de mesure.

La troisiéme distance est mesurée, le volume est
immédiatement calculé et affiché dans la ligne de
résultat.

7.3.4 Mesure de volumes cylindriques

5

Les graphiques apparaissant a|'écran guident |'utilisateur

lors des différentes étapes de mesure de volumes. La me-

sure d'un volume cylindrique nécessite deux distances.

Par exemple, procéder comme suit pour déterminer le

volume d'un silo :

1. Dans le groupe d'applications Surfaces et Volumes,
sélectionner la fonction permettant de déterminer le
volume cylindrique.

2. Diriger I'appareil vers le point cible pour mesurer la
hauteur du cylindre.

3. Appuyer sur la touche de mesure.

La premiére distance est mesurée et affichée dans
la ligne de résultat intermédiaire.

Le graphique requiert alors automatiquement la me-
sure de la deuxiéme distance.

4. Diriger I'appareil vers le prochain point cible pour
mesurer le diametre du cylindre.

5. Appuyer sur la touche de mesure.

La deuxieme distance est mesurée, le volume est
immédiatement calculé et affiché dans la ligne de
résultat.

7.4 Fonction Trapéze

REMARQUE

Par principe, il faut s'attendre a une précision moindre
dans le cas d'un résultat de mesure indirecte, bien infé-
rieure a la précision de I'appareil. Pour un résultat plus
précis, il faut tenir compte de la géométrie (p. ex. I'angle
droit et le type de triangle). Les meilleurs résultats sont
obtenus, si les mesures sont effectuées de maniére pré-
cise dans les angles, si tous les points de mesure sont
alignés, dans un méme plan et plutét proches de I'objet
que trop éloignés.

REMARQUE

Pour toutes les mesures indirectes, veiller a ce que toutes
les mesures soient effectuées dans un plan vertical ou
horizontal.

Les fonctions Trapéze peuvent étre utilisées p. ex. pour
déterminer la longueur d'un toit. La fonction Trapeze
calcule la distance cible a partir de trois distances me-
surées. La fonction Trapéeze avec inclinaison calcule la
distance cible a partir de deux distances et d'un angle
d'inclinaison mesurés.

7.4.1 Fonction Trapéze (3 distances)

N

Les graphiques apparaissant a I'écran guident |'utilisateur
lors des différentes étapes de mesure trapézoidale. Trois
distances sont requises pour procéder a une mesure
trapézoidale. Par exemple, procéder comme suit pour
déterminer la longueur d'un toit :
1. Dans le groupe d'applications Trapeze, sélectionner
la fonction permettant de mesurer un trapéze.
2. Diriger I'appareil vers le point cible.
3. Appuyer sur la touche de mesure.
La premiere distance est mesurée et affichée dans
la ligne de résultat intermédiaire.
Le graphique requiert alors automatiquement la me-
sure de la deuxiéme distance.
4. Diriger I'appareil vers le prochain point cible.
5. Appuyer sur la touche de mesure.
La deuxiéme distance est mesurée et affichée dans
la ligne de résultat intermédiaire.
6. Diriger I'appareil vers le prochain point cible.
7. Appuyer sur la touche de mesure.
La troisieme distance est mesurée, la distance cible
est immédiatement calculée et affichée dans la ligne
de résultat.

7.4.2 Fonction Trapéze avec inclinaison (2
distances, 1 angle)

>

REMARQUE

Il est recommandé de calibrer le capteur d'inclinaison
avant d'appliquer la fonction afin d'obtenir des résultats
plus précis.

REMARQUE

Dans le cas de mesures d'inclinaisons, I'appareil ne doit
pas étre incliné latéralement. Un message d'avertisse-
ment apparait a I'écran en conséquence et il est alors
impossible de déclencher une mesure pour éviter toute
erreur de mesure.

Les graphiques apparaissant a I'écran guident |'utilisa-
teur lors des différentes étapes de la fonction Trapéze
avec inclinaison. Deux distances et un angle sont requis
pour procéder & une mesure Trapéze avec inclinaison.

Par exemple, procéder comme suit pour déterminer la

longueur d'un toit :

1. Dans le groupe d'applications Trapeze, sélectionner
la fonction permettant de mesurer un trapéze avec
inclinaison.

2. Diriger I'appareil vers le point cible.
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3. Appuyer sur la touche de mesure.
La premiére distance est mesurée et affichée dans
la ligne de résultat intermédiaire.
Le graphique requiert alors automatiquement la me-
sure de la deuxiéme distance.

4. Diriger I'appareil vers le prochain point cible.

5. Appuyer sur la touche de mesure.
La deuxieme distance est mesurée et affichée dans
la ligne de résultat intermédiaire. Cela permet en
méme temps de mesurer I'angle d'inclinaison.
La distance cible est immédiatement calculée et
affichée dans la ligne de résultat.

7.5 Fonctions Pythagore

o

REMARQUE

Par principe, il faut s'attendre a une précision moindre
dans le cas d'un résultat de mesure indirecte, bien infé-
rieure a la précision de I'appareil. Pour un résultat plus
précis, il faut tenir compte de la géomeétrie (p. ex. I'angle
droit et le type de triangle). Les meilleurs résultats sont
obtenus, si les mesures sont effectuées de maniére pré-
cise dans les angles, si tous les points de mesure sont
alignés, dans un méme plan et plutét proches de I'objet
que trop éloignés.

REMARQUE

Le systeme contrble si les rapports géométriques per-
mettent un calcul de résultat. Un résultat incorrect, en-
gendré par une géométrie insuffisante, est indiqué par un
triangle d'avertissement dans la ligne de résultat. Dans
ce cas, une ou plusieurs distances doivent étre répétées.

REMARQUE

Pour toutes les mesures indirectes, veiller a ce que toutes
les mesures soient effectuées dans un plan vertical ou
horizontal.

Une distance indirecte peut étre déterminée a partir de
plusieurs mesures de distances et du calcul selon le
théoréme de Pythagore. La variante pythagorique simple
en tant que triangle avec deux distances mesurées. La
variante pythagorique double avec deux triangles as-
semblés. La variante pythagorique assemblée avec deux
triangles soustraits.

7.5.1 Pythagore simple

>

Suivre I'affichage graphique qui prédéfinit les distances a
mesurer par des faces de triangle clignotantes. Une fois
que les distances requises sont mesurées, le résultat est
calculé et affiché dans la ligne des résultats de mesure.
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1. Dans le groupe d'applications Fonctions pythago-
riques, sélectionner la fonction pour les variantes
pythagoriques simples.

Diriger I'appareil vers le point cible.

3. Appuyer sur la touche de mesure.

La premiere distance est mesurée et affichée dans
la ligne de résultat intermédiaire.

Le graphique requiert alors automatiquement la me-
sure de la deuxiéme distance.

4. Diriger I'appareil vers le prochain point cible.
REMARQUE Pour obtenir de bons résultats de me-
sure, veiller a ce que la deuxieme distance soit bien
perpendiculaire a la distance cible.

5. Appuyer sur la touche de mesure.

La deuxiéme distance est mesurée et affichée dans
la ligne de résultat intermédiaire. La distance cible
estimmédiatement calculée et affichée dans la ligne
de résultat.

S

7.5.2 Pythagore double

N4

Suivre I'affichage graphique qui prédéfinit les distances

a mesurer par des faces de triangle clignotantes. Sitét

les distances requises mesurées, le résultat est calculé

et affiché dans la ligne des résultats de mesure.

1. Dans le groupe d'applications Fonctions pythago-

riques, sélectionner la fonction pour les variantes

pythagoriques doubles.

Diriger I'appareil vers le point cible.

3. Appuyer sur la touche de mesure.

La premiere distance est mesurée et affichée dans
la ligne de résultat intermédiaire.

Le graphique requiert alors automatiquement la me-
sure de la deuxiéme distance.

4. Diriger I'appareil vers le prochain point cible.
REMARQUE Pour obtenir de bons résultats de me-
sure, veiller a ce que la deuxieme distance soit bien
perpendiculaire a la distance cible.

5. Appuyer sur la touche de mesure.

La deuxiéme distance est mesurée et affichée dans
la ligne de résultat intermédiaire.

Le graphique requiert alors automatiquement la me-
sure de la troisiéme distance.

6. Diriger |'appareil vers le prochain point cible.

7. Appuyer sur la touche de mesure.

La troisieme distance est mesurée et affichée dans
la ligne de résultat intermédiaire.
La distance cible est immédiatement calculée et
affichée dans la ligne de résultat.

N

7.5.3 Pythagore composé



Suivre I'affichage graphique qui prédéfinit les distances a

mesurer par des faces de triangle clignotantes. Une fois

que les distances requises sont mesurées, le résultat est
calculé et affiché dans la ligne des résultats de mesure.

1. Dans le groupe d'applications Fonctions pythago-
riques, sélectionner la fonction pour les variantes
pythagoriques composeées.

2. Diriger I'appareil vers le point cible.

3. Appuyer sur la touche de mesure.

La premiére distance est mesurée et affichée dans
la ligne de résultat intermédiaire.

Le graphique requiert alors automatiquement la me-
sure de la deuxiéme distance.

4. Diriger I'appareil vers le prochain point cible.

5. Appuyer sur la touche de mesure.

La deuxiéme distance est mesurée et affichée dans
la ligne de résultat intermédiaire.

6. Diriger I'appareil vers le prochain point cible.
REMARQUE Pour obtenir de bons résultats de me-
sure, veiller a ce que la troisieme distance soit bien
perpendiculaire a la distance cible.

7. Appuyer sur la touche de mesure.

La troisieme distance est mesurée et affichée dans
la ligne de résultat intermédiaire. La distance cible
est immédiatement calculée et affichée dans la ligne
de résultat.

7.6 Mesures indirectes

pay

REMARQUE

Par principe, il faut s'attendre a une précision moindre
dans le cas d'un résultat de mesure indirecte, bien infé-
rieure a la précision de I'appareil. Pour un résultat plus
précis, il faut tenir compte de la géométrie (p. ex. I'angle
droit et le type de triangle). Les meilleurs résultats sont
obtenus, si les mesures sont effectuées de maniére pré-
cise dans les angles, si tous les points de mesure sont
alignés dans un méme plan et plutét proches de I'objet
que trop éloignés.

REMARQUE

Il est recommandé de calibrer le capteur d'inclinaison
avant d'appliquer les fonctions afin d'obtenir des résultats
plus précis.

REMARQUE

Dans le cas de mesures d'inclinaisons, I'appareil ne doit
pas étre incliné latéralement. Un message d'avertisse-
ment apparait a I'écran en conséquence et il est alors
impossible de déclencher une mesure pour éviter toute
erreur de mesure.

REMARQUE

Pour toutes les mesures indirectes, veiller a ce que toutes
les mesures soient effectuées dans un plan vertical ou
horizontal.

Des mesures indirectes aident a déterminer des dis-
tances qui ne peuvent pas étre directement mesurées. Il
y a plusieurs maniéres de mesurer des distances indirec-
tement.

7.6.1 Distance indirecte horizontale (1 angle, 1
distance)

£

Cette fonction convient particulierement pour mesurer
une distance horizontale alors que la cible est masquée
par un obstacle. Suivre |'affichage graphique qui prédéfi-
nit la distance a mesurer. Sitét la distance et I'inclinaison
requises mesurées, le résultat est calculé et affiché dans
la ligne des résultats de mesure.
1. Dans le groupe d'applications Mesures indirectes,
sélectionner la fonction permettant de déterminer
une distance indirecte horizontale.
Diriger I'appareil vers le point cible.
3. Appuyer sur la touche de mesure.
La distance et I'angle d'inclinaison sont mesurés
puis affichés dans la ligne de résultat intermédiaire.
La distance cible est immédiatement calculée et
affichée dans la ligne de résultat.

N

7.6.2 Distance indirecte verticale (2 angles, 2
distances)

A

Cette fonction convient particulierement pour mesurer
une distance verticale sur un mur qui n'est pas directe-
ment accessible (p. ex. : hauteur d'étage d'un batiment).
Suivre |'affichage graphique qui prédéfinit les distances a
mesurer. Sitot la distance et les deux angles d'inclinaison
requis mesurés, le résultat est calculé et affiché dans la
ligne des résultats de mesure.
1. Dans le groupe d'applications Mesures indirectes,
sélectionner la fonction permettant de déterminer
une distance indirecte verticale.
Diriger I'appareil vers le point cible.
3. Appuyer sur la touche de mesure.
La premiére distance et I'angle sont mesurés puis
affichés dans la ligne de résultat intermédiaire.
Le graphique requiert alors automatiquement la me-
sure de la deuxiéme distance.
4. Diriger I'appareil vers le prochain point cible.
5. Appuyer sur la touche de mesure.
La distance et I'angle d'inclinaison sont mesurés
puis affichés dans la ligne de résultat intermédiaire.
La distance cible est immédiatement calculée et
affichée dans la ligne de résultat.

N
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7.6.3 Mesures au plafond (2 angles, 2 distances)

4

REMARQUE
Vérifier que les points de mesure et le point de départ de
la mesure soient bien dans un plan vertical.

Cette fonction convient particuliérement bien pour me-

surer une distance verticale a partir d'un plafond. Suivre

I'affichage graphique qui prédéfinit les distances a me-

surer. Sit6t la distance et les deux angles d'inclinaison

requis mesurés, le résultat est calculé et affiché dans la
ligne des résultats de mesure.

1. Dans le groupe d'applications Mesures indirectes,
sélectionner la fonction permettant de faire une me-
sure indirecte au plafond.

2. Diriger I'appareil vers le point cible.

3. Appuyer sur la touche de mesure.

La premiére distance et I'angle sont mesurés puis
affichés dans la ligne de résultat intermédiaire.

Le graphique requiert alors automatiquement la me-
sure de la deuxiéme distance.

4. Diriger I'appareil vers le prochain point cible.

5. Appuyer sur la touche de mesure.

La distance et I'angle d'inclinaison sont mesurés
puis affichés dans la ligne de résultat intermédiaire.
La distance cible est immédiatement calculée et
affichée dans la ligne de résultat.

7.7 Fonctions spéciales

T

7.7.1 Fonction Inclinaison
-
(@)

REMARQUE
Pour le capteur d'inclinaison, la référence est la face
arriere de |'appareil (compartiment des piles).

La fonction Inclinaison permet d'afficher I'inclinaison ac-
tuelle graphiquement et numériqguement. Selon ['unité
angulaire configurée dans les réglages, I'inclinaison ac-
tuelle est indiquée en degrés, pourcentage ou mm/m.
Dans cette fonction, appuyer sur la touche de mesure
pour enregistrer l'inclinaison actuelle.

7.7.2 Surface a peindre

v
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La fonction Surface a peindre permet de déterminer par
ex. la surface des murs dans une piéce/un local. Pour
ce faire, la somme de toutes les longueurs de murs est
multipliée par la hauteur de la piece/du local.

1. Sélectionner la fonction Surface a peindre dans le
groupe des fonctions spéciales.

2. Diriger I'appareil vers le point cible pour mesurer la
premiére longueur de la piéce/du local.

3. Appuyer sur la touche de mesure.

La premiere distance est mesurée et affichée dans
la ligne de résultat intermédiaire.

4. Diriger I'appareil afin de mesurer la longueur et ef-
fectuer la mesure a I'aide de la touche de mesure.
La deuxiéme distance est mesurée et affichée dans
la ligne de résultat intermédiaire. Le résultat inter-
médiaire apparaissant en gras correspond au total
des longueurs de la piéce/du local.

5. Répéter cette opération jusqu'a ce que toutes les
longueurs de la piece/du local soient mesurées.

6. Une fois toutes les longueurs de la piece/du local
mesurées, appuyer sur la touche droite pour passer
a la hauteur de la piéce/du local.

7. Valider a I'aide de la touche de mesure.

8. Diriger I'appareil afin de mesurer la hauteur de la
piéce/du local et effectuer la mesure a I'aide de la
touche de mesure. La hauteur de la piece/du local
est mesurée et affichée dans la ligne de résultat
intermédiaire. La surface a peindre est immédiate-
ment calculée et affichée dans la ligne de résultat.
REMARQUE Des surfaces peuvent encore étre
ajoutées a ou soustraites de la surface a peindre. A
I'aide de la touche gauche resp. droite, sélectionner
le Plus ou le Moins. Valider a |'aide de la touche de
mesure. Mesurer ensuite la longueur et la largeur de
la surface. La surface est immédiatement calculée
et ajoutée a ou soustraite de la surface a peindre.
Apparaissent alors a I'écran, le résultat de la surface
a peindre initiale, la longueur et la largeur corres-
pondant a la derniére mesure ainsi que la surface, la
surface a peindre plus ou moins la nouvelle surface
calculée.

7.7.3 Fonction Jalonnement

1

L'appareil permet de reporter et de marquer des cotes
mesurées ou prédéfinies, par exemple pour installer des
gaines.

1. Sélectionner la fonction Jalonnement dans le groupe
des fonctions spéciales.

2. Entrer manuellement la distance.

3. Al'aide de la touche gauche resp. droite, sélection-
ner le symbole clavier pour afficher manuellement la
distance.

4. Valider a I'aide de la touche de mesure.



5. Al'aide de la touche gauche resp. droite, sélection-
ner les chiffres correspondants.

6. Valider les chiffres respectivement a I'aide de la
touche de mesure.

7. Pour valider la valeur, activer la coche dans I'angle
inférieur droit.

8. Al'aide de la touche gauche resp. droite, sélection-
ner ensuite le symbole avec le fanion.

REMARQUE La distance choisie est ensuite affi-
chée entre deux fanions.

9. Appuyer sur la touche de mesure, pour commencer
la mesure. La fleche a I'écran indique dans quel
sens |'appareil doit se déplacer.

Sitét la distance cible atteinte, des fleches noires
apparaissent au-dessus et en dessous de la dis-
tance.

10. Pour démultiplier la distance, continuer a déplacer
I'appareil.

Sur le coté droit est alors indiqué combien de fois la
distance souhaitée a déja été reportée.

11. Appuyer sur la touche de mesure, pour terminer la
mesure.

REMARQUE Sit6t la distance a jalonner atteinte, la
référence actuelle apparait a I'écran afin de faciliter
le marquage.

REMARQUE Plutét que d'étre entrée manuelle-
ment, la distance requise peut aussi étre mesurée.
Pour ce faire, sélectionner le symbole pour la me-
sure individuelle et valider a I'aide de la touche de
mesure. La distance a jalonner souhaitée peut a
présent étre mesurée.

7.7.4 Fonction Delta Min/ Max

2

La mesure Maximum permet essentiellement de déter-
miner des diagonales, tandis que la mesure Minimum
permet de déterminer ou d'ajuster des objets paralléles
ou des mesures dans des endroits inaccessibles.

La mesure maximale utilise le mode Mesure en continu
et actualise I'affichage uniquement lorsque la distance
mesurée augmente.

La mesure minimale utilise le mode Mesure en continu
et actualise I'affichage uniquement lorsque la distance
mesurée diminue.

La combinaison des distances maximale et minimale
permet de déterminer des écarts de distance, aisément,
rapidement et de maniére fiable. Ce type de mesure
permet de déterminer, aisément et de maniére fiable,
des distances entre des tuyaux sous les plafonds ou la
distance séparant deux objets inaccessibles.

1. Sélectionner la fonction Delta Min/ Max dans le
groupe des fonctions spéciales.
2. Diriger I'appareil vers le point cible.

3. Appuyer sur la touche de mesure.
Le mode Mesure en continu est démarré.
L'augmentation resp. la réduction de distance est
indiquée par I'actualisation de I'affichage MAX resp.
MIN
La différence entre Min et Max est calculée dans le
champ Delta.

4. Appuyer sur la touche de mesure, pour arréter la
mesure.
Les distances mesurées en dernier sont affichées
dans la ligne de résultat.

7.7.5 Temporisation

®

La fonction Temporisation fonctionne comme sur une
caméra. Lorsque la fonction Temporisation est active,
appuyer sur la touche de mesure pour déclencher la me-
sure avec un délai de temporisation de 2 secondes. Pour
régler ce délai sur 5 ou 10 secondes, aller a |'aide de la
touche droite sur le symbole qui affiche les secondes. La
touche de mesure permet ensuite de sélectionner I'inter-
valle de temps pour la temporisation. Revenir a I'aide de
la touche droite resp. gauche au symbole de mesure pour
déclencher la mesure temporisée. La touche C permet
d'interrompre la temporisation.

7.7.6 Fonction Décalage

La fonction Décalage additionne ou soustrait automati-
quement une valeur définie a toutes les mesures indi-
rectes. Cette valeur peut étre entrée manuellement ou
mesurée.

1. Sélectionner la fonction Décalage dans le groupe
des fonctions spéciales.

2. Al'aide de la touche gauche resp. droite, sélection-
ner le symbole clavier pour afficher manuellement la
distance.

3. Valider a I'aide de la touche de mesure.

4. Al'aide de la touche gauche resp. droite, sélection-
ner les chiffres correspondants.

5. Valider les chiffres respectivement a I'aide de la
touche de mesure.

6. Pour valider la valeur, activer la coche dans I'angle
inférieur droit.
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7. Al'aide de la touche gauche resp. droite, sélection-

ner ensuite le symbole de la fonction Décalage. Le
décalage choisi apparait alors dans la zone supé-
rieure de I'affichage. Chaque mesure de distance
réalisée est ajoutée au ou soustraite du décalage
choisi (selon le signe qui précéde le décalage indi-
qué).
REMARQUE Plutét que d'étre entré manuellement,
le décalage requis peut aussi étre mesuré. Pour ce
faire, sélectionner le symbole pour la mesure indivi-
duelle et valider a I'aide de la touche de mesure. Le
décalage souhaité peut a présent étre mesuré.

7.7.7 Enregistrement de données

O3

En cours de mesure, I'appareil enregistre en continu les
valeurs mesurées et les résultats des fonctions. Selon le
nombre de fonctions, jusqu'a 30 affichages, y compris
les symboles graphiques, peuvent étre ainsi enregistrés.
Si I'enregistrement de données contient déja 30 affi-
chages et qu'un nouvel affichage est enregistré dans la
mémoire, |'affichage le "plus ancien" est supprimé de la
mémoire.

Pour supprimer tous les enregistrements de données
contenus dans la mémoire, appuyer sur la touche C et la
maintenir enfoncée pendant 2 secondes environ lors de
|'affichage de données.

8 Nettoyage et entretien

8.1 Nettoyage et séchage

1. Side la poussiére s’est déposée sur les lentilles, la
souffler pour I'éliminer.

2. Ne pas toucher la lentille avec les doigts.

3. Nettoyer uniquement avec un chiffon propre et
doux ; humidifier avec un peu d'eau ou d'alcool
pur, si besoin est.

REMARQUE N'utiliser aucun autre liquide, car il
pourrait attaquer les pieces en plastique.

4. Respecter les plages de températures pour le sto-
ckage du matériel, notamment en hiver ou en été.

8.2 Stockage

Si I'appareil a été mouillé, le déballer. Sécher I'appareil,
sa mallette de transport et les accessoires (température
max. 40 °C) et nettoyer le tout. Ne remballer le matériel
qu'une fois complétement sec.

Si votre matériel est resté longtemps stocké ou s'il a été
transporté sur une longue distance, vérifier sa précision
(mesure de contrdle) avant de |'utiliser.

Si I'appareil n'est pas utilisé pendant une période pro-
longée, retirer les piles. Des piles qui coulent risquent
d'endommager I'appareil.

8.3 Transport

Pour transporter ou renvoyer le matériel, utiliser soit
I'emballage Hilti, soit tout autre emballage de qualité
équivalente.

8.4 Calibrage et ajustage du laser

8.4.1 Calibrage du laser

Contréle des mesures de |'appareil pour les utilisateurs
qui sont certifiés ISO 900X : Comme exigé dans le cadre
de la norme I1SO 900X, I'utilisateur peut effectuer lui-
méme le contrdle des mesures du lasermétre PD-E (se
reporter a ISO 17123-4 Méthodes d'essai sur site des
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instruments géodésiques et d'observation : Partie 4, Té-

Iémetres électro-optiques).

1. Choisir une longueur déja connue, comprise entre 1
et 5 m environ (distance prescrite), facile a mesurer
et invariable dans le temps, et effectuer 10 mesures
de la méme distance.

2. Déterminer la valeur moyenne des écarts par rap-
port a la distance prescrite. Cette valeur doit étre
comprise dans la plage de tolérance définie pour la
précision de |'appareil.

3.  Consigner cette valeur, puis fixer la date du controle
suivant.

REMARQUE Répéter cette mesure de controle a
intervalles réguliers, ainsi qu'avant et aprés des
mesures importantes.

REMARQUE Coller une étiquette sur le PD-E pour
bien identifier 'appareil et consigner la description
du déroulement des contrdles, de la procédure de
contréle ainsi que les résultats.

REMARQUE Respecter les caractéristiques tech-
niques décrites dans le mode d'emploi, ainsi que les
explications relatives a la précision des mesures.

8.4.2 Ajustage du laser

Pour optimiser le réglage du lasermétre, le faire ajus-
ter par le S.A.V. Hilti, qui pourra également établir un
certificat de calibrage confirmant la précision du réglage.

8.4.3 Service de calibrage Hilti

Nous recommandons de confier régulierement |'appareil
au service de calibrage Hilti, pour pouvoir garantir la fia-
bilité selon les normes applicables et les réglementations
en vigueur.

Le Service de calibrage Hilti est a la disposition des
utilisateurs ; nous vous recommandons de faire controler
I'appareil au moins une fois pas an.

Le service de calibrage Hilti certifie qu'au jour du contréle,
les spécifications de I'appareil vérifié sont conformes



aux caractéristiques techniques figurant dans le mode

d'emploi.

En cas d'écarts avec les données du constructeur, le
réglage des appareils de mesure utilisés est réinitialisé.
Aprés I'ajustage et le contrble, une plaquette de calibrage
est apposée sur |'appareil et il est certifié par écrit,

au moyen d'un certificat de calibrage, que |'appareil

fonctionne dans les plages de caractéristiques indiquées

par le constructeur.

Les certificats de calibrage sont systématiquement requis
pour les entreprises qui sont certifiées ISO 900X.

Le revendeur Hilti agréé le plus proche se tient a votre

disposition pour vous conseiller.

9 Guide de dépannage

Défauts

Causes possibles

Solutions

L'appareil ne peut pas étre mis
en marche

La pile est vide

Remplacement des piles.

Polarité erronée des piles

Introduire correctement les piles et
fermer le compartiment des piles

Touche défectueuse

Faire réparer |'appareil par le S.A.V.
Hilti

L'appareil n'affiche aucune dis-
tance

Touche de mesure non enfoncée

Appuyer sur la touche de mesure

Affichage défectueux

Faire réparer |'appareil par le S.A.V.
Hilti

Erreurs de mesure fréquentes
ou aucune mesure n'est effec-
tuée

La surface de mesure est trop claire
du fait du soleil

Utiliser la plaquette-cible
PDA 50/ PDA 51/ PDA 52

La surface de mesure est trop réflé-
chissante

Mesurer sur des surfaces moins réflé-
chissantes

Surface de mesure trop foncée

Utiliser la plaquette-cible
PDA 50/ PDA 51/ PDA 52

Rayonnement solaire plus fort de
I'avant

Changer le sens de mesure - Soleil
venant de derriere

Affichage de température -
Symboles dans I'affichage

La température est trop élevée ou
trop basse

Refroidir I'appareil resp. le laisser
monter en température

Erreur matérielle générale -
Symboles dans ['affichage

Erreur matérielle

Arréter I'appareil et le remettre en
marche ; si la défaillance persiste,
contacter le S.A.V. Hilti.

10 Recyclage

AVERTISSEMENT

En cas de recyclage incorrect du matériel, les risques suivants peuvent se présenter :
la combustion de pieces en plastique risque de dégager des fumées et gaz toxiques nocifs pour la santé.
Les piles abimées ou fortement échauffées peuvent exploser, causer des empoisonnements ou intoxications, des

brdlures (notamment par acides), voire risquent de polluer I'environnement.

En cas de recyclage sans précautions, des personnes non autorisées risquent d’utiliser le matériel de maniere
incorrecte, voire de se blesser sérieusement, d’infliger de graves blessures a des tierces personnes et de polluer

I’environnement.

€3

Les appareils Hilti sont fabriqués pour une grande part en matériaux recyclables dont la réutilisation exige un tri
correct. Dans de nombreux pays, Hilti est déja équipé pour reprendre votre ancien appareil afin d'en recycler les

composants. Consulter le service clients Hilti ou votre conseiller commercial.
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Pour les pays européens uniquement

Ne pas jeter les appareils électriques dans les ordures ménageéres !

Conformément a la directive européenne concernant les appareils électriques et électroniques anciens
et sa transposition au niveau national, les appareils électriques usagés et les blocs-accus doivent étre
collectés séparément et recyclés de maniére non polluante.

Les piles doivent étre éliminées conformément aux réglementations nationales en vigueur.

11 Garantie constructeur des appareils

Hilti garantit I'appareil contre tout vice de matiéres et
de fabrication. Cette garantie s'applique a condition que
I'appareil soit utilisé et manipulé, nettoyé et entretenu
correctement, en conformité avec le mode d'emploi Hilti,
et que l'intégrité technique soit préservée, c'est-a-dire
sous réserve de |'utilisation exclusive de consommables,
accessoires et pieces de rechange d'origine Hilti.

Cette garantie se limite strictement a la réparation gratuite
ou au remplacement gracieux des pieces défectueuses
pendant toute la durée de vie de I'appareil. Elle ne couvre
pas les pieces soumises a une usure normale.

Toutes autres revendications sont exclues pour au-
tant que des dispositions légales nationales impé-
ratives ne s'y opposent pas. En particulier, Hilti ne

saurait étre tenu pour responsable de toutes dété-
riorations, pertes ou dépenses directes, indirectes,
accidentelles ou consécutives, en rapport avec I'uti-
lisation ou dues a une incapacité a utiliser I'appareil
dans quelque but que ce soit. Hilti exclut en particu-
lier les garanties implicites concernant I'utilisation et
I'aptitude dans un but bien précis.

Pour toute réparation ou tout échange, renvoyer |'appa-
reil ou les piéces concernées au réseau de vente Hilti
compétent, sans délai, dés constatation du défaut.

La présente garantie couvre toutes les obligations d'Hilti
et annule et remplace toutes les déclarations antérieures
ou actuelles, de méme que tous accords oraux ou écrits
concernant des garanties.

12 Déclaration de conformité CE (original)

Désignation : Lasermetre
Désignation du modele : PD-I
Génération : 01
Année de fabrication : 2012

Nous déclarons sous notre seule et unique responsabilité
que ce produit est conforme aux directives et normes
suivantes : 2006/95/CE, 2006/66/CE, 2004/108/CE,
2011/65/UE, EN I1SO 12100.
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ISTRUZIONI ORIGINALI

Misuratore laser PD-I

Leggere attentamente il manuale d'istruzioni
prima della messa in funzione.

Conservare sempre il presente manuale
d'istruzioni insieme allo strumento.

Se affidato a terzi, lo strumento deve essere
sempre provvisto del manuale d'istruzioni.

Indice Pagina
1 Indicazioni di carattere generale 55
2 Descrizione 56
3 Accessori 57
4 Dati tecnici 58
5 Indicazioni di sicurezza 58
6 _Messa in funzione 60
7 Utilizzo 63
8 Cura e manutenzione 70
9 Problemi e soluzioni 71

10 Smaltimento 71
11 Garanzia del costruttore 72
12 Dichiarazione di conformita CE (originale) 72

Hl | numeri rimandano alle figure corrispondenti. Le figure
relative al testo si trovano nelle pagine pieghevoli della
copertina. Tenere aperte queste pagine durante la lettura
del manuale d'istruzioni.

Nel testo del presente manuale d'istruzioni con il termine
«strumento» si fa sempre riferimento al misuratore laser
PD-I.

Componenti dello strumento, elementi di comando e

di visualizzazione El

@ Superfici di riscontro posteriori

(@ Indicatore di riferimento LED battuta posteriore
(3) Tasto sinistro

(4) Tasto Menu

(5) Tasto di misurazione

(6) Display grafico

(7) Indicatore di riferimento LED battuta anteriore
(8) Tasto ON/OFF

(9) Tasto destro

(0) Attacco per cinghia per polso

(1) Tasto Cancella (Clear)

Filettatura /4" per prolunga di misurazione PDA 72
(13) Astina estraibile

(4) Punto di uscita laser e lente di ricezione

(5 Filettatura /4" sul lato inferiore

1 Indicazioni di carattere generale

1.1 Indicazioni di pericolo e relativo significato

PERICOLO
Porre attenzione ad un pericolo imminente, che pud
essere causa di lesioni gravi o mortali.

ATTENZIONE
Situazione potenzialmente pericolosa, che pud causare
lesioni gravi o mortali.

PRUDENZA
Situazione potenzialmente pericolosa, che potrebbe cau-
sare lesioni lievi alle persone o danni materiali.

NOTA
Per indicazioni sull'utilizzo e altre informazioni utili.

1.2 Simboli e segnali

Simboli
% & 620-690nm/0.95mW max.
CLASS II LASER PRODUCT
Prima Provvedere Classe laser Il
dell'uso al riciclaggio secondo
leggere il dei materiali CFR 21, § 1040 (FDA)
manuale di scarto
d'istruzioni

4 2]

Classe laser
2
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Localizzazione dei dati identificativi sullo strumento Modello:
La denominazione del modello ed il numero di serie sono
riportati sulla targhetta dello strumento. Riportare questi

dati sul manuale d'istruzioni ed utilizzarli sempre come Generazione: 01
riferimento in caso di richieste rivolte al referente Hilti o
al Centro Riparazioni Hilti. Numero di serie:

2 Descrizione

2.1 Utilizzo conforme

Lo strumento & concepito per la misurazione di distanze, per I'addizione/sottrazione di distanze con molte pratiche
funzioni come ad es. calcolo di superfici, volumi, calcolo min/max, misurazione/tracciamento, calcoli di superfici
funzione trapezio e superfici da imbiancare, calcoli tramite teorema di Pitagora e memoria dati.

Lo strumento non ¢ adatto per lavori di livellamento.

Lo strumento deve essere utilizzato tenendo conto delle indicazioni di sicurezza (punto 5).

2.2 Display

L'indicazione & suddivisa in piu settori. Il settore scuro in alto contiene informazioni sullo stato dello strumento (ad
es. riferimento di misurazione, stato delle batterie, accensione laser, laser permanente). Subito sotto questo settore si
trovano le funzioni di misurazione (ad es. piu, meno) selezionabili con i tasti freccia.

Nella modalita di misurazione, vengono visualizzati i valori attuali nel campo di visualizzazione inferiore (riga dei
risultati). Nelle funzioni quali ad es. Superficie, le distanze misurate vengono rappresentate nelle righe dei risultati
provvisori e il risultato calcolato nella riga del risultato.

2.3 llluminazione del display

In caso di scarsa luminosita dell'ambiente, I'illuminazione del display si accende automaticamente quando viene
premuto un tasto. Dopo 10 secondi I'intensita dell'illuminazione viene ridotta del 50%. Se non viene premuto alcun
tasto entro 20 secondi, I'illuminazione si spegne.

NOTA
L'illuminazione del display consuma ulteriore energia. Per questo motivo, in caso di utilizzo frequente, si dovra
considerare una durata ridotta delle batterie.

2.4 Principio di funzionamento

La distanza viene determinata attraverso la riflessione di un raggio laser di misurazione inviato contro una superficie
riflettente. Con il punto laser di misurazione rosso viene notevolmente semplificata I'individuazione del bersaglio. La
portata dipende dalla capacita di riflessione e dalla qualita della superficie del bersaglio da misurare.

2.5 Misurazione su superfici ruvide

Per la misurazione di superfici ruvide (ad esempio intonaco grezzo), sara misurato un valore medio ponderato, che
considera il centro del raggio laser come piu alto rispetto alla zona del bordo.

2.6 Misurazioni su superfici tonde o inclinate

Se su queste superfici si prende la mira con una grande inclinazione, & possibile che arrivi allo strumento scarsa
energia luminosa o, in caso di bersagli ad angolo retto, troppa energia luminosa. In entrambi i casi si consiglia I'uso
della targhetta bersaglio PDA 50, PDA 51 o PDA 52.

2.7 Misurazioni su superfici bagnate o lucide

Nella misura in cui il misuratore laser & in grado di mirare alla superficie, viene misurata una distanza affidabile sul
bersaglio. Nel caso di superfici altamente riflettenti, & necessario considerare una riduzione della portata oppure una
misurazione fino al punto di riflesso della luce.

2.8 Misurazioni su superfici trasparenti

In linea di massima & possibile misurare distanze su materiali che lasciano trasparire la luce, ad esempio liquidi,
Styropor, polistirolo espanso, gommapiuma, ecc. La luce penetra in questi materiali, con il rischio di causare errori di
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misurazione. Anche nella misurazione attraverso il vetro o qualora si trovino oggetti all'interno delle linee di bersaglio,
€ possibile che si verifichino errori di misurazione.

2.9 Tastiera
Tasto di misurazione

Avvio rapido (premere brevemente il tasto con lo strumento spento, lo
strumento si accende).

Awvia la misurazione di distanza.

Attiva il raggio laser.

Attiva la misurazione continua (premendo piu a lungo, circa 2 secondi).

Interrompe la misurazione continua.
|

Conferma la funzione o I'impostazione selezionata.

Tasto sinistro / Tasto destro

Serve per navigare tra le funzioni e le impostazioni.

Il tasto Cancella (Clear) ha diverse
funzioni a seconda dello stato di eser-
cizio:

Interrompe la misurazione continua (tracking).

Cancella |'ultima misurazione.

Torna indietro di un passo (breve pressione).

Cancella tutte le misurazioni visualizzate (pressione prolungata).

Termina la funzione, se non sono presenti valori di misurazione.

Tasto Menu

Apre il menu principale.

Tasto ON/OFF

Accende o spegne lo strumento

2.10 Dotazione

Misuratore laser PD-I
Batterie

Custodia

Manuale d'istruzioni
Certificato del costruttore
Cinghia per polso

OGO

Opuscolo per utenti

Denominazione Sigla

Targhetta bersaglio ! PDA 50
Targhetta bersaglio 2 PDA 51
Targhetta bersaglio 3 PDA 52
Prolunga di misurazione PDA 72
Occhiali per la visione del raggio laser PUA 60

1 con rivestimento riflettente (120x130 mm)
2 pianco (120x130 mm)
3 con rivestimento riflettente (210x297 mm)

4 Aumentano Ia visibilita del raggio laser in condizioni di scarsa luminosita.
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4 Dati tecnici

Con riserva di modifiche tecniche.

Alimentazione

2 batterie di tipo AAAda 1,5V

Controllo stato della batteria

Indicatore batteria con 4 segmenti per livello di carica
100%, 75%, 50%, 25%. Tutti i segmenti spenti = bat-
teria vuota.

Campo di misura con targhetta bersaglio

0...100 m

Precisione (misurazione distanze) !

+ 1,0 mm (20, deviazione standard)

Precisione (misurazione inclinazioni) 2

+ 0,2° (20, deviazione standard)

Modalita operative

Misurazioni singole / misurazione continua

Display Display a cristalli liquidi illuminato con visualizzazione
continua delle distanze, dello stato di carica e dell'ali-
mentazione

Classe laser Visibile 635 nm, potenza di uscita < 1 mW: Classe laser

2 EN 60825-1:2007; IEC 60825-1:2007; Class Il CFR 21
§ 1040 (FDA)

Spegnimento automatico laser

1 min

Spegnimento automatico strumento

10 min

Durata d'esercizio

Temperatura ambiente: fino a 5000 misurazioni

Temperatura d'esercizio

-10...+50 °C

Temperatura di magazzinaggio

-30...+70 °C

Classe di protezione 3

IP 55 (protetto da polvere e spruzzi d'acqua)
IEC 60529

Peso (batterie incluse)

1659

Dimensioni

129 mm x 60 mm x 28 mm

1 Agenti esterni, quali ad esempio forti oscillazioni di temperatura, umidita, urti, cadute, ecc. possono compromettere la precisione.
Salvo diversa indicazione, lo strumento & stato messo a punto o tarato con condizioni ambientali standard (MIL-STD-810G). Per la
misurazione di distanze, occorre calcolare un margine d'errore aggiuntivo di 0,02 mm al metro a seconda della distanza.

2] punto di riferimento per il sensore di inclinazione ¢ il retro dello strumento (vano batterie). Agenti esterni, quali ad esempio forti
oscillazioni di temperatura, umidita, urti, cadute, ecc. possono compromettere la precisione. Salvo diversa indicazione, lo strumento
€ stato messo a punto o tarato con condizioni ambientali standard (MIL-STD-810G).

3 eccetto vano batteria

Menu/unita Distanza Superficie Volumi
m metri m?2 m?3
cm centimetri m?2 m?3
mm millimetri m?2 m?3

5 Indicazioni di sicurezza

Oltre alle indicazioni di sicurezza riportate nei singoli
capitoli del presente manuale d'istruzioni, & necessa-
rio attenersi sempre e rigorosamente alle disposizioni
riportate di seguito.

Si raccomanda di conservare tutte le indicazioni di
sicurezza e le istruzioni per gli utilizzi futuri.

5.1 Note fondamentali sulla sicurezza

a) Non disattivare i dispositivi di sicurezza e non
rimuovere alcuna etichetta con indicazioni e av-
vertenze.
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b) Tenere gli strumenti laser fuori dalla portata dei
bambini.

c) Se lo strumento non viene aperto in modo corretto,
€ possibile che vengano emessi raggi laser superiori
alla classe 2. Fare eseguire eventuali riparazioni
dello strumento solamente dal Centro Riparazioni
Hilti.

d) Non é consentito manipolare o apportare modifi-
che allo strumento.

e) Prima di mettere in funzione lo strumento, con-
trollarne ogni volta il corretto funzionamento.



Le misurazioni su superfici mal riflettenti in ambienti
altamente riflettenti potrebbero causare errori di mi-
surazione.

Le misurazioni eseguite attraverso cristalli / vetri o
altri oggetti possono falsare i risultati delle misure
rilevate.

Condizioni di misurazione fortemente mutevoli, ad
esempio persone che attraversano il raggio di misu-
razione, potrebbero falsare il risultato della misura-
zione.

Non rivolgere lo strumento contro il sole o altre
fonti di luce intensa.

Tenere conto delle influenze dell'ambiente circo-
stante. Non utilizzare lo strumento in ambienti ove
esista il pericolo d'incendio o di esplosione.

Lo strumento ed i suoi accessori possono essere
fonte di pericolo, se utilizzati da personale non
opportunamente istruito, utilizzati in maniera non
idonea o non conforme allo scopo.

Per evitare il rischio di lesioni, utilizzare esclusi-
vamente accessori e utensili originali Hilti.
Osservare le indicazioni per I'utilizzo, la cura e la
manutenzione dello strumento riportate nel ma-
nuale d'istruzioni.

5.2 Allestimento e protezione dell'area di lavoro

a)

b)

©)

d)

Evitare di assumere posture anomale quando si
lavora sulla scala. Cercare di tenere una posizione
stabile e di mantenere sempre I'equilibrio.

Se lo strumento viene portato da un ambiente
molto freddo in un ambiente caldo o viceversa, &
necessario lasciarlo riscaldare prima dell'utilizzo.
Per ragioni di sicurezza, verificare i valori prece-
dentemente inseriti e le impostazioni precedenti.
Proteggere I'area di misurazione e, durante I'in-
stallazione dello strumento, accertarsi che il rag-
gio non venga indirizzato contro altre persone o
contro I'operatore stesso.

Utilizzare lo strumento solamente nell'ambito
delle limitazioni d'impiego previste.

Seguire le indicazioni vigenti a livello nazionale
per la prevenzione degli incidenti.

5.3 Compatibilita elettromagnetica

Sebbene il prodotto soddisfi i rigidi requisiti delle nor-
mative in materia, Hilti non puo escludere la possibilita
che lo strumento venga danneggiato a causa di una forte
irradiazione, che potrebbe essere causa di un malfunzio-
namento. In questi casi o in caso di dubbio € necessario
eseguire delle misurazioni di controllo. Allo stesso modo,
Hilti non pud neanche escludere che altri strumenti (ad
es. dispositivi di navigazione di velivoli) possano essere

disturbati. Lo strumento corrisponde alla classe A; non si
possono escludere disturbi nei centri abitati.

5.4 Misure generali di sicurezza

a)

b)

Controllare lo strumento prima dell'uso. Nel caso
in cui si riscontrino danneggiamenti, fare eseguire
la riparazione presso un Centro Riparazioni Hilti.
Dopo una caduta o in seguito ad altre sollecita-
zioni di natura meccanica, controllare la preci-
sione di funzionamento dello strumento.
Sebbene lo strumento sia concepito per I'utilizzo
in condizioni gravose in cantiere, occorre averne
la stessa cura che si usa per altri strumenti di
misura.

Sebbene lo strumento sia protetto da eventuali
infiltrazioni di umidita, dovrebbe sempre essere
asciugato prima di essere riposto nell'apposito
contenitore utilizzato per il trasporto.

5.5 Parte elettrica

a)
b)
c)
d)
e
f)

9

Le batterie non devono essere lasciate alla por-
tata dei bambini.

Non lasciare surriscaldare le batterie e non
esporle alle fiamme. Le batterie possono esplodere
oppure sprigionare sostanze tossiche.

Non ricaricare le batterie.

Non saldare le batterie nello strumento.

Non scaricare le batterie mediante cortocircuito.
Cio potrebbe provocare il surriscaldamento ed il ri-
gonfiamento delle batterie.

Non tentare di aprire le batterie e non esporle a
eccessive sollecitazioni meccaniche.

Non introdurre batterie zinco-carbone nell'attrezzo.

5.6 Classificazione laser

A seconda della versione di vendita, I'attrezzo & con-
forme alla classe laser 2 secondo la normativa IEC60825-
1:2007 / EN60825-1:2007 ed alla classe Il secondo
CFR 21 § 1040 (FDA). Questi strumenti possono essere
utilizzati senza ulteriori misure di protezione. Il riflesso
incondizionato di chiusura delle palpebre € sufficiente
a proteggere I'occhio da un'accidentale esposizione al
raggio laser di breve durata. Tale riflesso puo essere tut-
tavia pregiudicato dall'assunzione di medicinali, alcolici
o droghe. Ciononostante, come per la luce del sole, si
dovrebbe evitare di guardare direttamente verso la fonte
di luce. Non indirizzare il raggio laser verso altre persone.

5.7 Trasporto

Rimuovere sempre le batterie / la batteria ricaricabile
dallo strumento prima di procedere alla spedizione.
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6 Messa in funzione

6.1 Inserimento delle batterie

PRUDENZA
Non utilizzare batterie danneggiate.

PRUDENZA
Sostituire sempre il set di batterie completo.

PERICOLO

Non utilizzare contemporaneamente batterie nuove
e batterie usate. Non utilizzare batterie di marche
diverse oppure di tipo diverso.

1. Aprire il coperchio del vano batterie sul retro.
Estrarre le batterie dall'imballo ed inserirle diretta-
mente nello strumento.

NOTA Osservare la polarita (vedere i contrassegni
nel vano batterie).

3.  Chiudere il coperchio del vano batterie.

4. Accertarsi che il dispositivo di bloccaggio del vano
batterie si chiuda in modo corretto.

6.2 Accensione / spegnimento dello strumento

1. Lo strumento pud essere acceso sia con il tasto
ON/OFF che con il tasto di misurazione.

2. Premendo il tasto ON/OFF con lo strumento spento:
lo strumento si accende.
Il raggio laser € spento.

3. Premendo il tasto ON/OFF con lo strumento acceso:
lo strumento si spegne.

4. Premendo il tasto di misurazione con lo strumento
spento: lo strumento e il raggio laser si accendono.

6.3 Menu

NOTA

Tramite il menu principale & possibile passare a spe-
cifiche funzioni e impostazioni. Premere il tasto Menu
per entrare nel menu principale. Usare il tasto sinistro e
destro per muoversi nel menu. La funzione selezionata
viene evidenziata. Per selezionare una funzione, confer-
mare premendo il tasto di misurazione.

NOTA

La riga piu in alto nel menu principale € la barra dei
preferiti, configurabile individualmente. Qui & possibile
indicare le applicazioni piu utilizzate (v. 6.4.5 Modificare
la barra dei preferiti).

Nel settore al di sotto della barra di separazione si trovano
diversi gruppi di applicazioni. Confermando un gruppo di
applicazioni, questo viene aperto e vengono visualizzate
tutte le funzioni di questo gruppo di applicazioni.
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6.4 Impostazioni

£

Premere il tasto del menu sullo strumento acceso.

2. Navigare tramite il tasto destro o sinistro al gruppo
di applicazioni "Impostazioni“.

3. Confermare con il tasto di misurazione.

e

6.4.1 Unita di misura
Lulul

L'unita di misura puo essere convertita in m, cm o mm.
L'unita di misura attualmente selezionata viene visualiz-
zata in un rettangolo nero.

6.4.2 Riferimenti per la misurazione

B,

NOTA

Lo strumento pud misurare distanze da 5 diversi punti di
riferimento. La commutazione tra bordo anteriore e bordo
posteriore e la filettatura sul retro dello strumento (vano
batteria) avviene dal menu Riferimenti per la misurazione.
Se l'astina estraibile viene aperta a 180°, la battuta di-
venta automaticamente la punta dell'astina estraibile. Se
si avvita la prolunga PDA 72 (accessorio opzionale) sulla
parte inferiore dello strumento, questa viene rilevata au-
tomaticamente dallo strumento e visualizzata sul display.
La prolunga di misurazione PDA 72 puo anche essere av-
vitata sul retro dello strumento (vano batteria) - qui pero
non viene riconosciuta automaticamente. Chiudendo I'a-
stina estraibile o spegnendo lo strumento, il punto di
riferimento della misurazione viene sempre resettato sul
bordo posteriore. | LED verdi e il simbolo del punto di
riferimento della misurazione sul display indicano il punto
di riferimento per la misurazione selezionato.

E{
Lato anteriore
B

Retro dello strumento (vano batterie)




Ec

Lato posteriore

3

Astina estraibile

d

L

Prolunga di misurazione PDA 72 avvitata sulla parte infe-
riore dello strumento.

6.4.3 Unita dell'angolo

A

L'unita dell'angolo visualizzata con la funzione Inclina-
zione, pud essere espressa in gradi, percentuali o in
mm/m. L'unita di misura attualmente selezionata per
I'angolo viene visualizzata in un quadrato nero.

6.4.4 Modalita esperti on/off

Una volta attivata la modalita esperti, &€ possibile com-
binare la funzione Timer e Min/Max e il riferimento di
misurazione in tutte le funzioni. Inoltre, nelle funzioni: Su-
perficie, Volumi, Pitagora, Trapezio, Distanza orizzontale
indiretta e Distanza verticale indiretta vengono visualiz-
zate informazioni aggiuntive. Nella misura in cui viene
impostata una scala nel menu Impostazioni, & possibile
visualizzarla nella modalita Esperti. Le possibilita di scelta
si trovano sul bordo superiore dell'indicatore.

6.4.5 Modifica della barra preferiti

X

In queste impostazioni € possibile modificare la barra dei

preferiti. La barra dei preferiti consente un rapido accesso

alle funzioni pit usate.

1. Selezionare con il tasto sinistro o destro la funzione
da modificare.

2. Confermare con il tasto di misurazione.

3. Selezionare la funzione desiderata con il tasto sini-
stro o destro.

4. Confermare con il tasto di misurazione.

6.4.6 Attivazione scala di misura

Qui & possibile impostare una scala di misura a piacere.
1. Utilizzare il tasto sinistro o destro per impostare la
scala di misura desiderata.
2. Confermare il numero con il tasto di misurazione.
3. Per confermare il valore, selezionare il simbolo di
spunta.
NOTA Per usare la funzione scala di misura occorre
attivare la modalita esperti.

6.4.7 Accensione / spegnimento del suono
1

Nell'impostazione Suono on/off & possibile accendere o

spegnere il suono.

1. Con il tasto sinistro o destro, selezionare |'opzione
desiderata.

2. Confermare con il tasto di misurazione.

6.4.8 Laser permanente
T¥]
(I

Nella modalita laser permanente, premendo il tasto di
misurazione viene attivata una misurazione. Il laser non
viene disattivato dopo la misurazione. Con questa impo-
stazione € possibile eseguire piu misurazioni consecutive
molto rapidamente e con poche pressioni dei tasti. Nella
barra di stato della schermata iniziale compare il simbolo
corrispondente.

6.4.9 Visualizzazione dell'inclinazione sul display
on/off

In questo menu € possibile attivare o disattivare la visua-
lizzazione dell'inclinazione sullo schermo principale.

6.4.10 Taratura del sensore di inclinazione

Per ottenere misurazioni dell'inclinazione per lo piu pre-
cise, occorre tarare regolarmente il sensore di inclina-
zione. Se lo strumento é stato esposto ad una variazione
di temperatura o ad un urto, occorre eseguire la taratura
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del sensore dell'inclinazione. La taratura richiede 3 fasi di

lavoro.

1.  Peravviare la taratura, selezionare il relativo simbolo
del sensore di inclinazione.

2. Posizionare lo strumento su una superficie orizzon-
tale e confermare con il tasto di misurazione.

3. Ruotare lo strumento orizzontalmente di 180° e pre-
mere il tasto di misurazione.
NOTA Ora il sensore di inclinazione é tarato.

6.4.11 Informazioni sullo strumento

Qui si trovano informazioni sullo strumento, quali la ver-
sione del software, dell'hardware e il numero di serie.

6.4.12 Ripristino delle impostazioni di fabbrica

haas

Con questa funzione & possibile ripristinare le imposta-
zioni di fabbrica.

6.5 Ausili di misurazione

6.5.1 Misurazione con astina estraibile E B

Per misurare diagonali di locali o da angoli di difficile

accesso si utilizza |'astina estraibile.

1. Aprire I'astina estraibile di 90°.
L'astina estraibile pud essere utilizzata soltanto
come battuta.

2. Aprire I'astina estraibile di 180°.
Il punto di riferimento per la misura viene adattato
automaticamente. Lo strumento riconosce il punto
di riferimento prolungato.

6.5.2 Misurazione con targhetta bersaglio

PDA 50/51/52 B
NOTA
Per garantire distanze affidabili sulla targhetta bersaglio,
€ necessario effettuare possibilmente una misurazione
perpendicolare sulla targhetta bersaglio.
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NOTA

Per misurazioni molto precise con la targhetta bersaglio,
€ necessario aggiungere alle distanze misurate il valore
di 1,2 mm.

Per misurare distanze su spigoli esterni (ad esempio
muri esterni di case, recinzioni, ecc.), si puo ricorrere a
mezzi ausiliari, quali assi, mattoni o altri oggetti adatti da
puntare come bersaglio sullo spigolo stesso. Per distanze
maggiori o condizioni di luce inadeguate (forte luce del
sole) si consiglia I'uso della targhetta bersaglio PDA 50,
PDA 51 o PDA 52.

La targhetta bersaglio PDA 50 € in plastica rigida con
uno speciale rivestimento riflettente. Per le distanze a
partire da 10 m e con luminosita ridotta, & consigliabile
impiegare la targhetta bersaglio.

La targhetta bersaglio PDA 51 non & dotata di rivesti-
mento riflettente, ed & consigliata in caso di condizioni di
luce inadeguate e per distanze brevi.

La targhetta bersaglio PDA 52 & dotata dello stesso
rivestimento riflettente del PDA 50, ma molto piu grande
(210 x 297 mm). Grazie alle sue dimensioni, &€ molto
piu facile mirare la targhetta bersaglio in caso di grandi
distanze.

6.5.3 Misurazione con gli occhiali per la visione del
raggio laser PUA 60

NOTA

Non sono occhiali di protezione e pertanto non proteg-
gono gli occhi dai raggi laser. Gli occhiali, data la loro
limitazione nella visione dei colori, non sono adatti all'uso
nel traffico stradale, né per I'uso come occhiali da sole.

Gli occhiali per la visione del raggio laser PUA 60 miglio-
rano considerevolmente la visibilita del raggio laser.

6.5.4 Misurazione con prolunga PDA 72

NOTA
La prolunga di misurazione € in alluminio ed & dotata di
un'impugnatura in plastica non conduttrice.

Se si avvita la prolunga PDA 72 (accessorio opzionale)
sulla parte inferiore dello strumento, questa viene rilevata
automaticamente dallo strumento e visualizzata sul di-
splay. Lo strumento riconosce il punto di riferimento pro-
lungato. La prolunga di misurazione PDA 72 pud anche
essere avvitata sul retro dello strumento (vano batteria)
- qui perd non viene riconosciuta automaticamente. A
seconda dell'applicazione & possibile adattare il punto di
riferimento manualmente (vedere il capitolo "Riferimenti
per la misurazione").



7 Utilizzo

7.1 Misurazioni di distanze

NOTA
In tutte le funzioni i singoli passaggi vengono accompa-
gnati da visualizzazioni grafiche.

NOTA
Nel caso in cui si verifichino errori di misurazione durante
la misurazione continua o nel caso in cui la misurazione
continua venga arrestata con un'ulteriore pressione del
tasto di misurazione, viene visualizzata I'ultima distanza
valida.

NOTA
Dopo I'avvio di una funzione, il laser & gia acceso.

NOTA

Per ottenere i risultati piu precisi, eseguire tutte le misu-
razioni di una stessa funzione tenendo lo strumento nello
stesso punto di battuta e sullo stesso asse di rotazione.

7.1.1 Modalita di misurazione

E possibile misurare le distanze in due modalita di misu-
razione, ovvero la misurazione singola o la misurazione
continua. La misurazione continua viene utilizzata per ri-
portare distanze o lunghezze date e in caso di distanze
difficili da misurare, ad es. su spigoli, bordi, nicchie, ecc.

7.1.1.1 Misurazione singola

A
A

A

Se lo strumento & spento, pud essere acceso sia con
il tasto ON/OFF che con il tasto di misurazione. Se lo
strumento viene acceso con il tasto di misurazione, il
laser si attiva automaticamente, quindi si puo saltare la
fase uno.
1. Premere il tasto di misurazione per accendere il
laser.
2. Visualizzare I'obiettivo e premere il tasto di misura-
zione.
Dopo meno di un secondo viene visualizzata la
distanza misurata nella riga dei risultati.

7.1.1.2 Misurazione continua

NOTA

Con la misurazione continua, le distanze vengono ag-
giornate nella riga dei risultati con circa 6 - 10 misurazioni
al secondo, a seconda della capacita di riflessione della
superficie del bersaglio. Qualora sia attivato il segnale
acustico, la misurazione continua viene segnalata con un
"bip" circa 2-3 volte al secondo.

1. Per attivare la misurazione continua, premere il tasto
di misurazione per circa 2 secondi.

2. Premendo ancora una volta il tasto di misurazione,
viene interrotto il processo di misurazione.
Viene visualizzata |'ultima misurazione valida nella
riga dei risultati.

7.1.2 Misurazione in ambienti luminosi

Per le distanze pil lunghe e in caso di ambienti molto lu-
minosi, si consiglia I'uso della targhetta bersaglio PDA 50,
PDA 51 o PDA 52.

7.1.3 Portata delle misurazioni

7.1.3.1 Maggiore portata della misurazione

Normalmente, le misurazioni in caso di oscurita, penom-
bra e su bersagli in ombra o con lo strumento in ombra,
comportano un aumento della portata.

Le misurazioni con utilizzo della targhetta bersaglio
PDA 50, PDA 51 e PDA 52 consentono un aumento della
portata.

7.1.3.2 Portata di misurazione ridotta

In caso di misurazioni in ambienti altamente illuminati,
ad esempio alla luce del sole o in presenza di fari molto
luminosi, € possibile che si verifichi una riduzione della
portata.

Le misurazioni attraverso il vetro o su oggetti entro la
linea di bersaglio, possono comportare una riduzione
della portata.

Le misurazioni su superfici opache verdi, blu, nere o
bagnate e lucide possono comportare una riduzione della
portata.

7.2 Addizione/sottrazione di distanze

-+

E possibile aggiungere o sottrarre comodamente singole
distanze.

Con I'addizione € possibile ad es. determinare l'intra-
dosso di finestre e porte oppure addizionare distanze
parziali per ottenere la distanza complessiva.

Con la sottrazione & possibile ad es. determinare la
distanza dal bordo inferiore di un tubo fino al soffitto. In
questo caso viene sottratta la distanza dal pavimento o
dal bordo inferiore del tubo fino al soffitto. Sottraendo
ancora il diametro del tubo, il risultato sara la distanza
dal bordo superiore del tubo al soffitto.
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1. Premere il tasto di misurazione (il raggio laser &
acceso).
2. Orientare lo strumento sul bersaglio.
3. Premere il tasto di misurazione.
La prima distanza viene misurata e visualizzata (il
raggio laser si spegne).
4.  Selezionare con il tasto destro e sinistro I'operazione
matematica desiderata.
5. Premere il tasto di misurazione.
Il raggio laser si accende.
6. Orientare lo strumento sul successivo bersaglio.
Premere il tasto di misurazione. La seconda distanza
viene misurata e visualizzata nella riga dei risultati
parziali. Nella riga dei risultati viene visualizzato il
risultato dell'addizione/sottrazione. Si possono ag-
giungere o sottrarre molte distanze.
NOTA Quando in una funzione viene visualizzata
I'opzione + e - nel campo della funzione di mi-
surazione, significa che & possibile aggiungere o
sottrarre una seconda misurazione della stessa fun-
zione. Ad es. nella funzione Superfici, tramite il tasto
destro o sinistro & possibile aggiungere o sottrarre
piu superfici aggiuntive alla superficie appena misu-
rata.

7.3 Misurazione di superfici e volumi
e

Per misurare superfici o volumi, scegliere il gruppo di ap-
plicazioni Superfici e volumi. Scegliere la funzione adatta
all'applicazione.

7.3.1 Misurazione di superfici quadrate

]

| singoli passaggi per la misurazione di superfici ven-
gono suggeriti nel grafico corrispondente visualizzato sul
display. Per poter misurare una superficie quadrata € ne-
cessario avere due distanze. Per determinare ad esempio
la superficie di un locale, procedere come segue:
1. Scegliere la funzione della superficie quadrata dal
gruppo di applicazioni Superfici e volumi.
2. Orientare lo strumento sul bersaglio.
3. Premere il tasto di misurazione.
Viene misurata la larghezza del locale e visualizzata
nella riga dei risultati parziali.
In seguito, il display richiede automaticamente la
misurazione della lunghezza del locale.
4.  Orientare lo strumento sul successivo bersaglio per
misurare la lunghezza.
5. Premere il tasto di misurazione.
Viene misurata la seconda distanza, viene immedia-
tamente calcolata la superficie, quindi visualizzata
nella riga dei risultati.
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7.3.2 Misurazione di superfici triangolari

A\

| singoli passaggi per la misurazione di superfici ven-

gono suggeriti nel grafico corrispondente visualizzato sul

display. Per poter misurare una superficie triangolare &

necessario avere tre distanze. Per determinare ad esem-

pio la superficie di un locale, procedere come segue:

1. Scegliere la funzione della superficie triangolare dal
gruppo di applicazioni Superfici e volumi.

2. Orientare lo strumento sul bersaglio.

3. Premere il tasto di misurazione.
Viene misurata la prima distanza e visualizzata nella
riga dei risultati parziali.
Successivamente, il grafico richiede automatica-
mente la misurazione della seconda distanza.

4. Orientare lo strumento sul successivo bersaglio.

5. Premere il tasto di misurazione.
Viene misurata la seconda distanza e visualizzata
nella riga dei risultati parziali. Successivamente, il
grafico richiede automaticamente la misurazione
della terza distanza.

6. Orientare lo strumento sul successivo bersaglio.

7. Premere il tasto di misurazione.
Viene misurata la terza distanza, viene immedia-
tamente calcolata la superficie, quindi visualizzata
nella riga dei risultati.

7.3.3 Misurazione di volumi

(7

| singoli passaggi per la misurazione di volumi vengono
suggeriti nel grafico corrispondente visualizzato sul di-
splay. Per determinare ad esempio il volume di un locale,
procedere come segue:
1. Scegliere la funzione per il volume di un cubo dal
gruppo di applicazioni Superfici e volumi.
2. Orientare lo strumento sul bersaglio.
3. Premere il tasto di misurazione.
Viene misurata la prima distanza e visualizzata nella
riga dei risultati parziali.
Successivamente, il grafico richiede automatica-
mente la misurazione della seconda distanza.
4.  Orientare lo strumento sul successivo bersaglio.
5. Premere il tasto di misurazione.
Viene misurata la seconda distanza e visualizzata
nella riga dei risultati parziali.
Successivamente, il grafico richiede automatica-
mente la misurazione della terza distanza.
6. Orientare lo strumento sul successivo bersaglio.



7. Premere il tasto di misurazione.
Viene misurata la terza distanza, viene immediata-
mente calcolato il volume, quindi visualizzato nella
riga dei risultati.

7.3.4 Misurazione di volumi cilindrici

O

| singoli passaggi per la misurazione di volumi vengono
suggeriti nel grafico corrispondente visualizzato sul di-
splay. Per poter misurare il volume di un cilindro sono
necessarie due distanze. Per determinare ad esempio il
volume di un silo, procedere come segue:
1. Scegliere la funzione per il volume di un cilindro dal
gruppo di applicazioni Superfici e volumi.
2. Orientare lo strumento sull'obiettivo per misurare
I'altezza del cilindro.
3. Premere il tasto di misurazione.
Viene misurata la prima distanza e visualizzata nella
riga dei risultati parziali.
Successivamente, il grafico richiede automatica-
mente la misurazione della seconda distanza.
4.  Orientare lo strumento sull'obiettivo successivo per
misurare il diametro del cilindro.
5. Premere il tasto di misurazione.
Viene misurata la seconda distanza, viene immedia-
tamente calcolato il volume, quindi visualizzato nella
riga dei risultati.

7.4 Funzioni trapezio

NOTA

In linea di massima, con i risultati di misurazione indi-
retti bisogna tener conto di una possibile riduzione della
precisione, decisamente inferiore alla precisione dello
strumento. Per ottenere il migliore risultato possibile, &
necessario osservare la geometria (ad es. angolo retto e
rapporto del triangolo). | migliori risultati si raggiungono
quando si misura con cura dagli angoli, quando tutti i
punti di misurazione si trovano sullo stesso piano spa-
ziale e quando si misura vicino all'oggetto, piuttosto che
da una grande distanza.

NOTA

Per tutte le misurazioni indirette occorre fare in modo che
tutte le misurazioni siano all'interno del piano spaziale
verticale od orizzontale.

Le funzioni trapezio possono essere utilizzate ad es.
per determinare la lunghezza di un tetto. La funzione
trapezio calcola la distanza target tramite tre distanze
misurate. La funzione trapezio con inclinazione calcola la
distanza target tramite due distanze misurate e un angolo
di inclinazione.

7.4.1 Funzione trapezio (3 distanze)

N

| singoli passaggi per la funzione trapezio vengono sug-
geriti nel grafico corrispondente visualizzato sul display.
Per poter eseguire la funzione trapezio sono necessarie
tre distanze. Per determinare ad es. la lunghezza di un
tetto, si procede come segue:
1. Selezionare la funzione per il trapezio nel gruppo di
applicazioni Funzioni trapezio.
2. Orientare lo strumento sul bersaglio.
3. Premere il tasto di misurazione.
Viene misurata la prima distanza e visualizzata nella
riga dei risultati parziali.
Successivamente, il grafico richiede automatica-
mente la misurazione della seconda distanza.
4. Orientare lo strumento sul successivo bersaglio.
5. Premere il tasto di misurazione.
La seconda distanza viene misurata e visualizzata
nella riga dei risultati parziali.
6. Orientare lo strumento sul successivo bersaglio.
7. Premere il tasto di misurazione.
Viene misurata la terza distanza, viene immediata-
mente calcolata la distanza target, quindi visualiz-
zata nella riga dei risultati.

7.4.2 Funzione trapezio con inclinazione (2
distanze, 1 angolo)

>

NOTA
Per ottenere risultati precisi, tarare il sensore dell'inclina-
zione prima di utilizzare la funzione.

NOTA

Per la misurazione con inclinazioni, non inclinare lo stru-
mento lateralmente. Sul display compare un awviso in
quanto non & possibile eseguire una misurazione per
evitare errori.

I singoli passaggi per la funzione trapezio con inclinazione
vengono suggeriti nel grafico corrispondente visualizzato
sul display. Per poter eseguire una funzione Trapezio con
inclinazione, sono necessarie due distanze e un angolo.
Per determinare ad es. lalunghezza di un tetto, si procede
come segue:
1. Selezionare la funzione per il trapezio con inclina-
zione nel gruppo di applicazioni Funzioni trapezio.
2. Orientare lo strumento sul bersaglio.
3. Premere il tasto di misurazione.
Viene misurata la prima distanza e visualizzata nella
riga dei risultati parziali.
Successivamente, il grafico richiede automatica-
mente la misurazione della seconda distanza
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4.  Orientare lo strumento sul successivo bersaglio.

5. Premere il tasto di misurazione.
La seconda distanza viene misurata e visualizzata
nella riga dei risultati parziali. Al contempo viene
misurato |'angolo di inclinazione.
La distanza target viene calcolata immediatamente
e visualizzata nella riga dei risultati.

7.5 Funzioni Pitagora

o

NOTA

In linea di massima, con i risultati di misurazione indi-
retti bisogna tener conto di una possibile riduzione della
precisione, decisamente inferiore alla precisione dello
strumento. Per ottenere il migliore risultato possibile, &
necessario osservare la geometria (ad es. angolo retto e
rapporto del triangolo). | migliori risultati si raggiungono
quando si misura con cura dagli angoli, quando tutti i
punti di misurazione si trovano sullo stesso piano spa-
ziale e quando si misura vicino all'oggetto, piuttosto che
da una grande distanza.

NOTA

Il sistema verifica se i rapporti geometrici permettono
un calcolo del risultato. Un risultato non valido, dovuto
ad una geometria insufficiente, viene visualizzato con un
triangolo di pericolo nella riga dei risultati. In questo caso
€ necessario ripetere la misurazione di una o piu distanze.

NOTA

Per tutte le misurazioni indirette occorre fare in modo che
tutte le misurazioni siano all'interno del piano spaziale
verticale od orizzontale.

E possibile individuare una distanza indiretta con piu
misurazioni di distanze e con il calcolo secondo il teo-
rema di Pitagora. La variante di Pitagora semplice, come
triangolo con due distanze misurate. La variante di Pita-
gora doppia, con due triangoli composti. La variante di
Pitagora composta, con due triangoli differenti.

7.5.1 Pitagora semplice

7

Seguire il display grafico, che indica le distanze da misu-
rare visualizzando un lato lampeggiante del triangolo. Se
le distanze necessarie sono state misurate, viene calco-
lato il risultato e viene visualizzato nella riga dei risultati
di misurazione.

1. Scegliere la funzione per il Pitagora semplice nel

gruppo di applicazioni delle funzioni Pitagora.

2. Orientare lo strumento sul bersaglio.

66

3. Premere il tasto di misurazione.

Viene misurata la prima distanza e visualizzata nella
riga dei risultati parziali.

Successivamente, il grafico richiede automatica-
mente la misurazione della seconda distanza.

4.  Orientare lo strumento sul successivo bersaglio.
NOTA Fare attenzione che la seconda distanza sia
ad angolo retto rispetto alla distanza target per
ottenere risultati precisi.

5. Premere il tasto di misurazione.

La seconda distanza viene misurata e visualizzata
nella riga dei risultati parziali. La distanza target
viene calcolata immediatamente e visualizzata nella
riga dei risultati.

7.5.2 Funzione Pitagora doppia

Seguire il display grafico, che indica le distanze da misu-

rare visualizzando un lato lampeggiante del triangolo. Se

le distanze necessarie sono state misurate, viene calco-
lato il risultato e viene visualizzato nella riga dei risultati

di misurazione.

1. Scegliere la funzione per il doppio Pitagora nel
gruppo di applicazioni delle funzioni Pitagora.

2. Orientare lo strumento sul bersaglio.

3. Premere il tasto di misurazione.

Viene misurata la prima distanza e visualizzata nella
riga dei risultati parziali.

Successivamente, il grafico richiede automatica-
mente la misurazione della seconda distanza.

4. Orientare lo strumento sul successivo bersaglio.
NOTA Fare attenzione che la seconda distanza sia
ad angolo retto rispetto alla distanza target per
ottenere risultati precisi.

5. Premere il tasto di misurazione.

La seconda distanza viene misurata e visualizzata
nella riga dei risultati parziali.

Successivamente, il grafico richiede automatica-
mente la misurazione della terza distanza.

6. Orientare lo strumento sul successivo bersaglio.

7. Premere il tasto di misurazione.

La terza distanza viene misurata e visualizzata nella
riga dei risultati parziali.

La distanza target viene calcolata immediatamente
e visualizzata nella riga dei risultati.

7.5.3 Pitagora composto

4

Seguire il display grafico, che indica le distanze da misu-
rare visualizzando un lato lampeggiante del triangolo. Se




le distanze necessarie sono state misurate, viene calco-

lato il risultato e viene visualizzato nella riga dei risultati

di misurazione.

1. Scegliere la funzione per il Pitagora composto nel
gruppo di applicazioni delle funzioni Pitagora.

2. Orientare lo strumento sul bersaglio.

3. Premere il tasto di misurazione.

Viene misurata la prima distanza e visualizzata nella
riga dei risultati parziali.

Successivamente, il grafico richiede automatica-
mente la misurazione della seconda distanza.

4.  Orientare lo strumento sul successivo bersaglio.

5. Premere il tasto di misurazione.

La seconda distanza viene misurata e visualizzata
nella riga dei risultati parziali.

6. Orientare lo strumento sul successivo bersaglio.
NOTA Fare attenzione che la terza distanza sia ad
angolo retto rispetto alla distanza target per ottenere
risultati precisi.

7. Premere il tasto di misurazione.

La terza distanza viene misurata e visualizzata nella
riga dei risultati parziali. La distanza target viene
calcolata immediatamente e visualizzata nella riga
dei risultati.

7.6 Misurazioni indirette

A

NOTA

In linea di massima, con i risultati di misurazione indi-
retti bisogna tener conto di una possibile riduzione della
precisione, decisamente inferiore alla precisione dello
strumento. Per ottenere il migliore risultato possibile, &
necessario osservare la geometria (ad es. angolo retto e
rapporto del triangolo). | migliori risultati si raggiungono
quando si misura con cura dagli angoli, quando tutti i
punti di misurazione si trovano sullo stesso piano spa-
ziale e quando si misura vicino all'oggetto, piuttosto che
da una grande distanza.

NOTA
Per ottenere risultati precisi, tarare il sensore dell'inclina-
zione prima di utilizzare le funzioni.

NOTA

Per la misurazione con inclinazioni, non inclinare lo stru-
mento lateralmente. Sul display compare un avviso in
quanto non & possibile eseguire una misurazione per
evitare errori.

NOTA

Per tutte le misurazioni indirette occorre fare in modo che
tutte le misurazioni siano all'interno del piano spaziale
verticale od orizzontale.

Le misurazioni indirette consentono di determinare di-
stanze che non possono essere misurate direttamente.
Ci sono diversi metodi di misurazione indiretta delle di-
stanze.

7.6.1 Distanza orizzontale indiretta (1 angolo, 1
distanza)

Questa funzione & particolarmente utile per misurare
una distanza orizzontale con I'obiettivo coperto da un
ostacolo. Seguire la visualizzazione grafica che indica la
distanza da misurare. Se la distanza e I'inclinazione ne-
cessarie sono state misurate, viene calcolato il risultato e
viene visualizzato nella riga dei risultati di misurazione.
1. Selezionare la funzione per la distanza orizzontale
indiretta nel gruppo di applicazione Misurazioni in-
dirette.
Orientare lo strumento sul bersaglio.
3. Premere il tasto di misurazione.
La distanza e I'angolo di inclinazione vengono mi-
surati e visualizzati nella riga dei risultati parziali.
La distanza target viene calcolata immediatamente
e visualizzata nella riga dei risultati.

N

7.6.2 Distanza verticale indiretta (2 angoli, 2
distanze)

A

Questa funzione e particolarmente adatta alla misura-
zione di una distanza verticale su una parete senza ac-
cesso diretto (ad es.: altezza del piano di un edificio).
Seguire la visualizzazione grafica che indica le distanze
da misurare. Se le due distanze e I'angolo d'inclinazione
necessari sono stati misurati, viene calcolato il risultato e
viene visualizzato nella riga dei risultati di misurazione.
1. Selezionare la funzione per la distanza verticale in-
diretta nel gruppo di applicazione Misurazioni indi-
rette.
Orientare lo strumento sul bersaglio.
3. Premere il tasto di misurazione.
La prima distanza e I'angolo vengono misurati e
visualizzati nella riga dei risultati parziali.
Successivamente, il grafico richiede automatica-
mente la misurazione della seconda distanza.
4.  Orientare lo strumento sul successivo bersaglio.
5. Premere il tasto di misurazione.
La distanza e I'angolo di inclinazione vengono mi-
surati e visualizzati nella riga dei risultati parziali.
La distanza target viene calcolata immediatamente
e visualizzata nella riga dei risultati.

N

7.6.3 Misurazioni sul soffitto (2 angoli, 2 distanze)

4
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NOTA

Fare attenzione soprattutto al fatto che i punti di misura-
zioni e il punto di uscita della misurazione si trovino sullo
stesso piano verticale.

Questa funzione & particolarmente indicata quando oc-

corre misurare una distanza su un soffitto. Seguire la vi-

sualizzazione grafica che indica le distanze da misurare.

Se le due distanze e l'angolo d'inclinazione necessari

sono stati misurati, viene calcolato il risultato e viene

visualizzato nella riga dei risultati di misurazione.

1. Selezionare la funzione per la misurazione indiretta
sul soffitto nel gruppo di applicazione Misurazioni
indirette.

2. Orientare lo strumento sul bersaglio.

3. Premere il tasto di misurazione.

La prima distanza e I'angolo vengono misurati e
visualizzati nella riga dei risultati parziali.
Successivamente, il grafico richiede automatica-
mente la misurazione della seconda distanza.

4.  Orientare lo strumento sul successivo bersaglio.

5. Premere il tasto di misurazione.

La distanza e I'angolo di inclinazione vengono mi-
surati e visualizzati nella riga dei risultati parziali.

La distanza target viene calcolata immediatamente
e visualizzata nella riga dei risultati.

7.7 Funzioni speciali

T

7.7.1 Funzione inclinazione
(@)

NOTA
Il punto di riferimento per il sensore di inclinazione ¢ il
retro dello strumento (vano batterie).

Nella funzione di inclinazione viene visualizzata grafica-
mente e numericamente I'inclinazione attuale. A seconda
dell'unita di misura specificata per I'angolo nelle im-
postazioni, viene indicata I'inclinazione attuale in gradi,
percentuale o mm/m. Se si preme il tasto di misurazione
in questa funzione, l'inclinazione attuale viene salvata.

7.7.2 Superficie da imbiancare

La funzione “Superficie da imbiancare“ si impiega per
determinare, ad esempio, la superficie delle pareti in un
locale. A tale scopo viene calcolata la somma di tutte le
lunghezze delle pareti e viene moltiplicata per I'altezza
del locale.
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1. Scegliere la funzione Superficie da imbiancare nel
gruppo di applicazioni Funzioni speciali.

2. Orientare lo strumento sul bersaglio per misurare la
prima lunghezza del locale.

3. Premere il tasto di misurazione.

Viene misurata la prima distanza e visualizzata nella
riga dei risultati parziali.

4.  Orientare lo strumento per la successiva lunghezza
del locale ed eseguire la misurazione con il tasto di
misurazione.

La seconda distanza viene misurata e visualizzata
nella riga dei risultati parziali. | risultati parziali in
grassetto sono le lunghezze dei locali sommate.

5. Ripetere la procedura fino alla misurazione di tutte
le lunghezze del locale.

6. Una volta misurate tutte le lunghezze del locale,
premere il tasto destro per passare all'altezza del
locale.

7. Confermare con il tasto di misurazione.

8. Orientare lo strumento per I'altezza del locale ed

eseguire la misurazione con il tasto di misurazione.
Viene misurata |'altezza del locale e visualizzata nella
riga dei risultati parziali. La superficie da imbiancare
viene calcolata immediatamente e visualizzata nella
riga dei risultati.
NOTA Alla superficie da imbiancare calcolata pos-
sono essere aggiunte o sottratte superfici. Scegliere
il pi 0 meno con il tasto destro o sinistro. Confer-
mare con il tasto di misurazione. Ora misurare la lun-
ghezza e la larghezza della superficie. La superficie
viene immediatamente calcolata e aggiunta o sot-
tratta alla superficie da imbiancare. Sulla schermata
si visualizza il risultato della superficie da imbian-
care originaria, la lunghezza e la larghezza dell'ul-
tima misurazione e la superficie, oltre alla superficie
da imbiancare con I'aggiunta o la sottrazione della
superficie da calcolare.

7.7.3 Funzione di tracciamento

Con lo strumento ¢ possibile riportare e contrassegnare
misure date o misurate, ad esempio nella costruzione di
pareti in cartongesso.

1. Scegliere la funzione di tracciamento nel gruppo di
applicazioni Funzioni speciali.

Immettere la distanza manualmente.

Selezionare con il tasto sinistro o destro il sim-
bolo della tastiera, per immettere manualmente la
distanza.

Confermare con il tasto di misurazione.

Con il tasto sinistro o destro, selezionare i numeri.
Confermare i numeri con il tasto di misurazione.
Per confermare il valore, selezionare il simbolo di
spunta nell'angolo inferiore destro.
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8. Con il tasto sinistro o destro, selezionare il simbolo
con la bandierina.

NOTA La distanza selezionata viene ora visualizzata
entro due bandierine.

9. Premere il tasto di misurazione per iniziare la misu-
razione. Le frecce sullo schermo indicano in quale
direzione & necessario muovere lo strumento.

Una volta raggiunta la distanza target, compaiono
frecce nere sopra o sotto la distanza stessa.

10. Per aumentare la distanza, continuare a muoversi
con lo strumento.

Sulla parte destra viene visualizzata la frequenza
con cui € gia stata livellata la distanza desiderata.

11. Premere il tasto di misurazione per terminare la
misurazione.

NOTA Al raggiungimento della distanza di traccia-
mento, viene visualizzato nel display il punto di rife-
rimento attuale per semplificare la demarcazione.
NOTA In luogo dell'immissione manuale & possibile
anche misurare la distanza necessaria. A tale scopo,
selezionare il simbolo per la misurazione singola e
confermarlo con il tasto di misurazione. Ora si pud
misurare la distanza di tracciamento desiderata.

7.7.4 Funzione Delta min/ max

e

La misurazione massima serve essenzialmente per de-
terminare le diagonali, la misurazione minima per deter-
minare o orientare oggetti paralleli o per eseguire misu-
razioni in punti inaccessibili.

Per la misurazione massima si utilizza la modalita con-
tinua; questa modalita aggiorna la visualizzazione ogni
volta che aumenta la distanza misurata.

Per la misurazione minima si utilizza la modalita continua;
questa modalita aggiorna la visualizzazione ogni volta
che diminuisce la distanza misurata.

La combinazione della visualizzazione contemporanea
della distanza minima e massima consente di determi-
nare rapidamente e in modo semplice ed affidabile la
differenza tra le distanze. In questo modo € possibile de-
terminare facilmente e con sicurezza le distanze dei tubi
sotto i tetti o le distanze tra due oggetti anche in punti
difficili da raggiungere.

1. Scegliere la funzione Delta min/max nel gruppo di
applicazioni Funzioni speciali.

2. Orientare lo strumento sul bersaglio.

3. Premere il tasto di misurazione.
Viene avviata la misurazione continua.
Nel campo MIN e MAX viene aggiornata la visua-
lizzazione in caso di aumento o diminuzione della
distanza
Nel campo Delta viene calcolata la differenza tra min
€ max.

4.  Premere il tasto di misurazione per interrompere la
misurazione.
Nella riga dei risultati vengono visualizzate le ultime
distanze misurate

7.7.5 Timer

3

Il timer funziona in modo analogo a quelli presenti sulle
videocamere. Aprendo la funzione Timer e premendo
il tasto di misurazione, viene eseguita la misurazione
con 2 secondi di ritardo. Per impostare il timer su 5
o 10 secondi, muovere il tasto destro sul simbolo che
visualizza i secondi. Con il tasto di misurazione € possibile
ora selezionare il tempo per il timer. Tornare indietro con
il tasto destro o sinistro al simbolo di misurazione per
eseguire la misurazione con ritardo temporale. Con il
tasto C & possibile interrompere il timer.

7.7.6 Funzione Offset

La funzione Offset aggiunge o sottrae automaticamente
un valore definito a tutte le misurazioni. Questo valore
puo essere immesso manualmente oppure misurato.

1. Scegliere la funzione Offset nel gruppo di applica-
zioni Funzioni speciali.

2. Selezionare con il tasto sinistro o destro il sim-

bolo della tastiera, per immettere manualmente la

distanza.

Confermare con il tasto di misurazione.

Con il tasto sinistro o destro, selezionare i numeri.

Confermare i numeri con il tasto di misurazione.

Per confermare il valore, selezionare il simbolo di

spunta nell'angolo inferiore destro.

7. Con il tasto sinistro o destro, selezionare il simbolo

Offset. L'offset selezionato viene ora visualizzato nel
settore superiore del display. Ogni misurazione della
distanza che verra ora eseguita, viene aggiunta o
sottratta all'offset selezionato (a seconda del segno
dell'offset immesso).
NOTA In luogo dell'immissione manuale & possibile
anche misurare |'offset necessario. A tale scopo,
selezionare il simbolo per la misurazione singola e
confermarlo con il tasto di misurazione. Ora si pud
misurare la distanza offset desiderata.

o0 s ®

7.7.7 Memoria dati

O

Lo strumento memorizza costantemente i valori misurati
e i risultati delle funzioni durante I'utilizzo. A seconda
delle funzioni, in questo modo vengono memorizzate fino
a 30 visualizzazioni, compresi i simboli grafici.

Se la memoria dati contiene gia 30 visualizzazioni e viene
memorizzata una nuova visualizzazione, la visualizza-
zione piu "vecchia" viene cancellata dalla memoria.
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Premendo il tasto C per circa 2 secondi nella visua-
lizzazione della memoria dati, viene cancellata l'intera
memoria dati.

8 Cura e manutenzione

8.1 Pulizia ed asciugatura

1. Soffiare via la polvere dalle lenti.

2. Non toccare la lente con le dita.

3.  Pulire utilizzando unicamente un panno morbido e
pulito; se necessario, inumidire leggermente il panno
con alcol puro o acqua.

NOTA Non utilizzare altri liquidi, poiché potrebbero
risultare aggressivi per le parti in plastica.

4. Rispettare i limiti di temperatura per il magazzinag-
gio dello strumento, in particolar modo in inverno /
estate.

8.2 Magazzinaggio

Se bagnati, togliere gli attrezzi dai loro imballaggi. Gli
attrezzi, i contenitori per il trasporto e gli accessori do-
vrebbero essere puliti ed asciugati (temperatura massima
di 40 °C). Riporre tutta I'attrezzatura nel proprio imbal-
laggio solo quando € completamente asciutta.

Dopo un lungo periodo di magazzinaggio o un lungo pe-
riodo di trasporto, eseguire una misurazione di controllo
per verificare la precisione dell'attrezzatura.

Prima di lunghi periodi di inattivita, rimuovere le batterie
dall'attrezzo. L'attrezzo potrebbe essere danneggiato da
eventuali perdite di liquido delle batterie.

8.3 Trasporto

Per il trasporto o la spedizione dell'attrezzatura, utilizzare
la confezione Hilti o una confezione equivalente.

8.4 Taratura e regolazione del laser
8.4.1 Taratura del laser

Monitoraggio dello strumento per utilizzatori certificati

secondo ISO 900X: E possibile eseguire personalmente il

monitoraggio dello strumento sul misuratore di distanze

laser PD-E come previsto dalle norme ISO 900X (ve-
dere ISO 17123-4 Procedure per |'ispezione di strumenti
geodetici: parte 4, misuratori di distanze ravvicinate).

1. Scegliere un percorso di misurazione invariabile nel
tempo e comodamente accessibile, di una lun-
ghezza conosciuta compresa tra circa 1 e 5 m (di-
stanza campione) ed eseguire 10 misurazioni sulla
medesima distanza.
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2. Stabilire il valore medio dello scostamento dalla
distanza campione. Questo valore deve rientrare nei
limiti della precisione specificata.

3. Mettere a verbale questo valore e stabilire il mo-
mento della successiva verifica.

NOTA Ripetere questa misurazione di controllo a
intervalli regolari ed anche prima e dopo ogni misu-
razione importante.

NOTA Contrassegnare il PD-E con un adesivo re-
lativo al controllo degli strumenti di misurazione e
documentare l'intero processo di controllo e i risul-
tati.

NOTA Fare attenzione ai dati tecnici contenuti nel
manuale d'istruzioni e alle spiegazioni relative alla
precisione di misurazione.

8.4.2 Regolazione del laser

Per una regolazione ottimale del misuratore laser, rivol-
gersi al Centro Riparazioni Hilti, che potra eseguire una
regolazione precisa dello strumento attestandola con il
certificato di calibrazione.

8.4.3 Servizio di calibrazione Hilti

Si consiglia di usufruire del servizio di calibrazione Hilti
per un controllo regolare degli strumenti, affinché possa
essere garantita la loro affidabilita ai sensi delle norme e
dei requisiti di legge.

Il servizio di calibrazione Hilti & sempre a disposizione su
specifica richiesta della clientela, in ogni caso & consiglia-
bile far eseguire un controllo almeno una volta all'anno.
Il servizio di calibrazione Hilti conferma che, il giorno della
prova, le specifiche dello strumento controllato erano
conformi ai dati tecnici riportati nel manuale d'istruzioni.
In caso di scostamenti rispetto alle indicazioni del co-
struttore, gli strumenti vengono nuovamente calibrati.
Dopo la regolazione e il controllo, viene apposto sullo
strumento un adesivo di calibrazione ed un certificato di
calibrazione che conferma per iscritto la conformita dello
strumento rispetto alle indicazioni fornite dal costruttore.
| certificati di calibrazione sono sempre necessari per le
aziende certificate ISO 900X.

Per ulteriori informazioni contattare il proprio referente
Hilti.



9 Problemi e soluzioni

Problema

Possibile causa

Soluzione

Lo strumento non si accende

Batteria scarica

Sostituire le batterie

Polarita delle batterie invertita

Inserire correttamente le batterie e
chiudere il vano batterie

Tasto difettoso

Portare lo strumento in un Centro Ri-
parazioni Hilti

Lo strumento non visualizza
nessuna distanza

Tasto di misurazione non premuto

Premere il tasto di misurazione

Display difettoso

Portare lo strumento in un Centro Ri-
parazioni Hilti

Messaggi di errore frequenti,
oppure non esegue le misura-
zioni

Superficie di misurazione troppo illu-

Utilizzare la targhetta bersaglio

minata dal sole PDA 50/ PDA 51/ PDA 52

La superficie di misurazione riflette Misurare su una superficie non riflet-
tente

Superficie di misurazione troppo Utilizzare la targhetta bersaglio

scura PDA 50/ PDA 51/ PDA 52

Forte luce solare da davanti

Modificare la direzione di misurazione

- sole da dietro

Lasciar raffreddare o riscaldare lo
strumento

Spegnere lo strumento e riaccen-
derlo. Qualora I'errore dovesse persi-
stere, contattare il Centro Riparazioni
Hilti

Indicatore della temperatura -
Simbolo nel display

Errore hardware generico - Sim-
bolo nel display

Temperatura troppo elevata o troppo
bassa

Errore hardware

10 Smaltimento

ATTENZIONE

Uno smaltimento non conforme dei componenti potrebbe comportare i seguenti inconvenienti:

Durante la combustione di parti in plastica vengono prodotti gas tossici che possono causare problemi di salute.

Le batterie possono esplodere se sono danneggiate o notevolmente surriscaldate e, di conseguenza, possono causare
avvelenamenti, ustioni, corrosione o inquinamento.

Uno smaltimento sconsiderato puo far si che persone non autorizzate utilizzino I'attrezzatura in modo improprio,
provocando gravi lesioni a se stessi oppure a terzi, e inquinando I'ambiente.

Gli strumenti e gli attrezzi Hilti sono in gran parte realizzati con materiali riciclabili. Condizione essenziale per il
riciclaggio € che i materiali vengano accuratamente separati. In molte nazioni, Hilti si € gia organizzata per provvedere
al ritiro dei vecchi strumenti / attrezzi ed al loro riciclaggio. Per informazioni al riguardo, contattare il Servizio Clienti
Hilti oppure il proprio referente Hilti.

Solo per Paesi UE

Non gettare le apparecchiature elettriche tra i rifiuti domestici!

Secondo la Direttiva Europea sui rifiuti di apparecchiature elettriche ed elettroniche e la sua attuazione
in conformita alle norme nazionali, le apparecchiature elettriche e le batterie esauste devono essere
raccolte separatamente, al fine di essere reimpiegate in modo ecocompatibile.

Smaltire le batterie secondo le direttive nazionali vigenti in materia
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11 Garanzia del costruttore

Hilti garantisce che I'attrezzo / lo strumento fornito &
esente da difetti di materiale e di produzione. Questa ga-
ranzia & valida a condizione che I'attrezzo / lo strumento
venga correttamente utilizzato e manipolato in conformita
al manuale d'istruzioni Hilti, che venga curato e pulito e
che I'unita tecnica venga salvaguardata, cioé vengano
utilizzati per I'attrezzo / lo strumento esclusivamente ma-
teriale di consumo, accessori e ricambi originali Hilti.

La garanzia si limita rigorosamente alla riparazione gra-
tuita o alla sostituzione delle parti difettose per I'intera
durata dell'attrezzo / dello strumento. Le parti sottoposte
a normale usura non rientrano nei termini della presente
garanzia.

Si escludono ulteriori rivendicazioni, se non diversa-
mente disposto da vincolanti prescrizioni nazionali.
In particolare Hilti non si assume alcuna responsa-

bilita per eventuali difetti o danni accidentali o con-
sequenziali diretti o indiretti, perdite o costi relativi
alla possibilita / impossibilita d'impiego dell'attrezzo /
dello strumento per qualsivoglia ragione. Si esclu-
dono espressamente tacite garanzie per I'impiego o
I'idoneita per un particolare scopo.

Per riparazioni o sostituzioni dell'attrezzo / dello stru-
mento o di singoli componenti e subito dopo aver rile-
vato qualsivoglia danno o difetto, & necessario contattare
il Servizio Clienti Hilti. Hilti Italia SpA provvedera al ritiro
dello stesso, a mezzo corriere.

Questi sono i soli ed unici obblighi in materia di garanzia
che Hilti & tenuta a rispettare; quanto sopra annulla e
sostituisce tutte le dichiarazioni precedenti e / 0 contem-
poranee alla presente, nonché altri accordi scritti e / 0
verbali relativi alla garanzia.

12 Dichiarazione di conformita CE (originale

Denominazione: Misuratore laser

Modello: PD-I
Generazione: 01
Anno di progettazione: 2012

Sotto nostra unica responsabilita, dichiariamo che questo
prodotto e stato realizzato in conformita alle seguenti di-
rettive e norme: 2006/95/CE, 2006/66/CE, 2004/108/CE,
2011/65/EU, EN ISO 12100.
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MANUAL ORIGINAL

Medidor laser PD-I

Lea detenidamente el manual de instruccio-
nes antes de la puesta en servicio.

Conserve el manual de instrucciones siempre
cerca de la herramienta.

En caso de traspaso a terceros, la
herramienta siempre se debe entregar junto
con el manual de instrucciones.
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1 Indicaciones generales

1.1 Senales de peligro y su significado
PELIGRO
Término utilizado para un peligro inminente que puede
ocasionar lesiones graves o incluso la muerte.

ADVERTENCIA
Término utilizado para una posible situacion peligrosa
que puede ocasionar lesiones graves o la muerte.

PRECAUCION
Término utilizado para una posible situacion peligrosa
que puede ocasionar lesiones o dafos materiales leves.

INDICACION
Término utilizado para indicaciones de uso y demas
informacion de interés.

H Los nimeros hacen referencia a las ilustraciones que
pueden encontrarse en las paginas desplegables corres-
pondientes. Manténgalas desplegadas mientras estudia
el manual de instrucciones.

En el texto de este manual de instrucciones, «la herra-
mienta» se refiere siempre al medidor laser PD-I.

Componentes de la herramienta, elementos de ma-

nejo y de indicacion

Indicador de referencia LED del tope trasero
Tecla izquierda

(4) Tecla de menu
(5) Tecla de medicién
Indicacion grafica

% Superficies de tope traseras

(7) Indicador de referencia LED del tope delantero

(8) Tecla de encendido/apagado

(9) Tecla derecha

(10) Alojamiento del asidero

(1) Tecla de borrado (Clear)

(12) Rosca de /4 de pulgada para el dispositivo de pro-
longacion de medicion PDA 72

(i3 Punta de medicion

Salida del laser y lente de recepcion

(15) Rosca de /4 de pulgada en el lado inferior

1.2 Explicacion de los pictogramas y otras
indicaciones

Simbolos
@ CAUTION
LASER RADIATION - DO NOT|
* STARE INTO BEAM
% 620-690nm/0.95mW max.
CLASS II LASER PRODUCT
Leer el Reciclar los Laser de clase Il
manual de materiales conforme a
instruccio- usados CFR 21, § 1040 (FDA)

nes antes del
uso

Laser clase 2
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Ubicacion de los datos identificativos de la herra- | tros representantes o para el departamento del servicio

mienta. técnico.
La denominaciéon del modelo y la identificacion de serie
se indican en la placa de identificacion de su herra- Modelo:

mienta. Anote estos datos en el manual de instrucciones

e indiquelos siempre que tenga consultas para nues- N
Generacion: 01

N.° de serie:

2 Descripcion

2.1 Uso conforme a las prescripciones

Esta herramienta ha sido concebida para medir distancias, sumar o restar distancias con diversas funciones practicas
como, p. €j., calculo de superficies y de volumenes, minimos y maximos, mediciones/trazados, célculo de superficies
trapezoidales, pintadas, célculo de Pitagoras, mediciones indirectas y registro de datos.

La herramienta no esta disefiada para trabajos de nivelacion.

La herramienta debe utilizarse observando las indicaciones de seguridad (punto 5).

2.2 Pantalla

La pantalla se encuentra subdividida en diferentes zonas. El campo oscuro superior contiene informacion sobre
el estado de la herramienta (por ejemplo, referencia de medicion, estado de la bateria, laser encendido, laser
permanente). Justo debajo de este campo se encuentran las funciones de medicion (p. €j., mas, menos), que pueden
seleccionarse con las teclas de direccion.

En el modo de medicion se muestran los valores de medicion actuales en la pantalla inferior (linea de resultados).
En las funciones como, por ejemplo, «superficie» se representan las distancias medidas en las lineas de resultados
provisionales y el resultado calculado se representa en la linea de resultados.

2.3 lluminacion de la pantalla

Si la luminosidad del entorno es mas baja, la iluminacién de la pantalla se conecta automaticamente al pulsar una
tecla. Al cabo de diez segundos, la intensidad de la iluminacion se reduce al 50 %. Si transcurridos 20 segundos no
se ha pulsado ninguna otra tecla, la iluminacion se desconecta.

INDICACION
La iluminacién de la pantalla consume corriente adicional. Por este motivo, la duracién de las pilas se vera reducida
si la iluminacién se utiliza con mucha frecuencia.

2.4 Principio de funcionamiento

La distancia se determina a lo largo de un rayo laser de medicion emitido hasta que choca en una superficie reflectante.
Gracias al punto laser de medicion rojo se identifica perfectamente el objetivo de medicién. El alcance depende de la
reflectividad y de la calidad de la superficie del objetivo de medicion.

2.5 Medicion en superficie rugosa

En mediciones sobre una superficie rugosa (p. €j., enfoscado grueso) se mide un valor medio, que arroja un valor
superior para el centro del rayo laser que para el area periférica.

2.6 Medicion en superficies curvas o inclinadas

En caso de que se apunte oblicuamente hacia estas superficies, en determinadas circunstancias la herramienta podria
recibir insuficiente energia luminica o, si se apunta en angulo recto, demasiada energia luminica. En ambos casos se
recomienda la utilizacion de la diana PDA 50, PDA 51 o PDA 52.

2.7 Medicion en superficies humedas o brillantes

Siempre que el medidor laser pueda apuntar sobre la superficie, podra medirse una distancia fiable hasta el objetivo.
Cuando se trata de superficies muy reflectantes debe contarse con un alcance reducido o con mediciones hasta la
reflexion de la luz.
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2.8 Medicion en superficies transparentes
Como norma general pueden medirse distancias en materiales que dejan pasar la luz tales como liquidos, poliestireno,

gomaespuma, etc. La luz penetra en esto:
pueden darse errores de medicion si se
objetos en las lineas del objetivo.

2.9 Teclado
Tecla de medicion

s materiales, por lo que pueden producirse errores de medicion. También
realizan mediciones a través del cristal o en caso de que se encuentren

Inicio rapido (con la herramienta apagada, pulsar la tecla brevemente: la
herramienta se enciende).

Inicia la medicién de distancia.

Activa el laser.

Activa la medicion continua (presion de aprox. 2 s).
Detiene la medicién continua.

Confirma la funcién o el ajuste seleccionados.

Tecla izquierda / tecla derecha

Sirve para navegar entre las funciones y las configuraciones.

La tecla de borrado (Clear) posee di-

Detiene la medicién continua (Tracking).

ferentes funciones en funcion del es-
tado de funcionamiento:

Borra la dltima medicion.

Retrocede un paso (pulsacién breve).

Borra todas las mediciones mostradas (pulsacion larga).

Finaliza la funciéon cuando no existen valores de medicion.

Tecla de menu

Abre el menu principal.

Tecla de encendido/apagado

Enciende o apaga la herramienta.

2.10 Suministro

Medidor laser PD-I

Pilas

Bolsa de transporte
Manual de instrucciones
Certificado del fabricante
Cinta de mano

[ G

Folleto para el usuario

3 Accesorios

Denominacién

Abreviatura

Diana ! PDA 50
Diana 2 PDA 51
Diana 8 PDA 52
Dispositivo de prolongacion de medicion PDA 72
Gafas para vision laser 4 PUA 60

1 con capa reflectante (120x130 mm)

2 Blanca (120x130 mm)

3 con capa reflectante (210x297 mm)

4 Aumentan la visibilidad del rayo laser en circu

nstancias dificiles de iluminacion.
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4 Datos técnicos

Reservado el derecho a introducir modificaciones técnicas.

Alimentacion de corriente

2 pilas tipo AAAde 1,5V

Control del estado de las pilas

Indicacioén del estado de las pilas con 4 segmentos de
carga al 100 %, 75 %, 50 %, 25 %. Todos los segmen-
tos borrados = pila vacia.

Margen de medicién con diana

0...100 m

Precision (mediciones de distancia) !

+ 1,0 mm (20, desviacion estandar)

Precision (mediciones de inclinacion) 2

+ 0,2° (20, desviacion estandar)

Modos de funcionamiento

Mediciones simples / medicién continua

Pantalla

Indicador de cristal liquido iluminado con indicacion
permanente de distancias, estado de servicio y alimen-
tacion de tension

Clase de laser

Visible 635 nm, potencia de salida < 1 mW: clase de
laser 2 EN 60825-1:2007; IEC 60825-1:2007; clase Il
CFR 21 § 1040 (FDA)

Autodesconexion del laser

1 min

Autodesconexion de la herramienta

10 min

Tiempo de funcionamiento

Temperatura ambiente: hasta 5.000 mediciones

Temperatura de funcionamiento

-10...+50 °C

Temperatura de almacenamiento

-30...+70 °C

Clase de proteccion 3

IP 55 (proteccién contra polvo y salpicaduras de agua)
IEC 60529

Peso (pilas incluidas)

1659

Dimensiones

129 mm x 60 mm x 28 mm

1 Algunas circunstancias como las fuertes fluctuaciones de temperatura, presencia de humedad, golpes, caidas, etc., pueden alterar
la precisién de la herramienta. Si no se indica lo contrario, la herramienta ha sido ajustada y calibrada atendiendo a unas condicio-
nes del entorno estandar (MIL-STD-810G). En caso de mediciones de distancias hay que contar por principio con un error adicional

dependiente de la distancia de 0,02 mm por metro.

2 |a referencia para el sensor de inclinacion es la parte posterior de la herramienta (compartimento para pilas). Algunas circunstan-
cias como las fuertes fluctuaciones de temperatura, presencia de humedad, golpes, caidas, etc., pueden alterar la precision de la
herramienta. Si no se indica lo contrario, la herramienta ha sido ajustada y calibrada atendiendo a unas condiciones del entorno es-

tandar (MIL-STD-810G).
3 Compartimento para pilas extraido

Menu/unidades Distancia Superficie Volumen
m metros m? m?3
cm centimetros m? md3
mm milimetros m? m?3

5 Indicaciones de seguridad

Aparte de las indicaciones técnicas de seguridad que
aparecen en los distintos capitulos de este manual de
instrucciones, también es imprescindible cumplir es-
trictamente los puntos siguientes en todo momento.
Conserve todas las instrucciones e indicaciones de
seguridad para futuras consultas.
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5.1 Observaciones basicas de seguridad

a) No anule ninguno de los dispositivos de seguridad
ni quite ninguna de las placas de indicacién y de
advertencia.

b) Los nifios no deben estar cerca de las herramien-
tas laser.



c) Si el atornillado de la herramienta no se realiza con-
forme a lo prescrito, puede generarse rayos laser
que superen la clase 2. Unicamente el departa-
mento del servicio técnico Hilti esta autorizado
para reparar la herramienta.

d) No esta permitido efectuar manipulaciones o mo-
dificaciones en la herramienta.

e) Compruebe que la herramienta funciona correc-
tamente antes de cada puesta en servicio.

f) Las mediciones sobre superficies con una mala refle-
xién en entornos muy reflectantes pueden dar lugar
a valores de medicién erréneos.

g) Las mediciones a través de cristales u otros objetos
pueden alterar el resultado de la medicion.

h) Unas condiciones de medicién que cambien rapi-
damente, p. €j., personas que atraviesen el rayo de
medicion, pueden alterar el resultado de medicion.

i)  Nodirijalaherramienta hacia el sol u otras fuentes
de luz potentes.

) Observe las condiciones ambientales. No utilice
la herramienta en lugares donde exista peligro de
incendio o explosion.

k) La herramienta y sus dispositivos auxiliares pue-
den conllevar riesgos para el usuario en caso de
manejarse de forma inadecuada por personal no
cualificado o utilizarse para usos diferentes a los
previstos.

)  Para evitar lesiones, utilice exclusivamente acce-
sorios y complementos originales Hilti.

m) Observe las indicaciones sobre funcionamiento,
cuidado y mantenimiento que se describen en el
manual de instrucciones.

5.2 Organizacion segura del lugar de trabajo

a) Durante el trabajo con los conductores, procure
no adoptar posturas forzadas. Procure que la
postura sea estable y manténgase siempre en
equilibrio.

b) Si la herramienta pasa de estar sometida a un
frio intenso a un entorno mas calido o viceversa,
aclimatela antes de empezar a utilizarla.

c) Por motivos de seguridad, compruebe los valores
ajustados anteriormente y los ajustes anteriores.

d) Asegure la posicion del medidor laser y com-
pruebe que el rayo no esta orientado hacia Ud. u
otras personas al colocar la herramienta.

e) Utilice la herramienta solo dentro de los limites
de aplicacion definidos.

f) Observe las disposiciones locales sobre preven-
cion de accidentes.

5.3 Compatibilidad electromagnética

Si bien la herramienta cumple los estrictos requisitos de
las Directivas pertinentes, Hilti no puede excluir la posi-
bilidad de que la herramienta se vea afectada por una ra-
diacion intensa que pudiera ocasionar un funcionamiento

inadecuado. En este caso o ante otras irregularidades,
deben realizarse mediciones de control. Hilti tampoco
puede excluir la posibilidad de que otras herramientas
resulten afectadas (p. €j., los dispositivos de navega-
cién de los aviones). La herramienta corresponde a la
clase A. No se pueden descartar anomalias en zonas
residenciales.

5.4 Medidas de seguridad generales

a) Compruebe la herramienta antes de su utilizacion.
Si presentara dafos, acuda al departamento del
servicio técnico de Hilti para que la reparen.

b) Compruebe la precision de la herramienta des-
pués de sufrir una caida u otros impactos meca-
nicos.

c) Si bien la herramienta esta disefiada para un uso
en condiciones duras de trabajo, como lugares de
construccion, debe tratarla con sumo cuidado, al
igual que las demas herramientas de medicién.

d) Aunque la herramienta esta protegida contra la
humedad, séquela con un paio antes de introdu-
cirla en el contenedor de transporte.

5.5 Sistema eléctrico

a) Guarde las pilas fuera del alcance de los nifos.

b) No deje que las pilas se sobrecalienten ni las
exponga al fuego. Las pilas pueden explotar o liberar
sustancias toxicas.

c) No recargue las pilas.

d) No suelde las pilas a la herramienta.

e) No descargue las pilas mediante cortocircuito.
Podrian sobrecalentarse y provocar ampollas de
quemadura.

f) No abra las pilas ni las exponga a una carga
mecanica excesiva.

g) No coloque nunca pilas de zinc-carbono en la herra-
mienta.

5.6 Clasificacion del laser

En funcién de la version adquirida, la herramienta corres-
ponde a la clase de laser 2 conforme a IEC60825-1:2007 /
EN60825-1:2007 y a la clase Il segun CFR 21 § 1040
(FDA). Estas herramientas se pueden utilizar sin ninguna
medida de proteccién adicional. El reflejo de cierre del
parpado actua de proteccion para los ojos en caso de
dirigir la vista hacia el rayo laser de forma breve y casual.
No obstante, este reflejo de cierre del parpado puede
verse afectado negativamente por la influencia de me-
dicamentos, alcohol o drogas. Al igual que no se debe
mirar directamente al sol, tampoco debe mirarse hacia la
fuente de luz. No apunte con el rayo laser hacia terceras
personas.

5.7 Transporte

Envie siempre la herramienta sin las pilas o la bateria
insertada.
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6 Puesta en servicio

6.1 Colocacién de las pilas H

PRECAUCION
No utilice pilas deterioradas.

PRECAUCION
Cambie siempre el juego de pilas completo.

PELIGRO

No mezcle pilas nuevas con otras usadas. No utilice
pilas de varios fabricantes o con denominaciones de
modelo diferentes.

1. Abra la cubierta de las pilas de la parte posterior.
Extraiga las pilas de su embalaje y coléquelas en la
herramienta.

INDICACION Tenga en cuenta la polaridad (véase
la marca en el compartimento de las pilas).

3. Cierre la cubierta de las pilas.

4. Compruebe que el enclavamiento del comparti-
mento de las pilas cierra correctamente.

6.2 Conexion y desconexion de la herramienta

1. La herramienta puede conectarse tanto con la te-
cla de encendido/apagado como con la tecla de
medicion.

2. Pulse la tecla de encendido/apagado en estado
desconectado: la herramienta se conecta.

El laser esta desconectado.

3. Pulse la tecla de encendido/apagado en estado
conectado: la herramienta se desconecta.

4. Pulse la tecla de medicién en estado desconectado:
la herramienta y el laser se conectan.

6.3 Menu

INDICACION

Mediante el menu principal puede acceder a las fun-
ciones especiales y cambiar los ajustes. Pulse la tecla
de menu para acceder al menu principal. Utilice la tecla
izquierda o derecha para desplazarse por el menu. Se re-
saltara la funcién seleccionada en cada caso. Para elegir
una funcién, confirme pulsando la tecla de medicion.

INDICACION

La linea superior del menu principal es la barra de favori-
tos configurable individualmente. Aqui puede consignar
las aplicaciones que utiliza con mayor frecuencia (véase
6.4.5 Modificacion de la barra de favoritos).

En la zona debajo de la barra de separacién se en-
cuentran diferentes grupos de aplicaciones. Mediante la
confirmacién de un grupo de aplicaciones se abre este y
se muestran todas las funciones de dicho grupo.
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6.4 Configuracion

£

1. Presione la tecla de menu en la herramienta encen-
dida.

2. Navegue con ayuda de la tecla derecha o izquierda
hasta el grupo de aplicaciones «Configuracion».

3. Confirme con la tecla de medicion.

6.4.1 Unidad de medida
Lulul

Puede modificarse la unidad de medida para que se indi-
que en m, cm 0 mm. La unidad de medida seleccionada
actualmente se representa en un rectangulo relleno de
color negro.

6.4.2 Referencias de medicion

B,

INDICACION

La herramienta puede medir distancias de 5 topes o
referencias diferentes. La conmutacion entre el borde
delantero, el borde trasero y la rosca se lleva a cabo
en la parte posterior de la herramienta (compartimento
para pilas) en el menu «Referencias de medicion». Si la
espiga se despliega 180°, la conmutacion del tope se
lleva a cabo automaticamente en la punta de medicién.
Si se atornilla el dispositivo de prolongacion de medi-
cién PDA 72 (accesorio opcional) a la parte inferior de
la herramienta, esta lo reconocera automaticamente y lo
mostrara en la pantalla. El dispositivo de prolongacién
de medicion PDA 72 también se puede atornillar a la
parte posterior de la herramienta (compartimento para
pilas), pero en este caso no se reconocera de forma
automatica. Al plegar la punta de medicion o al apagar
la herramienta, la referencia de medicion siempre vuelve
al borde trasero. Los LED verdes y el simbolo de la refe-
rencia de medicién en la pantalla muestran la referencia
de medicion respectiva seleccionada.

E(

Borde delantero




E<

Parte posterior de la herramienta (compartimento para
pilas)

H.

Borde trasero

3

Espiga

d

T

Dispositivo de prolongacion de medicion PDA 72 atorni-
llado a la parte inferior de la herramienta.

6.4.3 Unidad de angulos

A

La unidad de los angulos, como se muestra en la funcion
«inclinacion», puede indicarse en grados, porcentaje o
mm/m. La unidad de medida seleccionada actualmente
se representa en un cuadrado relleno de color negro.

6.4.4 Modo experto conectado/desconectado

Si el modo experto estd activado, se podran utilizar
de forma combinada el temporizador y min./max., asi
como la referencia de medicién en todas las funciones.
Ademas, en el caso de las funciones superficie, volu-
men, Pitagoras, trapecio, distancia indirecta horizontal y
distancia indirecta vertical se muestra informacion suple-
mentaria. Siempre y cuando se encuentre configurada
una escala en el menu «Configuracién», esta podra vi-
sualizarse en el modo experto. Las posibilidades de
seleccion se hallan en el borde superior de la pantalla.

6.4.5 Modificacion de la barra de favoritos

X

En estas configuraciones se puede modificar la barra de
favoritos. La barra de favoritos permite el acceso rapido
a las funciones mas utilizadas.

1. Con ayuda de la tecla izquierda o derecha selec-

cione la funciéon que desea modificar.

Confirme con la tecla de medicion.

3.  Seleccione la funcién deseada con la tecla izquierda
o derecha.

4.  Confirme con la tecla de medicion.

S

6.4.6 Activacion de la escala

En este menu puede ajustarse una escala cualquiera.

1. Utilice la tecla izquierda o derecha para ajustar la
escala deseada.

2. Confirme la cifra respectiva con la tecla de medicion.

3. Para confirmar el valor, seleccione el simbolo de la
marca de verificacion.
INDICACION Para utilizar la funcién de la escala
debe estar activado el modo experto.

6.4.7 Conexion y desconexion del tono
1

En el ajuste «Tono conectado/desconectado» puede co-

nectar o desconectar el tono.

1. Seleccione la opcion deseada con la tecla izquierda
o derecha.

2. Confirme con la tecla de medicion.

6.4.8 Laser permanente
]
Lt

En el modo de laser permanente se activa una medicion
con cada pulsacién de la tecla de medicién. El laser no
se desactiva tras la medicion. Con este ajuste se pueden
realizar muy rapidamente varias mediciones consecu-
tivas y con pocas pulsaciones de teclas. En la barra
de estado de la pantalla de inicio aparece el simbolo
correspondiente.

6.4.9 Indicacion de la inclinacion en la pantalla
conectada/desconectada

En este menu se puede activar o desactivar la indicacion
de la inclinacion en la pantalla principal.
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6.4.10 Calibracion del sensor de inclinaciéon

©

Con el fin de conseguir mediciones de inclinacion lo
mas precisas posible, es necesario calibrar regularmente
el sensor de inclinacion. Si la herramienta ha sufrido un
cambio de temperatura o un golpe, tendré que efectuarse
una calibracién del sensor de inclinacién. La calibracion
se realiza en 3 pasos de trabajo.
1. Para iniciar la calibracion seleccione el simbolo de
calibracion del sensor de inclinacion.
2.  Coloque la herramienta sobre una superficie hori-
zontal y confirme con la tecla de medicion.
3. Gire la herramienta horizontalmente 180° y pulse la
tecla de medicion.
INDICACION El sensor de inclinacién se encuentra
ahora calibrado.

6.4.11 Informacion de la herramienta

Aqui encontrard los datos de la herramienta como la
version del software, la version del hardware y el nimero
de serie.

6.4.12 Restablecer los ajustes de fabrica

haas

Con esta funcion puede restaurar los ajustes de fabrica.

6.5 Ayudas de medicion

6.5.1 Medicion con punta de medicién

Para realizar mediciones en diagonales en el espacio o

en esquinas de dificil acceso puede emplearse la punta

de medicion.

1. Despliegue la punta de medicién 90°.
La punta de medicion se puede utilizar ahora como
tope.

2. Despliegue la punta de medicion 180°.
La referencia de medicién se adapta automatica-
mente. La herramienta reconoce la referencia de
medicién prolongada.
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6.5.2 Medicion con diana PDA 50/51/52

INDICACION

Para garantizar distancias seguras en la diana debe me-
dirse en la medida de lo posible en direccion perpendi-
cular a la misma.

INDICACION
Para mediciones de gran exactitud con la diana debe
sumarse un valor de 1,2 mm a las distancias medidas.

Para la medicion de distancias en bordes exteriores (p.
ej., paredes exteriores de casas, cercas, etc.) pueden
colocarse en el borde exterior y a modo de marca del
objetivo tablas, ladrillos u otros objetos apropiados. Re-
comendamos utilizar la diana PDA 50, PDA 51 o PDA 52
para alcances mayores y condiciones de iluminacion
desfavorables (rayos solares intensos).

La diana PDA 50 esta fabricada en plastico duro con
una capa reflectante especial. A partir de distancias
superiores a 10 m se recomienda utilizar la diana cuando
las condiciones de iluminacién sean desfavorables.

La diana PDA 51 no esta dotada de capa reflectante, si
bien se recomienda su uso en caso de condiciones de
iluminacién desfavorables y distancias cortas.

La diana PDA 52 estd equipada con la misma capa
reflectante que la PDA 50, aunque tiene un tamafio con-
siderablemente mayor (210 x 297 mm). De este modo, la
diana puede dirigirse mas facilmente en caso de distan-
cias grandes.

6.5.3 Medicion con gafas para vision laser PUA 60

INDICACION

Estas gafas no protegen contra el laser, ni protegen los
ojos de los rayos laser. Las gafas no deben utilizarse
cuando se esté circulando por lugares publicos a causa
de las limitaciones que se producen en la visién del color;
tampoco debe mirarse con ellas directamente al sol.

Las gafas para vision laser PUA 60 aumentan considera-
blemente la visibilidad del rayo laser.

6.5.4 Medicion con dispositivo de prolongacién de
medicién PDA 72

INDICACION

El dispositivo de prolongacién de medicién esta fabricado
en aluminio y cuenta con una empufiadura de plastico no
conductora.

Si se atornilla el dispositivo de prolongacion de medi-
cién PDA 72 (accesorio opcional) a la parte inferior de
la herramienta, esta lo reconocera automaticamente y lo
mostrara en la pantalla. La herramienta reconoce la refe-
rencia de medicién prolongada. El dispositivo de prolon-
gacion de medicion PDA 72 también se puede atornillar a
la parte posterior de la herramienta (compartimento para
pilas), pero en este caso no se reconocera de forma auto-
matica. En funcién de la aplicacién se puede adaptar la
referencia manualmente (véase el capitulo «Referencias
de medicién»).



7.1 Mediciones de distancia

INDICACION
Por regla general en todas las funciones aparecen indi-
caciones graficas que ilustran cada uno de los pasos.

INDICACION

Si se dieran errores durante la medicién continua y se
detuviera dicha medicion pulsando de nuevo la tecla de
medicién, se mostrara la Ultima distancia valida.

INDICACION
Tras el inicio de una funcién, el laser ya se encuentra
conectado.

INDICACION

Obtendra resultados mas precisos si utiliza la herramienta
para realizar la totalidad de mediciones en el intervalo de
una funcion del mismo punto de tope y eje giratorio.

7.1.1 Modo de medicion

Existen dos modos diferentes de realizar las mediciones
de distancias: medicién simple y mediciéon continua. La
medicion continua se utiliza para nivelar distancias o lon-
gitudes dadas y en caso de distancias de dificil medicion,
p. €j., en esquinas, bordes y huecos, etc.

7.1.1.1 Medicion simple

A
A

A

Si la herramienta estad desconectada, se puede conectar
con la tecla de encendido/apagado o con la tecla de
medicion. Si se conecta la herramienta con ayuda de la
tecla de medicion, el laser se activa automaticamente y
se puede saltar el paso uno.
1. Pulsar la tecla de medicién para encender el laser.
2. Poner la mira en el objetivo y pulsar la tecla de
medicion.
La distancia medida se muestra en menos de un
segundo en la linea de resultados.

7.1.1.2 Medicion continua

INDICACION

Con la medicién continua se registran por segundo dis-
tancias con unas 6-10 mediciones en la linea de resul-
tados. Esto Ultimo depende de la capacidad de reflexion
de la superficie del objetivo. Si el tono esta conectado, la
medicién continua se sefializa actusticamente aprox. 2-3
veces por segundo.

1. Para activar la medicion continua, pulse la tecla de
medicion durante aprox. 2 segundos.

2. El procedimiento de medicion se detiene pulsando
de nuevo la tecla de medicion.
Se mostrara entonces en la linea de resultados la
ultima medicion valida.

7.1.2 Medicion con entorno iluminado

Si se trata de distancias largas y en caso de entornos
muy iluminados, recomendamos la utilizacion de la diana
PDA 50, PDA 51 y PDA 52.

7.1.3 Radios de alcance de la medicién

7.1.3.1 Radios de alcance de medicion ampliados

Las mediciones que se realizan en la oscuridad, al atar-
decer y en objetivos ensombrecidos suelen provocar un
aumento del alcance.

Las mediciones en las que se utiliza la diana PDA 50,
PDA 51 y PDA 52 suelen provocar un aumento del al-
cance.

7.1.3.2 Radios de alcance de medicion reducidos

Las mediciones con entornos muy iluminados, por ejem-
plo, con luz solar o con faros muy potentes, pueden
reducir el alcance.

Las mediciones a través de cristal o en objetos que se
encuentran en la linea del objetivo pueden reducir el
alcance.

Las mediciones en superficies verdes mate, azules, ne-
gras o humedas y brillantes, pueden reducir el alcance.

7.2 Sumaf/resta de distancias

-+

Las distancias individuales se pueden sumar y restar
cémodamente.

Con la adiciéon se puede determinar, por ejemplo, el
alféizar en ventanas y puertas o juntar varias distancias
parciales en una distancia global.

Con la sustracciéon se puede determinar, por ejemplo,
la distancia desde el borde inferior de un tubo hasta el
techo. Para ello debe restarse la distancia entre el suelo
y el borde inferior del tubo a la distancia hasta el techo.
Si ademas se resta el diametro del tubo, se obtiene la
distancia intermedia del borde superior del tubo al techo.

1. Pulse la tecla de medicion (el rayo laser esta conec-
tado).

2. Dirija la herramienta hacia el objetivo.

3. Pulse la tecla de medicion.
Se mide y se visualiza la primera distancia (el laser
se desconecta).

4. Seleccione la operacion de célculo deseada con
ayuda de la tecla derecha o izquierda.

5. Pulse la tecla de medicion.
El rayo laser no se enciende.
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o

Dirija la herramienta al siguiente objetivo.

7. Pulse la tecla de medicion. Se mide la segunda
distancia y se muestra en la linea de resultados
provisionales. El resultado de la adicién/sustraccion
se muestra en la linea de resultados. Puede sumar
y restar entre si libremente muchas distancias.
INDICACION Siempre que en una funcion vea la
opcion + y - en el campo funcional de medicion,
podra sumar o restar una segunda medicion de la
misma funcion. Si se encuentra, por ejemplo, en la
funcién para medir superficies, podra sumar o restar
superficies adicionales a la superficie que se esta
midiendo en ese momento con ayuda de la tecla
derecha o izquierda.

7.3 Medicion de superficies y volimenes

Para medir superficies o volumenes seleccione el grupo
de aplicaciones «Superficies y volumenes». Seleccione
la funcién adecuada para su aplicacion.

7.3.1 Medicion de superficies rectangulares

[]

Cada uno de los pasos para realizar la medicién de las
superficies estd ilustrado con un grafico correspondiente
en la pantalla. Para poder medir una superficie rectan-
gular necesita dos distancias. Para determinar, p. €j., la
superficie basica de un espacio debe procederse de la
siguiente manera:

1. Seleccione la funcion para la superficie rectangular
en el grupo de aplicaciones «Superficies y volume-
nes».

2. Dirija la herramienta hacia el objetivo.

3. Pulse la tecla de medicion.

Se mide la anchura espacial y se muestra en la linea
de resultados provisionales.

A continuacion el grafico solicita automaticamente
la medicion de la longitud del espacio.

4. Dirija la herramienta al siguiente objetivo con el fin
de medir la longitud del espacio.

5. Pulse la tecla de medicion.

Se mide la segunda distancia, se calcula la su-
perficie inmediatamente y se indica en la linea de
resultados.

7.3.2 Medicion de superficies triangulares

A

Cada uno de los pasos para realizar la medicién de las
superficies esta ilustrado con un grafico correspondiente
en la pantalla. Para poder medir una superficie triangu-
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lar necesita tres distancias. Para determinar, p. €j., la

superficie basica de un espacio debe procederse de la

siguiente manera:

1. Seleccione la funcién para la superficie triangular del
grupo de aplicaciones «Superficies y volumenes».

2. Dirija la herramienta hacia el objetivo.

3. Pulse la tecla de medicion.
Se mide la primera distancia y se muestra en la linea
de resultados provisionales.
A continuacion, el grafico solicita automaticamente
la medicion de la segunda distancia.

4. Dirija la herramienta al siguiente objetivo.

5. Pulse la tecla de medicion.
Se mide la segunda distancia y se muestra en la
linea de resultados provisionales. A continuacion, el
grafico solicita automaticamente la medicién de la
tercera distancia.

6. Dirija la herramienta al siguiente objetivo.

7. Pulse la tecla de medicion.
Se mide la tercera distancia, se calcula la superficie
inmediatamente y se indica en la linea de resultados.

7.3.3 Medicion de volimenes

(7

Cada uno de los pasos para realizar la medicion del
volumen esta ilustrado con un gréafico correspondiente en
la pantalla. Para determinar, p. €j., el volumen espacial es
preciso proceder tal y como se describe a continuacion:
1. Seleccione la funcién para el volumen de un cubo en
el grupo de aplicaciones «Superficies y volimenes».
2. Dirija la herramienta hacia el objetivo.
3. Pulse la tecla de medicion.
Se mide la primera distancia y se muestra en la linea
de resultados provisionales.
A continuacién, el gréfico solicita automaticamente
la medicion de la segunda distancia.
4. Dirija la herramienta al siguiente objetivo.
5. Pulse la tecla de medicion.
Se mide la segunda distancia y se muestra en la
linea de resultados provisionales.
A continuacion, el grafico solicita automaticamente
la medicion de la tercera distancia.
6. Dirija la herramienta al siguiente objetivo.
7. Pulse la tecla de medicion.
Se mide la tercera distancia, se calcula el volumen
inmediatamente y se indica en la linea de resultados.

7.3.4 Medicion de volumenes cilindricos

O

Cada uno de los pasos para realizar la mediciéon del
volumen esta ilustrado con un gréafico correspondiente en
la pantalla. Para medir el volumen de un cilindro necesita
dos distancias. Para determinar, p. €j., el volumen de



un silo es preciso proceder tal y como se describe a

continuacion:

1. Seleccione la funcién para el volumen cilindrico en
el grupo de aplicaciones «Superficies y volimeness».

2. Oriente la herramienta hacia el objetivo con el fin de
medir la altura del cilindro.

3. Pulse la tecla de medicion.
Se mide la primera distancia y se muestra en la linea
de resultados provisionales.
A continuacion, el gréfico solicita automaticamente
la medicion de la segunda distancia.

4. Dirija la herramienta al siguiente objetivo con el fin
de medir el diametro del cilindro.

5. Pulse la tecla de medicion.
Se mide la segunda distancia, se calcula el volumen
inmediatamente y se indica en la linea de resultados.

7.4 Funciones trapezoidales

INDICACION

En principio, para el resultado de medicion indirecto debe
contarse con una reduccion de la precision, que sera muy
inferior a la precision de la herramienta. Si se desea ob-
tener el mejor resultado posible, debe tenerse en cuenta
la geometria (p. €j., angulo recto y relacién triangular).
Para conseguir los mejores resultados es preciso medir
con cuidado en las esquinas. Ademas, todos los puntos
de medicion deben estar en un plano y la medicion debe
realizarse lo mas cerca posible del objeto.

INDICACION

En todas las mediciones indirectas hay que prestar aten-
cion a que la totalidad de las mediciones se sitien dentro
de un plano vertical u horizontal.

Las funciones trapezoidales se pueden emplear, por
ejemplo, para determinar la longitud de un tejado. La fun-
cion trapezoidal calcula la distancia objetivo con ayuda
de tres distancias medidas. La funcién trapezoidal con
inclinacion calcula la distancia objetivo con ayuda de dos
distancias medidas y un angulo de inclinacion.

7.4.1 Funcioén trapezoidal (3 distancias)

N

Cada uno de los pasos para la funcién trapezoidal esta

ilustrado con un gréafico correspondiente en la pantalla.

Para poder ejecutar la funcién trapezoidal necesita tres

distancias. Para determinar, p. e€j., la longitud de un

tejado, debe procederse de la siguiente manera:

1. Seleccione la funcién para el trapecio en el grupo
de aplicaciones «Funciones trapezoidales».

2. Dirija la herramienta hacia el objetivo.

3. Pulse la tecla de medicion.
Se mide la primera distancia y se muestra en la linea
de resultados provisionales.
A continuacion, el grafico solicita automaticamente
la medicién de la segunda distancia.

4. Dirija la herramienta al siguiente objetivo.

5.  Pulse la tecla de medicion.
Se mide la segunda distancia y se muestra en la
linea de resultados provisionales.

6. Dirija la herramienta al siguiente objetivo.

7. Pulse la tecla de medicion.
Se mide la tercera distancia, se calcula la distancia
objetivo inmediatamente y se indica en la linea de
resultados.

7.4.2 Funcion trapezoidal con inclinacion (2
distancias, 1 angulo)

>

INDICACION
Para conseguir resultados de medicion precisos, calibre
el sensor de inclinacion antes de utilizar la funcion.

INDICACION

Al medir con inclinaciones, la herramienta no debe incli-
narse lateralmente. En la pantalla aparece una adverten-
cia correspondiente y no se puede activar una medicion,
con el fin de evitar errores de medicion.

Cada uno de los pasos para realizar la funcién trapezoidal
con inclinacién esta ilustrado con un grafico correspon-
diente en la pantalla. Para poder ejecutar una funcién
trapezoidal con inclinacion, necesita dos distancias y un
angulo. Para determinar, p. €j., la longitud de un tejado,
debe procederse de la siguiente manera:
1. Seleccione la funcion para el trapecio con inclina-
cién en el grupo de aplicaciones «Funciones trape-
zoidales».
Dirija la herramienta hacia el objetivo.
3. Pulse la tecla de medicion.
Se mide la primera distancia y se muestra en la linea
de resultados provisionales.
A continuacion, el gréafico solicita automaticamente
la medicién de la segunda distancia
4. Dirija la herramienta al siguiente objetivo.
5. Pulse la tecla de medicion.
Se mide la segunda distancia y se muestra en la
linea de resultados provisionales. Al mismo tiempo
se mide el angulo de inclinacion.
Inmediatamente se calcula la distancia objetivo y se
muestra en la linea de resultados.

N
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7.5 Funciones de Pitagoras

o

INDICACION

En principio, para el resultado de medicion indirecto debe
contarse con una reduccion de la precision, que sera muy
inferior a la precision de la herramienta. Si se desea ob-
tener el mejor resultado posible, debe tenerse en cuenta
la geometria (p. €j., angulo recto y relacién triangular).
Para conseguir los mejores resultados es preciso medir
con cuidado en las esquinas. Ademas, todos los puntos
de medicién deben estar en un plano y la medicion debe
realizarse lo mas cerca posible del objeto.

INDICACION

El sistema comprueba si las proporciones geométricas
permiten realizar un célculo del resultado. Un resultado
no valido, provocado por una geometria insuficiente, se
muestra con un triangulo de advertencia en la linea de
resultados. En este caso deben repetirse una o varias
distancias.

INDICACION

En todas las mediciones indirectas hay que prestar aten-
cion a que la totalidad de las mediciones se sitien dentro
de un plano vertical u horizontal.

Una distancia indirecta puede determinarse mediante va-
rias mediciones de distancia y mediante el calculo segun
el teorema de Pitdgoras. La variante simple de Pitago-
ras como un tridngulo con dos distancias medidas. La
variante doble de Pitdgoras con dos tridngulos com-
binados. La variante combinada de Pitagoras con dos
triangulos diferentes.

7.5.1 Pitagoras simple

Siga las indicaciones graficas que muestran las dis-

tancias que deben medirse con los lados de triangulo

parpadeantes. Una vez medidas las distancias necesa-
rias, se calcula el resultado y se muestra en la linea de
resultados de medicion.

1. Seleccione la funcién para el Pitagoras simple en el
grupo de aplicaciones «Funciones de Pitagoras».

2. Dirija la herramienta hacia el objetivo.

3. Pulse la tecla de medicién.

Se mide la primera distancia y se muestra en la linea
de resultados provisionales.

A continuacion, el gréfico solicita automaticamente
la medicion de la segunda distancia.

4. Dirija la herramienta al siguiente objetivo.
INDICACION Aseglrese de que la segunda dis-
tancia esté en angulo recto respecto a la distancia
objetivo para obtener resultados de medicion preci-
SOS.
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5. Pulse la tecla de medicion.
Se mide la segunda distancia y se muestra en la
linea de resultados provisionales. Inmediatamente
se calcula la distancia objetivo y se muestra en la
linea de resultados.

7.5.2 Pitagoras doble

Siga las indicaciones graficas que muestran las dis-

tancias que deben medirse con los lados de triangulo

parpadeantes. Una vez medidas las distancias necesa-
rias, se calcula el resultado y se muestra en la linea de
resultados de medicion.

1. Seleccione la funcion para el Pitdgoras doble en el
grupo de aplicaciones «Funciones de Pitagoras».

2. Dirija la herramienta hacia el objetivo.

3. Pulse la tecla de medicion.

Se mide la primera distancia y se muestra en la linea
de resultados provisionales.

A continuacién, el grafico solicita automaticamente
la medicién de la segunda distancia.

4. Dirija la herramienta al siguiente objetivo.
INDICACION Asegurese de que la segunda dis-
tancia esté en angulo recto respecto a la distancia
objetivo para obtener resultados de medicion preci-
SOS.

5. Pulse la tecla de medicion.

Se mide la segunda distancia y se muestra en la
linea de resultados provisionales.

A continuacion, el gréafico solicita automaticamente
la medicién de la tercera distancia.

6. Dirija la herramienta al siguiente objetivo.

7. Pulse la tecla de medicion.

Se mide la tercera distancia y se muestra en la linea
de resultados provisionales.

Inmediatamente se calcula la distancia objetivo y se
muestra en la linea de resultados.

7.5.3 Pitagoras combinado

4

Siga las indicaciones graficas que muestran las dis-

tancias que deben medirse con los lados de triangulo

parpadeantes. Una vez medidas las distancias necesa-
rias, se calcula el resultado y se muestra en la linea de
resultados de medicion.

1. Seleccione la funcion para el Pitdgoras combinado
en el grupo de aplicaciones «Funciones de Pitago-
ras».

2. Dirija la herramienta hacia el objetivo.




3. Pulse la tecla de medicion.

Se mide la primera distancia y se muestra en la linea
de resultados provisionales.

A continuacién, el grafico solicita automaticamente
la medicion de la segunda distancia.

4. Dirija la herramienta al siguiente objetivo.

5. Pulse la tecla de medicion.

Se mide la segunda distancia y se muestra en la
linea de resultados provisionales.

6. Dirija la herramienta al siguiente objetivo.
INDICACION Asegurese de que la tercera distancia
esté en angulo recto respecto a la distancia objetivo
para obtener resultados de medicién precisos.

7. Pulse la tecla de medicion.

Se mide la tercera distancia y se muestra en la
linea de resultados provisionales. Inmediatamente
se calcula la distancia objetivo y se muestra en la
linea de resultados.

7.6 Mediciones indirectas

A

INDICACION

En principio, para el resultado de medicion indirecto debe
contarse con una reduccion de la precision, que serd muy
inferior a la precision de la herramienta. Si se desea ob-
tener el mejor resultado posible, debe tenerse en cuenta
la geometria (p. €j., angulo recto y relacién triangular).
Para conseguir los mejores resultados es preciso medir
con cuidado en las esquinas. Ademas, todos los puntos
de medicién deben estar en un plano y la medicion debe
realizarse lo mas cerca posible del objeto.

INDICACION
Para conseguir resultados de medicion precisos, calibre
el sensor de inclinacién antes de utilizar las funciones.

INDICACION

Al medir con inclinaciones, la herramienta no debe incli-
narse lateralmente. En la pantalla aparece una adverten-
cia correspondiente y no se puede activar una medicion,
con el fin de evitar errores de medicion.

INDICACION

En todas las mediciones indirectas hay que prestar aten-
cion a que la totalidad de las mediciones se situen dentro
de un plano vertical u horizontal.

Las mediciones indirectas ayudan a determinar distan-
cias que no se pueden medir directamente. Existen varias
maneras de medir distancias indirectamente.

7.6.1 Distancia indirecta horizontal (1 angulo, 1
distancia)

Esta funcion es particularmente adecuada cuando se
tiene que medir una distancia horizontal, pero el objetivo
esta oculto por un obstaculo. Siga la indicacién grafica
que determina la distancia que se va a medir. Una vez
medidas la distancia necesaria y la inclinacion, se calcula
el resultado y se muestra en la linea de resultados de
medicion.
1. Seleccione la funcién para la distancia indirecta
horizontal en el grupo de aplicaciones «Mediciones
indirectas».
Dirija la herramienta hacia el objetivo.
3. Pulse la tecla de medicion.
Se miden la distancia y el angulo de inclinacién y se
muestran en la linea de resultados provisionales.
Inmediatamente se calcula la distancia objetivo y se
muestra en la linea de resultados.

b

7.6.2 Distancia indirecta vertical Il (2 angulos, 2
distancias)

A

Esta funcion es particularmente adecuada cuando se
tiene que medir una distancia vertical en una pared y
no esta garantizado ningun acceso directo (por ejemplo:
nivel del piso de un edificio). Siga la indicacion grafica
que determina las distancias que se van a medir. Una
vez medidas las dos distancias necesarias y el angulo
de inclinacion, se calcula el resultado y se muestra en la
linea de resultados de medicion.
1. Seleccione la funcién para la distancia indirecta
vertical en el grupo de aplicaciones «Mediciones
indirectas».
Dirija la herramienta hacia el objetivo.
3. Pulse la tecla de medicion.
Se miden la primera distancia y el angulo y se
muestran en la linea de resultados provisionales.
A continuacién, el grafico solicita automaticamente
la medicion de la segunda distancia.
4. Dirija la herramienta al siguiente objetivo.
5. Pulse la tecla de medicion.
Se miden la distancia y el angulo de inclinacion y se
muestran en la linea de resultados provisionales.
Inmediatamente se calcula la distancia objetivo y se
muestra en la linea de resultados.

N

7.6.3 Mediciones en el techo (2 angulos, 2
distancias)

I

INDICACION

Preste atencion especialmente a que los puntos de me-
dicién y el punto de partida de la medicién se sitien en
un plano vertical.
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Esta funcion es particularmente adecuada cuando se
tiene que medir una distancia en un techo. Siga la indi-
cacion grafica que determina las distancias que se van
a medir. Una vez medidas las dos distancias necesarias
y el angulo de inclinacién, se calcula el resultado y se
muestra en la linea de resultados de medicion.

1. Seleccione la funcién para la medicién indirecta en
el techo en el grupo de aplicaciones «Mediciones
indirectas».

2. Dirija la herramienta hacia el objetivo.

3. Pulse la tecla de medicion.

Se miden la primera distancia y el angulo y se
muestran en la linea de resultados provisionales.

A continuacion, el gréafico solicita automaticamente
la medicion de la segunda distancia.

4. Dirija la herramienta al siguiente objetivo.

5. Pulse la tecla de medicion.

Se miden la distancia y el angulo de inclinacion y se
muestran en la linea de resultados provisionales.
Inmediatamente se calcula la distancia objetivo y se
muestra en la linea de resultados.

7.7 Funciones especiales

T

7.7.1 Funcién de inclinacion

INDICACION
La referencia para el sensor de inclinacion es la parte
posterior de la herramienta (compartimento para pilas).

En la funcion de inclinacién se representa grafica y nu-
méricamente la inclinacion actual. Dependiendo de la
unidad de medida angular definida en los ajustes, se
representara la inclinacion actual en grados, porcentaje
o mm/m. Si pulsa la tecla de medicion en esta funcion,
se guarda la inclinacion actual.

7.7.2 Superficie pintada

La superficie pintada se utiliza para determinar, p. €j., la

superficie de las paredes en una estancia. Para ello se

calcula la suma de todas las longitudes de paredes y se

multiplica por la altura de la habitacion.

1. Seleccione la funcion «Superficie pintada» en el
grupo de aplicaciones «Funciones especiales».

2. Oriente la herramienta hacia el objetivo para medir
la primera longitud espacial.

3. Pulse la tecla de medicion.
Se mide la primera distancia y se muestra en la linea
de resultados provisionales.
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4. Oriente la herramienta para medir la siguiente lon-
gitud espacial y realice la medicién con la tecla de
medicion.

Se mide la segunda distanciay se muestraen lalinea
de resultados provisionales. El resultado provisional
en negrita son las longitudes espaciales sumadas.

5. Repita este proceso hasta haber medido todas las
longitudes espaciales.

6. Cuando se hayan medido todas las longitudes del
espacio pulse la tecla derecha para cambiar a la
altura espacial.

7. Confirme con la tecla de medicion.

8. Oriente la herramienta para medir la altura espacial

y realice la medicion con la tecla de medicion. Se
mide la altura espacial y se muestra en la linea de
resultados provisionales. Inmediatamente se calcula
la superficie pintada y se muestra en la linea de
resultados.
INDICACION A la superficie pintada calculada se
pueden sumar o restar superficies. Seleccione el
«mas» o el «menos» con ayuda de la tecla dere-
cha o izquierda. Confirme con la tecla de medicion.
Mida ahora la longitud y la anchura de la superficie.
Inmediatamente se calcula la superficie y se suma o
se resta a la superficie pintada. En la pantalla reco-
nocerd el resultado de la superficie pintada original,
la longitud y la anchura de la ultima medicion y la
superficie, asi como la superficie pintada a la que
se ha afadido o descontado la superficie calculada
de nuevo.

7.7.3 Funcion de replanteo

Con la herramienta pueden nivelarse y marcarse las
medidas obtenidas o predefinidas, p. €j., a la hora de
montar perfiles de construccion en seco.

1. Seleccione la funciéon «Funcién de replanteo» en el
grupo de aplicaciones «Funciones especiales».

2. Introduzca la distancia manualmente.

3. Con ayuda de la tecla izquierda o derecha selec-
cione el simbolo del teclado, con el fin de introducir
manualmente la distancia.

4.  Confirme con la tecla de medicion.

5. Seleccione las cifras correspondientes con ayuda
de la tecla izquierda o derecha.

6. Confirme las cifras cada vez con la tecla de medi-
cion.

7. Para confirmar el valor, seleccione el simbolo de la
marca de verificacion en la esquina inferior derecha.

8. Seleccione ahora con ayuda de la tecla izquierda o
derecha el simbolo con la banderita.

INDICACION La distancia elegida se muestra ahora
dentro de dos banderitas.



9. Pulse la tecla de medicién para empezar con la
medicioén. Las flechas en la pantalla indican en qué
direccion debe mover la herramienta.

Una vez alcanzada la distancia objetivo aparece-
ran flechas negras por debajo y por encima de la
distancia.

10. Para multiplicar la distancia, continie desplazan-
dose con la herramienta.

En la parte derecha se muestra cuantas veces ya ha
nivelado la distancia deseada.

11. Pulse la tecla de medicion para finalizar la medicion.

INDICACION Al alcanzar la distancia de replanteo
se visualiza la referencia actual en el indicador con
el fin de facilitar el marcado.
INDICACION En lugar de la entrada de datos ma-
nual también se puede medir la distancia necesaria.
Para ello seleccione el simbolo para la medicién
simple y confirme con la tecla de medicion. Ahora
puede medir la distancia de replanteo deseada.

7.7.4 Funcion Delta min./max.

ke

La medicion maxima sirve esencialmente para la de-
terminacion de diagonales; la mediciéon minima, para
la determinacion o ajuste de objetos paralelos o para
mediciones en lugares inaccesibles.

La medicion maxima utiliza el modo continuo y regis-
tra la indicaciéon siempre que la distancia medida haya
aumentado.

La medicion minima utiliza el modo continuo y regis-
tra la indicacién siempre que la distancia medida haya
disminuido.

La combinacién de la distancia méxima y minima permite
determinar de la manera mas sencilla y rapida distancias
diferenciales. Con esta funcién pueden determinarse de
manera sencilla y segura distancias de tubos bajo techos
o bien distancias entre dos objetos, incluso en puntos de
dificil acceso.

1. Seleccione la funcién «Delta min./max.» en el grupo
de aplicaciones «Funciones especiales».

2. Dirija la herramienta hacia el objetivo.

3. Pulse la tecla de medicion.
Se inicia la medicion continua.
En la pantalla MIN y MAX se registra la indicacion al
disminuir y aumentar la distancia.
En el campo Delta se calcula la diferencia entre min.
y max.

4. Pulse la tecla de medicién para detener la medicion.
Las distancias medidas en dltimo lugar se muestran
en la linea de resultados.

7.7.5 Temporizador

Q3

La funcién de temporizador es similar a la de una ca-
mara. Si abre la funciéon temporizador y pulsa la tecla
de medicion, se activara la medicién con 2 segundos de
retardo. Para ajustar el temporizador a 5 o 10 segundos,
mueva la tecla derecha hasta el simbolo que muestra los
segundos. Con la tecla de medicion puede elegir ahora el
intervalo temporal para el temporizador. Vuelva atrés con
la tecla derecha o izquierda de nuevo hasta el simbolo de
medicion para activar la medicién con retardo. La tecla
C permite detener el temporizador.

7.7.6 Funcion Offset

*
[

La funcion Offset suma o resta automaticamente un
valor definido a todas las mediciones. Este valor puede
introducirse manualmente o medirse.

1. Seleccione la funcion Offset en el grupo de aplica-
ciones «Funciones especiales».

2. Con ayuda de la tecla izquierda o derecha selec-
cione el simbolo del teclado, con el fin de introducir
manualmente la distancia.

3. Confirme con la tecla de medicion.

4. Seleccione las cifras correspondientes con ayuda
de la tecla izquierda o derecha.

5. Confirme las cifras cada vez con la tecla de medi-
cion.

6. Para confirmar el valor, seleccione el simbolo de la
marca de verificacion en la esquina inferior derecha.

7. Seleccione ahora con ayuda de la tecla izquierda
o derecha el simbolo «offset». El offset que ha se-
leccionado se representa ahora en el area superior
del indicador. Cualquier medicién de distancia que
ejecute ahora se sumara o restara al offset selec-
cionado (segun el signo del offset introducido).
INDICACION En lugar de la entrada de datos ma-
nual también se puede medir el offset necesario.
Para ello seleccione el simbolo para la medicién
simple y confirme con la tecla de medicién. Ahora
puede medir la distancia offset deseada.

7.7.7 Memoria de datos

O

La herramienta registra de manera continua valores de
medicion y resultados de las funciones durante la medi-
cion. Segun el rango funcional se guardan de este modo
hasta 30 indicaciones, incluidos los simbolos graficos.
Sila memoria de datos esta completa con 30 indicaciones
y se introduce una nueva, se borrara la indicacion mas
antigua.

La memoria de datos se borra por completo si se man-
tiene pulsada la tecla C del indicador de la memoria de
datos durante aprox. 2 segundos.
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8 Cuidado y mantenimiento

8.1 Limpieza y secado

1. Elimine el polvo de las lentes soplando.

2. No toque la lente con los dedos.

3. Enlalimpieza, utilice solo pafios limpios y suavesy,
en caso necesario, humedézcalos con alcohol puro
o con un poco de agua.
INDICACION No utilice ninguna otra clase de li-
quido, ya que podria afectar a las piezas de plastico.

4. Observe los valores limite de temperatura para el
almacenamiento del equipo, especialmente en in-
vierno/verano.

8.2 Almacenamiento

Desempaquete las herramientas que se hayan mojado.
Seque la herramienta, el depésito de transporte y los
accesorios (a una temperatura maxima de 40 °C) y lim-
pielos. No empaquete de nuevo el equipo hasta que esté
completamente seco.

Lleve a cabo una medicion de control antes de su utili-
zacion si la herramienta ha estado almacenada o ha sido
transportada durante un periodo prolongado.

Si prevé un periodo de inactividad prolongado, extraiga
las pilas. La herramienta puede resultar dafiada si las
pilas tienen fugas.

8.3 Transporte

Para el transporte o envio del equipo, utilice el embalaje
original de Hilti o un embalaje equivalente.

8.4 Calibracion y ajuste del laser
8.4.1 Calibracion del laser

Control de equipos de medicién para usuarios de la
herramienta con certificacion 1ISO 900X: el propio usua-
rio puede realizar en su medidor laser PD-E el control
de equipos de medicion exigido por la norma ISO 900X
(véase 1ISO 17123-4 Procedimiento de campo para ve-
rificar instrumentos geodésicos: parte 4, medidor de
distancias de corto alcance).
1. Escoja una distancia de estabilidad permanente y
de facil acceso que tenga una longitud conocida
de entre 1 y 5 m (distancia tedrica) y realice 10
mediciones a la misma distancia.

2. Calcule el valor medio de las desviaciones con res-
pecto a la distancia teérica. Este valor no puede
quedar fuera de la precision especifica de la herra-
mienta.

3. Registre este valor y fije una fecha para la siguiente
comprobacion.

INDICACION Repita esta medicién de control a
intervalos regulares, asi como antes y después de
realizar tareas de medicion importantes.
INDICACION Marque el PD-E con un adhesivo del
control de equipos de medicién y documente todo
el curso de la inspeccién, procedimientos de control
y resultados.

INDICACION Observe los datos técnicos de este
manual de instrucciones, asi como la nota explica-
tiva acerca de la precisién de medicion.

8.4.2 Ajuste del laser

Para realizar un ajuste 6ptimo del medidor laser es reco-
mendable encargar el ajuste de la herramienta al servicio
técnico de Hilti, que le garantizara el ajuste exacto me-
diante un certificado de calibracion.

8.4.3 Servicio de calibrado Hilti

Se recomienda encargar una inspeccién regular de las
herramientas al servicio de calibrado de Hilti para que
quede garantizada la fiabilidad conforme a las normas y
requisitos legales pertinentes.

El servicio de calibrado Hilti puede efectuarse en todo
momento; se recomienda, sin embargo, realizarlo como
minimo una vez al afio.

Dentro de las directrices del servicio de calibrado, Hilti
garantiza que las especificaciones de la herramienta ins-
peccionada se correspondan con los datos técnicos del
manual de instrucciones en el dia concreto de la inspec-
cion.

Si se observaran divergencias con respecto a los datos
del fabricante, se procederia a un reajuste de las herra-
mientas de medicion usadas. Una vez realizado el ajuste
y la comprobacion, en la herramienta se coloca un distin-
tivo de calibrado en el que se certifica que la herramienta
funciona conforme a las especificaciones del fabricante.
Los certificados de calibrado son indispensables para
empresas que se rigen por la normativa ISO 900X.

Su proveedor de Hilti mas cercano atendera cualquier
consulta o duda que pudiera surgirle.

9 Localizacion de averias

Fallo Posible causa

Solucién

No se puede conectar la herra-  La pila esta vacia

Cambie las pilas

mienta

Polaridad incorrecta de las pilas

Coloque las pilas correctamente y
cierre el compartimento para pilas

La tecla esta defectuosa

Encargue la reparacion de la herra-
mienta al servicio técnico de Hilti
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Fallo

Posible causa

Solucién

La herramienta no muestra nin-
guna distancia

La tecla de medicién no esta pulsada

Pulse la tecla de medicion

La pantalla esta defectuosa

Encargue la reparacion de la herra-
mienta al servicio técnico de Hilti

Mensajes de error frecuentes o
medicion fallida

La superficie de medicién esta dema-
siado iluminada por el sol

Utilice la diana
PDA 50/ PDA 51/ PDA 52

La superficie de medicion es reflec-
tante

Realice las mediciones sobre una su-
perficie no reflectante

La superficie de medicién es dema-

Utilice la diana

siado oscura
Luz solar intensa de frente

PDA 50/ PDA 51/ PDA 52

Modifique la direccion de medicion,
procure tapar la luz del sol

Deje enfriar o calentar la herramienta

Simbolo de indicacién de tem-
peratura en la pantalla

Error general de hardware: sim-
bolo en la pantalla

Temperatura demasiado alta o dema-
siado baja
Error de hardware

Desconecte y conecte de nuevo la
herramienta; si el error persiste, in-
forme al servicio técnico de Hilti

10 Reciclaje

ADVERTENCIA

Una eliminacion no reglamentaria del equipamiento puede tener las siguientes consecuencias:

Si se queman las piezas de plastico se generan gases téxicos que pueden afectar a las personas.

Si las pilas estan dafadas o se calientan en exceso pueden explotar y ocasionar intoxicaciones, incendios,
causticaciones o contaminacion del medio ambiente.

Si se realiza una evacuacion imprudente, el equipo puede caer en manos de personas no autorizadas que hagan
un uso inadecuado del mismo. Esto generaria el riesgo de provocar lesiones al usuario o a terceros, asi como la
contaminacion del medio ambiente.

N

&&

Gran parte de las herramientas Hilti estan fabricadas con materiales reutilizables. La condicién para dicha reutilizacion
es una separacion de materiales adecuada. En muchos paises, Hilti ya dispone de un servicio de recogida de la
herramienta usada. Péngase en contacto con el servicio de atencién al cliente de Hilti o con su asesor de ventas.

Solo para paises de la Unién Europea

No deseche las herramientas eléctricas junto con los desperdicios domésticos.

De acuerdo con la directiva europea sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos, asi como su
traslado a la legislacion nacional, las herramientas eléctricas y las baterias usadas se deben someter a
una recogida selectiva y a una reutilizacion respetuosa con el medio ambiente.

Desechar las pilas conforme a la normativa nacional
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11 Garantia del fabricante de las herramientas

Hilti garantiza la herramienta suministrada contra todo
fallo de material y de fabricacion. Esta garantia se otorga
a condicion de que la herramienta sea utilizada, mane-
jada, limpiada y revisada en conformidad con el manual
de instrucciones de Hilti, y de que el sistema técnico
sea salvaguardado, es decir, que se utilicen en la herra-
mienta exclusivamente consumibles, accesorios y piezas
de recambio originales de Hilti.

Esta garantia abarca la reparacién gratuita o la substi-
tucion sin cargo de las piezas defectuosas durante toda
la vida util de la herramienta. La garantia no cubre las
piezas sometidas a un desgaste normal.

Quedan excluidas otras condiciones que no sean
las expuestas, siempre que esta condiciéon no sea
contraria a las prescripciones nacionales vigentes.

Hilti no acepta la responsabilidad especialmente en
relacion con deterioros, pérdidas o gastos directos,
indirectos, accidentales o consecutivos, en relacion
con la utilizaciéon o a causa de la imposibilidad de
utilizacion de la herramienta para cualquiera de sus
finalidades. Quedan excluidas en particular todas las
garantias tacitas relacionadas con la utilizacion y la
idoneidad para una finalidad precisa.

Para toda reparacion o recambio, les rogamos que envien
laherramienta o las piezas en cuestion a la direccién de su
organizacién de venta Hilti mas cercana inmediatamente
después de la constatacion del defecto.

Estas son las uUnicas obligaciones de Hilti en materia
de garantia, las cuales anulan toda declaracion ante-
rior o contemporanea, del mismo modo que todos los
acuerdos orales o escritos en relacion con las garantias.

12 Declaracion de conformidad CE (original

Denominacion: Medidor laser

Denominacion del mo- PD-I
delo:

Generacion: 01
Afo de fabricacion: 2012

Garantizamos que este producto cumple las siguientes
normas y directrices: 2006/95/CE, 2006/66/CE,
2004/108/CE, 2011/65/EU, EN ISO 12100.

Hilti Corporation, Feldkircherstrasse 100,
FL-9494 Schaan

Ly Cw,;; *

Paolo Luccini

Head of BA Quality and Process Mana-
gement

Business Area Electric Tools & Acces-
sories

06/2013

/
Edward Przybylowicz
Head of BU Measuring Systems

BU Measuring Systems

06/2013
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MANUAL ORIGINAL

Medidor laser PD-I

Antes de utili f t f lei Hl Estes nimeros referem-se a figuras. Estas encontram-
ntes de utilizar a errame_n a, por avor feia se nas contracapas desdobraveis. Ao ler as instrucdes,
atentamente o manual de instrucées. mantenha as contracapas abertas.
c | de inst ~ Neste manual de instrugdes, a palavra «ferramenta»
. O?SZW‘: o manu? e instrucoes sempre refere-se sempre ao medidor laser PD-I.
junto da ferramenta.
Componentes, comandos operativos e elementos de
Entregue a ferramenta a outras pessoas ape- indicacio i
nas juntamente com o manual de instrucoes. indicagao
(1) Superficies de encosto na parte posterior
oo o (2) Indicador LED de referéncia no encosto posterior
Indice _ _ Pagina | (%) Tecla esquerda
; E\formagoes gerais g; (3) Tecla de menu
SSONGa0 (5) Tecla de medigéo
3 Acessorios 93 (®) Visor grafico
4 Caracteristicas técnicas 94 : . 9 - .
5 Normas de seguranca 9% @ Indlcadpr LED dg referéncia no encosto anterior
6 Antes de iniciar a utilizacao 96 | (® Tecla Ligar/Desligar
7 Utilizacao 99 | () Tecla direita i
8 Conservacao e manutencao 706 | (0 Alojamento para alca para a mao
9 Avarias possiveis 106 | (D Tecla de apagar ("Clear")
10 Reciclagem 107 (12) Rosca /4 pol. para extensor PDA 72
11 Garantia do fabricante - Ferramentas 107 (13) Espigdo
12 Declaragao de conformidade CE (Original) 108 (14) Janela de saida e de recepcéo do laser
@ Rosca /4 pol. na parte de baixo

1 Informacoes gerais

1.1 Indicacdes de perigo e seu significado 1.2 Significado dos pictogramas e outras notas
PERIGO Simbolos

Indica perigo iminente que pode originar acidentes pes- _
soais graves ou até mesmo fatais. @ CAUTION

LASER RADIATION - DO NOT|
STARE INTO BEAM
AVISO * 620-690nm/0.95mW max.

. . ~ . N CLASS II LASER PRODUCT
Indica uma situacdo potencialmente perigosa que pode

causar graves ferimentos pessoais, até mesmo fatais. Leia o Recicle os Laser Classe Il de
manual de desperdicios acordo com
instrugbes CFR 21, § 1040 (FDA)
CUIDADO g0 §1040(FDA)
Indica uma situagao potencialmente perigosa que pode utilizar a

originar ferimentos ligeiros ou danos na ferramenta ou ferramenta.
noutros materiais.

NOTA
Indica instrugbes ou outras informagdes Uteis.

Laser
classe 2
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Localizacao da informacao na ferramenta Tipo:
A designacdo e o nuimero de série da ferramenta
encontram-se na placa de caracteristicas. Anote estes

dados no seu manual de instrugbes e faga referéncia Gerag&o: 01
a estas indicagbes sempre que necessitar de qualquer
peca/acessorio para a ferramenta. Nimero de série:

2 Descricao

2.1 Utilizacao correcta
A ferramenta foi concebida para a medigdo de distancias, para a adicdo ou subtracgédo de distancias com muitas
fungdes praticas como, por exemplo, célculos de areas, volumes, minimas/maximas, dimensionar/marcar, calculos
de éareas trapezoidais, superficies a pintar, através do teorema de Pitdgoras, medic¢des indirectas e memoria de dados.
A ferramenta nao foi concebida para trabalhos de nivelamento.
A ferramenta deve ser usada tendo em atengéo as normas de seguranga (ponto 5).

2.2 Visor grafico

O visor esta subdividido em varias areas. O campo superior escuro inclui informagdes sobre o estado do dispositivo
(referéncia de medicéo, estado da bateria, laser ligado, laser permanente, por exemplo). Directamente por baixo deste
campo encontram-se fungdes de medigao (mais, menos, por exemplo) que podem ser seleccionadas com as teclas
de seta.

No modo medicéo, os ultimos valores medidos aparecem no campo mais baixo (linha de resultados). Nas fungdes
como area, por exemplo, distancias medidas aparecem nas linhas de resultados provisérios e o resultado calculado
aparece na linha de resultados.

2.3 lluminacéao do visor

Em caso de baixa luminosidade ambiente, a iluminagao do visor liga-se automaticamente quando se pressiona uma
tecla. Apés 10 segundos, a intensidade da iluminagao baixa para 50%. A iluminagao desliga-se caso ndo se pressione
outra tecla dentro de 20 segundos.

NOTA
A iluminagao do visor consome energia adicional. A sua utilizacdo frequente significa, portanto, uma vida util mais
curta das pilhas ou das baterias recarregaveis.

2.4 Principio de funcionamento

A distancia é determinada ao longo dum raio laser emitido, até o mesmo atingir uma superficie reflectora. O ponto
vermelho do raio laser identifica claramente o alvo que é objecto da medigdo. O alcance do medidor laser depende
da reflectividade e do acabamento superficial do alvo.

2.5 Medir em superficie irregular

Ao medir numa superficie irregular (reboco irregular, por exemplo), a medida obtida é uma média ponderada, em que
o centro do raio laser tem um peso maior que a area envolvente.

2.6 Medir em superficies arredondadas ou inclinadas

Se o raio laser atinge superficies alvo de forma obliqua, a luz reflectida pode ser insuficiente. Do mesmo modo, se
o raio laser atinge a superficie alvo de forma perpendicular, demasiada luz pode ser retrorreflectida para o medidor.
Nos dois casos, recomendamos o uso da placa alvo PDA 50, PDA 51 ou PDA 52.

2.7 Medir em superficies molhadas ou brilhantes

Desde que o medidor laser possa apontar a area, é possivel medir-se correctamente a distancia ao ponto alvo. Em
superficies altamente reflectoras, o alcance sera reduzido, ou tera de contar-se com medigdes apenas até ao ponto
de reflexao.
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2.8 Medir em superficies transparentes

Por principio, é possivel medir distancias em materiais transparentes, por exemplo, liquidos, espuma de polistireno,
etc. A luz penetra nestes materiais, 0 que pode provocar erros de medicdo. Se forem efectuadas medicées através
de vidro, ou se houver objectos dentro das linhas de medicdo, podem igualmente ocorrer erros de medicao.

2.9 Teclado

Tecla de medicéo Activagao rapida (ao pressionar-se brevemente a tecla com a ferramenta
desligada, esta liga-se).
Inicia a medigéo da distancia.

Activa o laser.

Activa a medigao continua (pressao prolongada durante cerca de 2 s).

Para a medicédo continua.

Confirma a fungéo ou definicdo seleccionada.
Tecla esquerda/Tecla direita Serve para navegar entre as fungdes e os definigbes. P

A tecla de apagar (Clear) tem diver- Para uma medigao continua ("tracking").
sas fungdes consoante o estado de
funcionamento:

Apaga a ultima medigéao.

Retrocede um passo (premir breve).

Apaga todas as medig¢des apresentadas (premir prolongado).

Termina a fungdo quando nao existem dados de medicéao.

Tecla de menu Abre o menu principal.

Tecla Ligar/Desligar Liga ou desliga a ferramenta.

2.10 Incluido no fornecimento
Medidor laser PD-I
Pilhas

Bolsa de transporte
Manual de instrugdes
Certificado do fabricante
Alga para a mao

- a A g g N =

Brochura do utilizador

3 Acessorios

Designacao Sigla

Placa alvo ! PDA 50
Placa alvo 2 PDA 51
Placa alvo 3 PDA 52
Extensor PDA 72
Oculos de visibilidade 4 PUA 60

1 com revestimento reflector (120 x 130 mm)

2 pranca (120 x 130 mm)

3 com revestimento reflector (210 x 297 mm)

4 Aumenta a visibilidade do raio laser com mas condigdes de luz.

93



4 Caracteristicas técnicas

Reservamo-nos o direito de proceder a alteragdes técnicas!

Alimentacao

2 pilhas tipo AAAde 1,5V

Indicador do estado das pilhas

Indicacdo da carga das pilhas com 4 segmentos para
100%, 75%, 50% e 25% carregado. Todos os seg-
mentos apagados = pilha descarregada.

Alcance de medicdo com placa alvo

0...100 m

Precisdo (medigdes de distancia) !

+1,0 mm (20, desvio padrao)

Precisdo (medigdes de inclinagéo) 2

+0,2° (20, desvio padrao)

Modos de funcionamento

Medigdes individuais/Medigao continua

Visor gréfico

Visor de cristais liquidos iluminado, indicando de forma
permanente a distancia, o modo de funcionamento e o
estado das pilhas

Classe laser

Visivel 635 nm, poténcia de saida < 1 mW: Laser da
classe 2 EN 60825-1:2007; IEC 60825-1:2007; Class Il
CFR 21 § 1040 (FDA)

Fungao de desligar automatico do laser

1 min

Fungao de desligar automatico da ferramenta

10 min

Durabilidade

Temperatura ambiente: até 5000 medicdes

Temperatura de funcionamento

-10...+50 °C

Temperatura de armazenamento

-30...+70 °C

Classe de protecgéo 3

Protecgao contra poeiras e salpicos de agua IP 55
IEC 60529

Peso (incluindo pilhas)

1659

Dimensodes

129 mm x 60 mm x 28 mm

1 Influéncias como variagées muito grandes da temperatura, humidade, choque, queda, etc., podem afectar a precisédo. A ferra-
menta foi ajustada ou calibrada, salvo indicagcdo em contrario, sob condicdes ambientais normalizadas (MIL-STD-810G). No caso de
medicdes de distancias deve contar-se, por principio, com um erro adicional em funcéo da distancia de 0,02 mm por metro.

2 A referéncia para o sensor de inclinacéo é a parte de tras da ferramenta (compartimento das pilhas). Influéncias como variages
muito grandes da temperatura, humidade, choque, queda, etc., podem afectar a preciséo. A ferramenta foi ajustada ou calibrada,
salvo indicaga@o em contrario, sob condicées ambientais normalizadas (MIL-STD-810G).

3 excepto o compartimento das pilhas

Menu/Unidades Distancia Area Volume
m metro m?2 m?3
cm centimetro m?2 m3
mm milimetro m?2 m?3

5 Normas de seguranca

Além das regras especificamente mencionadas em
cada capitulo deste manual de instrucées, deve ob-
servar sempre os pontos a seguir indicados.

Guarde bem todas as normas de seguranca e instru-
c¢oes para futura referéncia.

5.1 Informacéo basica no que se refere as normas
de seguranca

a) Nao torne os equipamentos de seguranca inefi-
cazes nem retire avisos e informacées.
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b) Mantenha as criancas afastadas dos aparelhos
laser.

c) Uma abertura incorrecta da ferramenta pode originar
a emisséo de radiago laser que exceda a Classe 2.
Caso necessite de reparacdo, faca-o somente
num Centro de Assisténcia Técnica Hilti.

d) Nao é permitida a modificagdao ou manipulacao
da ferramenta.

e) Antes de cada utilizacdo, verifique o correcto
funcionamento da ferramenta.



f)  Efectuar medicoes em superficies com baixa reflecti-
vidade cercadas por superficies de alta reflectividade
pode originar erros de medicao.

g) Medicbes tiradas através de vidros ou outros objec-
tos podem ser inexactas.

h) Alteragcdes bruscas das circunstancias sob as quais
séo efectuadas as medigdes (por exemplo, pessoas
a atravessar o raio medidor) podem levar a erros de
medigéo.

i) Nao aponte a ferramenta na direc¢do do Sol ou
de outras fontes de luz intensa.

) Considere as influéncias ambientais. Nao utilize
a ferramenta onde exista risco de incéndio ou de
explosao.

k) A ferramenta e seu equipamento auxiliar podem
representar perigo se usados incorrectamente
por pessoas nao qualificadas ou se usados para
fins diferentes daqueles para os quais foram con-
cebidos.

)  Para evitar ferimentos, use apenas acessorios e
instrumentos originais Hilti.

m) Leia as instrugdes contidas neste manual sobre
a utilizacdo, conservacao e manutencgao da ferra-
menta.

5.2 Organizacao do local de trabalho

a) Evite posicoes perigosas se trabalhar sobre uma
escada. Mantenha uma posicao de trabalho se-
gura e equilibrada.

b) Quando existem consideraveis diferencas de
temperatura, permita que a ferramenta se adapte
a temperatura ambiente antes de iniciar a sua
utilizacao.

c) Por precaucao, verifique os valores que definiu
previamente antes de utilizar a ferramenta.

d) Demarque a area de medicdo. Evite apontar o raio
nadireccao de outras pessoas ou na sua direccao
enquanto estiver a preparar o equipamento.

e) Nao exceda os limites definidos para esta ferra-
menta.

f) Respeite as directrizes para a prevencao de aci-
dentes que vigoram no pais de utilizagao.

5.3 Compatibilidade electromagnética

Embora a ferramenta esteja de acordo com todas as di-
rectivas e regulamentagdes obrigatorias, a Hilti ndo pode
excluir totalmente a hipétese de a ferramenta poder so-
frer mau funcionamento devido a interferéncias causadas
por radiagdo muito intensa. Nestas circunstancias, de-
vera fazer medigdes comprovativas. A Hilti também nao
pode excluir totalmente a hipétese de outros equipamen-
tos poderem sofrer interferéncias (p. ex., equipamentos

de navegacao aérea). A ferramenta corresponde a classe
A; interferéncias em zonas residenciais ndo podem ser
excluidas.

5.4 Medidas gerais de seguranca

a) Verifique aferramenta antes de a utilizar. Se cons-
tatar danos, a ferramenta devera ser reparada
num Centro de Assisténcia Técnica Hilti.

b) Se a ferramenta sofreu uma queda ou foi sub-
metida a qualquer outra forca mecanica, devera
verificar a sua precisao.

c) Embora a ferramenta tenha sido concebida para
trabalhar sob arduas condicdes nas obras, esta
deve ser manuseada com cuidado, a semelhanca
do que acontece com quaisquer outros aparelhos
de medicéao.

d) Embora na sua concepcéao se tenha prevenido a
entrada de humidade, a ferramenta deve ser limpa
antes de ser guardada na mala de transporte.

5.5 Perigos eléctricos

a) Manter as pilhas fora do alcance das criancas.

b) Nao exponha as pilhas a temperaturas excessivas
e ao fogo. As pilhas podem explodir ou libertar
substancias toxicas.

c) Nao tente carregar as pilhas.

d) Nao solde as pilhas a ferramenta.

e) Nao descarregue as pilhas por curto-circuito. Po-
deriam sofrer sobreaquecimento, provocando a sua
dilatagéo.

f) Nao tente abrir as pilhas. Nao sujeite as pilhas a
demasiado esfor¢o mecanico.

g) Nao coloque pilhas de zinco/carbono na ferramenta.

5.6 Classificacao laser

Conforme a versdo comercializada, a ferramenta cor-
responde a um laser da classe 2, segundo as normas
IEC 60825-1:2007/EN 60825-1:2007, e de Class Il, se-
gundo as normas CFR 21 § 1040 (FDA). Esta ferramenta
pode ser utilizada sem que seja necessario o recurso a
outras medidas de protecgéo especiais. O reflexo auto-
matico de fechar a pélpebra protege os olhos do raio
laser, caso alguém olhe inadvertidamente para este. No
entanto, este reflexo pode ser influenciado negativa-
mente pelo uso de medicamentos, alcool ou drogas. Tal
como acontece com o sol, deve evitar-se olhar directa-
mente para a fonte de luz. Nao aponte o raio laser na
direcgéo de pessoas.

5.7 Transporte

Remova as pilhas/bateria introduzidas sempre que
for necessario enviar a ferramenta.
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6 Antes de iniciar a utilizacao

6.1 Colocar as pilhas H

CUIDADO
Nao utilize pilhas danificadas.

CUIDADO
Substitua sempre o conjunto de pilhas por completo.

PERIGO

Nao misture pilhas novas com pilhas usadas. Nao
misture pilhas de fabricantes diferentes ou de dife-
rentes tipos.

1. Abra a tampa das pilhas na parte de tras.
Retire as pilhas da embalagem e coloque-as direc-
tamente na ferramenta.
NOTA Preste atencéo a polaridade (veja a marcagao
no compartimento das pilhas).

3. Feche a tampa das pilhas.

4. Comprove que o compartimento das pilhas esta
devidamente fechado.

6.2 Ligar / desligar a ferramenta

1. A ferramenta pode ser ligada tanto com a tecla
Ligar/ Desligar como com a tecla de medigéo.

2. Com aferramentadesligada, pressione a tecla Ligar/
Desligar: a ferramenta liga-se.
O laser esta desligado.

3. Com a ferramenta ligada, pressione a tecla Ligar/
Desligar: a ferramenta desliga-se.

4. Com a ferramenta desligada, pressione a tecla de
medigao: a ferramenta e o laser ligam-se.

6.3 Menu

NOTA

Através do menu principal pode mudar para fungdes es-
peciais e as definicdes. Pressione a tecla de menu para
chegar ao menu principal. Utilize a tecla esquerda ou di-
reita para se deslocar no menu. A funcéo seleccionada é
sempre realgada. Para seleccionar uma fungéao, confirme
pressionando a tecla de medigéo.

NOTA

A linha no topo do menu principal é a barra de favoritos
configuravel de forma personalizada. Aqui pode guardar
as aplicagdes mais frequentemente utilizadas (consultar
6.4.5 Alterar a barra de favoritos).

Na zona por baixo da barra de separagéo encontram-se
diversos grupos de aplicagdes. Um grupo de aplicagdes
é aberto confirmando-o e todas as fung¢des do grupo de
aplicacOes sao apresentadas.
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6.4 Definicoes

o

Pressione a tecla de menu na ferramenta ligada.

2. Navegue com ajuda da tecla direita ou esquerda até
ao grupo de aplicagdes "Definices".

3. Confirme com a tecla de medigéao.

—_

6.4.1 Unidade de medicao
Lulud

A unidade de medigao pode ser m, cm ou mm. A unidade
de medicdo actualmente seleccionada é representada
dentro de um rectangulo preenchido a preto.

6.4.2 Referéncias de medicao

B,

NOTA

A ferramenta pode medir distancias a partir de 5 pon-
tos de referéncia diferentes. A mudanga entre a zona
frontal, zona traseira e a rosca na parte de tras da
ferramenta (compartimento das pilhas) é feita no menu
Referéncias de medigdo. Quando o espigao dobravel
abre 180°, o ponto de referéncia passa automaticamente
para a extremidade do mesmo. Quando se enrosca o
extensor PDA 72 (acessorio opcional) na parte de baixo
da ferramenta, este é detectado automaticamente pela
ferramenta e apresentado no visor. O extensor PDA 72
também pode ser enroscado na parte de tras da ferra-
menta (compartimento das pilhas), ndo sendo, porém, ai
detectado automaticamente. Quando recolhe o espigao
dobravel ou desliga a ferramenta, a referéncia de me-
digao é reposta sempre para a zona traseira. Os LEDs
verdes e o simbolo da referéncia de medigdo no visor
mostram a referéncia de medigao actualmente seleccio-
nada.

E(
Zona frontal

b




Parte de trés da ferramenta (compartimento das pilhas)

.

Zona traseira

3

Extremidade do espigédo dobravel

d

T

Extensor PDA 72 enroscado na parte de baixo da ferra-
menta.

6.4.3 Unidade de angulo

A

A unidade dos angulos mostrada no caso da funcdo
Inclinagdo é indicada em grau, por cento ou mm/m. A
unidade de angulo actualmente seleccionada é repre-
sentada dentro de um quadrado preenchido a preto.

6.4.4 Ligar/desligar o modo de perito

Se 0 modo de perito estiver activado, é possivel com-
binar Temporizagcdo, Min/Max e Referéncia de medigao
em todas as fungdes. Adicionalmente sdo apresentadas
informagdes adicionais nas fungdes: area, volume, teo-
rema de Pitagoras, trapézio, distancia horizontal indirecta
e distancia vertical indirecta. Contanto que no menu De-
finicbes esteja definida uma escala, esta pode ser apre-
sentada no modo de perito. As opgdes encontram-se na
borda superior do visor.

6.4.5 Alterar a barra de favoritos

X

Nestas definicbes pode ajustar-se a barra de favoritos.

A barra de favoritos permite o acesso rapido as fungdes

mais frequentemente utilizadas.

1. Seleccione com ajuda da tecla esquerda ou direita
a funcao que pretende alterar.

2. Confirme com a tecla de medigao.

3. Seleccione a fungéo pretendida através da tecla
esquerda ou direita.

4. Confirme-a com a tecla de medigao.

6.4.6 Activar a escala
1%

Aqui pode ajustar-se uma escala arbitraria.

1. Utilize a tecla esquerda ou direita para ajustar a
escala pretendida.

2. Confirme o nimero correspondente com a tecla de
medigéo.

3. Seleccione o simbolo de visto para confirmar o
valor.
NOTA O modo de perito tem de estar activado para
se usar a fungéo de escala.

6.4.7 Ligar/desligar o sinal acustico
1

Na definigao Ligar/desligar o sinal acustico pode ligar ou

desligar o sinal acustico.

1. Seleccione a opgéo pretendida através da tecla
esquerda ou direita.

2. Confirme com a tecla de medigéao.

6.4.8 Laser permanente
T
L=t

No modo de laser permanente, uma medigao é realizada
cada vez que a tecla de medicdo é pressionada. O
laser ndo é desactivado depois da medigéo. Este ajuste
permite realizar varias medigbes sucessivas de forma
répida e pressionando poucas vezes a tecla. O simbolo
correspondente aparece na barra de estado do ecra de
arranque.

6.4.9 Ligar/desligar a indicacao da inclinacdo no
visor

(@)
-
A indicagdo da inclinagdo no ecra principal pode ser

activada ou desactivada neste menu.

6.4.10 Calibracao do sensor de inclinagéao

©

Para obter medigbes de inclinacdo o mais exactas pos-
sivel, & necessario calibrar regularmente o sensor de in-
clinagdo. Se a ferramenta esteve exposta a uma variagdo
de temperatura ou a um choque, é necessario realizar
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uma calibragdo do sensor de inclinagado. A calibragao

requer trés passos de trabalho.

1. Seleccione o simbolo para calibragéo do sensor de
inclinagéo para iniciar a calibragao.

2. Coloque aferramenta sobre uma superficie horizon-
tal e confirme com a tecla de medigéo.

3. Rode a ferramenta de 180° e pressione a tecla de
medigao.
NOTA O sensor de inclinagdo esta agora calibrado.

6.4.11 Informacées sobre a ferramenta

Aqui encontra informagdes sobre a ferramenta como

versdo do software, versio do hardware e nimero de
série.

6.4.12 Repor para as definicoes de fabrica

hase

Com esta fungéo pode recuperar as definicdes de fabrica.

6.5 Auxiliares de medicao

6.5.1 Medicao utilizando o espigao
desdobravel
O espigao pode ser utilizado para efectuar medi¢oes das
diagonais de um espaco ou a partir de cantos de dificil
acesso.
1. Abra o espigao desdobravel a 90°.
O espigao desdobravel pode agora ser utilizado
como encosto.
2. Abra o espigdo desdobravel a 180°.
A referéncia de medigdo passa automaticamente
para a ponta do espigédo. A ferramenta considera o
ponto de referéncia estendido.

6.5.2 Medicao utilizando placas alvo
PDA 50/51/52
NOTA

Para garantir medicbes mais fiaveis, o raio laser deve
estar perpendicular a placa alvo sempre que possivel.

98

NOTA
Para obter medigdes muito precisas usando a placa alvo,
devera adicionar-se 1,2 mm as distancias medidas.

Podem utilizar-se tabuas, tijolos ou outros semelhan-
tes como objectos alvo para efectuar medigdes numa
esquina exterior, por exemplo, paredes exteriores de
um edificio, cercas de delimitacéo, etc. O uso da placa
alvo PDA 50, PDA 51 ou PDA 52 é recomendado para
distancias maiores e para condigbes de iluminagéo des-
favoraveis (demasiada luz solar, por exemplo).

A placa alvo PDA 50 é feita de um plastico resistente
com um revestimento especial reflector. Em condi¢des
de iluminacdo desfavoraveis, deve recorrer-se a placa
alvo para medir distancias superiores a 10 m.

A placa alvo PDA 51 ndo possui um revestimento reflec-
tor, sendo recomendada em condigdes de iluminagéo
desfavoraveis e distancias mais curtas.

A placa alvo PDA 52 esta equipada com o mesmo reves-
timento reflector que a PDA 50, mas é consideravelmente
maior (formato A4 (210 x 297 mm)). Assim, no caso de
grandes distancias, é muito mais facil apontar para a
placa alvo.

6.5.3 Medicao utilizando 6culos de visibilidade
PUA 60

NOTA

N&o sdo 6culos de protecgéo, logo ndo protegem os
olhos da radiagéo laser. Dado que restringem a visao
a cores, ndo devem ser usados para conduzir na via
publica, nem para olhar directamente para o Sol.

Os 6culos de visibilidade PUA 60 aumentam considera-
velmente a visibilidade do raio (ponto) laser.

6.5.4 Medicao utilizando o extensor PDA 72

NOTA
O extensor é fabricado em aluminio e esta equipado com
uma pega de plastico ndo condutora.

Quando se enrosca o extensor PDA 72 (acessorio opci-
onal) na parte de baixo da ferramenta, este é detectado
automaticamente pela ferramenta e apresentado no vi-
sor. A ferramenta considera o ponto de referéncia esten-
dido. O extensor PDA 72 também pode ser enroscado
na parte de tras da ferramenta (compartimento das pi-
Ihas), ndo sendo, porém, ai detectado automaticamente.
A referéncia pode ser ajustada manualmente consoante
o caso de aplicagédo (consultar capitulo "Referéncias de
medic¢éo").



7 Utilizacao

7.1 Medicoes de distancia

NOTA
Os passos para cada fungdo sdo acompanhados de
ilustragdes graficas no visor.

NOTA

Se ocorrerem erros durante a medigdo continua ou
quando a mesma terminar, pressionando novamente a
tecla de medigao, pode ver-se a Ultima distancia valida.

NOTA
Depois de iniciar uma fungdo, o laser ja se encontra
activado.

NOTA

Obtém os resultados mais exactos quando a ferramenta
é utilizada a partir do mesmo ponto de encosto e eixo
de rotagéo para todas as medigbes pertencentes a uma
funcéo.

7.1.1 Modo de medicao

As medigbes de distancia podem ser feitas em dois
modos diferentes, isto é, como medicdo individual e
como medigao continua. A medicéo continua é utilizada
para marcar distancias ou medidas ja definidas e em
casos de dificil acesso, como, por exemplo, em esquinas,
cantos, nichos, etc.

7.1.1.1 Medicao individual

A
A

A

Quando a ferramenta esta desligada, pode ser ligada
com a tecla Ligar/Desligar ou a tecla de medigdo. Se a
ferramenta tiver sido ligada com a tecla de medicéo, o
laser activa-se automaticamente e o passo numero um
pode ser ignorado.
1. Pressione a tecla de medigéo para ligar o laser.
2. Apontar ao alvo e pressionar a tecla de medigao.
A distancia medida aparece, em menos de um se-
gundo na linha de resultados.

7.1.1.2 Modo de medigao continua

NOTA

Durante a medigao continua, as distancias sdo actuali-
zadas na linha de resultados, ao ritmo de aprox. 6 a 10
medigdes por segundo, dependendo da reflectividade
da superficie alvo. Se o sinal acustico estiver ligado, a
medigao continua é sinalizada acusticamente cerca de 2
a 3 vezes por segundo.

1. Pressione a tecla de medi¢do durante cerca de 2
segundos para activar o modo de medigao continua.
2. Pressionando mais uma vez a tecla de medicao,
para-se o processo de medigdo continua.
Aparece a Ultima medigao valida na linha de resul-
tados.

7.1.2 Medir em ambientes claros

Para distancias superiores e ambientes muito claros,
recomendamos o uso das placas alvo PDA 50, PDA 51 e
PDA 52.

7.1.3 Alcance de medicao

7.1.3.1 Alcance superior de medicao

As medicdes efectuadas na escuriddo, durante o cre-
pusculo e em alvos sombreados, ou com a ferramenta
sombreada, normalmente levam ao aumento do alcance
de medigao.

As medicées efectuadas com as placas alvo PDA 50,
PDA 51 e PDA 52 aumentam consideravelmente o al-
cance de medigao.

7.1.3.2 Alcance reduzido de medigcao

As medices efectuadas em ambientes de luminosidade
muito acentuada, por exemplo, luz solar ou projectores
extraordinariamente fortes, podem levar a reducdo do
alcance de medigéo.

Quando forem efectuadas medigbes através de vidro,
ou se houver objectos dentro da linha de medigédo, o
alcance de medicéo pode ser reduzido.

Medigdes feitas em superficies de cor verde, azul ou
preto mate e superficies humidas e brilhantes podem
também levar a reducéo do alcance de medigéao.

7.2 Adicionar/subtrair distancias

==

Podem facilmente adicionar-se e subtrair-se distancias
individuais.

Com a adig¢éo pode determinar-se, por exemplo, a aber-
tura em portas e janelas, ou englobar-se varias distancias
parciais numa distancia total..

Com a subtracgdo pode, por exemplo, determinar a
distancia entre o lado inferior de um tubo e o tecto. Para
chegar ao resultado, subtrai-se a distancia entre o chao
e o tecto a distancia do chao ao canto inferior do tubo.
Se, adicionalmente, subtrairmos o didmetro do tubo a
esta diferenga, temos a distancia entre o canto superior
do tubo e o tecto.

1. Pressione a tecla de medicdo (o raio laser esta
ligado).

2. Aponte a ferramenta para a superficie alvo.

3. Pressione a tecla de medicéo.
E medida e apresentada a primeira distancia (o laser
desliga-se).
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4. Seleccione a operacao aritmética pretendida com
ajuda da tecla direita ou esquerda.

5. Pressione a tecla de medicéo.
O raio laser liga-se.

6. Aponte a ferramenta para a préxima superficie alvo.

7. Pressione atecla de medigao. A segunda distancia é
medida e aparece na linha de resultados provisérios.
O resultado da adigcao/subtraccdo é mostrado na
linha de resultados. Pode adicionar e subtrair entre
si um numero arbitrario de distancias.
NOTA Numa fungéo, sempre que vé a opgao + e
- no campo das fun¢des de medi¢ao, pode adici-
onar ou subtrair uma segunda medicdo da mesma
fungdo. Se, por exemplo, se encontrar na fungao
"Area", pode, com ajuda da tecla direita ou es-
querda, adicionar a ou subtrair de varias areas adi-
cionais a area acabada de medir.

7.3 Medir areas e volumes
s

Para medir areas ou volumes, seleccione o grupo de apli-
cacoes Areas e Volumes. Seleccione a fungéo adequada
para a sua aplicagéo.

7.3.1 Medir areas rectangulares

[]

Os passos para determinar uma area sao apoiados pelos
graficos correspondentes no visor. Para poder medir
uma drea rectangular, precisa de duas distancias. Para
determinar a area de chdo de um espago, por exemplo,
deve proceder-se da seguinte forma:
1. Seleccione a fungdo para a area rectangular no
grupo de aplicagdes Areas e Volumes.
2. Aponte a ferramenta para a superficie alvo.
3. Pressione a tecla de medicéo.
A largura do espago é medida e aparece na linha de
resultados provisorios.
Depois, o gréafico exige automaticamente a medigéo
do comprimento do espago.
4. Aponte a ferramenta para a préxima superficie alvo,
de forma a obter o comprimento do espaco.
5. Pressione a tecla de medicéo.
A segunda distancia € medida. A area é calculada
imediatamente e aparece na linha de resultados.

7.3.2 Medir areas triangulares

A

Os passos para determinar uma area sao apoiados pelos
graficos correspondentes no visor. Para poder medir
uma area triangular, precisa de trés distancias. Para
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determinar a area de chdo de um espago, por exemplo,
deve proceder-se da seguinte forma:
1. Seleccione a fungéo para a area triangular do grupo
de aplicagdes Areas e Volumes.
2. Aponte a ferramenta para a superficie alvo.
3. Pressione a tecla de medicéo.
A primeira distancia € medida e aparece na linha de
resultados provisorios.
Depois, o grafico solicita automaticamente a medi-
¢ao da segunda distancia.
4.  Aponte a ferramenta para a préxima superficie alvo.
5. Pressione a tecla de medigéo.
A segunda distancia é medida e aparece na linha
de resultados provisérios. Depois, o gréfico solicita
automaticamente a medigao da terceira distancia.
6. Aponte a ferramenta para a proxima superficie alvo.
7. Pressione a tecla de medigéo.
A terceira distancia é medida. A éarea é calculada
imediatamente e aparece na linha de resultados.

7.3.3 Medir volumes

(7

Os passos para determinar um volume sdo apoiados
pelos graficos correspondentes no visor. Para determinar
o volume de um espago, por exemplo, deve proceder-se
da seguinte forma:
1. Seleccione a fungéo para o volume de um cubo no
grupo de aplicagdes Areas e Volumes.
2. Aponte a ferramenta para a superficie alvo.
3. Pressione a tecla de medicéo.
A primeira distancia € medida e aparece na linha de
resultados provisorios.
Depois, o grafico solicita automaticamente a medi-
¢ao da segunda distancia.
4.  Aponte a ferramenta para a préxima superficie alvo.
5. Pressione a tecla de medigéo.
A segunda distancia é medida e aparece na linha de
resultados provisorios.
Depois, o grafico solicita automaticamente a medi-
¢ao da terceira distancia.
6. Aponte a ferramenta para a proxima superficie alvo.
7. Pressione a tecla de medigéo.
A terceira distancia é medida. O volume é calculado
imediatamente e aparece na linha de resultados.

7.3.4 Medir volumes cilindricos

O

Os passos para determinar um volume sao apoiados
pelos graficos correspondentes no visor. Para poder
medir um volume cilindrico, precisa de duas distancias.
Para determinar o volume de um silo, por exemplo, deve
proceder-se da seguinte forma:



1. Seleccione a fungdo para o volume cilindrico no
grupo de aplicagdes Areas e Volumes.

2. Aponte a ferramenta para a superficie alvo para
medir a altura do cilindro.

3. Pressione a tecla de medicéo.
A primeira distancia é medida e aparece na linha de
resultados provisorios.
Depois, o gréafico solicita automaticamente a medi-
Gao da segunda distancia.

4. Aponte a ferramenta para a proxima superficie alvo
para medir o didametro do cilindro.

5. Pressione a tecla de medicéo.
A segunda distancia é medida. O volume é calculado
imediatamente e aparece na linha de resultados.

7.4 Funcoes trapézio

NOTA

O resultado de medicdes indirectas é naturalmente me-
nos preciso do que nas medigdes directas, cuja precisao
é muito mais baixa que a preciséo da ferramenta. Para
conseguir o melhor resultado possivel, deve respeitar-se
a geometria (por exemplo, angulo recto e razéo triangu-
lar). Os melhores resultados sao obtidos quando o ponto
laser é dirigido precisamente para os cantos, todos os
pontos de medicao estdo no mesmo plano e a medicao
é feita o mais perto possivel do objecto.

NOTA

Em todas as medigdes indirectas deve ter-se em atengao
que todas as medigdes se encontrem dentro de um plano
vertical ou horizontal.

Fungdes trapézio podem ser utilizadas para, por exem-
plo, determinar o comprimento de um telhado. A fungao
trapézio calcula a distancia alvo com ajuda de trés distan-
cias medidas. A fungdo trapézio com inclinagéo calcula
a distancia alvo com ajuda de duas distancias medidas
e um angulo de inclinagéo.

7.4.1 Funcao trapézio (3 distancias)

N

Os passos para utilizar a fungéo trapézio sdo apoiados
pelos graficos correspondentes no visor. Para poder exe-
cutar a fungéo trapézio, precisa de trés distancias. Para
determinar o comprimento de um telhado, por exemplo,
deve proceder-se da seguinte forma:

1. Seleccione a fungéo para o trapézio no grupo de

aplicagbes Funcdes trapézio.
2. Aponte a ferramenta para a superficie alvo.

3. Pressione a tecla de medicéo.
A primeira distancia é medida e aparece na linha de
resultados provisérios.
Depois, o grafico solicita automaticamente a medi-
¢ao da segunda distancia.
4.  Aponte a ferramenta para a proxima superficie alvo.
5. Pressione a tecla de medigéo.
A segunda distancia é medida e aparece na linha de
resultados provisérios.
6. Aponte a ferramenta para a proxima superficie alvo.
7. Pressione a tecla de medigéo.
A terceira distancia ¢ medida. A distancia alvo é
calculada imediatamente e aparece na linha de re-
sultados.

7.4.2 Funcao trapézio com inclinacao (2 distancias,
1 angulo)

>

NOTA
Para obter resultados de medicdo exactos, calibre o
sensor de inclinagao antes da utilizagéo da fungéo.

NOTA

A ferramenta ndo pode ser inclinada lateralmente ao
medir com inclinagdes. No visor aparece um aviso cor-
respondente e ndo é possivel activar-se uma medigao de
forma a evitar erros de medicao.

Os passos para utilizar a fungao trapézio com inclinagéo
sao apoiados pelos graficos correspondentes no visor.
Para poder realizar uma funcéo trapézio com inclinagéo,
precisa de duas distancias e um angulo. Para determi-
nar o comprimento de um telhado, por exemplo, deve
proceder-se da seguinte forma:
1. Seleccione a fungdo para o trapézio com inclinagao
no grupo de aplicagdes Fungdes trapézio.
2. Aponte a ferramenta para a superficie alvo.
3. Pressione a tecla de medicéo.
A primeira distancia é medida e aparece na linha de
resultados provisorios.
Depois, o grafico solicita automaticamente a medi-
¢ao da segunda distancia.
4.  Aponte a ferramenta para a préxima superficie alvo.
5. Pressione a tecla de medigéo.
A segunda distancia é medida e aparece na linha de
resultados provisorios. Ao mesmo tempo é medido
o angulo de inclinagéo.
A distancia alvo é calculada imediatamente e apa-
rece na linha de resultados.
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7.5 Funcoes Pitagoras

o

NOTA

O resultado de medicdes indirectas é naturalmente me-
nos preciso do que nas medi¢des directas, cuja precisao
€ muito mais baixa que a precisado da ferramenta. Para
conseguir o melhor resultado possivel, deve respeitar-se
a geometria (por exemplo, angulo recto e razéo triangu-
lar). Os melhores resultados séo obtidos quando o ponto
laser é dirigido precisamente para os cantos, todos os
pontos de medicéo estdo no mesmo plano e a medigao
é feita o mais perto possivel do objecto.

NOTA

O sistema comprova se as relagbes geométricas per-
mitem um calculo do resultado. Um resultado invalido,
causado por uma insuficiente geometria, € indicado atra-
vés de um triangulo de sinalizag&o na linha de resultados.
Nestas circunstancias, devera repetir uma ou varias dis-
tancias.

NOTA

Em todas as medigdes indirectas deve ter-se em atencao
que todas as medic¢des se encontrem dentro de um plano
vertical ou horizontal.

E possivel determinar uma distancia indirecta, através de
diversas medigdes de distancia, e efectuando o célculo
de acordo com o teorema de Pitagoras: a versao simples
de Pitdgoras como um triangulo com duas distancias
medidas; a versdo dupla de Pitdgoras com dois tridngulos
compostos; a versdo composta de Pitagoras com dois
triangulos diferenciais.

7.5.1 Versao simples de Pitagoras

Siga a indicagéo grafica sob a forma de um triangulo

que, com os lados a piscar, indica as distancias a medir.

Quando as distancias necessarias estiverem medidas, o

resultado é calculado e aparece na linha de resultados.

1. Seleccione a fungao para a versdo simples do teo-
rema de Pitdgoras no grupo de aplicagdes Fungdes
Pitagoras.

2. Aponte a ferramenta para a superficie alvo.

3. Pressione a tecla de medicéo.

A primeira distancia é medida e aparece na linha de
resultados provisorios.

Depois, o gréafico solicita automaticamente a medi-
Gao da segunda distancia.

4. Aponte a ferramenta para a préxima superficie alvo.
NOTA Tenha em atencéo que a segunda distancia
tem de ser perpendicular a distancia alvo para se
obterem resultados de medicao exactos.
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5. Pressione a tecla de medigéo.
A segunda distancia é medida e aparece na linha de
resultados provisorios. A distancia alvo é calculada
imediatamente e aparece na linha de resultados.

7.5.2 Versao dupla de Pitagoras

Siga a indicagao grafica sob a forma de um tridngulo

que, com os lados a piscar, indica as distancias a medir.

Quando as distancias necessarias estiverem medidas, o

resultado é calculado e aparece na linha de resultados.

1. Seleccione a fungéo para a versao dupla do teo-

rema de Pitdgoras no grupo de aplicagées Funcdes

Pitagoras.

Aponte a ferramenta para a superficie alvo.

3. Pressione a tecla de medicéo.

A primeira distancia € medida e aparece na linha de
resultados provisorios.

Depois, o grafico solicita automaticamente a medi-
¢ao da segunda distancia.

4.  Aponte a ferramenta para a préxima superficie alvo.
NOTA Tenha em atencdo que a segunda distancia
tem de ser perpendicular a distancia alvo para se
obterem resultados de medicdo exactos.

5. Pressione a tecla de medigéo.

A segunda distancia é medida e aparece nalinha de
resultados provisérios.

Depois, o grafico solicita automaticamente a medi-
¢ao da terceira distancia.

6. Aponte a ferramenta para a proxima superficie alvo.

7. Pressione a tecla de medigéo.

A terceira distancia é medida e aparece na linha de
resultados provisorios.

A distancia alvo é calculada imediatamente e apa-
rece na linha de resultados.

b

7.5.3 Versao composta de Pitagoras

Siga a indicagao grafica sob a forma de um tridngulo
que, com os lados a piscar, indica as distancias a medir.
Quando as distancias necessarias estiverem medidas, o
resultado é calculado e aparece na linha de resultados.
1. Seleccione a fungdo para a versdo composta do
teorema de Pitdgoras no grupo de aplicagdes Fun-
¢bes Pitagoras.
Aponte a ferramenta para a superficie alvo.
3. Pressione a tecla de medicéo.
A primeira distancia é medida e aparece na linha de
resultados provisorios.
Depois, o grafico solicita automaticamente a medi-
¢ao da segunda distancia.
4. Aponte a ferramenta para a préxima superficie alvo.

b



5. Pressione a tecla de medicéo.

A segunda distancia € medida e aparece na linha de
resultados provisorios.

6. Aponte a ferramenta para a préxima superficie alvo.
NOTA Tenha em atengdo que a terceira distancia
tem de ser perpendicular a distancia alvo para se
obterem resultados de medigao exactos.

7. Pressione a tecla de medigao.

A terceira distancia é medida e aparece na linha de
resultados provisérios. A distancia alvo é calculada
imediatamente e aparece na linha de resultados.

7.6 Medicoes indirectas

A

NOTA

O resultado de medic¢es indirectas € naturalmente me-
nos preciso do que nas medi¢des directas, cuja precisao
é muito mais baixa que a preciséo da ferramenta. Para
conseguir o melhor resultado possivel, deve respeitar-se
a geometria (por exemplo, angulo recto e razéo triangu-
lar). Os melhores resultados sdo obtidos quando o ponto
laser é dirigido precisamente para os cantos, todos os
pontos de medicao estdo no mesmo plano e a medicao
é feita o mais perto possivel do objecto.

NOTA
Para obter resultados de medicdo exactos, calibre o
sensor de inclinagéo antes da utilizagdo das fungdes.

NOTA

A ferramenta ndo pode ser inclinada lateralmente ao
medir com inclinagdes. No visor aparece um aviso cor-
respondente e ndo é possivel activar-se uma medigao de
forma a evitar erros de medigéo.

NOTA

Em todas as medigdes indirectas deve ter-se em atengao
que todas as medigdes se encontrem dentro de um plano
vertical ou horizontal.

Medicdes indirectas ajudam a determinar distancias que
ndo podem ser medidas directamente. Existem varias
maneiras de medir distancias indirectas.

7.6.1 Distancia horizontal indirecta (1 angulo, 1
distancia)

A

Esta fungéo é particularmente util quando é necessario
medir uma distancia horizontal em que o alvo esta tapado
por um obstaculo. Siga a indicagao grafica que indica
a distancia a medir. Quando a distancia necessaria e a
inclinagédo estiverem medidas, o resultado é calculado e
aparece na linha de resultados.

1. Seleccione a fungéo para a distancia horizontal indi-
recta no grupo de aplicacdes Medicdes indirectas.
Aponte a ferramenta para a superficie alvo.
3. Pressione a tecla de medicéo.
A distancia e o angulo de inclinagdo sdo medidos e
aparecem na linha de resultados provisorios.
A distancia alvo é calculada imediatamente e apa-
rece na linha de resultados.

N

7.6.2 Distancia vertical indirecta (2 angulos, 2
distancias)

A

Esta funcéo é particularmente Util quando é necessario

medir uma distancia vertical numa parede e néo estar
assegurado um acesso directo (por exemplo: distancia
entre andares de um edificio). Siga a indicagdo gréafica
que indica as distancias a medir. Quando as duas dis-
tancias e angulos de inclinagdo necessarios estiverem
medidos, o resultado é calculado e aparece na linha de
resultados.
1. Seleccione a fungéo para a distancia vertical indi-
recta no grupo de aplicagées Medigdes indirectas.
2. Aponte a ferramenta para a superficie alvo.
3. Pressione a tecla de medicéo.
A primeira distancia e o angulo sédo medidos e
aparecem na linha de resultados provisorios.
Depois, o grafico solicita automaticamente a medi-
¢ao da segunda distancia.
4. Aponte a ferramenta para a préxima superficie alvo.
5. Pressione a tecla de medigéo.
A distancia e o angulo de inclinagéo sdo medidos e
aparecem na linha de resultados provisorios.
A distancia alvo é calculada imediatamente e apa-
rece na linha de resultados.

7.6.3 Medicoes no tecto (2 angulos, 2 distancias)

4

NOTA

Preste especial atencdo a que os ponto de medicéo e
ponto de partida da medigdo se encontram num plano
vertical.

Esta fungdo é particularmente Gtil quando é necessério
medir uma distancia num tecto. Siga a indicagao gréafica
que indica as distancias a medir. Quando as duas dis-
tancias e angulos de inclinagcdo necessarios estiverem
medidos, o resultado é calculado e aparece na linha de
resultados.
1. Seleccione a fungéo para a medigéo indirecta no
tecto no grupo de aplicagdes Medigdes indirectas.
2. Aponte a ferramenta para a superficie alvo.
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3. Pressione a tecla de medicéo.
A primeira distancia e o angulo séo medidos e
aparecem na linha de resultados provisorios.
Depois, o grafico solicita automaticamente a medi-
Gao da segunda distancia.
4. Aponte a ferramenta para a proxima superficie alvo.
5. Pressione a tecla de medicéo.
A distancia e o angulo de inclinagdo sdo medidos e
aparecem na linha de resultados provisorios.
A distancia alvo é calculada imediatamente e apa-
rece na linha de resultados.

7.7 Funcoes especiais

T

7.7.1 Funcgéo de inclinagéao
-
&)

NOTA
A referéncia para o sensor de inclinagéo ¢ a parte de tras
da ferramenta (compartimento das pilhas).

A inclinagéo actual é representada grafica e numerica-
mente na funcdo de inclinagdo. A inclinagao actual é
representada em grau, por cento ou mm/m consoante
a unidade de angulo que esta indicada nas definicbes.
Quando pressionar a tecla de medigéo nesta funcéo, a
inclinagédo actual € memorizada.

7.7.2 Superficie a pintar

Esta funcéo é utilizada para determinar a area das pare-

des de um espaco, por exemplo. Para o efeito, é deter-

minada a soma de todos os comprimentos de parede e

multiplicada pela altura do espaco.

1. Seleccione a fungéo de drea a pintar no grupo de
aplicagdes Funcdes especiais.

2. Aponte a ferramenta para a superficie alvo, de forma
a obter o primeiro comprimento do espago.

3. Pressione a tecla de medicéo.
A primeira distancia é medida e aparece na linha de
resultados provisérios.

4. Alinhe a ferramenta para o préximo comprimento do
espago e realize a medigdo com a tecla de medigao.
A segunda distancia é medida e aparece na linha
de resultados provisorios. O resultado provisério a
negrito € o somatério dos comprimentos do espago.

5. Repita este procedimento até todos os comprimen-
tos do espago estarem medidos.

6. Quando todos os comprimentos do espaco estive-
rem medidos, pressione a tecla direita para mudar
para a altura do espago.
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7.  Confirme com a tecla de medigao.

8. Alinhe a ferramenta para a altura do espago e rea-

lize a medi¢cdo com a tecla de medicéo. A altura do
espago é medida e aparece na linha de resultados
provisérios. A area a pintar é calculada imediata-
mente e aparece na linha de resultados.
NOTA A &rea a pintar calculada podem ser adi-
cionadas ou subtraidas areas. Seleccione Mais ou
Menos com ajuda da tecla direita ou esquerda.
Confirme com a tecla de medi¢édo. Meca agora o
comprimento e a larga da area. A area é calculada
imediatamente e adicionada a ou subtraida da area
a pintar. No ecra identifica o resultado da area ori-
ginal a pintar, o comprimento e largura da Ultima
medicéo e a area, bem como a &rea a pintar mais
ou menos a area recalculada.

7.7.3 Funcao de marcacao

Utilizando o medidor podem transferir-se e marcar-se
dimensdes medidas ou predefinidas (para montar calhas
de divisérias, por exemplo).

1. Seleccione a Funcdo de marcagdo no grupo de
aplicagdes Funcdes especiais.

2. Introduza a distancia manualmente.

3. Paraintroduzir a distancia manualmente, seleccione
o simbolo de teclado com ajuda da tecla esquerda
ou direita.

4.  Confirme com a tecla de medigéo.

5. Seleccione com ajuda da tecla esquerda ou direita
0S numeros correspondentes.

6. Confirme em cada caso os nimeros com a tecla de
medicéo.

7. Seleccione o simbolo de visto no canto inferior
direito para confirmar o valor.

8. Seleccione agora, com ajuda da tecla esquerda ou
direita, o simbolo com a bandeirola.

NOTA A distancia por si seleccionada é indicada
agora no espago entre duas bandeirolas.

9. Pressione a tecla de medigéo para iniciar a medigéo.
As setas no ecra mostram a direcgdo em que deve
deslocar a ferramenta.

Uma vez alcancada a distancia alvo, surgem setas
pretas acima e abaixo da distancia.

10. Para multiplicar a distancia, desloque-se com a
ferramenta.

No lado direito é indicado o numero de vezes que
ja marcou a distancia pretendida.



11. Pressione a tecla de medigao para finalizar a medi-
Géao.
NOTA Ao alcancar-se a distancia de marcagao, a
referéncia actual é exibida no visor para facilitar a
marcagao.
NOTA Em vez da introducdo manual, a distancia
necessaria também pode ser medida. Seleccione
para o efeito o simbolo para a medic¢éo individual e
confirme com a tecla de medig¢éo. Pode agora medir
a distancia de marcagéo pretendida.

7.7.4 Funcao Min/Max Delta

e

A medigdo maxima visa essencialmente a determinacao
de diagonais, a medigdo minima a determinacéo ou a
implantagdo de objectos paralelos ou a medigdo em
sitios inacessiveis.

A medicé@o continua é também usada para a medicao
maxima, actualizando o visor sempre que a distancia
medida aumenta.

A medicédo continua é também usada para a medicdo
minima, actualizando o visor sempre que a distancia
diminui.

A combinagéo das distancias maxima e minima permite
determinar as diferencas entre distancias duma maneira
simples, rapida e segura. Assim, o espagamento de
tubagens abaixo de tectos, ou a distancia entre dois
objectos, podem ser calculados de forma simples e
precisa, até em sitios de dificil acesso.

1. Seleccione a fungdo Min/Max Delta no grupo de
aplicagbes Funcdes especiais.

2. Aponte a ferramenta para a superficie alvo.

3. Pressione a tecla de medicéo.
E iniciada a medic&o continua.
No campo MIN e MAX do visor actualiza-se o valor
sempre que houver um aumento ou diminui¢éo da
distancia.
A diferenca entre Min e Max é calculada no campo
Delta.

4.  Pressione a tecla de medigéo para finalizar a medi-
céo.
As distancias medidas em ultimo lugar aparecem na
linha de resultados.

7.7.5 Temporizacao

@

A fungédo de temporizagao trabalha de forma semelhante
a um temporizador numa maquina fotografica. Quando
abrir a fungdo de temporizagdo e pressionar a tecla

de medicédo, a medigdo é activada com um atraso de
2 segundos. Para ajustar a temporizagdo para 5 ou
10 segundos, desloque a tecla direita para o simbolo
que indica os segundos. Com a tecla de medicdo pode
escolher agora o intervalo de tempo para a temporizagéo.
Com a tecla direita ou esquerda regresse novamente ao
simbolo de medicéo para activar a medicéo retardada. A
tecla C permite interromper a temporizagao.

7.7.6 Funcao de desvio ("offset")

A fungao de desvio adiciona ou subtrai automaticamente
um valor definido a todas as medi¢des. Este valor pode
ser introduzido @ mao ou medido.

1. Seleccione a fungéo de desvio no grupo de aplica-
¢oes Fungbes especiais.

2. Para introduzir a distancia a méao, seleccione o
simbolo de teclado com ajuda da tecla esquerda ou
direita.

3. Confirme com a tecla de medigéao.

4.  Seleccione com ajuda da tecla esquerda ou direita
os nlmeros correspondentes.

5. Confirme em cada caso os nimeros com a tecla de
medigao.

6. Seleccione o simbolo de visto no canto inferior
direito para confirmar o valor.

7. Seleccione agora, com ajuda da tecla esquerda

ou direita, o simbolo de desvio. O desvio por si
escolhido é agora representado na zona superior do
visor. Cada medigao da distancia que agora realizar
é adicionada a ou subtraida do desvio escolhido
(consoante o sinal do desvio introduzido).
NOTA Em vez da introdu¢éo manual, o desvio ne-
cessario também pode ser medido. Seleccione para
o efeito o simbolo para a medigéo individual e con-
firme com a tecla de medigéo. Pode agora medir a
distancia de desvio pretendida.

7.7.7 Meméria de dados

O

Durante o processo de medicéo, a ferramenta armazena
constantemente os dados de medicdo e os resultados
das fungdes. Consoante a complexidade das funcbes
sdo armazenadas deste modo até 30 medigdes, inclusive
os icones.

Caso a memoria de dados ja esteja preenchida com 30
medicdes e se colocar uma nova medi¢do na memodria,
isto apaga a medigao "mais antiga" da memoria.
Pressionando a tecla C durante cerca de 2 segundos
com o ecrd da memoria de dados activado, apaga-se
toda a memdria de dados.
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8 Conservacao e manutencao

8.1 Limpeza e secagem

1. Sopre o p6 das lentes.

2. Nao toque na janela com os dedos.

3. Limpe apenas com um pano limpo e macio; se
necessario, humedeca ligeiramente o pano com um
pouco de alcool puro ou agua.

NOTA Nao utilize qualquer outro liquido que possa
danificar os componentes plasticos.

4. Tenhaem atencéo a temperatura a que a ferramenta
esta exposta, especialmente no Inverno/Verao.

8.2 Armazenamento

Retire as ferramentas da mala se verificar que estdo mo-
Ihadas. As ferramentas, as respectivas malas de trans-
porte e os acessorios devem ser limpos e secos (max.
40 °C). Cologue novamente o equipamento dentro da
mala/caixa, apenas se estiver completamente seco.
Apds um longo periodo de armazenamento ou trans-
porte, verifique a precisdo do equipamento antes de o
utilizar.

Remova as pilhas se a ferramenta nao for usada durante
um longo periodo de tempo. Se as pilhas perderem
liquido, podem danificar a ferramenta.

8.3 Transportar

Utilize a embalagem Hilti (ou similar) para transportar ou
expedir a ferramenta.

8.4 Calibrar e testar o laser
8.4.1 Calibrar o laser

Inspecgao de equipamentos de medicdo aplicada a ferra-
menta para empresas certificadas pela norma ISO 900X:
o proprio utilizador pode efectuar a inspecgdo do equipa-
mento de medigéo exigido pela norma ISO 900X no me-
didor laser PD-E (ver norma ISO 17123-4 Procedimento
de campo para ensaio de equipamentos geodésicos:
parte 4, Medidores de distancia na zona préxima).

1.  Seleccione uma distancia que permaneca constante
durante um periodo de tempo e que seja de facil
acesso. Devera ter um comprimento aproximado
entre 1 a 5 metros (por exemplo, a abertura de uma
janela ou a largura de um compartimento). Efectue
10 vezes a mesma medigéo.

2. Determine o desvio médio das leituras em relacéo
a medida nominal. Este valor devera estar no inter-
valo de tolerancia de precisdo especificado para o
medidor laser.

3. Registe este valor e a data e hora da préxima
inspecgao.
NOTA Repita estas medi¢cdes comprovativas regu-
larmente, bem como antes e depois de efectuar
medic¢oes importantes.
NOTA Coloque o autocolante com os dados da
inspecgéo no medidor PD-E e mantenha um registo
de todos os procedimentos da inspecgéo.
NOTA Tenha em atencéo as caracteristicas técnicas
contidas neste manual de instrugdes e a informacéo
relativa a precisdo de medigéo.

8.4.2 Testar o laser

Para garantir a precisao da sua ferramenta, mande testar
o equipamento no Centro de Assisténcia Técnica Hilti.
Caso necessite do certificado de calibragéo, solicite-o
na mesma altura.

8.4.3 Servigco de Calibracao Hilti

Recomendamos que a ferramenta seja testada periodica-
mente através do Servico de Calibragéo Hilti, de forma a
garantir a sua precisdo, segundo as normas e de acordo
com as exigéncias legais.

O Servigo de Calibragao Hilti esta a sua disposi¢cdo em
qualquer altura; recomenda-se, porém, a verificagdo da
ferramenta pelo menos uma vez por ano.

O Servigo de Calibragao Hilti confirma que as especifica-
¢bes da ferramenta, a data em que é testada, estdo em
conformidade com as caracteristicas técnicas indicadas
no manual de instrugdes.

Se se verificarem desvios relativamente aos dados do
fabricante, os aparelhos de medigéo serdo novamente
ajustados. Posteriormente, é colada uma etiqueta de
calibragdo na ferramenta, confirmando-se através de
um certificado de calibracdo que a mesma funciona de
acordo com as indicagdes do fabricante.

Os certificados de calibragcdo séo exigidos a empresas
certificadas pela norma ISO 900X.

Para mais informagdes, contacte o Centro Hilti mais
préximo.

9 Avarias possiveis

Falha Causa possivel

Solucao

N&o é possivel ligar a ferra- Pilha descarregada

Substituir as pilhas

menta

Polaridade errada da pilhas

Colocar a pilha correctamente e fe-
char o compartimento das pilhas

Tecla avariada

Entregar a ferramenta ao servigo Hilti

Ferramenta ndo mostra distan-

Tecla de medi¢éo néo pressionada

Pressionar a tecla de medicéo

Clas Visor gréfico avariado

Entregar a ferramenta ao servigo Hilti
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Falha

Causa possivel

Solucao

Mensagens de erro frequentes
ou ndo mede

Superficie de medigéo demasiado
clara devido a luz solar

Utilizar a placa alvo
PDA 50/ PDA 51/ PDA 52

Superficie de medigéo reflecte

Medir em superficies néo reflectoras

Superficie de medigdo demasiado
escura

Utilizar a placa alvo
PDA 50/ PDA 51/ PDA 52

Luz do sol forte de frente

Mudar a direccéo de medigéo, de
modo a ter o Sol atras de si

Simbolo da indicagao da tem-

Temperatura demasiado elevada ou

Deixar arrefecer ou aquecer a ferra-

demasiado baixa
Falha do hardware

peratura no visor
Falha geral do hardware - sim-
bolo no visor

menta, respectivamente

Desligar e voltar a ligar a ferramenta.
Se a falha persistir, contacte o Centro
de Assisténcia Técnica Hilti

10 Reciclagem

AVISO

A reciclagem incorrecta do equipamento pode ter graves consequéncias:

a combustéo de componentes plasticos pode gerar fumos téxicos que representam um perigo para a saude.

Se danificadas ou expostas a temperaturas muito elevadas, as pilhas/baterias podem explodir, originando queimadu-
ras por acido, intoxicagao e poluicdo ambiental.

Uma reciclagem incorrecta (ou auséncia desta) permite que pessoas ndo autorizadas/habilitadas utilizem o equipa-
mento para fins diferentes daqueles para os quais foi concebido. Consequentemente, podem ferir-se a si proprias ou
a terceiros ou causar poluigdo ambiental.

As ferramentas Hilti s&o, em grande parte, fabricadas com materiais reciclaveis. Um pré-requisito para a reciclagem

€ que esses materiais sejam devidamente separados. A Hilti ja iniciou em muitos paises a recolha da sua ferramenta
usada para fins de reaproveitamento. Para mais informagdes dirija-se ao Servigo de Clientes Hilti local ou ao vendedor.

Apenas para paises da UE

Nao deite equipamentos eléctricos no lixo doméstico!

De acordo com a directiva europeia relativa aos residuos de equipamentos eléctricos e electronicos e
a correspondente transposi¢do para as leis nacionais, os equipamentos eléctricos e baterias usados
devem ser recolhidos separadamente, sendo encaminhados para um reaproveitamento ecolégico.

Recicle as pilhas/baterias de acordo com as regulamentagdes nacionais em vigor

11 Garantia do fabricante - Ferramentas

A Hilti garante que a ferramenta fornecida esté isenta
de quaisquer defeitos de material e de fabrico. Esta

A garantia limita-se rigorosamente a reparagdo gratuita
ou substituicéo das pegas com defeito de fabrico durante

garantia é valida desde que a ferramenta seja utilizada
e manuseada, limpa e revista de forma adequada e
de acordo com o manual de instrugdes Hilti e desde
que o sistema técnico seja mantido, isto é, sob reserva
da utilizagdo exclusiva na ferramenta de consumiveis,
componentes e pegas originais Hilti.

todo o tempo de vida util da ferramenta. A garantia ndo
cobre pecas sujeitas a um desgaste normal de uso.

Estao excluidas desta garantia quaisquer outras si-

tuacdes susceptiveis de reclamacao, salvo legislacao
nacional aplicavel em contrario. Em caso algum sera
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a Hilti responsavel por danos indirectos, directos,
acidentais ou pelas consequéncias dai resultantes,
perdas ou despesas em relacao ou devidas a utili-
zacao ou incapacidade de utilizagdo da ferramenta,
seja qual for a finalidade. A Hilti exclui em particular
as garantias implicitas respeitantes a utilizacdo ou
aptidao para uma finalidade particular.

Para toda a reparagdo ou substituicdo, enviar a ferra-
menta ou as pecas para o seu centro de vendas Hilti,
imediatamente apds detecgao do defeito.

Estas séo todas e as Unicas obriga¢des da Hilti no que se
refere a garantia, as quais anulam todas as declaracoes,
acordos orais ou escritos anteriores ou contemporaneos
referentes a garantia.

12 Declaracao de conformidade CE (Original)

Designacéo: Medidor laser
Tipo: PD-I
Geragao: 01
Ano de fabrico: 2012

Declaramos sob nossa exclusiva responsabilidade que
este produto cumpre as seguintes normas ou documen-
tos normativos: 2006/95/CE, 2006/66/CE, 2004/108/CE,
2011/65/UE, EN ISO 12100.
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OORSPRONKELIJKE GEBRUIKSAANWIJZING

PD-I Laserafstandsmeetapparaat

Lees de handleiding voor het eerste gebruik
beslist door.

Bewaar deze handleiding altijd bij het appa-
raat.

Geef het apparaat alleen samen met de hand-
leiding aan andere personen door.

Inhoud Pagina
1 Algemene opmerkingen 109
2 Beschrijving 110
3 Toebehoren 111
4 Technische gegevens 112
5 Veiligheidsinstructies 112
6 Inbedrijfneming 114
7 Bediening 116
8 Verzorging en onderhoud 123
9 Foutopsporing 124

10 Afval voor hergebruik recyclen 125
11 Fabrieksgarantie op de apparatuur 125
12 EG-conformiteitsverklaring (origineel) 126

Il Deze nummers verwijzen naar afbeeldingen. De afbeel-
dingen bij de tekst vindt u op de uitklapbare omslagpa-
gina's. Houd deze bij het bestuderen van de handleiding
open.

In de tekst van deze handleiding wordt met "het apparaat"
altijd het laserafstandsmeetapparaat PD-I bedoeld.

Onderdelen, bedienings- en weergave-elementen Kl

% Achterste aanslagvlakken

LED referentie-indicator achterste aanslag
Links-toets
Menutoets

@

(5) Meettoets

Grafisch display

(7) LED referentie-indicator voorste aanslag
(8) Aan/uit-toets

(9) Rechts-toets

(10) Bevestiging voor handlus

(1) Wistoets (Clear)

(12) 1/a inch schroefdraad voor meetverlenging PDA 72
(3 Meetpunt

(14) Laseropening en ontvangstlens

@ /4 inch schroefdraad aan onderzijde

1 Algemene opmerkingen

1.1 Signaalwoorden en hun betekenis

GEVAAR
Voor een direct dreigend gevaar dat tot ernstig letsel of
tot de dood leidt.

WAARSCHUWING
Voor een eventueel gevaarlijke situatie die tot ernstig
letsel of tot de dood kan leiden.

ATTENTIE
Voor een eventueel gevaarlijke situatie die tot licht letsel
of tot materiéle schade kan leiden.

AANWIJZING
Voor gebruikstips en andere nuttige informatie.

1.2 Verklaring van de pictogrammen en overige
aanwijzingen

Symbolen
@ CAUTION
LASER RADIATION - DO NOT
STARE INTO BEAM
% <9 620-6900m/0.95mW max.|
CLASS I LASER PRODUCT
Handleiding Afval voor laser class Il
véor gebruik hergebruik according
lezen recyclen CFR 21, § 1040 (FDA)

Laser-
klasse 2

109



Plaats van de identificatiegegevens op het apparaat Type:
Het type en het seriekenmerk staan op het typeplaatje
van uw apparaat. Neem deze gegevens over in uw hand- .
leiding en geef ze altijd door wanneer u onze vertegen- Generatie: 01
woordiging of ons servicestation om informatie vraagt.

Serienr.:

2 Beschrijving

2.1 Gebruik volgens de voorschriften

Met het apparaat kunnen afstanden worden gemeten, afstanden worden opgeteld resp. afgetrokken en kan gebruik
worden gemaakt van vele praktische functies zoals bijv. opperviakteberekeningen, volumeberekeningen, min/max-
berekeningen, overnemen/uitzetten, trapezium-, schilderopperviak- en Pythagorasberekeningen, indirecte metingen
en het gegevensgeheugen.

Het apparaat is niet geschikt voor nivelleerwerkzaamheden.

Het apparaat moet worden gebruikt met inachtneming van de veiligheidsinstructies (punt 5).

2.2 Display

Het display is onderverdeeld in verschillende gebieden. Het donkere, bovenste veld bevat informatie over de toestand
van het apparaat (bijv. meetreferentie, batterijstatus, laser aan, permanente laser). Direct onder dit veld bevinden zich
meetfuncties (bijv. plus, min), die met de pijltoetsen kunnen worden geselecteerd.

In de meetmodus worden de actuele meetwaarden in het onderste weergaveveld (resultaatregel) weergegeven. In
functies zoals Oppervlakken worden gemeten afstanden weergegeven in de regels voor de tussenresultaten en wordt
het berekende resultaat getoond in de resultaatregel.

2.3 Displayverlichting

Bij een geringe omgevingsverlichting wordt de displayverlichting automatisch ingeschakeld als op een toets wordt
gedrukt. Na 10 seconden wordt de verlichtingsintensiteit met 50% verminderd. Indien binnen 20 seconden geen
verdere toets wordt ingedrukt, schakelt de verlichting uit.

AANWIJZING
De displayverlichting verbruikt extra stroom. Daarom dient bij frequent gebruik rekening te worden gehouden met een
kortere levensduur van de batterij.

2.4 Werkingsprincipe
De afstand wordt gemeten langs een uitgezonden lasermeetstraal tot aan de plaats waar de straal een reflecterend

vlak raakt. Het meetdoel is met de rode lasermeetpunt duidelijk te identificeren. Het meetbereik is afhankelijk van het
reflectievermogen en de oppervlaktestructuur van het meetdoel.

2.5 Meten op ruwe opperviakken

Bij het meten op een ruw oppervlak (bijv. grof pleisterwerk) wordt een gewogen gemiddelde gemeten, waarin het
centrum van de laserstraal meer gewicht heeft dan de rand.

2.6 Meten aan ronde of hellende opperviakken

Wordt er zeer schuin op deze vlakken gericht, dan kan onder bepaalde omstandigheden te weinig lichtenergie of bij
rechthoekig richten te veel energie bij het apparaat komen. In beide gevallen wordt het gebruik van de doelplaat PDA
50, PDA 51 of PDA 52 aangeraden.

2.7 Meten op natte of glanzende opperviakken

Voor zover het laserafstandsmeetapparaat op het oppervlak kan worden gericht, wordt een precieze afstand op het
richtpunt gemeten. Bij sterk spiegelende oppervliakken dient rekening te worden gehouden met een gereduceerd
meetbereik of met lichtreflectie.
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2.8 Meten op transparante opperviakken

In principe kunnen afstanden op lichtdoorlatend materiaal, zoals vloeistof, piepschuim, schuimstof, etc. worden
gemeten. In deze materialen dringt licht door, waardoor er meetfouten kunnen ontstaan. Ook bij het meten door glas
of in het geval zich objecten binnen de richtlijn bevinden, kunnen er meetfouten ontstaan.

2.9 Toetsen
Meettoets Snelstarten (bij uitgeschakeld apparaat de toets kort indrukken om het
apparaat in te schakelen).
Start de afstandsmeting.
Activeert de laser.
Activeert het continu meten (circa 2 s ingedrukt houden).
Stopt het continu meten.
Bevestigt geselecteerde functie of instelling.
Links-toets / rechts-toets Dienen voor het navigeren tussen de functies en instellingen.
De wistoets (Clear) heeft verschillende  Stopt het continu meten (Tracking).
functies, afhankelijk van de bedrijfs- Wist de laatste meting.
toestand:
Gaat één stap terug (kort indrukken).
Wist alle weergegeven metingen (lang indrukken).
Beéindigt de functie, indien geen meetwaarden beschikbaar zijn.
Menutoets Opent het hoofdmenu.
Aan / Uit-toets Schakelt het apparaat in of uit.

2.10 Standaard leveringsomvang

Laserafstandsmeetapparaat PD-I
Batterijen

Apparaattas

Handleiding

Fabriekscertificaat

Handlus

a4 A a4 A N =

Gebruikersbrochure

3 Toebehoren

Omschrijving Afkorting
Doelplaat ! PDA 50
Doelplaat 2 PDA 51
Doelplaat 3 PDA 52
Meetverlenging PDA 72
Laserzichtbril 4 PUA 60

1 Met reflecterende laag (120x130 mm)

2 Wit (120x130 mm)

3 Met reflecterende laag (210x297 mm)

4 Verhoogt de zichtbaarheid van de laserstraal bij ongunstige lichtomstandigheden.
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4 Technische gegevens

Technische wijzigingen voorbehouden!

Stroomvoorziening

2 x 1,5V, type AAA batterijen

Controle batterijtoestand

Batterij-indicatie met 4 segmenten 100%, 75%), 50%,
25% geladen. Alle segmenten gedoofd = batterij leeg.

Meetbereik met doelplaat

0...100 m

Nauwkeurigheid (afstandsmetingen) !

+ 1,0 mm (20, standaardafwijking)

Nauwkeurigheid (hellingmetingen) 2

+ 0,2° (20, standaardafwijking)

Basismodi Afzonderlijk meten, continu meten

Display Verlicht LCD-display met permanente weergave van
afstanden, gebruikstoestand en stroomvoorziening

Laserklasse Zichtbaar 635 nm, uitgangsvermogen < 1 mW: Laser-

klasse 2 EN 60825-1:2007; IEC 60825-1:2007; Class Il
CFR 21 § 1040 (FDA)

Zelfuitschakeling laser

1 min

Zelfuitschakeling apparaat

10 min

Bedrijfsduur

Kamertemperatuur: Max. 5000 metingen

Bedrijfstemperatuur -10...+50 °C

Opslagtemperatuur -30...+70°C

Veiligheidsklasse 3 IP 55 (beschermd tegen stof en spatwater)
IEC 60529

Gewicht (inclusief batterijen) 165 g

Afmetingen

129 mm x 60 mm x 28 mm

1 Invioeden zoals met name grote temperatuurschommelingen, vochtigheid, schokken, vallen, enz. kunnen de nauwkeurigheid be-
invloeden. Tenzij anders vermeld, is het apparaat onder standaard omgevingsomstandigheden (MIL-STD-810G) afgesteld resp. ge-
kalibreerd. Bij afstandsmetingen moet over het algemeen met een extra afstandgerelateerde fout van 0,02 mm per meter rekening

worden gehouden.

2 De referentie voor de hellingsensor is de achterzijde van het apparaat (batterijvak). Inviloeden zoals met name grote temperatuur-
schommelingen, vochtigheid, schokken, vallen, enz. kunnen de nauwkeurigheid beinvioeden. Tenzij anders vermeld, is het apparaat
onder standaard omgevingsomstandigheden (MIL-STD-810G) afgesteld resp. gekalibreerd.

3 Uitgezonderd batterijvak

Menu/eenheden Afstand Opperviakken Volumes
m Meter m? m?
cm Centimeter m? m?
mm Millimeter m? m?

5 Veiligheidsinstructies

Naast de technische veiligheidsinstructies in de af-
zonderlijke hoofdstukken van deze handleiding moe-
ten de volgende bepalingen altijd strikt worden opge-
volgd.
Bewaar alle veiligheidsinstructies en voorschriften
goed.

5.1 Essentiéle veiligheidsnotities

a) Maak geen veiligheidsinrichtingen on-
klaar en verwijder geen instructie- en
waarschuwingsopschriften.
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b) Zorg ervoor dat kinderen niet in aanraking komen
met laserapparaten.

c) Wanneer het apparaat op ondeskundige wijze wordt
vastgeschroefd, kan laserstraling ontstaan die hoger
is dan klasse 2. Laat het apparaat door een Hilti-
servicestation repareren.

d) Aanpassingen of veranderingen aan het apparaat
zijn niet toegestaan.

e) Controleer voor gebruik altijd de correcte werking
van het apparaat.



f) Metingen op slecht reflecterende ondergronden
in hoog reflecterende omgevingen kunnen tot
verkeerde meetwaarden leiden.

g) Metingen door ruiten of andere objecten kunnen het
meetresultaat vertekenen.

h) Wanneer de meetvoorwaarden snel veranderen, bijv.
door personen die door de meetstraal lopen, kan dit
leiden tot een verkeerd meetresultaat.

i) Richt het apparaat nooit op de zon of andere
sterke lichtbronnen.

) Houd rekening met omgevingsinvioeden. Gebruik
het apparaat niet in een omgeving waar brand- of
explosiegevaar bestaat.

k) Het apparaat en de bijbehorende hulpmiddelen
kunnen gevaar opleveren als ze door
ongeschoolde personen op ondeskundige wijze
of niet volgens de voorschriften worden gebruikt.

) Gebruik om letsel te voorkomen alleen originele
Hilti toebehoren en hulpapparaten.

m) Neem de specificaties betreffende gebruik, ver-
zorging en onderhoud in de handleiding in acht.

5.2 Adequate inrichting van de werkruimte

a) Wanneer u op ladders werkt, neem dan geen
ongewone lichaamshouding aan. Zorg ervoor dat
u stevig staat en altijd in evenwicht bent.

b) Wanneer het apparaat vanuit een zeer koude in
een warme omgeving wordt gebracht, of om-
gekeerd, dient u het apparaat voor gebruik op
temperatuur te laten komen.

c) Controleer uit veiligheidsoverwegingen eerder
door u ingestelde waarden en vorige instellingen.

d) Zet het gebied waar u metingen verricht af en let
er bij het opstellen van het apparaat op dat de
straal niet op andere personen of op uzelf wordt
gericht.

e) Gebruik het apparaat alleen binnen de gedefini-
eerde grenzen.

f) Neem de voorschriften van het betreffende land
ter voorkoming van ongevallen in acht.

5.3 Elektromagnetische compatibiliteit

Hoewel het apparaat voldoet aan de strenge wettelijke
voorschriften kan Hilti de mogelijkheid niet uitsluiten dat
het apparaat door sterke straling wordt gestoord, het-
geen tot een foute bewerking kan leiden. In dit geval of
wanneer u niet zeker bent, dienen controlemetingen te
worden uitgevoerd. Eveneens kan Hilti niet uitsluiten dat

andere apparaten (bijv. navigatietoestellen van vliegtui-
gen) gestoord worden. Het apparaat voldoet aan klasse
A; Storingen in de woning kunnen niet worden uitgeslo-
ten.

5.4 Algemene veiligheidsmaatregelen

a) Controleer het apparaat alvorens het te gebrui-
ken. Laat het apparaat ingeval van beschadiging
repareren in een Hilti-servicestation.

b) Na een val of andere mechanische invioeden dient
u de precisie van het apparaat te controleren.

c) Ook al is het apparaat gemaakt voor zwaar ge-
bruik op bouwplaatsen, toch dient het, evenals
andere meetapparaten, zorgvuldig te worden be-
handeld.

d) Hoewel het apparaat beschermd is tegen het bin-
nendringen van vocht, dient u het droog te maken
alvorens het in de transportcontainer te plaatsen.

5.5 Elektrisch

a) De batterijen mogen niet in kinderhanden komen.
b) Oververhit de batterijen niet en stel ze niet bloot
aan vuur. De batterijen kunnen exploderen of er
kunnen toxische stoffen vrijkomen.

Laad de batterijen niet op.

Soldeer de batterijen niet in het apparaat.

e) Ontlaad de batterijen niet door kortsluiting. Ze
kunnen hierdoor oververhit raken en brandblaren ver-
oorzaken.

f) Open de batterijen niet en stel ze niet bloot aan
overmatige mechanische belasting.

g) Geen zink-kool-batterijen in het apparaat plaatsen.

e

5.6 Laserclassificatie

Afhankelijk van de variant voldoet het apparaat aan
de laserklasse 2 overeenkomstig IEC60825-1:2007 /
EN60825-1:2007 en Class |l overeenkomstig
CFR 21 § 1040 (FDA). Deze apparaten kunnen zonder
verdere beveiligingsmaatregelen worden gebruikt.
Wanneer iemand toevallig gedurende een kort ogenblik
in de laserstraal kijkt, worden de ogen beschermd door
de reflex van het sluiten van het ooglid. Deze reflex van
het sluiten van het ooglid kan echter worden beinvloed
door het gebruik van medicijnen, alcohol of drugs. Toch
mag men, evenals bij de zon, niet direct in de lichtbron
kijken. De laserstraal niet op personen richten.

5.7 Transport

Het apparaat altijd zonder batterijen/accu-pack ver-
sturen.
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6 Inbedrijfneming

6.1 Batterijen plaatsen A

ATTENTIE
Gebruik geen beschadigde batterijen.

ATTENTIE
Vervang altijd alle batterijen tegelijk.

GEVAAR

Combineer geen nieuwe met oude batterijen. Gebruik
geen batterijen van verschillende producenten of met
verschillende typeaanduidingen.

1. Maak de batterij-afdekking aan de achterzijde los.
Neem de batterijen uit de verpakking en plaats deze
direct in het apparaat.

AANWIJZING Let op de juiste polariteit (zie de mar-
kering in het batterijvak).

3.  Sluit de batterij-afdekking.

4.  Zorg ervoor dat het batterijvak goed vergrendeld is.

6.2 Apparaat in-/uitschakelen

1. Het apparaat kan zowel met de aan/uit-toets als ook
met de meettoets worden ingeschakeld.

2. In uitgeschakelde toestand de aan/uit-toets indruk-
ken: het apparaat wordt ingeschakeld
De laser is uitgeschakeld.

3. In uitgeschakelde toestand de aan/uit-toets indruk-
ken: het apparaat wordt uitgeschakeld.

4. Inuitgeschakelde toestand de meettoets indrukken:
het apparaat en de laser worden ingeschakeld.

6.3 Menu

AANWIJZING

Vanuit het hoofdmenu kunt u navigeren naar speciale
functies en instellingen. Druk op de menutoets om naar
het hoofdmenu te gaan. Gebruik de links- resp. rechts-
toets om door het menu te navigeren. De geselecteerde
functie wordt altijd geaccentueerd. Bevestig de selec-
tie van de betreffende functie door op de meettoets te
drukken.

AANWIJZING

De bovenste regel van het hoofdmenu is de individueel
te configureren favorietenbalk. Hier kunt u uw meest
gebruikte toepassingen opslaan (zie 6.4.5 Favorietenbalk
aanpassen).

In het gedeelte onder de scheidingsbalk bevinden zich
verschillende toepassingsgroepen. Door het bevestigen
van een toepassingsgroep wordt deze geopend en wor-
den alle functies van deze toepassingsgroep weergege-
ven.
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6.4 Instellingen

£

1. Druk op het ingeschakelde apparaat de menutoets
in.

2. Navigeer met behulp van de rechts- resp. links-toets
naar de toepassingsgroep "Instellingen".

3. Bevestig dit met de meettoets.

6.4.1 Meeteenheid
Lulul

De meeteenheid kan in m, cm of mm worden ingesteld.
De geselecteerde meeteenheid wordt weergegeven in
een zwarte rechthoek.

6.4.2 Meetreferenties

B,

AANWIZING

Het apparaat kan van 5 verschillende aanslagen of refe-
renties afstanden meten. Het omschakelen tussen voor-
kant, achterkant en het schroefdraad aan de achterzijde
van het apparaat (batterijvak) gebeurt in het menu Mee-
treferenties. Als de aanslagpunt 180° wordt uitgeklapt,
wordt automatisch naar de meetpunt omgeschakeld. In-
dien de meetverlenging PDA 72 (optionele toebehoren)
aan de onderzijde van het apparaat wordt bevestigd,
wordt deze automatisch door het apparaat herkend en
op het display weergegeven. De meetverlenging PDA 72
kan ook aan de achterzijde van het apparaat (batterijvak)
worden bevestigd - hij wordt daar echter niet automa-
tisch herkend. Bij het inklappen van de meetpunt of bij
het uitschakelen van het apparaat wordt de meetreferen-
tie altijd teruggezet op de achterkant. De groene LED's
en het meetreferentiesymbool op het display geven de
geselecteerde meetreferentie aan.

E‘
Voorkant
B

Achterzijde van het apparaat (batterijvak)




Ec

Achterkant

3

Aanslagpunt

d

L

Meetverlenging PDA 72 aan onderzijde van het apparaat
bevestigd.

6.4.3 Hoekeenheid

A

De eenheid voor de hoek, zoals die bij de functie Hellings-
hoek wordt gebruikt, kan worden uitgedrukt in graden,
procenten of in mm/m. De geselecteerde hoekeenheid
wordt weergegeven in een zwart vierkant.

6.4.4 Expertmodus aan/uit

Als de expertmodus is ingeschakeld, kunnen timer en
min/max evenals de meetreferentie in alle functies ge-
combineerd worden gebruikt. Bovendien wordt bij de
functies: Oppervlakte, volume, Pythagoras, trapezium,
indirecte horizontale afstand en indirecte verticale af-
stand aanvullende informatie weergegeven. Als in het
menu Instellingen een schaal is ingesteld, kan deze in de
expertmodus worden weergegeven. De keuzemogelijk-
heden bevinden zich bovenaan het display.

6.4.5 Favorietenbalk wijzigen

X

In deze instellingen kan de favorietenbalk worden aange-

past. De favorietenbalk maakt een snelle toegang tot de

meest gebruikte functies mogelijk.

1. Selecteer met behulp van de links- resp. rechts-
toets de functie, die u wilt wijzigen.

2. Bevestig dit met de meettoets.

3. Selecteer de gewenste functie met de links- resp.
rechts-toets.

4. Bevestig dit met de meettoets.

6.4.6 Schaal activeren
1%

Hierbij kan een willekeurige schaal worden ingesteld.

1. Gebruik delinks- resp. rechts-toets om de gewenste
schaal in te stellen.

2. Bevestig het betreffende getal met de meettoets.

3.  Selecteer het vinkje om de waarde te bevestigen.
AANWIJZING Om de schaalfunctie te gebruiken
moet de expertmodus ingeschakeld zijn.

6.4.7 Geluid in-/uitschakelen
1

Bij de instelling Geluid aan/uit kan het geluid worden in-

en uitgeschakeld.

1. Selecteer de gewenste optie met de links- resp.
rechts-toets.

2. Bevestig dit met de meettoets.

6.4.8 Permanente laser
T¥]
L=t

In de permanente lasermodus wordt bij elke druk op
de meettoets een meting gestart. De laser wordt na de
meting niet uitgeschakeld. Met deze instelling kunnen
meerdere metingen zeer snel na elkaar en met slechts
enkele toetsbedieningen worden uitgevoerd. In de status-
balk van het startbeeldscherm verschijnt het betreffende
symbool.

6.4.9 Weergave van de hellingshoek op het display
aan/uit

-
()
In dit menu kan de weergave van de hellingshoek op het

hoofdscherm worden in- of uitgeschakeld.

6.4.10 Kalibratie van de hellingsensor

@

Om zo nauwkeurig mogelijke hellingmetingen te krijgen,
moet de hellingsensor regelmatig worden gekalibreerd.
Als het apparaat aan een temperatuurverandering of een
schok is blootgesteld, moet een kalibratie van de hel-
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lingsensor plaatsvinden. Voor de kalibratie zijn 3 arbeids-

stappen nodig.

1. Omde kalibratie te starten, selecteert u het symbool
voor de kalibratie van de hellingsensor.

2. Plaats het apparaat op een horizontaal oppervilak en
bevestig dit met de meettoets.

3. Draai het apparaat horizontaal 180° en druk op de
meettoets.
AANWIJZING De hellingsensor is nu gekalibreerd.

6.4.11 Apparaatinformatie

Hier vindt u informatie over het apparaat, zoals software-
versie, hardwareversie en serienummer.

6.4.12 Terugzetten naar de fabrieksinstellingen

haas

Met deze functie kunt u de fabrieksinstellingen herstellen.

6.5 Meethulpen

6.5.1 Meten met meetpunt H B
Voor het meten van ruimtediagonalen of vanuit moeilijk
toegankelijke hoeken kan de meetpunt worden gebruikt.
1. Klap de meetpunt 90° uit.
De meetpunt kan nu als aanslag worden gebruikt.
2. Klap de meetpunt 180° uit.
De meetreferentie wordt automatisch omgezet. Het
apparaat detecteert de verlengde meetreferentie.

6.5.2 Meten met doelplaat PDA 50/51/52 H

AANWIJZING

Om te waarborgen dat de resultaten betrouwbaar zijn,
dient zo mogelijk loodrecht op de doelplaat te worden
gemeten.

AANWIJZING

Voor zeer precieze metingen met de doelplaat dient de
waarde 1,2 mm bij de gemeten afstanden te worden
opgeteld.

Voor het meten van afstanden aan buitenkanten (bijv.
buitenmuren van huizen, omheiningen, etc.) kunt u hulp-
middelen als planken, bakstenen of andere geschikte
voorwerpen als doelmarkering aan de buitenkant leggen.
Bij grotere meetbereiken en ongunstige lichtomstandig-
heden (sterke zonneschijn) raden wij aan de doelplaat
PDA 50, PDA 51 of PDA 52 te gebruiken.

De PDA 50 doelplaat bestaat uit duurzame kunststof
met een speciaal reflecterende film. Het gebruik van de
doelplaat is aangewezen bij afstanden groter dan 10 m
bij slechte lichtomstandigheden.

De doelplaat PDA 51 is niet voorzien van een reflecte-
rende laag en wordt aanbevolen bij slechte lichtomstan-
digheden en korte afstanden.

De doelplaat PDA 52 is voorzien van dezelfde reflecte-
rende laag als de PDA 50, maar is aanzienlijk groter (210
x 297 mm). Daardoor kan met de doelplaat eenvoudiger
over grotere afstanden worden gericht.

6.5.3 Meten met laserzichtbril PUA 60

AANWIJZING

Dit is geen laserveiligheidsbril en de ogen worden hier-
mee dus niet beschermd tegen laserstraling. Omdat het
waarnemen van kleuren door de bril beperkt wordt, mag
hij niet worden gedragen tijdens het besturen van een
voertuig op de openbare weg en er mag niet in de zon
worden gekeken.

De laserzichtbril PUA 60 verhoogt de zichtbaarheid van
de laserstraal aanzienlijk.

6.5.4 Meten met meetverlenging PDA 72

AANWIJZING
De meetverlenging is gemaakt van aluminium en uitgerust
met een niet-geleidende kunststofgreep.

Indien de meetverlenging PDA 72 (optionele toebehoren)
aan de onderzijde van het apparaat wordt bevestigd,
wordt deze automatisch door het apparaat herkend en
op het display weergegeven. Het apparaat detecteert de
verlengde meetreferentie. De meetverlenging PDA 72 kan
ook aan de achterzijde van het apparaat (batterijvak) wor-
den bevestigd - hij wordt daar echter niet automatisch
herkend. Afhankelijk van de toepassing kan de referentie
handmatig worden aangepast (zie hoofdstuk "Meetrefe-
renties").

7.1 Afstandsmetingen
AANWIJZING
In principe geldt bij alle functies dat de afzonderlijke stap-
pen altijd met grafische weergaven worden ondersteund.

AANWIJZING
Treden er tijdens het continu meten meetfouten op en
wordt het continu meten door nogmaals op de meettoets
te drukken stopgezet, dan wordt de laatst geldige afstand
weergegeven.
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AANWIJZING
Na het starten van een functie is de laser al ingeschakeld.

AANWIJZING

De meest nauwkeurige resultaten worden verkregen door
het apparaat voor alle metingen binnen een functie vanuit
dezelfde aanslagpositie en draaias te gebruiken.



7.1.1 Meetmodus

Afstandsmetingen zijn mogelijk in twee verschillende
meetmodi, namelijk afzonderlijk meten en continu me-
ten. Het continu meten wordt ingezet bij het registreren
van bepaalde afstanden of lengtes en bij moeilijk te meten
afstanden, bijv. bij hoeken, randen, nissen, etc... .

7.1.1.1 Afzonderlijke meting

&
A

A

Wanneer het apparaat is uitgeschakeld, kan het met de
aan/uit-toets of met de meettoets worden ingeschakeld.
Als het apparaat met behulp van de meettoets wordt
ingeschakeld, wordt de laser automatisch geactiveerd en
kan stap één worden overgeslagen.
1. Druk op de meettoets om de laser in te schakelen.
2. Richt op het doel en druk op de meettoets.
De gemeten afstand wordt in minder dan een se-
conde weergegeven in de resultaatregel.

7.1.1.2 Continu meten

AANWIJZING

Met het continu meten worden afstanden met circa 6-10
metingen per seconde in de resultaatregel bijgewerkt. Dit
is afhankelijk van het reflectievermogen van het doelop-
pervlak. Als het geluid is ingeschakeld, wordt het continu
meten circa 2-3 maal per seconde akoestisch gesigna-
leerd.

1. Voor de activering van de continu meetmodus de
meettoets gedurende circa 2 seconden ingedrukt
houden.

2. De meetprocedure wordt stopgezet door nogmaals
op de meettoets te drukken.

De laatst geldige meting wordt weergegeven in de
resultaatregel.

7.1.2 Meten in een lichte omgeving
Voor lange afstanden en bij een zeer lichte omgeving

raden wij het gebruik van het richttableau PDA 50, PDA 51
en PDA 52 aan.

7.1.3 Meetbereiken

7.1.3.1 Vergroot meetbereik

Metingen in het donker, bij schemering, op verduisterde
doelen of bij een verduisterd apparaat leiden in de regel
tot een vergroting van het meetbereik.

Metingen bij gebruik van het richttableau PDA 50, PDA 51
en PDA 52 leiden tot een vergroting van het meetbereik.

7.1.3.2 Verkleind meetbereik

Metingen bij een sterke lichtomgeving, zoals zonlicht of
extreem fel schijnende schijnwerpers, kunnen leiden tot
een kleiner meetbereik.

Metingen door glas of bij objecten binnen de richtlijn
kunnen leiden tot een kleiner meetbereik.

Metingen op matgroene, -blauwe, -zwarte of natte en
glanzende opperviakken kunnen leiden tot een kleiner
meetbereik.

7.2 Afstanden optellen/aftrekken

-+

Afzonderlijke afstanden kunnen eenvoudig worden op-
geteld en afgetrokken.

Met de optelfunctie kan bijv. het kozijn in vensters en deu-
ren worden bepaald of meerdere deelafstanden worden
samengevoegd tot een totale afstand.

Met de aftrekfunctie kan bijv. de afstand van de onderkant
van een buis tot het plafond worden bepaald. Hiervoor
wordt de afstand van de vloer tot de onderkant van de
buis afgetrokken van de afstand tot het plafond. Wordt
daarbij nog de buisdiameter afgetrokken, dan verkrijgt
men het resultaat van de tussenafstand bovenkant buis
tot het plafond.

1. Druk op de meettoets (de laserstraal is ingescha-
keld).

2. Richt het apparaat op het richtpunt.

3.  Druk op de meettoets.

De eerste afstand wordt gemeten en weergegeven
(de laser schakelt uit).

4. Selecteer met behulp van de links- resp. rechts-
toets de gewenste rekenkundige bewerking.

5. Druk op de meettoets.

De laserstraal wordt ingeschakeld.

6. Richt het apparaat op het volgende richtpunt.

7. Druk op de meettoets. De tweede afstand wordt ge-

meten en weergegeven in de regel voor de tussen-
resultaten. Het resultaat van de optelling/aftrekking
wordt weergegeven in de resultaatregel. U kunt een
willekeurig aantal afstanden bij elkaar optellen of
van elkaar aftrekken.
AANWIJZING Altijd wanneer in een functie de + en
- optie in het meetfunctieveld wordt weergegeven,
kunt u een tweede meting van dezelfde functie erbij
optellen resp. ervan aftrekken. Als u zich bijv. in de
Oppervlaktefunctie bevindt, kunt u met behulp van
de rechts- resp. links-toets bij het zojuist gemeten
opperviak diverse extra oppervlakken optellen resp.
ervan aftrekken.

7.3 Opperviakken en volumes meten

IS
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Selecteer de toepassingsgroep Oppervlakken en Volu-
mes om oppervlakken en volumes te meten. Selecteer
de specifieke functie voor uw toepassing.

7.3.1 Rechthoekige opperviakken meten

]

De afzonderlijke stappen voor de opperviaktemeting wor-
den door de betreffende afbeelding op het display on-
dersteund. Om een rechthoekig oppervlak te kunnen
meten zijn er twee afstanden nodig. Om bijvoorbeeld het
vloeroppervlak van een vertrek te bepalen, wordt op de
volgende manier te werk gegaan:

1. Selecteer de functie voor het rechthoekige opper-
vlak in de toepassingsgroep Oppervlakken en Volu-
mes.

2. Richt het apparaat op het richtpunt.

3. Druk op de meettoets.

De breedte van het vertrek wordt gemeten en weer-
gegeven in de regel voor de tussenresultaten.
Hierna wordt in het display automatisch gevraagd
de lengte van het vertrek te meten.

4. Richt het apparaat op het volgende richtpunt voor
de lengte van het vertrek.

5. Druk op de meettoets.

De tweede afstand wordt gemeten, het opperviak
direct berekend en in de resultaatregel weergege-
ven.

7.3.2 Driehoekige oppervlakken meten

AN

De afzonderlijke stappen voor de opperviaktemeting wor-
den door de betreffende afbeelding op het display onder-
steund. Om een driehoekig opperviak te kunnen meten
zijn er drie afstanden nodig. Om bijv. het vloeropperviak
van een vertrek te bepalen, wordt op de volgende manier
te werk gegaan:
1. Selecteer de functie voor het driehoekige opperviak
in de toepassingsgroep Oppervlakken en Volumes.
2. Richt het apparaat op het richtpunt.
3. Druk op de meettoets.
De eerste afstand wordt gemeten en weergegeven
in de regel voor de tussenresultaten.
Hierna wordt in het display automatisch gevraagd
de tweede afstand te meten.
4. Richt het apparaat op het volgende richtpunt.
5. Druk op de meettoets.
De tweede afstand wordt gemeten en weergegeven
in de regel voor de tussenresultaten. Hierna wordt in
het display automatisch gevraagd de derde afstand
te meten.
6. Richt het apparaat op het volgende richtpunt.
7. Druk op de meettoets.
De derde afstand wordt gemeten, het opperviak di-
rect berekend en in de resultaatregel weergegeven.
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7.3.3 Volumes meten

(7

De afzonderlijke stappen voor de volumemeting worden
door de betreffende afbeelding op het display onder-
steund. Om bijv. het volume van het vertrek te bepalen
wordt op de volgende manier te werk gegaan:
1. Selecteer de functie voor het volume van een kubus
in de toepassingsgroep Opperviakken en Volumes.
2. Richt het apparaat op het richtpunt.
3.  Druk op de meettoets.
De eerste afstand wordt gemeten en weergegeven
in de regel voor de tussenresultaten.
Hierna wordt in het display automatisch gevraagd
de tweede afstand te meten.
4. Richt het apparaat op het volgende richtpunt.
5. Druk op de meettoets.
De tweede afstand wordt gemeten en weergegeven
in de regel voor de tussenresultaten.
Hierna wordt in het display automatisch gevraagd
de derde afstand te meten.
6. Richt het apparaat op het volgende richtpunt.
7. Druk op de meettoets.
De derde afstand wordt gemeten, het volume direct
berekend en in de resultaatregel weergegeven.

7.3.4 Cilindervolume meten

O

De afzonderlijke stappen voor de volumemeting worden
door de betreffende afbeelding op het display onder-
steund. Om een cilindervolume te kunnen meten zijn er
twee afstanden nodig. Om bijv. het volume van een silo te
bepalen, wordt op de volgende manier te werk gegaan:
1. Selecteer de functie voor het cilindervolume in de
toepassingsgroep Oppervlakken en Volumes.
2. Richt het apparaat op het richtpunt om de hoogte
van de cilinder te meten.
3.  Druk op de meettoets.
De eerste afstand wordt gemeten en weergegeven
in de regel voor de tussenresultaten.
Hierna wordt in het display automatisch gevraagd
de tweede afstand te meten.
4. Richt het apparaat op het volgende richtpunt om de
diameter van de cilinder te meten.
5. Druk op de meettoets.
De tweede afstand wordt gemeten, het volume di-
rect berekend en in de resultaatregel weergegeven.

7.4 Trapeziumfuncties
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AANWIJZING

In principe moet bij het indirect meten met een vermin-
derde nauwkeurigheid rekening worden gehouden die
lager ligt dan de nauwkeurigheid van het apparaat. Om
een zo goed mogelijk resultaat te krijgen, moet de ge-
ometrie (bijv. rechte hoek en driehoeksverhouding) in
acht worden genomen. Het beste resultaat wordt be-
reikt indien zorgvuldig op de hoeken wordt gemeten, alle
meetpunten zich in één viak bevinden en dichter bij het
object wordt gemeten.

AANWIJZING
Bij alle indirecte metingen moet erop worden gelet, dat de
metingen binnen een verticaal of horizontaal vlak liggen.

Trapeziumfuncties kunnen worden gebruikt om bijv. de
lengte van een dak te bepalen. De trapeziumfunctie be-
rekent de richtafstand met behulp van drie gemeten af-
standen. De trapeziumfunctie met hellingshoek berekent
de richtafstand met behulp van twee gemeten afstanden
en één hellingshoek.

7.4.1 Trapeziumfunctie (3 afstanden)

N

De afzonderlijke stappen voor de trapeziumfunctie wor-
den door de betreffende afbeelding op het display on-
dersteund. Om de trapeziumfunctie te kunnen uitvoeren,
zijn er drie afstanden nodig. Om bijv. de lengte van een
dak te bepalen, wordt op de volgende manier te werk
gegaan:
1. Selecteer de functie voor het trapezium in de toe-
passingsgroep Trapeziumfuncties.
2. Richt het apparaat op het richtpunt.
3. Druk op de meettoets.
De eerste afstand wordt gemeten en weergegeven
in de regel voor de tussenresultaten.
Hierna wordt in het display automatisch gevraagd
de tweede afstand te meten.
4. Richt het apparaat op het volgende richtpunt.
5. Druk op de meettoets.
De tweede afstand wordt gemeten en weergegeven
in de regel voor de tussenresultaten.
6. Richt het apparaat op het volgende richtpunt.
7.  Druk op de meettoets.
De derde afstand wordt gemeten, de richtafstand
direct berekend en in de resultaatregel weergege-
ven.

7.4.2 Trapeziumfunctie met hellingshoek (2
afstanden, 1 hoek)

>

AANWIJZING
Om nauwkeurige meetresultaten te krijgen, de hellingsen-
sor voor het gebruik van de functie kalibreren.

AANWIJZING

Bij het meten van schuine hoeken mag het apparaat niet
zijwaarts worden gekanteld. Er verschijnt een waarschu-
wing op het display en de meting kan niet worden gestart
om meetfouten te vermijden.

De afzonderlijke stappen voor de trapeziumfunctie met
hellingshoek worden door de betreffende afbeelding op
het display ondersteund. Om een trapeziumfunctie met
hellingshoek te kunnen uitvoeren, zijn er twee afstanden
en één hoek nodig. Om bijv. de lengte van een dak te
bepalen, wordt op de volgende manier te werk gegaan:
1. Selecteer de functie voor het trapezium met hellings-
hoek in de toepassingsgroep Trapeziumfuncties.
2. Richt het apparaat op het richtpunt.
3.  Druk op de meettoets.
De eerste afstand wordt gemeten en weergegeven
in de regel voor de tussenresultaten.
Hierna wordt in het display automatisch gevraagd
de tweede afstand te meten
4. Richt het apparaat op het volgende richtpunt.
5. Druk op de meettoets.
De tweede afstand wordt gemeten en weergegeven
in de regel voor de tussenresultaten. Tegelijkertijd
wordt de hellingshoek gemeten.
De richtafstand wordt direct berekend en weerge-
geven in de resultaatregel.

7.5 Pythagorasfuncties

N

AANWIJZING

In principe moet bij het indirect meten met een vermin-
derde nauwkeurigheid rekening worden gehouden die
lager ligt dan de nauwkeurigheid van het apparaat. Om
een zo goed mogelijk resultaat te krijgen, moet de ge-
ometrie (bijv. rechte hoek en driehoeksverhouding) in
acht worden genomen. Het beste resultaat wordt be-
reikt indien zorgvuldig op de hoeken wordt gemeten, alle
meetpunten zich in één vlak bevinden en dichter bij het
object wordt gemeten.

AANWIJZING

Het systeem controleert of de geometrische verhoudin-
gen een resultaatberekening toelaten. Een ongeldig re-
sultaat, veroorzaakt door het niet voldoen aan de geome-
trische eisen, wordt aangeduid met een gevarendriehoek
in de resultaatregel. In dit geval moeten een of meerdere
afstanden opnieuw worden bepaald.

AANWIJZING
Bij alle indirecte metingen moet erop worden gelet, dat de
metingen binnen een verticaal of horizontaal viak liggen.

Een indirecte afstand kan door meerdere afstandsme-
tingen en de berekening volgens de Pythagoras-regels
worden bepaald. De enkelvoudige Pythagoras variant als
een driehoek met twee gemeten afstanden. De dubbele
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Pythagoras variant met twee samengestelde driehoeken.
De samengestelde Pythagoras variant met twee verschil-
lende driehoeken.

7.5.1 Enkelvoudige Pythagoras

Volg de grafische weergave die met knipperende drie-
hoekszijden de te meten afstanden aangeeft. Als de
noodzakelijke afstanden zijn gemeten, wordt het resultaat
berekend en in de resultaatregel weergegeven.

1. Selecteer de functie voor de enkelvoudige Pythago-
ras in de toepassingsgroep Pythagorasfuncties.

2. Richt het apparaat op het richtpunt.

3. Druk op de meettoets.

De eerste afstand wordt gemeten en weergegeven
in de regel voor de tussenresultaten.

Hierna wordt in het display automatisch gevraagd
de tweede afstand te meten.

4. Richt het apparaat op het volgende richtpunt.
AANWIJZING Let erop dat de tweede afstand haaks
op de richtafstand moet staan om nauwkeurige
meetresultaten te krijgen.

5. Druk op de meettoets.

De tweede afstand wordt gemeten en weergegeven
in de regel voor de tussenresultaten. De richtaf-
stand wordt direct berekend en weergegeven in de
resultaatregel.

7.5.2 Dubbele Pythagoras

Volg de grafische weergave die met knipperende drie-
hoekszijden de te meten afstanden aangeeft. Als de
noodzakelijke afstanden zijn gemeten, wordt het resultaat
berekend en in de resultaatregel weergegeven.

1. Selecteer de functie voor de dubbele Pythagoras in
de toepassingsgroep Pythagorasfuncties.

2. Richt het apparaat op het richtpunt.

3. Druk op de meettoets.

De eerste afstand wordt gemeten en weergegeven
in de regel voor de tussenresultaten.

Hierna wordt in het display automatisch gevraagd
de tweede afstand te meten.

4. Richt het apparaat op het volgende richtpunt.
AANWIJZING Let erop dat de tweede afstand haaks
op de richtafstand moet staan om nauwkeurige
meetresultaten te krijgen.

5. Druk op de meettoets.

De tweede afstand wordt gemeten en weergegeven
in de regel voor de tussenresultaten.

Hierna wordt in het display automatisch gevraagd
de derde afstand te meten.

6. Richt het apparaat op het volgende richtpunt.
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7. Druk op de meettoets.
De derde afstand wordt gemeten en weergegeven
in de regel voor de tussenresultaten.
De richtafstand wordt direct berekend en weerge-
geven in de resultaatregel.

7.5.3 Samengestelde Pythagoras

Volg de grafische weergave die met knipperende drie-
hoekszijden de te meten afstanden aangeeft. Als de
noodzakelijke afstanden zijn gemeten, wordt het resultaat
berekend en in de resultaatregel weergegeven.

1. Selecteer de functie voor de samengestelde Pyt-

hagoras in de toepassingsgroep Pythagorasfunc-

ties.

Richt het apparaat op het richtpunt.

3.  Druk op de meettoets.

De eerste afstand wordt gemeten en weergegeven
in de regel voor de tussenresultaten.

Hierna wordt in het display automatisch gevraagd
de tweede afstand te meten.

4. Richt het apparaat op het volgende richtpunt.

5. Druk op de meettoets.

De tweede afstand wordt gemeten en weergegeven
in de regel voor de tussenresultaten.

6. Richt het apparaat op het volgende richtpunt.
AANWIJZING Let erop dat de derde afstand haaks
op de richtafstand moet staan om nauwkeurige
meetresultaten te krijgen.

7. Druk op de meettoets.

De derde afstand wordt gemeten en weergegeven
in de regel voor de tussenresultaten. De richtaf-
stand wordt direct berekend en weergegeven in de
resultaatregel.

S

7.6 Indirecte metingen

A

AANWINZING

In principe moet bij het indirect meten met een vermin-
derde nauwkeurigheid rekening worden gehouden die
lager ligt dan de nauwkeurigheid van het apparaat. Om
een zo goed mogelijk resultaat te krijgen, moet de ge-
ometrie (bijv. rechte hoek en driehoeksverhouding) in
acht worden genomen. Het beste resultaat wordt be-
reikt indien zorgvuldig op de hoeken wordt gemeten, alle
meetpunten zich in één viak bevinden en dichter bij het
object wordt gemeten.

AANWIJZING
Om nauwkeurige meetresultaten te krijgen, de hellingsen-
sor voor het gebruik van de functies kalibreren.



AANWIJZING

Bij het meten van schuine hoeken mag het apparaat niet
zijwaarts worden gekanteld. Er verschijnt een waarschu-
wing op het display en de meting kan niet worden gestart
om meetfouten te vermijden.

AANWIJZING
Bij alle indirecte metingen moet erop worden gelet, dat de
metingen binnen een verticaal of horizontaal viak liggen.

Indirecte metingen helpen bij het bepalen van afstanden,
die niet direct kunnen worden gemeten. Er zijn verschil-
lende manieren om indirecte afstanden te meten.

7.6.1 Indirecte horizontale afstand (1 hoek, 1
afstand)

£

Deze functie is bijzonder geschikt om een horizontale
afstand te meten, waarbij het richtpunt achter een obsta-
kel is verborgen. Volg de grafische weergave die de te
meten afstand aangeeft. Als de noodzakelijke afstand en
hellingshoek zijn gemeten, wordt het resultaat berekend
en in de resultaatregel weergegeven.
1. Selecteer de functie voor de indirecte horizontale
afstand in de toepassingsgroep Indirecte metingen.
2. Richt het apparaat op het richtpunt.
3. Druk op de meettoets.
De afstand en de hellingshoek worden gemeten en
weergegeven in de regel voor de tussenresultaten.
De richtafstand wordt direct berekend en weerge-
geven in de resultaatregel.

7.6.2 Indirecte verticale afstand (2 hoeken, 2
afstanden)

A

Deze functie is bijzonder geschikt om een verticale af-
stand op een wand te meten, waarbij geen directe toe-
gang gewaarborgd is (bijv.: verdiepingshoogte van een
gebouw). Volg de grafische weergave die de te meten
afstanden aangeeft. Als de noodzakelijke twee afstan-
den en hellingshoeken zijn gemeten, wordt het resultaat
berekend en in de resultaatregel weergegeven.
1. Selecteer de functie voor de indirecte verticale af-
stand in de toepassingsgroep Indirecte metingen.
2. Richt het apparaat op het richtpunt.
3. Druk op de meettoets.
De eerste afstand en de hellingshoek worden ge-
meten en weergegeven in de regel voor de tussen-
resultaten.
Hierna wordt in het display automatisch gevraagd
de tweede afstand te meten.
4. Richt het apparaat op het volgende richtpunt.

5. Druk op de meettoets.
De afstand en de hellingshoek worden gemeten en
weergegeven in de regel voor de tussenresultaten.
De richtafstand wordt direct berekend en weerge-
geven in de resultaatregel.

7.6.3 Metingen aan het plafond (2 hoeken, 2
afstanden)

4

AANWIJZING
Let er vooral op dat de meetpunten en het meetuitgangs-
punt in een verticaal vlak liggen.

Deze functie is bijzonder geschikt om de afstand tot een
plafond te meten. Volg de grafische weergave die de
te meten afstanden aangeeft. Als de noodzakelijke twee
afstanden en hellingshoeken zijn gemeten, wordt het
resultaat berekend en in de resultaatregel weergegeven.
1.  Selecteer de functie voor de indirecte meting tot het
plafond in de toepassingsgroep Indirecte metingen.
2. Richt het apparaat op het richtpunt.
3.  Druk op de meettoets.
De eerste afstand en de hellingshoek worden ge-
meten en weergegeven in de regel voor de tussen-
resultaten.
Hierna wordt in het display automatisch gevraagd
de tweede afstand te meten.
4. Richt het apparaat op het volgende richtpunt.
5. Druk op de meettoets.
De afstand en de hellingshoek worden gemeten en
weergegeven in de regel voor de tussenresultaten.
De richtafstand wordt direct berekend en weerge-
geven in de resultaatregel.

7.7 Speciale functies

i

7.7.1 Hellingfunctie
-
(9)

AANWIJZING
De referentie voor de hellingsensor is de achterzijde van
het apparaat (batterijvak).

In de hellingfunctie wordt de actuele hellingshoek gra-
fisch en numeriek weergegeven. Afhankelijk van welke
hoekeenheid in de instellingen is vastgelegd, wordt de
actuele hellingshoek in graden, procenten of in mm/m

121




weergegeven. Als in deze functie op de meettoets wordt
gedrukt, wordt de actuele hellingshoek opgeslagen.

7.7.2 Schilderopperviakken

v

Het schilderoppervliak wordt gebruikt voor het bepalen
van bijv. de oppervlakte van muren in een vertrek. Hiertoe
wordt de som van alle wandlengtes bepaald en verme-
nigvuldigd met de hoogte van het vertrek.

1. Selecteer de functie Schilderoppervlak in de toe-
passingsgroep Speciale functies.

2. Richt het apparaat op het richtpunt voor de eerste
lengte van het vertrek.

3. Druk op de meettoets.

De eerste afstand wordt gemeten en weergegeven
in de regel voor de tussenresultaten.

4. Richt het apparaat uit voor de volgende lengte van
het vertrek en voer de meting uit met de meettoets.
De tweede afstand wordt gemeten en weergegeven
in de regel voor de tussenresultaten. Het vetge-
drukte tussenresultaat is de som van de lengtes van
het vertrek.

5. Herhaal deze procedure tot alle lengtes van het
vertrek gemeten zijn.

6. Wanneer alle lengtes van het vertrek gemeten zijn,

druk dan op de rechts-toets voor omschakelen naar

de hoogte van het vertrek.

Bevestig dit met de meettoets.

8. Richt het apparaat uit voor de hoogte van het vertrek

en voer de meting uit met de meettoets. De hoogte
van het vertrek wordt gemeten en weergegeven in
de regel voor de tussenresultaten. Het schilderop-
pervlak wordt direct berekend en weergegeven in
de resultaatregel.
AANWIJZING Bij het berekende schilderopperviak
kunt u oppervlakken optellen of ervan aftrekken. Se-
lecteer de plus of min met behulp van de rechts-
resp. links-toets. Bevestig dit met de meettoets.
Meet nu de lengte en breedte van het opperviak. Het
oppervlak wordt direct berekend en bij het schilder-
oppervlak opgeteld resp. ervan afgetrokken. In het
beeldscherm ziet u het resultaat van het oorspron-
kelijke schilderoppervlak, de lengte en breedte van
de laatste meting met het opperviak, evenals het
schilderopperviak na toevoeging resp. na aftrek van
het nieuw berekende opperviak.

R

7.7.3 Uitzetfunctie

p

Met het apparaat kunnen bepaalde massa's, bijv. voor de

inbouw van rails bij de droogbouw, worden geregistreerd

en gemarkeerd.

1. Selecteer de functie Uitzetfunctie in de toepassings-
groep Speciale functies.
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Voer de afstand handmatig in.

3. Selecteer het toetsenbord-symbool met behulp van
de links- resp. rechts-toets om de afstand handma-
tig in te voeren.

4. Bevestig dit met de meettoets.

5. Selecteer de betreffende getallen met behulp van
de links- resp. rechts-toets.

6. Bevestig de getallen telkens met de meettoets.

7. Selecteer het vinkje in de rechterbenedenhoek om
de waarde te bevestigen.

8. Selecteer nu met behulp van de links- resp. rechts-
toets het symbool met de vlag.

AANWNZING De door u geselecteerde afstand
wordt nu weergegeven binnen twee vlaggen.

9. Druk op de meettoets om met de meting te be-
ginnen. De pijlen in het beeldscherm geven aan in
welke richting het apparaat moet worden verplaatst.
Als de richtafstand is bereikt, verschijnen zwarte
pijlen boven en onder de afstand.

10. Om de afstand te vermenigvuldigen, het apparaat
verder weg plaatsen.

Aan de rechterkant wordt aangegeven hoe vaak de
gewenste afstand al is geregistreerd.

11. Druk op de meettoets om de meting te beéindigen.

AANWIJZING Bij het bereiken van de uitzetafstand

verschijnt de actuele referentie op het display om

de markering te vergemakkelijken.

AANWIZING In plaats van handmatig invoeren kan

de benodigde afstand ook worden gemeten. Selec-

teer hiertoe het symbool voor de afzonderlijke me-
ting en bevestig dit met de meettoets. U kunt nu de
gewenste uitzetafstand meten.

7.7.4 Functie Min/Max Delta

ks

De maximum meting dient in principe voor het bepalen
van diagonalen, de minimum meting voor het bepalen
of instellen van parallelle objecten of voor metingen op
ontoegankelijke plaatsen.

Bij de maximum meting wordt het continu meten ge-
bruikt en wordt de weergave altijd bijgewerkt wanneer de
gemeten afstand groter is geworden.

Bij de minimum meting wordt het continu meten ge-
bruikt en wordt de weergave altijd bijgewerkt wanneer de
gemeten afstand kleiner wordt.

Met behulp van de combinatie van maximum- en mini-
mumafstand is het mogelijk afstandsverschillen op een
zeer eenvoudige en snelle manier precies te bepalen.
Hierdoor kunnen afstanden tussen leidingen onder pla-
fonds of afstanden tussen twee objecten ook op on-
toegankelijke plaatsen eenvoudig en nauwkeurig worden
bepaald.

1. Selecteer de functie Min/Max Delta in de toepas-
singsgroep Speciale functies.
2. Richt het apparaat op het richtpunt.



3. Druk op de meettoets.
Het continu meten wordt gestart.
In het weergaveveld MIN en MAX wordt de weer-
gave bij vergroting of verkleining van de afstand
bijgewerkt
In het veld Delta wordt het verschil tussen Min en
Max berekend.

4.  Druk op de meettoets om de meting te stoppen.
De laatst gemeten afstanden worden weergegeven
in de resultaatregel

7.7.5 Timer

L

De timerfunctie werkt op dezelfde wijze als bij een ca-
mera. Als de timerfunctie wordt geopend en op de meet-
toets wordt gedrukt, wordt de meting met 2 seconden
vertraging gestart. Om de timer op 5 of 10 seconden in te
stellen, met de rechts-toets naar het symbool bewegen
dat de seconden aangeeft. Met de meettoets kan nu het
tijdsbestek voor de timer worden geselecteerd. Met de
rechts- resp. links-toets weer terug naar het meetsym-
bool gaan om de vertraagde meting te starten. Met de
C-toets kan de timer worden afgebroken.

7.7.6 Offset functie

In de Offset-functie wordt automatisch een bepaalde
waarde bij alle metingen opgeteld of afgetrokken. Deze
waarde kan handmatig worden ingevoerd of worden
overgenomen.

1. Selecteer de functie Offset in de toepassingsgroep
Speciale functies.

2. Selecteer het toetsenbord-symbool met behulp van
de links- resp. rechts-toets om de afstand handma-
tig in te voeren.

3. Bevestig dit met de meettoets.

4. Selecteer de betreffende getallen met behulp van
de links- resp. rechts-toets.

5. Bevestig de getallen telkens met de meettoets.

6. Selecteer het vinkje in de rechterbenedenhoek om
de waarde te bevestigen.

7. Selecteer nu met behulp van de links- resp. rechts-

toets het Offset-symbool. De door u geselecteerde
Offset wordt nu weergegeven aan de bovenzijde van
het display. Elke afstandsmeting die nu wordt uitge-
voerd wordt opgeteld bij de geselecteerde offset of
ervan afgetrokken (afhankelijk van het toestandste-
ken van de ingevoerde offset).
AANWIJZING In plaats van handmatig invoeren kan
de benodigde offset ook worden gemeten. Selecteer
hiertoe het symbool voor de afzonderlijke meting
en bevestig dit met de meettoets. U kunt nu de
gewenste offset afstand meten.

7.7.7 Gegevensgeheugen

O

Het apparaat slaat tijdens het meten voortdurend meet-
waarden en functieresultaten op. Afhankelijk van de func-
tieomvang worden op deze wijze maximaal 30 aandui-
dingen incl. de grafische symbolen opgeslagen.

Indien het geheugen reeds met 30 aanduidingen is gevuld
en een nieuwe aanduiding in het geheugen wordt opge-
slagen, wordt de "oudste" aanduiding uit het geheugen
gewist.

Het volledige gegevensgeheugen wordt gewist indien de
C-toets bij de geheugenaanduiding gedurende circa 2
seconden wordt ingedrukt.

8 Verzorging en onderhoud

8.1 Reinigen en drogen

1.  Stof van de lenzen wegblazen.

2. De lens niet met de vingers aanraken.

3. Alleen met schone en zachte doeken reinigen; zo
nodig met zuivere alcohol of wat water bevochtigen.
AANWIJZING Geen andere vloeistoffen gebruiken
omdat deze de kunststof delen kunnen aantasten.

4. Neem bij de opslag van uw uitrusting de tempera-
tuurlimieten in acht, speciaal in de winter / zomer.

8.2 Opslaan

Apparaten die nat zijn geworden, dienen te worden uit-
gepakt. Apparaten, transportcontainers en accessoires
moeten worden gedroogd (bij hoogstens 40 °C) en ge-
reinigd. De uitrusting mag pas weer worden ingepakt als
deze volledig droog is.

Voer wanneer uw uitrusting gedurende langere tijd is op-
geslagen of op transport is geweest een controlemeting
uit.

Neem de batterijen uit het apparaat wanneer dit voor lan-
gere tijd opgeslagen worden. Lekkende batterijen kunnen
het apparaat beschadigen.

8.3 Transporteren

Gebruik voor het transport of de verzending van uw uit-
rusting de originele Hilti verpakking of een gelijkwaardige
verpakking.
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8.4 Kalibreren en afstellen van de laser
8.4.1 Kalibreren van de laser

Meetmiddelbewaking van het apparaat voor gebruikers
die volgens ISO 900X gecertificeerd zijn: U kunt zelf zor-
gen voor de in het kader van de ISO 900X vereiste meet-
instrumentcontrole van het PD-E laserafstandsmeetap-
paraat (zie ISO 17123-4 procedures voor het beproeven
van geodetische meetkundige instrumenten: Deel 4, af-
standsmeter voor de korte afstand).

1. Hiervoor kiest u een voor lange tijd onveranderlijk
en gemakkelijk toegankelijk meettraject van een be-
kende lengte van circa 1 tot 5 m (instelafstand) en
voert u 10 metingen uit op dezelfde afstand.

2. Bepaal de gemiddelde waarde van de afwijkingen

ten opzichte van de ingestelde afstand. Deze waarde

dient binnen de specifieke nauwkeurigheid van het
apparaat te liggen.

Noteer deze waarde en leg het tijdstip van de vol-

gende controle vast.

AANWIJZING Herhaal deze controlemeting regel-

matig, alsmede voor en na belangrijke meettaken.

AANWIJZING Voorzie de PD-E van een etiket voor

de meetinstrumentcontrole en documenteer het vol-

ledige controleproces, de testprocedure en de re-
sultaten.

AANWIJZING Neem de technische gegevens in de

handleiding en de toelichting over de meetnauw-

keurigheid in acht.

8.4.2 Afstellen van de laser

Om te zorgen voor een optimale instelling van de laseraf-
standsmeter het apparaat door een Hilti-werkplaats laten
afstellen, waar men de precieze instelling graag met een
kalibratiecertificaat bevestigt.

8.4.3 Hilti Kalibratieservice

Wij raden aan uw apparatuur regelmatig te laten controle-
ren door de Hilti Kalibratieservice om de betrouwbaarheid
conform de normen en wettelijke eisen te kunnen garan-
deren.

De Hilti Kalibratieservice staat te allen tijde tot uw be-
schikking; het wordt echter aanbevolen om de Kalibratie
minstens eenmaal per jaar uit te voeren.

In het kader van de Hilti Kalibratieservice wordt bevestigd
dat de specificaties van het gecontroleerde apparaat op
de dag van keuring overeenkomen met de technische
gegevens van de handleiding.

Bij afwijkingen van de fabrieksgegevens worden de ge-
bruikte meetapparaten weer opnieuw ingesteld. Na ijking
en keuring wordt een kalibratieplaatje op het apparaat
aangebracht en met een kalibratiecertificaat schriftelijk
bevestigd dat het apparaat conform de fabrieksgege-
vens werkt.

Kalibratiecertificaten zijn altijd vereist bij ondernemingen
die volgens ISO 900X gecertificeerd zijn.

Uw meest nabije Hilti contact geeft u graag meer infor-
matie.

Fout Mogelijke oorzaak

Oplossing

Het apparaat kan niet worden Batterij leeg

Batterijen verwisselen

ingeschakeld

Verkeerde polariteit van de batterijen

De batterijen correct aanbrengen en
het batterijvak sluiten

Toets defect

Het apparaat bij Hilti ter reparatie
aanbieden

Het apparaat geeft geen afstan-

Meettoets niet ingedrukt

Meettoets indrukken

den aan Display defect Het apparaat bij Hilti ter reparatie
aanbieden
Vaak optredende foutmeldingen  Meetoppervlak te licht door zonlicht Doelplaat PDA 50/PDA 51/PDA 52
of geen meting gebruiken
Het meetoppervlak spiegelt Op niet spiegelende opperviakken
meten
Meetoppervlak te donker Richttableau PDA 50/PDA 51/PDA 52
gebruiken
Sterk zonlicht van voren Meetrichting veranderen - zon van
achteren

Symbool temperatuurweergave
in het display

Temperatuur te hoog of te laag

Apparaat laten afkoelen of opwarmen

Algemene hardwarestoring -
symbool in display

Hardwarestoring

Het apparaat uit- en inschakelen en
wanneer de storing niet is opgehe-
ven contact opnemen met het Hilti-
servicestation.

124



10 Afval voor hergebruik recyclen

WAARSCHUWING

Wanneer de uitrusting op ondeskundige wijze wordt afgevoerd kan dit tot het volgende leiden:

bij het verbranden van kunststofonderdelen ontstaan giftige verbrandingsgassen, waardoor er personen ziek kunnen
worden.

Batterijen kunnen ontploffen en daarbij, wanneer ze beschadigd of sterk verwarmd worden, vergiftigingen, brandwon-
den (door brandend zuur) of milieuvervuiling veroorzaken.

Wanneer het apparaat niet zorgvuldig wordt afgevoerd, bestaat de kans dat onbevoegde personen de uitrusting op
ondeskundige wijze gebruiken. Hierbij kunnen zij zichzelf en derden ernstig letsel toebrengen en het milieu vervuilen.

Hilti-apparaten zijn voor een groot deel vervaardigd van materiaal dat kan worden gerecycled. Voor hergebruik is een
juiste materiaalscheiding noodzakelijk. In veel landen is Hilti er al op ingesteld om uw oude apparaat voor recycling

terug te nemen. Vraag hierover informatie bij de klantenservice van Hilti of bij uw verkoopadviseur.

Alleen voor EU-landen

Geef elektrische apparaten niet met het huisvuil mee!

Overeenkomstig de Europese richtlijn inzake oude elektrische en elektronische apparaten en de toe-

passing daarvan binnen de nationale wetgeving, dienen gebruikte elektrische apparaten en accu-packs
gescheiden te worden ingezameld en te worden afgevoerd naar een recyclingbedrijf dat voldoet aan de

geldende milieu-eisen.

Voer de batterijen af volgens de nationale voorschriften.

11 Fabrieksgarantie op de apparatuur

Hilti garandeert dat het geleverde apparaat geen
materiaal- of fabricagefouten heeft. Deze garantie
geldt onder de voorwaarde dat het apparaat in
overeenstemming met de handleiding van Hilti gebruikt,
bediend, verzorgd en schoongemaakt wordt, en dat
de technische uniformiteit gehandhaafd is, d.w.z. dat
er alleen origineel Hilti-verbruiksmateriaal en originele
Hilti-toebehoren en -reserveonderdelen voor het
apparaat zijn gebruikt.

Deze garantie omvat de gratis reparatie of de gratis
vervanging van de defecte onderdelen tijdens de gehele
levensduur van het apparaat. Onderdelen die aan normale
slijtage onderhevig zijn, vallen niet onder deze garantie.

Verdergaande aanspraak is uitgesloten voor zover er
geen dwingende nationale voorschriften zijn die hier-

van afwijken. Hilti is met name niet aansprakelijk voor
directe of indirecte schade als gevolg van gebreken,
verliezen of kosten in samenhang met het gebruik
of de onmogelijkheid van het gebruik van het appa-
raat voor welk doel dan ook. Stilzwijgende garantie
voor gebruik of geschiktheid voor een bepaald doel
is nadrukkelijk uitgesloten.

Voor reparatie of vervanging moeten het toestel of de be-
treffende onderdelen onmiddellijk na vaststelling van het
defect naar de verantwoordelijke Hilti-marktorganisatie
worden gezonden.

Deze garantie omvat alle garantieverplichtingen van de
kant van Hilti en vervangt alle vroegere of gelijktijdige,
schriftelijke of mondelinge verklaringen betreffende ga-
ranties.
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12 EG-conformiteitsverklaring (origineel)

Omeschrijving: Laserafstandsmeetappa-

raat
Type: PD-I
Generatie: 01
Bouwjaar: 2012

Als de uitsluitend verantwoordelijken voor dit product
verklaren wij dat het voldoet aan de volgende voorschrif-
ten en normen: 2006/95/EG, 2006/66/EG, 2004/108/EG,
2011/65/EU, EN ISO 12100.
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ORIGINAL BRUGSANVISNING

PD-I Laserafstandsmaler

Laes brugsanvisningen grundigt igennem, in-
den maskinen/instrumentet tages i brug.

Opbevar altid brugsanvisningen sammen med
maskinen/instrumentet.

Serg for, at brugsanvisningen altid felger med
ved overdragelse af maskinen/instrumentet til
andre.

Indholdsfortegnelse side
1 Generelle anvisninger 127
2 Beskrivelse 128
3 Tilbehgr 129
4 Tekniske specifikationer 130
5 Sikkerhedsanvisninger 130
6 Ibrugtagning 131
7 Anvendelse 134
8 Rengering og vedligeholdelse 141
9 Fejlsagning 141

10 Bortskaffelse 142
11 Producentgaranti - Produkter 142

12 EF-overensstemmelseserkleering (original) 143

H Disse tal henviser til illustrationer. lllustrationerne kan
du finde p& udfoldssiderne pa omslaget. Kig pa disse
sider, nér du leeser brugsanvisningen.

| denne brugsanvisning betegner »instrumentet« altid la-
serafstandsmaleren PD-I.

Maskinkomponenter, betjenings- og visningselemen-
ter €1

Bageste anslagsflader
LED-referenceindikator, bageste anslag
Venstretast

(4) Menutast
Maletast
(6) Grafisk visning
(1) LED-referenceindikator, forreste anslag

(8) Taend/sluk-knap

(9) Hajretast

(10) Holder til handstrop
@

(11 Slettetast (clear)
1/a tomme gevind til maleforlaenger PDA 72
(13) Malespids

(14) Laserabning og modtagelinse

(5 1/a tomme gevind pa undersiden

1 Generelle anvisninger

1.1 Signalord og deres betydning

FARE
Star ved en umiddelbart truende fare, der kan medfare
alvorlige kveestelser eller deden.

ADVARSEL
Advarer om en potentielt farlig situation, der kan forarsage
alvorlige personskader eller daden.

FORSIGTIG
Advarer om en potentielt farlig situation, der kan forarsage
lettere personskader eller materielle skader.

BEMARK
Star ved anvisninger om brug og andre nyttige oplysnin-
ger.

1.2 Forklaring af piktogrammer og yderligere
anvisninger

Symboler

CAUTION

LASER RADIATION - DO NOT|
STARE INTO BEAM

620-690nm/0.95mW max.
(CLASS IT LASER PRODUCT|

Lees brugs- Affald skal Laserklasse Il iht.
anvisningen indleveres til CFR 21, § 1040 (FDA)
for brug genvinding
pé en gen-
brugsstation.

Laser,
klasse 2
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Placering af identifikationsoplysninger pa Type:
maskinen/instrumentet
Typebetegnelse og serienummer fremgar af maski-

nens/instrumentets typeskilt. Skriv disse oplysninger i Generation: 01
brugsanvisningen, og henvis til disse, nar du henvender
dig til vores kundeservice eller veerksted. Serienummer:

2 Beskrivelse

2.1 Anvendelsesformal

Instrumentet er beregnet til maling af afstande samt addition eller subtraktion af afstande, og det har mange praktiske
funktioner sdsom areal-, volumen-, min/maks beregninger, opmaling/afsaetning, trapez-beregninger, beregning af
flader, der skal males, og pythagorasberegninger, indirekte méalinger samt datahukommelse.

Instrumentet er ikke dimensioneret til nivelleringsopgaver.

Instrumentet skal anvendes i henhold til sikkerhedsanvisningerne (punkt 5).

2.2 Visning

Displayet er opdelt i forskellige omrader. Det marke, gverste felt indeholder oplysninger om instrumentstatus (f.eks.
maélereference, batteristatus, laser til, permanent laser). Direkte under dette felt er der malefunktioner (f.eks. plus,
minus), som kan vaelges med piletasterne.

| malemodus vises de aktuelle malevzerdier i det nederste felt (resultatlinjen). | funktioner som f.eks. Areal vises malte
afstande i mellemresultatlinjerne, og det beregnede resultat vises i resultatlinjen.

2.3 Displaybelysning

Nar der ikke er tilstreekkeligt lyst i omgivelserne, kobles displaybelysningen automatisk til, nar man trykker pa en tast.
Efter 10 sekunder reduceres belysningsintensiteten til 50%. Hvis ikke man trykker pa en tast inden for 20 sekunder,
slukkes belysningen.

BEMARK
Displaybelysningen bruger ekstra strem. Du kan derfor forvente en kortere batterilevetid, hvis displaybelysningen
bruges ofte.

2.4 Funktionsprincip

Afstanden méles langs en udsendt lasermalestrale til det punkt, hvor strdlen rammer en reflekterende flade. Malet
identificeres entydigt pa det rede lasermalepunkt. Reekkevidden afhaenger af refleksionsevnen og malets overfladebe-
skaffenhed.

2.5 Maling pa ru overflader

Ved maling pa ru overflader (f.eks. groft puds) males en gennemsnitsveerdi, hvor midten af laserstralen veegtes mere
end randomrédet.

2.6 Maling pa runde eller haeldende overflader

Hvis der sigtes meget skrat pa flader, kan der under visse omstaendigheder komme for lidt lysenergi eller ved retvinklet
sigte for meget lysenergi til instrumentet. | begge tilfeelde anbefales det at anvende malpladerne PDA 50, PDA 51 eller
PDA 52.

2.7 Maling pa vade eller glinsende overflader

| det omfang laserafstandsmaleren kan sigte mod fladen, vil der blive malt et palideligt resultat p& méalepunktet. Ved
steerkt spejlende flader ma man forvente en mindre reekkevidde eller malinger til lysrefleksen.

2.8 Maling pa transparente overflader

Der kan som hovedregel males afstande til lysgennemskinnelige materialer som f.eks. vaesker, styropor, skumplast
osv. Der treenger lys igennem saddanne materialer, hvorved der kan opsta malefejl. Der kan ligeledes opsta malefejl
ved maling gennem glas, eller hvis der befinder sig objekter inden for malelinjen.

128



2.9 Tastatur

Maletast

Hurtig start (Nar instrumentet er slukket, skal du trykke kortvarigt pa ta-
sten for at teende det).

Starter afstandsmaling.

Aktiverer laseren.

Aktiverer kontinuerlig maling (langt tryk ca. 2 sek.).

Standser kontinuerlig maling.

Bekraefter den valgte funktion eller indstilling.

Venstretast / Hojretast

Anvendes til at navigere mellem funktioner og indstillinger.

Slettetasten (Clear) har forskellige
funktioner alt efter den aktive drifts-
tilstand:

Standser kontinuerlig maling (tracking).

Sletter den seneste maling.

Gar et trin tilbage (kort tryk).

Sletter alle viste meddelelser (langt tryk).

Afslutter funktionen, nér der ikke foreligger maleveerdier.

Menutast

Abner hovedmenuen.

Teend/sluk-knap

Teender/slukker instrumentet.

2.10 Leveringsomfang

Laserafstandsmaler PD-I
Batterier

Taske

Brugsanvisning
Producentcertifikat
Strop

[ GO

Brugerbrochure

3 Tilbehar

Betegnelse Kort betegnelse
Méltavle ! PDA 50
Maltavle 2 PDA 51
Maltavle 3 PDA 52
Maleforleenger PDA 72
Laserbriller 4 PUA 60

1 Med refleksionsbelaegning (120x130 mm)

2 Hvid (120x130 mm)

3 Med refleksionsbeleegning (210x297 mm)

4 Forgger laserstralens synlighed ved vanskelige lysforhold.
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4 Tekniske specifikationer

Ret til tekniske aendringer forbeholdes!

Strgmforsyning

2 x 1,5V, type AAA-batterier

Batteristatuskontrol

Batteriindikator med 4 segmenter med 100%, 75%,
50%, 25% opladet. Alle segmenter slettet = batteriet er
tomt.

Méaleomréde med maltavle

0..100 m

Ngjagtighed (afstandsmalinger) !

+ 1,0 mm (20, standardafvigelse)

Ngjagtighed (haeldningsmaélinger) 2

+ 0,2° (20, standardafvigelse)

Basisanvendelse Enkeltmalinger / Kontinuerlig maling

Visning Belyst LCD-display med permanent visning af afstande,
driftstilstand og stremforsyning

Laserklasse Synlig 635 nm, udgangseffekt < 1 mW: Laserklasse 2

EN 60825-1:2007; IEC 60825-1:2007; Class Il CFR 21 §
1040 (FDA)

Automatisk slukning, laser

1 min

Automatisk slukning, instrument

10 min

Driftstid Rumtemperatur: op til 5000 méalinger

Arbejdstemperatur -10...+50 °C

Opbevaringstemperatur -30...+70 °C

Beskyttelsesklasse 3 IP 55 (stav- og staenkvandsbeskyttelse)
IEC 60529

Veegt (inklusive batterier) 165 g

Mal

129 mm x 60 mm x 28 mm

1 Pavirkninger som f.eks. store temperaturudsving, fugt, sted, fald, etc. kan have indflydelse pa preecisionen. Medmindre andet frem-
gér, er instrumentet justeret eller kalibreret under omgivende standardbetingelser (MIL-STD-810G). Ved afstandsmalinger skal man
altid regne med en ekstra afstandsafhaengig fejl pa 0,02 mm pr. meter.

2 Referencen for heeldningsfeleren er instrumentets bagside (batterirum). Pavirkninger som f.eks. store temperaturudsving, fugt, sted,
fald, etc. kan have indflydelse pa preecisionen. Medmindre andet fremgar, er instrumentet justeret eller kalibreret under omgivende

standardbetingelser (MIL-STD-810G).
3 undtagen batterirum

Menu/enheder Afstand Areal Volumen
m Meter m?2 m?3
cm Centimeter m?2 m?3
mm millimeter m?2 m?3

5 Sikkerhedsanvisninger

Ud over de sikkerhedstekniske forskrifter i de enkelte
afsnit i denne brugsanvisning skal felgende retnings-
linjer altid overholdes.

Opbevar alle sikkerhedsanvisninger og instruktioner
til senere brug.

5.1 Grundlaeggende sikkerhedsanvisninger

a) Undlad at deaktivere sikkerhedsanordninger og
fjerne advarselsskilte af nogen art.

b) Opbevar laseren utilgeengeligt for bern.

c) Der kan forekomme hgjere straling end klasse 2, hvis
de korrekte procedurer ikke overholdes, nar kabinet-
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tet &bnes. Fjernbetjeningen méa kun repareres af
Hiltis kundeservice.

d) Det er ikke tilladt at modificere eller tilfaje ekstra
dele til instrumentet.

e) Kontrollér hver gang for brug, at instrumentet
fungerer korrekt.

f) Malinger pa darligt reflekterende baggrunde i steerkt
reflekterende omgivelser kan resultere i forkerte ma-
leveerdier.

g) Malinger taget gennem glasplader eller andre objek-
ter kan veere ungjagtige.



h) Maleresultatet kan blive forkert ved hurtigt sendrede
malebetingelser, f.eks. personer, som lgber gennem
malestralen.

i) Ret aldrig instrumentet mod solen eller andre
staerke lyskilder.

) Tag hensyn til pavirkning fra omgivelserne. Brug
ikke fjernbetjeningen, hvis der er risiko for brand
eller eksplosion.

k) Der kan opsta farlige situationer ved anvendelse
af instrumentet og det tilharende udstyr, hvis det
anvendes af personer, der ikke er blevet undervist
i dets brug, eller hvis det ikke anvendes korrekt i
henhold til forskrifterne i denne brugsanvisning.

) Brug kun originalt Hilti-tilbehor og ekstraudstyr

for at undga ulykker.

Overhold forskrifterne i denne brugsanvisning

med hensyn til drift, rengering og vedligeholdelse.

3

5.2 Korrekt indretning af arbejdspladsen

a) Undga at sta i akavede stillinger, nar du arbejder
pa en stige. Sgrg for at have et sikkert fodfaeste,
og hold balancen.

b) Hvis instrumentet flyttes fra en meget lav tempe-
ratur ind i varmere omgivelser, eller omvendt, skal
det have tid til at akklimatisere, inden det tages i
brug.

c) Kontroller for en sikkerheds skyld de vaerdier, du
forinden har indstillet, og tidligere indstillinger.

d) Serg for at sikre det sted, hvor instrumentet be-
nyttes. Serg ved opstilling af instrumentet for, at
stralen ikke er rettet mod andre personer eller
mod dig selv.

e) Anvend kun instrumentet inden for de definerede
driftsgreenser.

f) Vaer opmaerksom pa de landespecifikke bestem-
melser til forebyggelse af uheld.

5.3 Elektromagnetisk kompatibilitet

Selv om fiernbetjeningen opfylder de strenge krav i geel-
dende direktiver, kan Hilti ikke udelukke muligheden for,
at fiernbetjeningen forstyrres af steerk straling, hvilket
kan medfare en fejl. Hvis det er tilfeeldet eller i tilfeelde
af usikkerhed, skal der foretages kontrolmalinger. Hilti
kan ligeledes ikke udelukke, at andre instrumenter (f.eks.
navigationsudstyr i fly) forstyrres. Instrumentet modsva-

6.1 Iseetning af batterier A

FORSIGTIG
Brug aldrig beskadigede batterier.

rer kravene i klasse A; Driftsforstyrrelser i boligomrader
kan ikke udelukkes.

5.4 Generelle sikkerhedsforanstaltninger

a) Kontrollér fiernbetjeningen for brug. Hvis fjern-
betjeningen er beskadiget, skal den sendes til
reparation hos Hilti.

b) Hvis instrumentet har veeret tabt eller udsat for
anden mekanisk pavirkning, skal dets ngjagtighed
testes.

c) Selvom instrumentet er robust konstrueret til brug
pa byggepladsen, ber det behandles med forsig-
tighed som andre elektroniske maleapparater.

d) Selvom instrumentet er modstandsdygtigt over
for fugt, bor det tarres af, sa det er tart, inden det
laegges i transportbeholderen.

5.5 Elektrisk

a) Batterierne skal opbevares utilgeengeligt for barn.
b) Batterierne ma ikke overophedes eller breendes.
Batterierne kan eksplodere eller afgive giftige stoffer.

c) Batterierne ma ikke oplades.

d) Batterierne ma ikke loddes sammen i fjernbetje-
ningen.

e) Undga at aflade batteriet gennem kortslutning.
Der kan i s& fald opst& overophedning og forbraen-
dinger.

f) Batterierne ma ikke abnes eller udsaettes for kraf-
tige mekaniske belastninger.

g) Seet aldrig zink-kul-batterier i instrumentet.

5.6 Laserklassificering

Alt efter den solgte version opfylder instrumentet kravene
i laserklasse 2 iht. IEC60825-1:2007 / EN60825-1:2007
og klasse Il iht. CFR 21 § 1040 (FDA). Disse instrumen-
ter kan betjenes uden yderligere beskyttelsesforanstalt-
ninger. Jjenlagets lukkerefleks beskytter gjet, hvis man
kommer til at kigge kortvarigt ind i laserstralen. Medicin,
alkohol eller narkotika kan dog forringe gjets lukkerefleks.
Dog ber man, ligesom med solen, undga at kigge direkte
ind i lyskilden. Undlad at pege pa andre personer med
laserstralen.

5.7 Transport

Maskinen/instrumentet skal altid sendes uden batte-
rier i.

FORSIGTIG
Udskift altid hele batteriet.

FARE

Brug ikke nye og gamle batterier sammen. Undga
at bruge batterier af forskellige maerker eller med
forskellige typebetegnelser.
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1. Abn batterideskslet pa bagsiden.
Tag batterierne ud af emballagen, og saet dem i
instrumentet.
BEMZ/RK Vaer opmaerksom pa polariteten (se mar-
keringen i batterirummet).

3. Luk batteridaekslet.

4.  Serg for, at batterirummet er lukket ordentligt.

6.2 Taende / slukke for instrumentet

1. Man kan teende instrumentet
sluk-knappen og med méletasten.

2. Nar instrumentet er slukket, skal man trykke pa
teend/ sluk-knappen: instrumentet teendes.
Laseren er slukket.

3.  Narinstrumentet er teendt, skal man trykke pa teend/
sluk-knappen: Instrumentet slukkes.

4. Nar instrumentet er slukket, skal man trykke pa
méletasten: Instrumentet og laseren teender.

med teend/

m 6.3 Menu

BEMARK

Via hovedmenuen kan du f& adgang til specielle funk-
tioner og skifte indstillinger. Tryk p& menutasten for at
komme til hovedmenuen. Anvend venstre- eller hgjreta-
sten til at navigere rundt i menuen. Den valgte funktion
fremheaeves. For at vaelge en funktion skal du bekraefte
den ved at trykke pa maletasten.

BEMARK

Den gverste linje i hovedmenuen er listen Foretrukne,
der kan konfigureres individuelt. Her kan du gemme de
hyppigst anvendte funktioner (se 6.4.5 Andring af listen
Foretrukne).

| omradet under skillelinjen befinder der sig forskellige
applikationsgrupper. Ved at bekraefte en applikations-
gruppe abnes denne, og alle funktioner i den pageeldende
applikationsgruppe vises.

6.4 Indstillinger

£

1. Tryk pa menutasten, mens instrumentet er teendt.

2. Naviger til applikationsgruppen "Indstillinger" ved
hjeelp af hgjre- eller venstretasten.

3. Bekreeft med maletasten.

6.4.1 Maleenhed

Lulul

Maleenheden kan indstilles til m, cm eller mm. Den p.t.
valgte maleenhed markeres af en sort rektanguleer boks.
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6.4.2 Malereferencer

B,

BEMARK

Instrumentet kan male afstande for 5 forskellige anslag
eller referencer. Du skifter mellem forkant, bagkant og
gevindet pa instrumentets bagside (batterideeksel) i me-
nuen Malereferencer. Nar anslagsspidsen klappes 180°
ud, skifter referencen automatisk til malespidsen. Hvis
maleforlaenger PDA 72 (ekstratiloeher) skrues i pa in-
strumentets underside, registreres denne automatisk af
instrumentet og vises pa displayet. Man kan ogsa skrue
maleforleengeren PDA 72 pa bagsiden af instrumentet
(batterirum) - her genkendes den dog ikke automa-
tisk. Nar malespidsen klappes ind, eller ndr instrumentet
slukkes, sendres malereferencen altid til bagkanten. De
grenne LED'er og maélereferencesymbolet pa displayet
viser den til enhver tid valgte malereference.

E‘
Forkant
B

Instrumentets bagside (batterirum)

H,

Bagkant

3

Anslagsspids

H

T

Maleforleenger PDA 72 skruet i pa undersiden af instru-
mentet.

6.4.3 Vinkelenhed

AL

Vinklens enhed, der bestemmer, hvordan vinklen vises
i funktionen Haeldning, kan vises i grader, procent eller



mm/m. Den p.t. valgte vinkelenhed markeres af en sort
kvadratisk boks.

6.4.4 Eksperttilstand Til/Fra

Hvis Eksperttilstand er aktiveret, kan Timer og Min/Maks
samt Malereference anvendes i kombination i alle funktio-
ner. Endvidere vises tilleegsinformation ved funktionerne:
areal, volumen, pythagoras, trapez, indirekte horisontal
afstand og indirekte vertikal afstand. Hvis der er indstillet
en malestok i menuen Indstillinger, kan denne vises i
Eksperttilstand. Valgmulighederne befinder sig averst pa
displayet.

6.4.5 /Endring af listen Foretrukne

X

| disse indstillinger kan listen Foretrukne tilpasses. Listen

Foretrukne giver hurtig adgang til de oftest anvendte

funktioner.

1. Veelg den funktion, som du vil aendre, ved hjeelp af
venstre- eller hgjretasten.

2. Bekreeft med maletasten.

3. Veelg den gnskede funktion med venstre- eller hgj-
retasten.

4. Bekreeft denne med maletasten.

6.4.6 Aktivering af malestok

Her kan en vilkérlig malestok indstilles.

1. Anvend venstre- eller hgjretasten til at indstille den
enskede mélestok.

2. Bekreeft det pageeldende tal med maletasten.

3. Bekreeft vaerdierne med fluebenssymbolet.
BEMZRK For at anvende malestoksfunktionen skal
Eksperttilstand veere aktiveret.

6.4.7 Aktivering / deaktivering af lyd
(

| indstillingen Aktivering/deaktivering af lyd kan du sla

lyden hhv. til og fra.

1. Veelg den gnskede funktion med venstre- eller hgj-
retasten.

2. Bekreeft med maletasten.

6.4.8 Permanent laser
T¥1
Lt

| tilstanden Permanent laser udlgses en méling, hver gang
der trykkes p& maletasten. Laseren deaktiveres ikke ef-
ter malingen. Med denne indstilling kan flere malinger
udfgres meget hurtigt efter hinanden og med fa taste-
tryk. | startskaermbilledets statuslinje vises det tilhgrende
symbol.

6.4.9 Visning af hzeldningen pa displayet Til/Fra
-
{9)

| denne menu kan visningen af hezeldningen i hoved-
skeermbilledet aktiveres eller deaktiveres.

6.4.10 Kalibrering af haeldningsfoleren

©

For at opnd sa ngjagtige haeldningsmalinger som mu-
ligt skal haeldningsmaleren kalibreres regelmaessigt. Nar
instrumentet har veeret udsat for en temperatureendring
eller har faet et stad, skal haeldningsfeleren kalibreres.
Kalibreringen kraever 3 arbejdstrin.
1. For at starte kalibreringen skal du veelge symbolet
for kalibrering af haeldningsfeleren.
2. Leeg instrumentet p& en vandret flade, og bekraeft
med maletasten.
3. Drej instrumentet 180° vandret, og tryk pa maleta-
sten.
BEMARK Hzeldningsfeleren er nu kalibreret.

6.4.11 Instrumentinformation
]

Her finder du information om instrumentet, f.eks. softwa-
reversion, hardwareversion og serienummer.

6.4.12 Gendannelse af standardindstillinger

e

Med denne funktion kan du gendanne standardindstillin-
gerne.
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6.5 Malehjzelpemidler
6.5.1 Méling med malespids H B
Ved maling af rumdiagonaler eller ud fra utilgeengelige
hjerner kan du med fordel anvende malespidsen.
1. Sla mélespidsen 90° ud.
Mélespidsen kan nu anvendes som anslag.
2. Sla malespidsen 180° ud.
Malereferencen omstilles automatisk. Instrumentet
registrerer den forlaengede malereference.

6.5.2 Méling med maéletavle PDA 50/51/52 H

BEMARK
Der skal males s& neer lodret pa malpladen som muligt
for at opna palidelige afstandsmalinger.

BEMARK
For at opné et helt ngjagtigt méleresultat med malpladen
skal man lzegge 1,2 mm til den malte afstand.

Ved maling af afstande til yderkanter (f.eks. husets yder-
mur, indhegninger osv.) kan du leegge hjeelpemidler sa-
som braedder, teglsten eller andre egnede genstande an
mod yderkanten som sigtemaerke. Over starre afstande
og under ugunstige lysforhold (steerkt solskin) anbefa-
les det at anvende maélpladerne PDA 50, PDA 51 eller
PDA 52.

Malpladen PDA 50 bestar af fast kunststof med en szerlig
reflekterende overflade. Mélpladen kan med fordel an-
vendes pa afstande over 10 m under dérlige lysforhold.

Malpladen PDA 51 har ikke en reflekterende overflade og
kan med fordel anvendes under darlige lysforhold og ved
kortere afstande.

Malpladen PDA 52 er har den samme reflekterende over-
flade som PDA 50, men er vaesentligt sterre (210 x 297
mm). Derved kan man vaesentligt lettere ramme malpla-
den over sterre afstande.

6.5.3 Maling med laserbrille PUA 60

BEMARK

Dette er ikke laserbeskyttelsesbriller, og de beskytter
ikke gjnene mod laserstraler. Du ma ikke benytte brillerne
i trafikken pa grund af deres reducering af farvesynet, og
du mé ikke se direkte pa solen.

Laserbrillen PUA 60 ger det betydeligt lettere at se laser-
stralen.

6.5.4 Maling med maleforlaenger PDA 72

BEMZRK
Maleforleengeren er fremstillet af aluminium og udstyret
med et ikke-ledende greb af kunststof.

Hvis maleforleenger PDA 72 (ekstratilbeher) skrues i pa
instrumentets underside, registreres denne automatisk af
instrumentet og vises pa displayet. Instrumentet registre-
rer den forleengede malereference. Man kan ogsé skrue
maleforleengeren PDA 72 pa bagsiden af instrumentet
(batterirum) - her genkendes den dog ikke automatisk.
Alt efter den konkrete opgave kan referencen tilpasses
manuelt (se kapitel "Malereferencer").

7 Anvendelse

7.1 Afstandsmalinger

BEMARK
Ved alle funktioner understattes de enkelte trin af grafiske
visninger.

BEMZARK

Hvis der forekommer en malefejl under en kontinuerlig
maling, og man standser den kontinuerlige maling med
endnu et tryk pa maletasten, vises den sidste gyldige
afstand.

BEM/ZERK
Nar en funktion startes, er laseren allerede aktiveret.

BEMARK

De mest preecise resultater opnar du, hvis alle malinger
pa instrumentet udferes i samme funktion fra samme
anslagssted og drejeakse.

7.1.1 Maletilstand

Afstandsmalinger kan foretages i to forskellige malemo-
dusser: enkelt maling og kontinuerlig maling. Kontinuer-
lig maling bruges ved afmaerkning af givne afstande eller
leengder og pa steder, hvor det er sveert at male afstande,
f.eks. pa hjgrner, pa kanter, i nicher osv.
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7.1.1.1 Enkeltmaling

A
A

A

Hvis instrumentet er slukket, kan du teende det med
teend/sluk-knappen eller maletasten. Hvis instrumentet
taendes med maletasten, aktiveres laseren automatisk,
og trin et kan springes over.
1. Tryk pa méletasten for at teende laseren.
2. Sigt mod malet, og tryk pa méletasten.
Den malte afstand vises som regel pa resultatlinjen
inden for 1 sekund.

7.1.1.2 Kontinuerlig maling

BEMARK

Ved kontinuerlig maling opdateres afstandene pa resul-
tatlinjen med ca. 6 - 10 malinger i sekundet. Dette afhaen-
ger af maloverfladens refleksionsevne. Hvis bip-tonen er
slaet til, signaleres kontinuerlig maling med bip-tonen ca.
2-3 gange i sekundet.

1. Tryk p& maletasten, og hold den inde i ca. 2 sekun-
der for at aktivere kontinuerlig maling.



2. Man kan standse mélingen ved at trykke p& méleta-
sten igen.
Den sidste gyldige maling vises pa resultatlinjen.

7.1.2 Maling i lyse omgivelser

Over starre afstande og i meget lyse omgivelser anbefales
det at anvende mélpladerne PDA 50, PDA 51 og PDA 52.

7.1.3 Malerakkevidde

7.1.3.1 Forlaenget reekkevidde

Malinger i marke, tusmgrke og pa mal, der er i skygge,
samt malinger, hvor instrumentet er i skygge, forleenger i
reglen raekkevidden.

Malinger, hvor man anvender mélpladerne PDA 50,
PDA 51 og PDA 52 forleenger raekkevidden.

7.1.3.2 Reduceret maleraekkevidde

Malinger i meget lyse omgivelser, eksempelvis i sollys
eller ekstremt kraftigt projekterlys, kan bevirke, at reekke-
vidden reduceres.

Hvis man maler gennem glas, eller nar der er objekter
inden for mélelinjen, kan det reducere raekkevidden.
Hvis man maler pd matgrgnne, bla, sorte eller vade og
glinsende overflader, kan det reducere raekkevidden.

7.2 Addition / subtraktion af afstande

-+

Enkeltafstande kan nemt adderes og subtraheres.

Med addition kan man f.eks. bestemme vindues- og
derlysninger eller leegge flere delafstande sammen til en
samlet afstand.

Med subtraktion kan man f.eks. bestemme afstanden
fra underkanten af et ror til loftet. Ved denne beregning
treekkes afstanden fra gulvet til rerets underkant fra af-
standen til loftet. Treekkes rerets diameter ogsa fra, bliver
resultatet afstanden mellem rorets overkant og loftet.

1. Tryk pa maletasten (laserstralen er teendt).
2. Ret instrumentet mod malepunktet.
3. Tryk pa maletasten.
Den farste afstand males og vises (laseren slukkes).
4. Veelg den gnskede regnealgoritme med hgjre- eller
venstretasten.
5. Tryk pa maletasten.
Laserstrélen aktiveres.
6. Ret instrumentet mod det naeste malepunkt.

7. Tryk pa maletasten. Den anden afstand males og
vises i mellemresultatlinjen. Resultatet af additio-
nen/subtraktionen vises i resultatlinjen. Du kan ad-
dere og subtrahere et vilkarligt antal afstande.
BEMZRK Nar du i en funktion ser + og - i malefunk-
tionsfeltet, kan du addere eller subtrahere en anden
maling i samme funktion. Hvis du f.eks. befinder
dig i arealfunktionen, kan du addere eller subtrahere
flere flader i relation til den netop malte flade ved at
bruge hgjre- eller venstretasten.

7.3 Méling af arealer og volumen
s

Hvis du vil male arealer eller volumen, skal du veelge
applikationsgruppen Arealer og volumen. Veelg den funk-
tion, der passer til dit formal.

7.3.1 Maling af rektangulzere arealer

]

De enkelte trin i arealmalingen understattes af de grafiske

figurer i displayet. For at kunne male et rektanguleert areal

kreeves tre afstande. Et rums grundareal bestemmes

f.eks. pa felgende made:

1. Veelg funktionen til det rektanguleere areal i applika-
tionsgruppen Arealer og volumen.

2. Ret instrumentet mod mélepunktet.

3. Tryk p& maletasten.
Rumbredden males og vises i mellemresultatlinjen.
Figuren pa displayet opfordrer derefter automatisk
til at male rummets lzengde.

4. Ret instrumentet mod det naeste malepunkt for at
male rummets leengde.

5. Tryk pa maletasten.
Den anden afstand males, arealet beregnes med det
samme og det vises pa resultatlinjen.

7.3.2 Maling af trekantede arealer

A\

De enkelte trin i arealmalingen understettes af de grafiske

figurer i displayet. For at kunne male et trekantet areal

kreeves tre afstande. Et rums grundareal bestemmes

f.eks. pa felgende méade:

1. Veelg funktionen til det trekantede areal i applika-
tionsgruppen Arealer og volumen.
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2.  Ret instrumentet mod malepunktet.

3. Tryk pa maletasten.
Den farste afstand méles og vises i mellemresultat-
linjen.
Derefter opfordrer grafikken automatisk til at male
den anden afstand.

4.  Ret instrumentet mod det naeste malepunkt.

5. Tryk pa maletasten.
Den anden afstand méles og vises i mellemresultat-
linjen. Derefter opfordrer grafikken automatisk til at
male den tredje afstand.

6. Ret instrumentet mod det naeste malepunkt.

7.  Tryk pa méletasten.
Den tredje afstand males, arealet beregnes med det
samme, og det vises pa resultatlinjen.

7.3.3 Maling af volumen

(7

De enkelte trin i volumenmalingen understettes af de

grafiske figurer i displayet. Et rums volumen bestemmes

f.eks. pa felgende made:

1. Veelg funktionen for en ternings volumen i applika-
tionsgruppen Arealer og volumen.

2.  Ret instrumentet mod malepunktet.

3. Tryk pa maletasten.
Den farste afstand méles og vises i mellemresultat-
linjen.
Derefter opfordrer grafikken automatisk til at méle
den anden afstand.

4. Ret instrumentet mod det naeste malepunkt.

5. Tryk pa maletasten.
Den anden afstand méles og vises i mellemresultat-
linjen.
Derefter opfordrer grafikken automatisk til at male
den tredje afstand.

6. Ret instrumentet mod det neeste malepunkt.

7.  Tryk pa maletasten.
Den tredje afstand males, volumenen beregnes med
det samme og vises i resultatlinjen.

7.3.4 Maling af cylindervolumen

-

De enkelte trin i volumenmalingen understottes af de

grafiske figurer i displayet. For at beregne en cylindervo-

lumen kraeves to afstande. En silos volumen bestemmes

f.eks. pa folgende made:

1. Veelg funktionen for cylindervolumen i applikations-
gruppen Arealer og volumen.

2. Juster instrumentet i forhold til malpunktet for at
male cylinderens hgjde.
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3.  Tryk pa méletasten.
Den ferste afstand males og vises i mellemresultat-
linjen.
Derefter opfordrer grafikken automatisk til at méale
den anden afstand.

4.  Juster instrumentet i forhold til det naeste malpunkt
for at méle cylinderens diameter.

5.  Tryk pa maletasten.
Den anden afstand males, volumenen beregnes med
det samme og vises i resultatlinjen.

7.4 Trapezfunktioner

BEMARK

Som hovedregel skal man ved et indirekte méaleresultat
paregne en reduceret ngjagtighed, der ligger noget under
instrumentets ngjagtighed. For at opna det bedst mulige
resultat skal geometrien veere i orden (f.eks. ret vinkel og
trekantsforhold). Man opnar de bedste resultater, nar man
maler omhyggeligt ved hjernerne, nar alle malepunkter
ligger i samme plan, og ndr man maler teettere pa objektet
snarere end langt fra det.

BEMZAERK

Ved alle indirekte malinger er det vigtigt at vaere opmaerk-
som p4, at alle malinger ligger inden for et lodret eller
vandret plan.

Trapezfunktioner kan anvendes f.eks. til at bestemme et
tags leengde. Trapezfunktionen beregner malafstanden
ved hjeelp af tre mélte afstande. Trapezfunktionen med
heeldning beregner malafstanden ved hjeelp af tre malte
afstande og en haeldningsvinkel.

7.4.1 Trapezfunktion (3 afstande)

N

De enkelte trin i trapezfunktionen understottes af de
grafiske figurer i displayet. For at udfere trapezfunktionen
kreeves tre afstande. Et tags laengde bestemmes f.eks.
pa felgende made:
1. Veelg funktionen til trapezen i applikationsgruppen
Trapezfunktioner.
2. Ret instrumentet mod maélepunktet.
3. Tryk p&d maletasten.
Den ferste afstand males og vises i mellemresultat-
linjen.
Derefter opfordrer grafikken automatisk til at méle
den anden afstand.
4. Ret instrumentet mod det neeste malepunkt.



5. Tryk pa méletasten.
Den anden afstand méles og vises i mellemresultat-
linjen.
Ret instrumentet mod det naeste malepunkt.
7.  Tryk pa maletasten.
Den tredje afstand males, malafstanden beregnes
med det samme og vises i resultatlinjen.

o

7.4.2 Trapezfunktion med hzeldning (2 afstande, 1
vinkel)

>

BEMARK
For at opné ngjagtige maleresultater skal du kalibrere
hezeldningsfaleren, fer du anvender funktionen.

BEMARK

Ved méling med hzeldninger ma instrumentet ikke hzeldes
til siden. Der vises i sa fald en advarsel i displayet, og
det er da ikke muligt at foretage en méling for at undga
malefejl.

De enkelte trin i trapezfunktionen med heeldning under-
stottes af de grafiske figurer i displayet. For at udfere
en trapezfunktion med hzeldning kraeves to afstande og
en vinkel. Et tags leengde bestemmes f.eks. pa felgende
made:
1. Veelg funktionen til trapezen med haeldning i appli-
kationsgruppen Trapezfunktioner.
2. Ret instrumentet mod malepunktet.
3. Tryk pa maletasten.
Den ferste afstand males og vises i mellemresultat-
linjen.
Derefter opfordrer grafikken automatisk til at male
den anden afstand.
4.  Ret instrumentet mod det naeste malepunkt.
5. Tryk pa maletasten.
Den anden afstand méles og vises i mellemresultat-
linjen. Samtidig méles haeldningsvinklen.
Mélafstanden beregnes omgaende og vises i resul-
tatlinjen.

7.5 Pythagorasfunktioner

N

BEMARK

Som hovedregel skal man ved et indirekte maleresultat
paregne en reduceret ngjagtighed, der ligger noget under
instrumentets ngjagtighed. For at opna det bedst mulige
resultat skal geometrien vaere i orden (f.eks. ret vinkel og
trekantsforhold). Man opnar de bedste resultater, nar man
maéler omhyggeligt ved hjgrnerne, nar alle malepunkter
ligger i samme plan, og ndr man maler teettere pa objektet
snarere end langt fra det.

BEMARK
Systemet kontrollerer, om de geometriske forhold tillader
en resultatberegning. Et ugyldigt resultat, fremkaldt af en
utilfredsstillende geometri, vises med en advarselstrekant
i resultatlinjen. | dette tilfeelde skal en eller flere afstande
males igen.

BEMARK

Ved alle indirekte malinger er det vigtigt at veere opmaerk-
som pa, at alle malinger ligger inden for et lodret eller
vandret plan.

En indirekte afstand kan findes ved hjeelp af flere af-
standsmalinger samt pythagoras' leeresaetning. Variant
med enkelt pythagoras som en trekant med to malte
afstande. Variant med dobbelt pythagoras med sam-
mensatte trekanter. Sammensatte pythagoras-varianter
med to difference-trekanter.

7.5.1 Enkel Pythagoras

Folg den grafiske visning, som angiver de afstande, der
skal méles, med blinkende trekantssider. Hvis de ned-
vendige afstande er mélt, beregnes resultatet og vises i
resultatlinjen.

1. Veelg funktionen for enkel Pythagoras i applikations-
gruppen Pythagorasfunktioner.

2. Ret instrumentet mod malepunktet.

3. Tryk pa maletasten.

Den ferste afstand males og vises i mellemresultat-
linjen.

Derefter opfordrer grafikken automatisk til at male
den anden afstand.

4. Ret instrumentet mod det naeste malepunk.
BEMZRK Veer opmaerksom pa, at den anden af-
stand skal veere retvinklet i forhold til malafstanden
for at sikre ngjagtige maleresultater.

5. Tryk pa maletasten.

Den anden afstand méles og vises i mellemresultat-
linjen. Malafstanden beregnes omgéaende og vises i
resultatlinjen.

7.5.2 Dobbelt Pythagoras

Folg den grafiske visning, som angiver de afstande, der

skal méles, med blinkende trekantssider. Hvis de ned-

vendige afstande er mélt, beregnes resultatet og vises i

resultatlinjen.

1. Veelg funktionen for dobbelt Pythagoras i applika-
tionsgruppen Pythagorasfunktioner.

2. Ret instrumentet mod malepunktet.
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3. Tryk pa méletasten.

Den farste afstand méles og vises i mellemresultat-
linjen.

Derefter opfordrer grafikken automatisk til at male
den anden afstand.

4.  Ret instrumentet mod det naeste malepunkt.
BEMZ/RK Vzer opmaerksom pa, at den anden af-
stand skal veere retvinklet i forhold til malafstanden
for at sikre ngjagtige méaleresultater.

5. Tryk pa maletasten.

Den anden afstand males og vises i mellemresultat-

linjen.

Derefter opfordrer grafikken automatisk til at male

den tredje afstand.

Ret instrumentet mod det naeste méalepunkt.

7.  Tryk pa maletasten.

Den tredje afstand males og vises i mellemresultat-
linjen.

Malafstanden beregnes omgéaende og vises i resul-
tatlinjen.

o

7.5.3 Sammensat Pythagoras

Folg den grafiske visning, som angiver de afstande, der
skal méles, med blinkende trekantssider. Hvis de ned-
vendige afstande er malt, beregnes resultatet og vises i
resultatlinjen.

1. Veelg funktionen for sammensat Pythagoras i appli-
kationsgruppen Pythagorasfunktioner.

2. Ret instrumentet mod malepunktet.

3. Tryk pa maletasten.

Den farste afstand males og vises i mellemresultat-
linjen.

Derefter opfordrer grafikken automatisk til at male
den anden afstand.

4.  Ret instrumentet mod det naeste malepunkt.

5. Tryk pa méletasten.

Den anden afstand méles og vises i mellemresultat-
linjen.

6. Ret instrumentet mod det neeste malepunkt.
BEMZERK Veer opmaerksom pa, at den tredje af-
stand skal veere retvinklet i forhold til méalafstanden
for at sikre ngjagtige maleresultater.

7.  Tryk pa maletasten.

Den tredje afstand males og vises i mellemresultat-
linjen. Malafstanden beregnes omgéende og vises i
resultatlinjen.

7.6 Indirekte malinger

pay

BEMARK

Som hovedregel skal man ved et indirekte méaleresultat
paregne en reduceret ngjagtighed, der ligger noget under
instrumentets ngjagtighed. For at opnéa det bedst mulige
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resultat skal geometrien veere i orden (f.eks. ret vinkel og
trekantsforhold). Man opnar de bedste resultater, nar man
maler omhyggeligt ved hjernerne, nar alle malepunkter
ligger i samme plan, og nér man maler teettere pa objektet
snarere end langt fra det.

BEMARK
For at opné& ngjagtige maleresultater skal du kalibrere
haeldningsfeleren, far du anvender funktionerne.

BEMARK

Ved méling med hzeldninger ma instrumentet ikke haeldes
til siden. Der vises i s& fald en advarsel i displayet, og
det er da ikke muligt at foretage en maling for at undga
malefejl.

BEMZAERK

Ved alle indirekte malinger er det vigtigt at veere opmaerk-
som p4, at alle malinger ligger inden for et lodret eller
vandret plan.

Indirekte malinger hjeelper til at bestemme afstande, som
ikke kan méles direkte. Indirekte afstande kan méles fa
flere afstande.

7.6.1 Indirekte vandret afstand (1 vinkel, 1 afstand)

£

Denne funktion egner sig iseer til at male en vandret af-
stand, hvor mélet er skjult af en forhindring. Felg den
grafiske visning, som angiver den afstand, der skal ma-
les. Hvis den ngdvendige afstand og heeldning er malt,
beregnes resultatet og vises i resultatlinjen.
1. Veelg funktionen til indirekte vandret afstand i appli-
kationsgruppen Indirekte malinger.
2. Ret instrumentet mod malepunktet.
3. Tryk pad maletasten.
Afstanden og hzeldningsvinklen males og vises i
mellemresultatlinjen.
Malafstanden beregnes omgaende og vises i resul-
tatlinjen.

7.6.2 Indirekte lodret afstand Il (2 vinkler, 2
afstande)

A

Denne funktion egner sig isaer til at méale en lodret afstand
pa en veelg, nar der ikke er nogen mulighed for direkte
adgang (f.eks.: etagehgjden pa en bygning). Felg den
grafiske visning, som angiver de afstande, der skal méales.
Hvis de ngdvendige to afstande og heeldningsvinkler er
malt, beregnes resultatet og vises i maleresultatlinjen.

1. Veelg funktionen til indirekte lodret afstand i applika-

tionsgruppen Indirekte mélinger.
2. Ret instrumentet mod malepunktet.



3. Tryk pa méletasten.
Den farste afstand og vinklen males og vises i mel-
lemresultatlinjen.
Derefter opfordrer grafikken automatisk til at male
den anden afstand.

4.  Ret instrumentet mod det naeste malepunkt.

5. Tryk pa maletasten.
Afstanden og heeldningsvinklen males og vises i
mellemresultatlinjen.
Malafstanden beregnes omgaende og vises i resul-
tatlinjen.

7.6.3 Malinger pa loftet (2 vinkler, 2 afstande)

4

BEMARK
Veer iseer opmaerksom pa, at malepunkterne og maleud-
gangspunktet ligger i samme lodrette plan.

Denne funktion egner sig iszer til at male en afstand pa
en loftsflade. Folg den grafiske visning, som angiver de
afstande, der skal males. Hvis de ngdvendige to afstande
og heaeldningsvinkler er malt, beregnes resultatet og vises
i maleresultatlinjen.
1. Veelg funktionen til indirekte maling pé loftet i appli-
kationsgruppen Indirekte malinger.
2.  Ret instrumentet mod malepunktet.
3. Tryk pa maletasten.
Den ferste afstand og vinklen males og vises i mel-
lemresultatlinjen.
Derefter opfordrer grafikken automatisk til at méle
den anden afstand.
4. Ret instrumentet mod det naeste malepunkt.
5. Tryk pa maletasten.
Afstanden og hzeldningsvinklen males og vises i
mellemresultatlinjen.
Malafstanden beregnes omgéende og vises i resul-
tatlinjen.

7.7 Specialfunktioner

T

7.7.1 Heeldningsfunktion
-
(©)

BEMARK
Referencen for haeldningsfeleren er instrumentets bag-
side (batterirum).

I haeldningsfunktionen vises den aktuelle haeldning grafisk
og numerisk. Alt efter hvilken vinkelenhed der er angivet
i indstillingerne, vises den aktuelle heeldning i grader,

procent eller mm/m. Nar du trykker pa méletasten i denne
funktion, gemmes den aktuelle haeldning.

7.7.2 Malerflade

Iy

Med funktionen Malerflade kan man eksempelvis opmale
fladerne pa veegge i et rum. Her udregnes summen af alle
veeglaengder, som sa ganges med rumhgjden.

1. Veelg funktionen Malerflade i applikationsgruppen
Specialfunktioner.

2. Ret instrumentet mod malpunktet for den farste
rumlaengde.

3. Tryk p&d maletasten.

Den ferste afstand males og vises i mellemresultat-
linjen.

4. Juster instrumentet i forhold til den naeste rum-
leengde, og udfar malingen ved at trykke pa maleta-
sten.

Den anden afstand méles og vises i mellemresul-
tatlinjen. Mellemresultatet fremhaevet med fed er de
opsummerede rumlaengder.

5. Gentag denne procedure, indtil alle rumlaengder er
malt.

6. Nar alle rumlezengder er malt, skal du trykke pa
hgjretasten for at skifte til rumhgjden.

7. Bekreeft med maletasten.

8. Juster instrumentet i forhold til rumhgjden, og udfer
malingen ved at trykke pa maletasten. Rumhgjden
méles og vises i mellemresultatlinjen. Malerfladen
beregnes omgaende og vises i resultatlinjen.
BEMARK Det muligt at addere flader til og sub-
trahere flader fra den beregnede malerflade. Veelg
plus eller minus ved hjeelp af hgjre- eller venstre-
tasten. Bekreeft med maletasten. Mal nu lzengden
og bredden af fladen. Fladen beregnes omgaende
og adderes til eller subtraheres fra malerfladen. Pa
skeermen ser du resultatet af den oprindelige maler-
flade, lzengden og bredden af den seneste maling
og fladen samt malerfladen plus / minus den nye
beregnede flade.

7.7.3 Afszetningsfunktion

1

Med instrumentet kan malt eller angivet masse, f.eks. ved

indbygning af bjeelker, seettes af og markeres.

1. Veelg funktionen Afseetning i applikationsgruppen
Specialfunktioner.

2. Indtast afstanden manuelt.

3. Veelg tastatursymbolet ved hjeelp af venstre- eller
hgjretasten for at indtaste afstanden manuelt.

4. Bekreeft med maletasten.

Veelg de relevante tal med venstre- eller hgjretasten.

6. Bekreeft tallene med méletasten.

[
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7. Bekraeft vaerdierne med fluebenssymbolet i nederste
hgjre hjerne.

8. Veelg nu symbolet med det lille flag ved hjeelp af
venstre- eller hgjretasten.

BEMARK Den valgte afstand vises nu inden for to
sma flag.

9. Tryk pa maletasten for at begynde mélingen. Pilene
pa billedskeermen viser, i hvilken retning du skal
beveege instrumentet.

Nar malafstanden er ndet, vises sorte pile over og
under afstanden.

10. For at mangedoble afstanden skal du fortsaette med
instrumentet.
| hgjre side vises, hvor ofte du allerede har afsat den
onskede afstand.

11. Tryk p& maletasten for at afslutte malingen.

BEMZRK Nar afseetningsafstanden nas, vises den
aktuelle reference pa displayet for at lette markerin-
gen.
BEMZARK | stedet for manuel indtastning kan den
nadvendige afstand ogsa males. | sa fald skal du
veelge symbolet for enkeltmaling og bekraefte med
maletasten. Derefter kan du male den gnskede af-
seetningsafstand.

7.7.4 Funktionen Min./Maks. Delta

ik

Maksimum-malingen anvendes hovedsageligt til bestem-
melse af diagonaler, minimum-malingen til bestemmelse
eller placering af parallelle objekter eller til maling pa
utilgeengelige steder.

Maksimum-malingen benytter kontinuerlig maling og op-
daterer hele tiden visningen, nar den malte afstand bliver
starre.

Minimum-malingen benytter kontinuerlig maling og op-
daterer hele tiden visningen, nar den malte afstand bliver
mindre.

Kombinationen af maksimum- og minimumafstand ger
det muligt at bestemme afstandsforskelle meget enkelt
og hurtigt. P4 den made kan man enkelt og sikkert
bestemme rorafstande under lofter eller afstande mellem
to objekter pa utilgeengelige steder.

1. Veelg funktionen Min./Maks. Delta i applikations-
gruppen Specialfunktioner.

2.  Ret instrumentet mod malepunktet.

3.  Tryk pa méletasten.
Kontinuerlig méling startes.
| displayfeltet MIN og MAX opdateres visningen, nar
afstanden gges eller formindskes
| feltet Delta beregnes forskellen mellem Min. og
Maks.

4.  Tryk pa maletasten for at standse malingen.
De senest malte afstande vises i resultatlisten
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7.7.5 Timer

3

Timerfunktionen virker som pé et kamera. Hvis du &bner
timerfunktionen og trykker pa méletasten, udlgses malin-
gen med 2 sekunders forsinkelse. For at indstille timeren
til 5 eller 10 sekunder skal du beveege hgjretasten hen
pa det symbol, som angiver sekunderne. Med méletasten
kan du nu veelge perioden for timeren. G4 tilbage til male-
symbolet med hgjre- eller venstretasten for at udlgse den
forsinkede maling. Timeren kan afbrydes med C-tasten.

7.7.6 Funktionen Offset

Funktionen Offset adderer eller subtraherer automatisk
en defineret veerdier til/fra alle malinger. Denne veerdi kan
indtastes manuelt eller opmales.

1. Veelg funktionen Offset i applikationsgruppen Spe-

cialfunktioner.

Veelg tastatursymbolet ved hjeelp af venstre- eller

hgjretasten for at indtaste afstanden manuelt.

Bekreeft med maletasten.

Veelg de relevante tal med venstre- eller hgjretasten.

Bekreeft tallene med maletasten.

Bekreeft veerdierne med fluebenssymbolet i nederste

hgjre hjarne.

7. Veelg nu Offset-symbolet ved hjeelp af venstre- eller

hgjretasten. Det valgte Offset vises nu i @verste
omréde af displayet. Enhver afstandsmaling, som
du foretager nu, adderes til eller subtraheres fra den
valgte offset-vaerdi (alt efter den indtastede offset-
veerdis fortegn).
BEMARK | stedet for manuel indtastning kan den
nedvendige offset-vaerdi ogsa males. | sa fald skal
du veelge symbolet for enkeltmaling og bekraefte
med maletasten. Derefter kan du méle den gnskede
offset-afstand.

b

ook, ®

7.7.7 Datahukommelse

O

Instrumentet gemmer méalevaerdier og funktionsresultater
Igbende. Alt efter funktionsomfang gemmes der pa denne
méde op til 30 visninger inklusive grafiske symboler.
Hvis datahukommelsen allerede er fyldt med 30 visninger,
0g en ny visning overfgres til hukommelsen, slettes den
“geldste” visning i hukommelsen.

Man kan slette den samlede datahukommelse ved at
trykke C-tasten pa& hukommelsesindikatoren ned i ca. 2
sekunder.



8 Renggring og vedligeholdelse

8.1 Rengering og afterring

1. Pust stev af linserne.

2. Undlad at bergre linsen med fingrene.

3. Der ma kun anvendes rene og blgde klude; de kan
om ngdvendigt vaedes med ren alkohol eller lidt
vand.

BEMZERK Undlad at anvende andre vaesker, da de
kan angribe plastdelene.

4. Veer opmeaerksom pa temperaturgreenseveerdierne
ved opbevaring af udstyret, specielt om vinteren /
sommeren.

8.2 Opbevaring

Apparater, der er blevet vade, ber pakkes ud. Apparater,
transportkasse og tilbehgr skal terres af (ved hgijst 40 °C)
og renggeres. Udstyret ma farst pakkes ned igen, nar det
er helt tort.

Hvis apparatet har ligget ubrugt hen i leengere tid eller
er blevet transporteret langt, skal der gennemfares en
kontrolmaling, inden det tages i brug igen.

Tag batterierne ud af apparatet for leengere tids opbeva-
ring. Batterier, som laekker, kan beskadige apparatet.

8.3 Transport

Til transport eller forsendelse af udstyret ber enten Hilti-
emballagen eller en lignende egnet emballage anvendes.

8.4 Kalibrering og justering af laseren
8.4.1 Kalibrering af laseren

Malekontrol af instrumentet for brugere, der er ISO 900X-
certificeret: Du kan selv udfere malekontrol af PD laser-
afstandsmaleren, som foreskrevet i ISO 900 x (se ISO
17123-4 feltprocedure til underspgelse af geodsetiske
instrumenter: del 4, afstandsmalere til neeromrader).

1. Veelg til dette formal en let tilgeengelig, fast og ufor-
anderlig malestraekning med en leengde pa ca. 1til 5
m (nominel afstand), og foretag 10 malinger pa den
samme afstand.

2. Bestem afvigelsen mellem middelveerdi og nominel
afstand. Denne veerdi skal ligge inden for instrumen-
tets specifikke ngjagtighed.

3. Faerdenne veerdi til protokols, og fastleeg tidspunktet
for den neeste kontrol.

BEM/ZRK Gentag denne kontrolmaling med jeevne
mellemrum samt far og efter vigtige maleopgaver.
BEMZERK Saet et mélekontrolmeaerkat pa PD-E, og
dokumentér hele overvagningsforlgbet, kontrolpro-
ceduren og resultaterne.

BEMAERK Laes om de tekniske data i brugsanvis-
ningen samt afsnittet om méalengjagtighed.

8.4.2 Justering af laseren

Du opnér den optimale indstilling af laserafstandsmaleren
pa et Hilti-veerksted, der gerne bekraefter den ngjagtige
indstilling med et kalibreringscertifikat.

8.4.3 Hilti-kalibreringsservice

Det anbefales regelmaessigt at fa kontrolleret instrumen-
terne hos Hilti-kalibreringsservice, sa der er sikkerhed for,
at standarderne og de lovmaessige krav kan opfyldes.
Hilti-kalibreringsservice er altid til radighed, men vi an-
befaler, at der geres brug af den mindst én gang om
aret.

Hilti-kalibreringsservice bekraefter, at specifikationerne
for det kontrollerede instrument pa dagen for afprgvnin-
gen svarer til de tekniske angivelser i brugsanvisningen.
Hvis der er afvigelser fra producentens angivelser, indstil-
les de brugte maleinstrumenter igen. Efter justering og
kontrol saettes en kalibreringsmaerkat pa instrumentet,
og det bekraeftes skriftligt med et kalibreringscertifikat, at
det arbejder inden for producentens angivelser.
Kalibreringscertifikater kraeves altid til vicksomheder, der
er certificeret iht. ISO 9001.

Du kan fa flere oplysninger hos den naermeste Hilti-
forhandler.

9 Fejlsagning

Fejl Mulig arsag

Afhjaelpning

Instrumentet kan ikke teendes

Ikke strgm pa batteriet

Udskiftning af batterier

Forkert polaritet pa batterier

Leeg batterierne rigtigt i og luk batte-

rirummet
Defekt tast Aflevér instrumentet til reparation hos

Hilti

Instrumentet viser ingen af- Maletasten ikke trykket ned Tryk maletasten ned

stande Defekt display Aflevér instrumentet til reparation hos
Hilti

Ofte fejlmeldinger eller ingen Maleoverflade for lys pé grund af so-  Anvend mélpladerne

maling len PDA 50/ PDA 51/ PDA 52
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Fejl Mulig arsag

Afhjeelpning

Ofte fejlmeldinger eller ingen

Maleoverfladen reflekteres

Mal pa flader, der ikke reflekteres

maling

Maleoverfladen for mark

Anvend malpladerne
PDA 50/ PDA 51/ PDA 52

Steerk solskin forfra

AEndring af maleretning - serg for at
have solen i ryggen

Temperaturdisplay - symbol i

Temperaturen er for hgj eller for lav

Lad instrumentet kele af eller varme

displayet op
Generel hardwarefejl - symboli  Hardwarefejl Sluk og taend for instrumentet igen,
displayet hvis fejlen varer ved, skal du kontakte

Hiltis kundeservice

10 Bortskaffelse

ADVARSEL

Hvis udstyret ikke bortskaffes korrekt, kan der ske falgende:

Ved afbreending af plastikdele kan der opsta giftig reaggas, som man kan blive syg af at indande.
Ved beskadigelse eller kraftig opvarmning kan batteriet eksplodere og dermed forarsage forgiftning, forbreending,

aetsning eller forurening af miljoet.

Ved en skedeslgs bortskaffelse kan udstyret havne i haenderne pa ukyndige personer, som ikke ved, hvordan udstyret
handteres korrekt. Dette kan medfere, at du selv eller andre kommer slemt til skade, eller at miljget forurenes.

€3

Sterstedelen af de materialer, som anvendes ved fremstillingen af Hilti-produkter, kan genbruges. Materialerne skal
sorteres, for de kan genbruges. | mange lande findes der allerede ordninger, hvor Hilti samler sine brugte produkter
ind til genbrug. Yderligere oplysninger far du hos Hilti-kundeservice eller din lokale Hilti-konsulent.

Kun for EU-lande

made, der sk&ner miljget mest muligt.

Elektriske apparater mé ikke bortskaffes som almindeligt affald!

I henhold til Radets direktiv om bortskaffelse af elektriske og elektroniske produkter og geeldende
national lovgivning skal brugte elektriske apparater og batterier indsamles separat og bortskaffes pa en

Bortskaffelse af batterierne skal ske i overensstemmelse med de nationale forskrifter.

11 Producentgaranti - Produkter

Hilti garanterer, at det leverede produkt er fri for materiale-
og fabrikationsfejl. Garantien forudseetter, at produktet
anvendes og handteres samt vedligeholdes og rengg-
res i henhold til Hilti-brugsanvisningen, og at den tek-
niske enhed er bevaret, dvs. at der udelukkende er an-
vendt originale Hilti-forbrugsmaterialer, -tilbehgrsdele og
-reservedele til produktet.

Garantien omfatter reparation uden beregning eller ud-
skiftning af defekte dele uden beregning i hele produktets
levetid. Dele, der som felge af normalt slid treenger til at
blive udskiftet eller repareret, er ikke omfattet af garan-
tien.
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Hilti afviser alle yderligere krav, medmindre den na-
tionale lovgivning forbyder en sadan afvisning. Hilti
patager sig saledes intet ansvar for direkte eller in-
direkte skader, samtidige eller efterfelgende skader,
tab eller omkostninger, som er opstaet i forbindelse
med eller pa grund af anvendelsen af produktet, eller
som er opstdet pa grund af produktets uegnethed
til et bestemt formal. Stiltiende garantier for anven-
delse eller egnethed til et bestemt formal udelukkes
udtrykkeligt.

| forbindelse med reparation eller udskiftning af produktet
eller dele deraf, forudseettes det, at produktet eller de



pageeldende dele indsendes til Hilti, umiddelbart efter at
skaden er konstateret.

Neerveerende garanti omhandler samtlige garantiforplig-
telser fra Hiltis side og erstatter alle tidligere eller samti-
dige garantierkleeringer, savel skriftlige som mundtlige.

12 EF-overensstemmelseserklaering (original

Betegnelse: Laserafstandsmaler Hilti Corporation, Feldkircherstrasse 100,
FL-9494 Schaan

Typebetegnelse: PD-I

Generation: 01

Produktionsar: 2012 g C{Mf\\\; A7 7- /

Vi erkleerer som eneansvarlige, at dette produkt . . .
er i overensstemmelse med legende direktiver o9 Sse::ilgflg;l\cglljgllwtyand Process Mana HeadE(g"BvSﬁe::leriynZyégxﬁz
standarder: 2006/95/EU, 2006/66/EF, 2004/108/EU, i

it
2011/65/EU, EN ISO 12100. gir:iigss Area Electric Tools & Acces- BU Measuring Systems

sories

06/2013 06/2013 m

Tekniske dokumentation ved:

Hilti Entwicklungsgesellschaft mbH
Zulassung Elektrowerkzeuge
Hiltistrasse 6

86916 Kaufering

Deutschland
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BRUKSANVISNING | ORIGINAL

PD-I Laserdistansmatare

Las noga igenom bruksanvisningen innan du
anvander verktyget/instrumentet.

Forvara alltid bruksanvisningen tillsammans
med verktyget/instrumentet.

Se till att bruksanvisningen féljer med verk-
tyget/instrumentet, om detta lamnas till en
annan anvandare.

Innehallsférteckning Sidan
1 Allmén information 144
2 Beskrivning 145
3 Tillbehor 146
4 Teknisk information 147
5 Sékerhetsforeskrifter 147
6 Fore start 148
7 Drift 151
8 Skotsel och underhall 157
9 Fels6kning 158

10 Avfallshantering 159
11 Tillverkarens garanti 159
12 Forsakran om EU-konformitet (original) 160

H Siffrorna hanvisar till olika bilder. Bilderna som hor till
texten hittar du pa det utvikbara omslaget. Ha alltid detta
uppslaget vid genomgéang av bruksanvisningen.

| bruksanvisningen avser “instrumentet” alltid laserav-
stdndsmataren PD-I.

Instrumentets komponenter, reglage och

indikeringar E

Bakre stoppytor
Lysdiod, referensindikator bakre anslag

Viansterknapp

(4) Menyknapp

(5) Métknapp

(6) Grafisk display

(7) Lysdiod, referensindikator frimre anslag
(8) Till/fran-knapp

(9) Hogerknapp

0) Faste for handledsrem

(1) Raderingsknapp (Clear)

(12) 1/a"-ganga fér matférlangning PDA 72
(3 Matspets

(4) Laserutgéng och mottagningslins
(15 1/a"-génga pé undersidan

1 Allman information

1.1 Riskindikationer och deras betydelse

FARA
Anger 6verhdngande risker som kan leda till svara per-
sonskador eller dédsolycka.

VARNING
Anger en potentiell risksituation som skulle kunna leda till
allvarlig personskada eller dédsolycka.

FORSIKTIGHET
Anger situationer som kan vara farliga och leda till skador
pa person eller utrustning.

OBSERVERA

Anvands for viktiga anmarkningar och annan praktisk
information.

144

1.2 Férklaring av illustrationer och fler anvisningar
Ovriga symboler

© <€

LASER RADIATION - DO NOT|
STARE INTO BEAM

620-690nm/0.95mW max.
(CLASS IT LASER PRODUCT|

L&s bruksan- Atervinn Laserklass Il enligt
visningen avfallet CFR 21, § 1040 (FDA)
fore
anvandning

Laser klass 2



Har hittar du identifikationsdata pa verk- Typ:
tyget/instrumentet

Typbeteckningen och serienumret finns pa instrumentets .
typskylt. Skriv in dessa uppgifter i bruksanvisningen s& Generation: 01
att du alltid kan ange dem om du vander dig till var
representant eller verkstad.

Serienr:

2 Beskrivning

2.1 Korrekt anvandning

Instrumentet &r avsett fér avstdndsmatning, addering och subtrahering av avstand samt forsett med en méangd
praktiska funktioner, som t.ex. berékning av yt-, volym- och min/max-varden, uppmatning/utstakning, utrdkning av
malningsytor och pythagoreiska funktioner, indirekta matningar samt datalagring.

Instrumentet dr inte avsett for nivautjagmning.

Instrumentet ska anvandas med hansyn tagen till sékerhetsféreskrifterna (punkt 5).

2.2 Display

Displayen &r indelad i olika omrédden. Det morka Gvre féltet innehaller information om instrumentets status (t.ex.
métreferens, batteristatus, laser pa, permanent laser). Direkt under detta falt finns de matfunktioner (t.ex. plus, minus)
som kan véljas med hjalp av pilknapparna.

| matlaget visas aktuella matvarden langst ner pa displayen (resultatraden). | funktioner som t.ex. yta visas uppmatta
avstand pa mellanraderna och det berdknade resultatet visas pa resultatraden.

2.3 Displaybelysning

Vid daliga ljusférhallanden kopplas displaybelysningen automatiskt pa nar nagon av knapparna trycks in. Efter 10
sekunder minskas ljusstyrkan med 50 %. Trycker du inte pa ndgon annan knapp inom totalt 20 sekunder, slacks
belysningen.

OBSERVERA
Displaybelysningen dkar stromférbrukningen. Batterierna tar fortare slut om du anvénder displaybelysningen ofta.

2.4 Funktionsprincip

Avstandet mats langs en utsénd lasermatningsstrale tills stralen traffar en reflekterande yta. Det ar enkelt att identifiera
métningsmalet med hjélp av den rdda lasermatpunkten. Rackvidden beror pa reflektionsférmégan och malytans
beskaffenhet.

2.5 Méatning pa ojamn yta

Nar du méter pa en ojamn yta (t.ex. grov puts) tas ett genomsnittsvarde fram, dar laserstralens mittpunkt viktas hogre
an gransomradena.

2.6 Matning pa runda eller lutande ytor

Sker inriktningen mot dessa ytor i mycket sned vinkel kan for lite ljusenergi n& instrumentet, eller for mycket vid
ratvinkliga mal. | bada dessa fall rekommenderas maltaviorna PDA 50, PDA 51 och PDA 52.

2.7 Métning pa vata eller glansande ytor

Nar laserdistansmataren kan riktas mot ytan uppmats ett tillforlitligt avstand for malpunkten. Vid starkt reflekterande
ytor maste reducerad rackvidd fram till ljusreflexen tas med i berakningen.

2.8 Matning pa genomskinliga ytor

| princip géar det att mata avstand mot material som slapper igenom ljus, t.ex. vatskor, styropor, skumplast etc. Matfel
kan uppsta eftersom ljus trénger in i dessa material. Vid méatning genom glas eller om objekten befinner sig innanfor
mallinjen kan det ocksa uppsta métfel.
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2.9 Knappsats
Métknapp

Snabbstart (vid frankopplat instrument trycker du kort p& knappen och
instrumentet startas).

Startar avstandsmatning.

Aktiverar lasern.

Aktiverar kontinuerlig méatning (hall intryckt ca 2 s).

Avbryter den kontinuerliga matningen.

Bekréftar vald funktion eller instélining.

Véansterknapp/hégerknapp

Anvéands for att navigera mellan olika funktioner och instéllningar.

Raderingsknappen (Clear) har olika
funktioner beroende pa driftstatus:

Avbryter kontinuerlig métning (Tracking).

Raderar den senaste métningen.

Gar ett steg tillbaka (kort tryckning).

Raderar alla visade métningar (lang tryckning).

Avslutar funktionen nédr inga méatvérden foreligger.

Menyknapp

Oppnar huvudmenyn.

P&/av-knapp

Koppla till eller fran instrumentet.

2.10 Leveransinnehall

Laseravstandsmatare PD-I
Batterier

Véaska

Bruksanvisning
Tillverkarcertifikat
Handledsrem

[ O

Anvéandarbroschyr

3 Tillbehor

Beteckning Symbol
Maéltavla ! PDA 50
Maéltavla 2 PDA 51
Maltavla @ PDA 52
Matférlangning PDA 72
Lasersiktglaségon 4 PUA 60

1 med reflekterande yta (120x130 mm)
2 yit (120x130 mm)
3 med reflekterande yta (210x297 mm)

4 Okar laserstralens synlighet vid besvarliga ljusforhallanden.
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4 Teknisk information

Med reservation for tekniska &ndringar!

Strémférsorjning

2 x 1,5V, batterier typ AAA

Kontroll av batteristatus

Batteristatusvisning med fyra laddningsnivéer: 100 %,
75 %, 50 %, 25 %. Ingen niva visas = batteriet &r urlad-
dat.

Matomrade med maltavla

0...100 m

Precision (avstandsmétning) !

+ 1,0 mm (20, standardavvikelse)

Precision (lutningsméatningar) 2

+ 0,2° (20, standardavvikelse)

Grundlaggande anvandningssétt

Enstaka métning/kontinuerlig métning

Display Upplyst LCD-display med permanent indikering av av-
stand, driftstatus och strémférsérjning
Laserklass Synlig 635 nm, utgangseffekt < 1 mW: Laserklass 2 EN

60825-1:2007; IEC 60825-1:2007; Class Il CFR 21 §
1040 (FDA)

Sjélvavstangning laser

1 min

Sjélvavstangning instrument

10 min

Batterilivslangd

Rumstemperatur: upp till 5000 matningar

Drifttemperatur -10...+50 °C

Férvaringstemperatur -30...+70°C

Skyddstyp 3 IP 55 (damm- och stankvattenskyddat)
IEC 60529

Vikt (inklusive batterier) 165 g

Matt

129 mm x 60 mm x 28 mm

1 Fenomen som starka temperatursvangningar, fuktighet, stotar, fall etc. kan paverka noggrannheten. Om inget annat anges justeras
resp. kalibreras instrumentet for standardméssiga omgivningsférhallanden (MIL-STD-810G). Vid avstandsmatningar bor du rékna
med en ytterligare avstandsberoende felmarginal pa 0,02 mm per meter.

2 Referensen for lutningssensorn &r instrumentets baksida (batterifack). Fenomen som starka temperatursvangningar, fuktighet, sto-
tar, fall etc. kan paverka noggrannheten. Om inget annat anges justeras resp. kalibreras instrumentet fér standardméssiga omgiv-

ningsforhéllanden (MIL-STD-810G).
3 uttaget batterifack

Meny/enheter Avstand Yta Volym
m Meter m? m?
cm Centimeter m? md
mm millimeter m? m?

5 Sakerhetsforeskrifter

Férutom de sé@kerhetstekniska anvisningarna i bruks-
anvisningens olika kapitel maste féljande féreskrifter
alltid foljas.

Forvara alla sékerhetsforeskrifter och anvisningarna
pa ett sékert stalle for framtida anvéndning.

5.1 Grundlaggande sakerhetsforeskrifter
a) Sakerhetsanordningarna far inte inaktiveras och

anvisnings- och varningsskyltarna far inte tas
bort.

b) Se till att barn inte befinner sig nara laserinstru-
mentet.

c) Om instrumentet skruvas isar pa ett felaktigt satt
kan de laserstralar som skickas ut Gverstiga klass
2. Lat endast auktoriserad personal fran Hilti-
service reparera instrumentet.

d) Instrumentet far inte dndras eller byggas om pa
nagot sitt.

e) Kontrollera alltid fore start att instrumentet fun-
gerar korrekt.
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f)  Matningar pa daligt reflekterande underlag och i hogt
reflekterande omgivningar kan leda till felaktiga mat-
ningsresultat.

g) Matningar genom en glasskiva eller andra objekt kan
férvanska matresultatet.

h) Matvillkor som &ndras snabbt, till exempel pa grund
av personer som springer i vagen for matstralen, kan
ge felaktiga méatresultat.

i) Rikta aldrig instrumentet mot solen eller mot
andra starka ljuskallor.

j) Ta hansyn till omgivningen. Anvénd inte instru-
mentet dar det finns risk for brand eller explosio-
ner.

k) Instrumentet och dess tillbeh6r kan utgéra en risk
om de anvands pa ett felaktigt sétt av outbildad
personal eller inte anvéands enligt foreskrifterna.

) For att undvika skador bor du endast anvidnda
originaltillbehér fran Hilti.

m) Observerade rad betraffande anvandning, skotsel
och underhall som ges i bruksanvisningen.

5.2 Fackmassigt iordningstéllande av arbetsplatsen

a) Undvik att sta i en onaturlig position vid arbete pa
stege. Se till att hela tiden sta stadigt och halla
balansen.

b) Lat alltid instrumentet anta omgivningens tempe-
ratur innan du anvander det, om det har flyttats
fran stark kyla till ett varmare utrymme eller om-
vant.

c) Kontrollera for sakerhets skull de instéllningar du
gjort och tidigare instéllningar.

d) Séakra arbetsomradet och se till att stralen inte
riktas mot andra personer eller mot dig sjalv nar
instrumentet monteras.

e) Anvéand endast instrumentet inom det definierade
driftsomradet.

f) Observera landsspecifika foreskrifter for att fore-
bygga olyckor.

5.3 Elektromagnetisk kompatibilitet

Aven om instrumentet uppfyller de hdga kraven i gédllande
normer kan Hilti inte utesluta mdjligheten att det kan st6-
ras av stark stralning, vilket kan leda till felaktiga resultat.
| dessa och andra fall d& osékerhet rader bor kontroll-
matningar utforas. Hilti kan inte heller utesluta att andra

6 Fore start

instrument (t.ex. navigeringsutrustning i flygplan) stors.
Instrumentet uppfyller villkoren for klass A; storningar i
bostadsomraden gér inte att utesluta.

5.4 Allmdnna sakerhetsatgéarder

a) Kontrollera instrumentet innan du anvénder det.
Om det skulle vara skadat pa nagot satt, Iamna in
det till Hiltis serviceverkstad for reparation.

b) Om du har tappat instrumentet, eller om det har
utsatts for annan mekanisk paverkan, maste dess
precision provas.

c) Aven om instrumentet dr konstruerat for anvind-
ning pa byggplatser bér du hantera det varsamt, i
likhet med andra métinstrument.

d) Instrumentet ar skyddat mot fukt men bor dnda
torkas av innan det placeras i transportvaskan.

5.5 Elektricitet

a) Batterierna maste férvaras oatkomliga for barn.

b) Batterierna far inte dverhettas eller kastas i 6p-
pen eld. Batterierna kan explodera eller avge giftiga
angor.

c) Ladda inte batterierna.

d) Batterierna far inte I6das fast i instrumentet.

e) Ladda aldrig ur batterierna med kortslutning. De
kan dverhettas och orsaka bréannskador.

f) Batterierna far inte 6ppnas eller utsattas for kraf-
tig mekanisk belastning.

g) Satt aldrig in zink-kol-batterier i instrumentet.

5.6 Laserklassificering

Beroende pa version motsvarar instrumentet laserklass
2, enligt IEC60825-1:2007/EN60825-1:2007 och klass Il
enligt CFR 21 § 1040 (FDA). Instrumentet kan anvén-
das utan att speciella skyddsatgérder vidtas. Om 6gat
kortvarigt skulle utsattas for laserstralen skyddas det av
Agonlocksreflexen. Denna reflex paverkas dock av medi-
ciner, alkohol och droger. Trots detta bor man inte titta
direkt in i ljuskallan (det &r skadligt pad samma satt som
att titta rakt pa solen). Rikta aldrig laserstralen mot nagon
person.

5.7 Transport
Transportera aldrig instrumentet med batterier i.

6.1 Satta i batterier H

FORSIKTIGHET
Satt aldrig i skadade batterier.

FORSIKTIGHET
Byt alltid ut hela batterisatsen.
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Blanda inte gamla och nya batterier. Anvand inte
batterier fran olika tillverkare eller med olika typbe-
teckning.

1. Oppna batterilocket pa baksidan.

2. Ta ut batterierna ur férpackningen och sétt in dem
direkt i instrumentet.
OBSERVERA Var uppmarksam pa polariteten (se
markeringen i batterifacket).

3.  Sténg batterilocket.



4.  Setill att batterifackets sparr hakar i ordentligt.

6.2 Koppla till/fran instrumentet

1. Instrumentet kan slas pa med savél pa/av-knappen
som med métknappen.

2. Tryck pa pé/av-knappen i frankopplat I&ge: instru-
mentet slas pa.
Lasern &r frankopplad.

3. Tryck pa pé/av-knappen i tillkopplat l4ge: verktyget
kopplas fran.

4. Tryck pa matknappen i frnkopplat lage: instrumen-
tet och lasern slas pa.

6.3 Meny

OBSERVERA

Via huvudmenyn kan du byta till sérskilda funktioner
och &ndra instéllningarna. Du kommer till huvudmenyn
genom att trycka pa menyknappen. Anvand véanster-
och hdgerknappen for att navigera i menyn. Den valda
funktionen markeras. Du kan vélja en funktion genom att
trycka pa matknappen.

OBSERVERA

Huvudmenyns &versta rad ar det individuellt konfigurer-
bara favoritfaltet. Dar kan du placera de funktioner som
du anvander oftast (se 6.4.5 Andra favoritfaltet).

| omréadet under skiljelinjen hittar du olika funktionsgrup-
per. Genom att trycka pa en funktionsgrupp dppnar du
denna och alla dess funktioner visas.

6.4 Instéllningar

£

1. Tryck p& menyknappen nar instrumentet &r pasla-
get.

2. Navigera med hjélp av hdéger- och vansterknapparna
till anvandningsgruppen "Instéliningar”.

3. Bekrafta med métknappen.

6.4.1 Matenhet
Lulud

Matenheten kan stéllas in p& in m, cm eller mm. Den
aktuella matenheten visas i en fylld svart rektangel.

6.4.2 Matreferenser

B,

OBSERVERA
Instrumentet kan mata avstand fran 5 olika anslag eller
referenser. Justeringen mellan framkant, bakre kant och

géngan pa instrumentets baksida (batterifacket) gors via
menyn Métreferenser. Om anslagsspetsen félls ut 180°
justeras anslaget automatiskt till matspetsen. Om matfor-
langningen skruvas fast pa PDA 72 (tillval) pa instrumen-
tets undersida kénner instrumentet igen den automatiskt
och visar den pé& displayen. Matférlangningen PDA 72
kan dven skruvas fast pa instrumentets baksida (batte-
rifacket), men d& registreras den inte automatiskt. Om
du féller in méatspetsen nar du sténger av instrumentet
stélls matreferensen alltid tillbaka till den bakre kanten.
De grona lysdioderna och métreferenssymbolen pa dis-
playen visar den métreferens som har valts.

E(
Framre kant
B

Instrumentets baksida (batterifacket)

H,

Bakre kant

H

Anslagsspets

H

T

Matfériangning PDA 72 fastskruvad pé instrumentets un-
dersida.

6.4.3 Vinkelenhet

A

Den enhet som visas for vinkeln vid funktionen lutning
kan anges i grader, procent eller mm/m. Den aktuella
vinkelenheten visas i en fylld svart kvadrat.

6.4.4 Expertlage pa/av

Om expertlaget ar aktiverat kan timer och min/max samt
matreferens anvéandas i kombination i alla funktioner.
Dessutom visas ytterligare information for funktionerna
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yta, volym, pythagoras, trapets, indirekt horisontellt av-
stdnd och indirekt vertikalt avstand. Om en skala har
stéllts in via instéliningsmenyn kan denna visas i expert-
laget. Valmojligheterna visas vid displayens ovre kant.

6.4.5 Andra favoritfaltet

X

Via dessa instéllningar kan favoritfaltet anpassas. Via

favoritfaltet kan du snabbt komma &t de funktioner som

du oftast anvéander.

1. Vélj med hjalp av vanster- och hégerknapparna den
funktion som du vill &ndra.

2. Bekrafta med métknappen.

3. Valj énskad funktion med hjalp av vénster- och
hégerknapparna.

4. Bekrafta med métknappen.

6.4.6 Aktivera matstav
1:X

Har kan du stélla in en valfri matstav.

1. Anvand véanster- och hdgerknapparna for att stalla
in 6nskad métstav.

2. Bekréfta respektive siffra med hjélp av métknappen.

3. Bekrafta vardet genom att vélja bocksymbolen.
OBSERVERA For att du ska kunna anvanda mét-
stavsfunktionen méaste expertléaget vara aktiverat.

6.4.7 Med ljud/ljudiést
1(

Via installningen Med ljud/ljuditst kan du koppla pa eller

av ljudet.

1. Valj dnskat alternativ med hjalp av vénster- och
hégerknapparna.

2. Bekrafta med méatknappen.

6.4.8 Permanent laser
T¥]
(L

| permanent laserldge startas en métning vid varje tryck-
ning pa matknappen. Lasern avaktiveras inte efter mét-
ningen. Med denna instéllning kan flera métningar utféras
i snabb foljd och med endast ett fatal knapptryckningar.
| startskdrmens statusfélt visas motsvarande symbol.
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6.4.9 Indikering av lutning pa display pa/av
-
()

| denna meny kan du aktivera eller avaktivera visning av
lutningen pa huvudskarmen.

6.4.10 Kalibrering av lutningssensor

©

For att uppna storsta mojliga noggrannhet i lutnings-
matningar maste lutningssensorn kalibreras regelbundet.
Om instrumentet utsétts for temperaturforandring eller
stot maste kalibrering av lutningssensorn utforas. Ka-
libreringen innebér tre arbetssteg.
1. FOor att starta kalibreringen ska du vélja symbolen
for kalibrering av lutningssensor.
2. Lé&gginstrumentet pa en horisontell yta och bekréfta
med matknappen.
3.  Vrid instrumentet 180° horisontellt och tryck pa mat-
knappen.
OBSERVERA Lutningssensorn har nu kalibrerats.

6.4.11 Information om instrumentet

Har hittar du information om instrumentet, t.ex. program-
varuversion, maskinvaruversion och serienummer.

6.4.12 Stall tillbaka till fabriksinstallningar

e

Med denna funktion kan du aterstéalla enheten till fabriks-
instéllningarna.

6.5 Mathjalpmedel
6.5.1 Matning med matspetsar E B
Matspetsen kan anvéndas for matning av rumsdiagonaler
eller i otillgangliga hoérn.
1. Fall ut matspetsen till 90° vinkel.
Métspetsen kan nu anvéndas som anslag.
2.  Fall ut matspetsen till 180° vinkel.
Métreferensen justeras automatiskt. Instrumentet
kénner igen den forlangda métreferensen.



6.5.2 Matning med maltavia PDA 50/51/52

OBSERVERA
Om mojligt bér matningen ske lodratt mot maltavian for
att sakerstélla ett tillforlitligt avstandsvarde.

OBSERVERA
Vid mycket noggranna méatningar med maltavla ska var-
det 1,2 mm laggas till det avstand som uppmats.

Vid méatning av avstand vid ytterkanter (exempelvis yt-
tervaggar pa hus, inhdgnader osv.) kan du lagga dit
hjédlpmedel som brédor, tegelstenar eller andra lampliga
féremal som kan anvandas som méalmarkering vid ytter-
kanten. Vi rekommenderar ndgon av méaltaviorna PDA 50,
PDA 51 eller PDA 52 nér storre rackvidd behdvs samt vid
ogynnsamma ljusforhallanden (starkt solsken).

Maéltavian PDA 50 bestar av hardplast med ett sarskilt
reflektionsskikt. Det ar lampligt att anvéanda maltavian
under besvarliga ljusférhallanden vid avstand pa mer an
10 m.

Maltavlan PDA 51 &r inte utrustad med reflektionsskikt.
Den rekommenderas vid ogynnsamma ljusférhallanden
och kortare avstand.

Maltavlan PDA 52 &r forsedd med samma reflektionsskikt
som PDA 50, dock vasentligt storre (210 x 297 mm). Tack

vare det storre formatet gar det lattare att rikta in sig pa
denna méltavla vid langa avstand.

6.5.3 Matning med lasersiktglaségon PUA 60

OBSERVERA

Detta &r inga laserskyddsglasdgon, de skyddar inte 6go-
nen fran laserstralning. Glaségonen far inte anvandas i
trafik pa grund av att de begransar fargseendet.

Lasersiktglasdgonen PUA 60 okar laserstralens synlighet
avsevart.

6.5.4 Matning med matférlangning PDA 72

OBSERVERA
Matforlangningen &r tillverkad av aluminium och férsedd
med ett icke-ledande plasthandtag.

Om matfériangningen skruvas fast pa PDA 72 (tillval) pa
instrumentets undersida k&nner instrumentet igen den
automatiskt och visar den pa displayen. Instrumentet
kanner igen den forlangda maétreferensen. Métforlang-
ningen PDA 72 kan &ven skruvas fast p& instrumentets
baksida (batterifacket), men da registreras den inte auto-
matiskt. Beroende pa tillampning kan referensen stéllas
in automatiskt (se kapitlet "Matreferenser").

7.1 Avstandsmaétningar

OBSERVERA
Funktionsstegen visas nastan alltid med bilder.

OBSERVERA

Om matningsfel uppstar under den kontinuerliga mét-
ningen, eller om matningen avbryts med nagra tryck i
foljd pa méatknappen, visas det senaste giltiga avstandet.

OBSERVERA
Direkt efter det att en funktion har startats kopplas laser-
stralen pa.

OBSERVERA

Du far bast noggrannhet i resultaten om du for utfor
samtliga méatningar i en funktion p4 samma stoppstalle
och med samma rotationsaxel.

7.1.1 Matlage

Avstandsmatningar kan utforas i tva olika matlagen -
enstaka métning och kontinuerlig matning. Den kontinu-
erliga matningen anvands vid utséttning av givna avstand
och langder samt vid svarmatbara avstand, t.ex. vid méat-
ning pa horn, kanter och nischer etc.

7.1.1.1 Enstaka matning

A
A

A

Om instrumentet &r frankopplat kan det kopplas till med
hjalp av pa/av-knappen eller matknappen. Om instru-
mentet kopplas till med hjélp av matknappen aktiveras
lasern automatiskt och steg ett kan hoppas &ver.
1. Koppla till lasern genom att trycka pa matknappen.
2. Rikta in mot malet och tryck pa matknappen.
Det uppmaétta avstandet visas efter mindre an en
sekund pé resultatraden.

7.1.1.2 Kontinuerlig métning

OBSERVERA

Med den kontinuerliga matningen uppdateras avstand
med cirka 6-10 matningar pa resultatraden per sekund.
Detta &r beroende av reflektionskapaciteten hos malytan.
Om ljudet &r pakopplat aviseras kontinuerlig matning med
en ljudsignal cirka ca 2-3 ganger per sekund.

1. Aktivera kontinuerlig matning genom att trycka pa
matknappen i cirka tva sekunder.

2. Méatningen stoppas om du trycker igen pa matknap-
pen.
Den senaste giltiga méatningen visas pa resultatra-
den.

7.1.2 Matning i ljus omgivning
Vi rekommenderar méltavia PDA 50, PDA 51 och PDA 52
vid langre avstand och nér ljuset &r mycket starkt.
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7.1.3 Matrackvidd
7.1.3.1 Okad matrackvidd

Métningar vid mérker, skymning/gryning och mot skug-
gade mal eller nér instrumentet &r placerat i skugga, leder
normalt till utdkad réckvidd.

Matningar med maltavla PDA 50, PDA 51 och PDA 52
ger utdkad réckvidd.

7.1.3.2 Minskad matrackvidd

Métningar i miljder med starkt ljus, till exempel i solljus
eller ndr extremt starka stralkastare lyser, kan leda till
minskad réckvidd.

Matningar genom glas eller vid objekt innanfér mallinjen
kan leda till minskad réackvidd.

Matningar mot matt gréna, bla, svarta eller bléta och
glansande ytor kan leda till minskad réckvidd.

7.2 Addera/subtrahera avstand

-+

Enskilda avstand kan enkelt adderas och subtraheras.
Med addition kan du t.ex. méta fonster och dorrar eller
lagga ihop flera delavstand till ett totalavstand.

Med subtraktion du t.ex. mata avstandet fran ett rors
underkant till taket. D& subtraheras avstandet mellan
golvet och rérets undersida fran det totala avstandet
mellan golvet och taket. Om ocksa rorets diameter tas
med vid subtraktionen far man avstandet mellan rérets
dversida och taket.

1. Tryck pa matknappen (laserstralen kopplas till).

2. Rikta in instrumentet mot méalpunkten.

3.  Tryck pa matknappen.

Det forsta avstandet méts och visas (laserstrélen
kopplas fran).

4. Valj 6nskad rékneoperation med hjélp av vénster-
och hégerknapparna.

5. Tryck pa matknappen.

Laserstrélen kopplas pa.

Rikta in instrumentet mot nasta méalpunkt.

7. Tryck pa méatknappen. Det andra avstandet méats
och visas pa mellanraden. Resultatet av additio-
nen/subtraktionen visas pa resultatraden. Du kan
addera och subtrahera med hur ménga avstand du
vill.

OBSERVERA Om du i en funktion ser symbolerna
+ och - i méatfunktionsfaltet kan du alltid addera eller
subtrahera ytterligare en matning med samma funk-
tion. Om du t.ex. anvander ytfunktionen kan du till
den nyss matta ytan addera eller subtrahera ytterli-
gare ytor med hjélp av héger- eller vansterknappen.

o
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7.3 Métning av ytor och volymer
Is

Om du vill méta ytor och volymer ska du valja funktions-
gruppen Ytor och volymer. V&lj den funktion som passar
for ditt syfte.

7.3.1 Matning av rektanguléra ytor

]

Stegen i ytmatningen visas med bilder pa displayen. For

att méata en rektangulér yta behdver du tva avstand. Vill

du t.ex. bestdmma golvytan i ett rum gér du sa har:

1. Valj funktionen for rektanguléra ytor i funktionsgrup-
pen ytor och volymer.

2. Rikta in instrumentet mot méalpunkten.

3. Tryck pa méatknappen.
Rumsbredden méts och visas pa mellanraden.
Daérefter foljer automatiskt matning av utrymmets
langd.

4. Rikta in mataren mot nasta malpunkt for utrymmets
langd.

5. Tryck pa matknappen.
Det andra avstandet méts. Ytan beréknas direkt och
visas pé resultatraden.

7.3.2 Matning av trehérniga ytor

A\

Stegen i ytmétningen visas med bilder pa displayen. For

att mata en trehdrnig yta behéver du tre avstand. Vill du

t.ex. bestdmma golvytan i ett rum gér du sé har:

1. Valjfunktionen for trehdrniga ytor i funktionsgruppen
ytor och volymer.

2. Rikta in instrumentet mot méalpunkten.

3. Tryck pa méatknappen.
Det férsta avstandet méts och visas p& mellanraden.
Dérefter fortsatter grafiken automatiskt till méatning
av det andra avstandet.

4. Rikta in instrumentet mot n4sta malpunkt.

5. Tryck pa matknappen.
Det andra avstandet méats och visas pa mellanraden.
Dérefter fortsatter grafiken automatiskt till méatning
av det tredje avstandet.

6. Rikta in instrumentet mot nasta malpunkt.

7. Tryck pa matknappen.
Det tredje avstandet mats. Ytan beraknas direkt och
visas pé resultatraden.



7.3.3 Métning av volymer

(7

Stegen i volymmétningen visas med bilder pa displayen.

Fdljande utfors t.ex. for att bestdmma ett rums volym:

1. Vélj funktionen fér en kubs volym i funktionsgruppen
Ytor och volymer.

2. Rikta in instrumentet mot méalpunkten.

3. Tryck pa matknappen.
Det férsta avstandet méts och visas pa mellanraden.
Dérefter fortsatter grafiken automatiskt till métning
av det andra avstandet.

4. Rikta in instrumentet mot néasta malpunkt.

5. Tryck pa matknappen.
Det andra avstandet méts och visas pa mellanraden.
Darefter fortsétter grafiken automatiskt till matning
av det tredje avstandet.

6. Rikta in instrumentet mot nasta malpunkt.

7. Tryck p& matknappen.
Det tredje avstandet méts. Volymen berdknas direkt
och visas pa resultatraden.

7.3.4 Matning av cylindervolym

O

Stegen i volymmétningen visas med bilder pa displayen.

For att mata en cylindervolym behdver du tva avstand.

GOr t.ex. s& har om du vill bestdmma volymen pé en silo:

1. Valj funktionen fér cylindervolym i funktionsgruppen
Ytor och volymer.

2. Rikta in instrumentet mot méalpunkten for att mata
cylinderns héjd.

3.  Tryck pa matknappen.
Det forsta avstandet mats och visas pa mellanraden.
Darefter fortséatter grafiken automatiskt till matning
av det andra avstandet.

4. Rikta in instrumentet mot nasta malpunkt for att
méta cylinderns diameter.

5. Tryck pa matknappen.
Det andra avstandet mats. Volymen beraknas direkt
och visas pé resultatraden.

7.4 Trapetsfunktioner

OBSERVERA

Man méste i princip vid indirekt métning rdkna med
minskad precision, som &r l&ngt mindre an instrument-
precisionen. For att fa basta majliga resultat maste geo-
metrin (t.ex. rat vinkel och triangelforhallande) tas med
i rakningen. De basta resultaten uppnas om du méter
noggrant vid hornen, alla matpunkter ligger pa en niva
och matningen sker néra objektet.

OBSERVERA
Vid indirekt matning bor du téanka pa att samtliga mat-
ningar ligger pa en vertikal eller horisontell niva.

Trapetsfunktioner kan anvéndas t.ex. for att bestdmma
langden pa ett tak. Trapetsfunktionen berdknar malav-
standet med hjalp av tre uppmatta avstand. Trapetsfunk-
tionen med lutning berdknar méalavstandet med hjalp av
tv& uppmatta avstand och en lutningsvinkel.

7.4.1 Trapetsfunktion (3 avstand)

N

Stegen i trapetsfunktionen visas med bilder pa displayen.
For att kunna anvénda trapetsfunktionen behdver du tre
avstand. Om du t.ex. vill bestdmma langden for ett tak
gor du s& har:
1. Valj funktionen for trapetsen i funktionsgruppen tra-
petsfunktioner.
2. Rikta in instrumentet mot méalpunkten.
3. Tryck pa méatknappen.
Det férsta avstandet méts och visas p& mellanraden.
Dérefter fortsatter grafiken automatiskt till matning
av det andra avstandet.
4. Rikta in instrumentet mot nasta malpunkt.
5. Tryck pa matknappen.
Det andra avstandet méts och visas p& mellanraden.
6. Rikta in instrumentet mot nasta malpunkt.
7. Tryck pa matknappen.
Det tredje avstandet mats. Malavstandet beraknas
direkt och visas pa resultatraden.

7.4.2 Trapetsfunktion med lutning (2 avstand, 1
vinkel)

>

OBSERVERA
For att f& noggranna méatresultat bér du kalibrera lut-
ningssensorn innan du anvander funktionen.

OBSERVERA

Vi métning med lutningar far instrumentet inte lutas at
sidan. En varning visas i sa fall pa displayen och métning
kan ej utféras s& att matfel undviks.

De enskilda stegen i trapetsfunktionen med lutning stéds
av tillhdrande grafik pa displayen. For att kunna anvanda
en trapetsfunktion med lutning behdver du tva avstand
och en vinkel. Om du t.ex. vill bestdmma langden for ett
tak gor du s& har:

1. Valj funktionen for trapets med lutning i funktions-

gruppen trapetsfunktioner.
2. Rikta in instrumentet mot méalpunkten.
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3. Tryck pa matknappen.
Det férsta avstandet méts och visas pa mellanraden.
Dérefter fortsatter grafiken automatiskt till métning
av det andra avstandet

4. Rikta in instrumentet mot néasta malpunkt.

5. Tryck pa matknappen.
Det andra avstandet méts och visas pa mellanraden.
Samtidigt méts lutningsvinkeln.
Malavstandet beréknas direkt och visas pa resul-
tatraden.

7.5 Pythagorasfunktioner

N

OBSERVERA

Man méste i princip vid indirekt métning rdkna med
minskad precision, som &r l&ngt mindre an instrument-
precisionen. For att fa basta majliga resultat maste geo-
metrin (t.ex. rat vinkel och triangelforhallande) tas med
i rakningen. De basta resultaten uppnas om du méter
noggrant vid hornen, alla matpunkter ligger pa en niva
och matningen sker néra objektet.

OBSERVERA

| systemet kontrolleras om de geometriska férhallandena
medger en resultatberékning. Ett ogiltigt resultat orsakat
av otillracklig geometri anges med en varningstriangel pa
resultatraden. | detta fall méste processen for ett eller
flera avstand upprepas.

OBSERVERA
Vid indirekt méatning bor du téanka pa att samtliga mat-
ningar ligger pa en vertikal eller horisontell niva.

Ett indirekt avstdnd kan bestdmmas via flera olika av-
standsmatningar och berdkningar enligt Pythagoras sats.
Den enkla pythagorasvarianten som en triangel med tva
uppmatta avstand. Den dubbla pythagorasvarianten med
tv& sammanstéllda trianglar. Den sammansatta pythago-
rasvarianten med tva differenstrianglar.

7.5.1 Enkel pythagoras

17

Fdlj bildvisningen med blinkande triangelsidor som anger
de avstand som ska matas. Har de nédvandiga avstanden
métts beréknas resultatet och visas pa matresultatraden.
1. Valj funktionen fér enkel pythagoras i funktionsgrup-
pen Pythagorasfunktioner.
2. Rikta in instrumentet mot méalpunkten.
3. Tryck pa matknappen.
Det foérsta avstandet méts och visas pa mellanraden.
Dérefter fortsatter grafiken automatiskt till métning
av det andra avstandet.
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4. Rikta in instrumentet mot n4sta malpunkt.
OBSERVERA Observera att det andra avstandet
maste vara i rat vinkel mot malavstandet for att du
ska f& noggranna méatresultat.

5. Tryck pa matknappen.

Det andra avstandet méats och visas pa mellanra-
den. Malavstandet berdknas direkt och visas pa
resultatraden.

7.5.2 Dubbel pythagoras

Fdlj bildvisningen med blinkande triangelsidor som anger
de avstand som ska matas. Har de nédvandiga avstanden
matts berdknas resultatet och visas pa matresultatraden.

1. Valj funktionen fér dubbel pythagoras i funktions-
gruppen Pythagorasfunktioner.

2. Rikta in instrumentet mot méalpunkten.

3. Tryck pa méatknappen.

Det férsta avstandet méts och visas p& mellanraden.
Dérefter fortsatter grafiken automatiskt till méatning
av det andra avstandet.

4. Rikta in instrumentet mot n4sta malpunkt.
OBSERVERA Observera att det andra avstandet
maste vara i rat vinkel mot malavstandet for att du
ska fa noggranna méatresultat.

5. Tryck pa matknappen.

Det andra avstandet méts och visas p& mellanraden.
Daérefter fortsatter grafiken automatiskt till matning
av det tredje avstandet.

6. Rikta in instrumentet mot nasta méalpunkt.

7. Tryck pa matknappen.

Det tredje avstandet méts och visas p& mellanraden.
Maélavstandet berdknas direkt och visas pa resul-
tatraden.

7.5.3 Sammansatt pythagoras

Fdlj bildvisningen med blinkande triangelsidor som anger
de avstand som ska métas. Har de nédvéandiga avstanden
matts berdknas resultatet och visas pa métresultatraden.
1. Valj funktionen f6r sammansatt pythagoras i funk-
tionsgruppen Pythagorasfunktioner.
2. Rikta in instrumentet mot méalpunkten.
3. Tryck pa méatknappen.
Det férsta avstandet méts och visas p& mellanraden.
Dérefter fortsatter grafiken automatiskt till méatning
av det andra avstandet.
4. Rikta in instrumentet mot nasta malpunkt.
5. Tryck pa matknappen.
Det andra avstandet méts och visas p& mellanraden.



6. Rikta in instrumentet mot néasta malpunkt.
OBSERVERA Observera att det tredje avstandet
maste vara i rat vinkel mot méalavstandet for att du
ska fa noggranna matresultat.

7. Tryck pa matknappen.

Det tredje avstandet mats och visas pa mellanra-
den. Malavstandet berdknas direkt och visas pa
resultatraden.

7.6 Indirekta méatningar

4

OBSERVERA

Man maste i princip vid indirekt métning rakna med
minskad precision, som &r langt mindre an instrument-
precisionen. For att fa basta mojliga resultat maste geo-
metrin (t.ex. rat vinkel och triangelférhallande) tas med
i rdkningen. De basta resultaten uppnds om du méter
noggrant vid hérnen, alla matpunkter ligger pa en niva
och matningen sker néra objektet.

OBSERVERA
For att f& noggranna métresultat bor du kalibrera lut-
ningssensorn innan du anvénder funktionerna.

OBSERVERA

Vi métning med lutningar far instrumentet inte lutas at
sidan. En varning visas i sa fall pa displayen och métning
kan ej utforas s att méatfel undviks.

OBSERVERA
Vid indirekt méatning bér du tanka pa att samtliga mat-
ningar ligger pa en vertikal eller horisontell niva.

Med hjalp av indirekta métningar kan du bestdamma av-
stand som inte kan matas direkt. De finns flera satt att
méta avstand indirekt.

7.6.1 Indirekt horisontellt avstand (1 vinkel, 1
avstand)

£

Denna funktion ar sarskilt 1amplig att anvénda nar du
ska méta ett horisontellt avstand men malet skyms av
ett hinder. Folj de grafiska indikeringarna som anger
det avstand som du ska mé&ta. Om nddvandigt avstand
och distans har matts berédknas resultatet och visas pa
matresultatraden.
1. V&lj funktionen for indirekt horisontellt avstand i
funktionsgruppen indirekta métningar.
2. Rikta in instrumentet mot méalpunkten.
3.  Tryck pa matknappen.
Avstand och lutningsvinkel mats och visas p& mel-
lanraden.
Malavstandet beréknas direkt och visas pa resul-
tatraden.

7.6.2 Indirekt vertikalt avstand (2 vinkel, 2 avstand)

A

Denna funktion ar sérskilt 1&mplig om du ska maéta ett
vertikalt avstand till en vagg och ingen direkt atkomst
kan garanteras (t.ex.: vaningshojd i en byggnad). Folj
bildvisningen. Den anger de avstdnd som ska métas.
Om de nodvéndiga avstanden och lutningsvinklarna har
matts berdknas resultatet och visas pa matresultatraden.
1. V&lj funktionen for indirekt vertikalt avstand i funk-
tionsgruppen indirekta méatningar.
2. Rikta in instrumentet mot méalpunkten.
3.  Tryck pa matknappen.
Det forsta avstandet samt vinkeln méts och visas pa
mellanraden.
Dérefter fortsatter grafiken automatiskt till matning
av det andra avstandet.
4. Rikta in instrumentet mot ndsta malpunkt.
5. Tryck pa matknappen.
Avstand och lutningsvinkel méts och visas pa mel-
lanraden.
Maélavstandet berdknas direkt och visas pa resul-
tatraden.

7.6.3 Matningar i taket (2 vinkel, 2 avstand)

4

OBSERVERA
Var sarskilt noga med att méatpunkterna och matningens
startpunkt ligger pa ett vertikalplan.

Denna funktion &ar sarskilt 1dmplig ndr du ska mata ett
avstand till ett hérn. Folj bildvisningen. Den anger de
avstand som ska matas. Om de nddvandiga avstanden
och lutningsvinklarna har matts beréknas resultatet och
visas pa matresultatraden.
1. Valj funktionen for indirekt méatning till hérn i funk-
tionsgruppen indirekta méatningar.
2. Rikta in instrumentet mot méalpunkten.
3.  Tryck pa méatknappen.
Det forsta avstandet samt vinkeln méts och visas pa
mellanraden.
Daérefter fortsatter grafiken automatiskt till matning
av det andra avstandet.
4. Rikta in instrumentet mot ndsta malpunkt.
5. Tryck pa matknappen.
Avstand och lutningsvinkel méts och visas pa mel-
lanraden.
Maélavstandet berdknas direkt och visas pa resul-
tatraden.
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7.7 Specialfunktioner

T

7.7.1 Lutningsfunktion
-
()

OBSERVERA
Referensen for lutningssensorn ar instrumentets baksida
(batterifack).

Med visningsfunktionen visas den aktuella lutningen gra-
fiskt och numeriskt. Beroende pa vilken vinkelenhet som
har angivits i instéllningarna visas den aktuella lutningen
i grader, procent eller mm/m. Om du i denna funktion
trycker pa méatknappen lagras den aktuella lutningen.

7.7.2 Malningsyta

v

Funktionen Malningsyta anvands for att faststélla t.ex.
vaggytan i ett rum. Summan av alla vaggléangder bestams
och multipliceras med rumshdgjden.

1. Valj funktionen Malningsyta i funktionsgruppen Spe-
cialfunktioner.

2. Rikta in instrumentet mot malpunkten for den forsta
rumsléngden.

3. Tryck pa matknappen.

Det férsta avstandet méts och visas pa mellanraden.

4. Rikta in instrumentet for nasta rumslangd och utfér
maétningen genom att trycka pa méatknappen.

Det andra avstandet méts och visas pa mellan-
raden. Mellanresultaten i fetstil & de summerade
rumsléangderna.

5. Upprepa proceduren tills alla rumsléangder har métts.

6. Nar alla rumsléangder har métts kan du andra rums-

héjden genom att trycka pa hogerknappen.

Bekréfta med matknappen.

8. Rikta in instrumentet for ndsta rumshdjd och utfér
métningen genom att trycka pa métknappen. Rums-
héjden mats och visas pa mellanraden. Malningsy-
tan berdknas direkt och visas pa resultatraden.
OBSERVERA Ytor kan adderas och subtraheras till
den berdknade malningsytan. Valj plus eller minus
med hjalp av hdger- och vénsterknapparna. Be-
krafta med matknappen. Mét sedan ytans langd
och bredd. Ytan beréknas omedelbart och adderas
eller subtraheras till malningsytan. P4 displayen kan
du se resultaten fér den ursprungliga malningsytan,
langden och bredden for den senaste matningen
och ytan, samt malningsytan inklusive addition eller
subtraktion av den nyligen beréknade ytan.

N
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7.7.3 Markningsfunktion

1

Det gér att satta ut uppmétta eller angivna matt, t.ex. vid

montering av monteringsskenor.

1. Valj mérkningsfunktionen i funktionsgruppen Speci-
alfunktioner.

2. Ange avstandet manuellt.

3. Vélj med hjalp av vanster- och hdgerknapparna tan-
gentbordssymbolen for att ange avstandet manuellt.

4. Bekréfta med méatknappen.

5. Véljratt siffror med hjélp av vanster- och hdgerknap-
parna.

6. Bekréfta siffrorna med hjalp av matknappen.

7. Bekrafta vardet med hjélp av bocksymbolen i nedre
hdgra hérnet.

8. Véljmed hjélp av vanster- och hdgerknapparna sym-
bolen med flaggan.

OBSERVERA Det avstand du har valt visas nu inom
tva flaggor.

9. Tryck pa matknappen for att starta matningen. Pi-
larna p& skarmen visar i vilken riktning instrumentet
ska rora sig.

Om malavstandet uppnas visas svarta pilar ovanfor
och under avstandet.

10. Roér dig vidare med instrumentet for att mangfaldiga
avstandet.

P& hoger sida visas hur ménga ganger du hittills har
avverkat det Onskade avstandet.

11. Tryck pa métknappen for att stoppa matningen.

OBSERVERA Nar markningsavstandet har uppnétts
gar den aktuella referensen in i indikeringen for att
underlatta markering.
OBSERVERA | stéllet fér manuell inmatning kan
du dven méta det avstand som krévs. Valj symbo-
len fér enstaka méatning och bekrafta med hjalp av
métknappen. Du kan nu méata det énskade mark-
ningsavstandet.

7.7.4 Min/max Delta-funktionen

ks

Maximimatning anvands huvudsakligen for att faststalla
diagonaler, minimimétning for att faststalla eller rikta in
parallella objekt eller fér métning vid otillgangliga stallen.
Vid maximim&tning anvands kontinuerlig matning och
displayen uppdateras alltid nar det uppmaétta avstandet
blir Iangre.

Vid minimimétning anvands kontinuerlig méatning och dis-
playen uppdateras alltid nar det uppmatta avstandet blir
kortare.

Med kombinationen av maximi- och minimiméatning ar
det mojligt och bestamma differensavstand mycket en-



kelt, snabbt och tillforlitligt. Pa sa satt gar det att enkelt
att sakert bestdmma réravstand under tak eller avstand
mellan tva objekt som &r otiligangligt placerade.

1. Valj funktionen Min/Max Delta i funktionsgruppen
specialfunktioner.

2. Rikta in instrumentet mot méalpunkten.

3. Tryck pa matknappen.
Kontinuerlig métning startas.
| visningsféltet MIN och MAX uppdateras visningen
vid avstandsforlangning eller avstandsforkortning
| faltet Delta berdknas differensen mellan Min och
Max.

4.  Tryck pa matknappen for att stoppa méatningen.
De senast uppmétta avstanden visas pa visningsra-
den

7.7.5 Timer

@

Timerfunktionen fungerar ungefar som fér en kamera. Om
du 6ppnar timerfunktionen och trycker pa méatknappen
utléses méatningen med tva sekunders fordréjning. Du kan
stélla in timern pa 5 eller 10 sekunder genom att via ho-
gerknappen flytta till den symbol som visar sekunderna.
Med hjalp av méatknappen kan du sedan vélja tidslangd
for timern. Flytta med hjélp av hdger- och véansterknap-
parna tillbaka till matsymbolen for att avfyra tidsfordrojd
matning. Med hjalp av C-knappen kan timern avbrytas.

7.7.6 Offsetfunktion

Offsetfunktionen adderar eller subtraherar automatiskt ett
visst véarde pa alla matningar. Detta varde kan antingen
métas upp eller anges manuellt.

1. Valj funktionen Offset i funktionsgruppen special-
funktioner.

2. Valj med hjalp av vanster- och hdgerknapparna tan-
gentbordssymbolen for att ange avstandet manuellt.

3. Bekrafta med méatknappen.

4.  Valjratt siffror med hjalp av vanster- och hdgerknap-
parna.

5. Bekréfta siffrorna med hjdlp av métknappen.

6. Bekréfta vardet med hjalp av bocksymbolen i nedre
hdgra hdrnet.

7. Valj offsetsymbolen med hjélp av vanster- och ho-

gerknapparna. Det offsetvarde du har valt visas se-
dan pé displayens 6vre del. Varje avstandsmatning
som nu utférs adderas eller subtraheras med vald
offset (beroende pa om du har angivit en positiv eller
negativ offset).
OBSERVERA | stéllet fér manuell inmatning kan
du &ven mata den offset som krévs. V&lj symbo-
len for enstaka matning och bekrafta med hjalp
av matknappen. Du kan nu mata det dnskade off-
setavstandet.

7.7.7 Dataminne

O

Instrumentet lagrar matvarden och funktionsresultat fort-
I6pande under matningarna. Beroende pa vilken funktion
som anvands kan upp till 30 indikeringar med grafiska
symboler sparas pa detta satt.

Om minnet redan har fyllts med 30 indikeringar och
en ny indikering placeras i minnet raderas den “aldsta”
indikeringen fr&n minnet.

Hela dataminnet raderas nér C-knappen trycks ner cirka
tva sekunder vid dataminnesdisplayen.

8 Skotsel och underhall

8.1 Rengoring och avtorkning

1. Blas bort damm fran linserna.

2. Rorinte vid linsen med fingrarna.

3.  Anvéand endast rena och torra trasor vid rengéringen.
Fukta I&tt med ren alkohol eller lite vatten vid behov.
OBSERVERA Anvénd inga andra vatskor. Det kan
skada plastdelarna.

4. Vid forvaring av instrumentet méaste temperatur-
gransvérden foljas, sarskilt pa vintern och somma-
ren.

8.2 Forvaring

Ta ut vata verktyg. Torka av och rengdr instrument,
transportvéska och tilloehér (vid hdgst 40 °C). Lagg inte
tillbaka utrustningen innan den &r helt torr.

Om utrustningen har legat oanvand ett langre tag eller
transporterats en lang stracka, bor du utféra en kontroll-
métning innan du anvander den.

Ta ut batterierna om verktyget inte kommer att anvéndas
under en léngre tid. Instrumentet kan skadas av batterier
som l&cker.

8.3 Transport

For transport eller leverans av utrustningen bor du an-
tingen anvanda Hilti-instrumentlddan eller en likvardig
férpackning.
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8.4 Kalibrering och justering av lasern
8.4.1 Kalibrering av lasern

Matinstrumentkontroll f6r anvéndare som uppfyller ISO
900X: Det ar mdjligt att sjalv utféra obligatorisk métin-
strumentkontroll enligt ISO 900X for laserdistansmataren

PD E (se ISO 17123-4 om faltprocedurer for test av

geodetiska instrument: Del 4, Avstandsmétare med kort

rackvidd).

1. Valj oféranderliga och lattillgéngliga méatstrackor av
kéand langd pa cirka 1 till 5 m (b6ravstand) och
genomfér 10 matningar p& samma avstand.

2. Bestdm medelvérdet av avvikelserna fran borav-
standet. Detta varde ska ligga inom instrumentets
angivna precision.

3. Registrera detta varde och satt ut en tid fér nasta
kontroll.

OBSERVERA Upprepa denna kontrollmétning med
regelbundna intervall, bade fore och efter viktiga
matuppagifter.

OBSERVERA Mark PD-E med en métkontrolletikett
och dokumentera hela kontrollférloppet, testproce-
duren och resultatet.

OBSERVERA Lés noga igenom den tekniska infor-
mationen i bruksanvisningen samt i férklaringen av
métprecision.

8.4.2 Justering av lasern

Lat Hilti-service utfora justering av laserdistansmétaren
for att f& optimala instéliningar. Du far garna ett kalibre-
ringscertifikat dver den noggranna instéliningen.

8.4.3 Hiltis kalibreringsservice

Vi rekommenderar att du regelbundet Idmnar in instru-
mentet till Hiltis kalibreringsservice for kontroll, sa att du
kan vara séker pa att gallande normer och krav uppfylls.
Hiltis kalibreringsservice stér alltid till férfogande, och vi
rekommenderar att du lamnar in instrumentet minst en
gang om aret.

Det ingar i Hiltis kalibreringsservice att se till att specifi-
kationerna for det kontrollerade instrumentet motsvarar
den tekniska informationen i bruksanvisningen den dag
kontrollen utfors.

Vid avvikelser fran tillverkarens uppgifter stélls det an-
vanda instrumentet in pa nytt. Nar instrumentet har ju-
sterats och kontrollerats fasts en kalibreringsetikett pa
det. Det forses ocksad med ett kalibreringscertifikat dar
det bekraftas att instrumentet fungerar enligt tillverkarens
uppgifter.

Kalibreringscertifikat anvands alltid fér processer som
uppfyller ISO 900X.

Du far garna mer information fran Hiltis serviceverkstad.

9 Felsokning

Fel

Méjlig orsak

Lésning

Instrumentet gér inte att koppla
till

Tomt batteri

Byt batterier

Felaktig batteripolaritet

L&gg i batterierna korrekt och stang
batterifacket

Defekt knapp

Skicka instrumentet for reparation till
Hilti

Instrumentet visar inga avstand

Métknappen har ej tryckts ner

Tryck pa matknappen

Defekt display

Skicka instrumentet for reparation till
Hilti

Ofta férekommande felmedde-
landen eller mater inte

Métytan &r for ljus pa grund av sollju-
set

Anvand maltavlan
PDA 50/ PDA 51/ PDA 52

Matytan har reflektioner

Utfor métning pa ytor som ej ar reflek-
terande

Métytan ar for mork

Anvand maltavlan
PDA 50/ PDA 51/ PDA 52

Starkt solsken framifran

Andra métriktning - 1&t solen komma
bakifrdn matytan

Temperaturindikeringssymbol
pa displayen

Temperaturen ar for hog eller for lag

Kyl ner resp. vdrm upp instrumentet

Allmént maskinvarufel - dis-
playsymbol

Maskinvarufel

Koppla fran instrumentet och koppla
till det igen. Kontakta Hilti-service om
felet kvarstar.
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10 Avfallshantering
VARNING

Om utrustningen inte avfallshanteras pa ratt satt kan det fa féljande konsekvenser:
Vid forbranning av plast uppstar giftiga och halsovadliga gaser.
Om batterierna skadas eller utsatts for stark hetta kan de explodera och dérigenom orsaka forgiftning, brander,

fratskador eller ha annan negativ inverkan pa miljon.

Om du underlater att avfallshantera utrustningen korrekt kan obehdriga personer fa tillgang till den och anvanda den
pa ett felaktigt satt. Darigenom kan bade du och andra skadas och miljon utsattas for onddiga péafrestningar.

€3

Hilti-verktyg ar till stor del tillverkade av atervinningsbart material. En forutsattning for atervinning ar att materialet
separeras pa ratt satt. | manga lander tar Hilti emot sina uttjanta produkter for atervinning. Fraga Hiltis kundservice

eller din Hilti-séljare.

Géller endast EU-lander

Elektriska verktyg far inte kastas i hushallssoporna!

Enligt EG-direktivet som avser dldre elektrisk och elektronisk utrustning och dess tilldmpning enligt
nationell lagstiftning ska uttjanta elektriska verktyg och batterier sorteras separat och lamnas till

miljévanlig atervinning.

Kéllsortera batterierna enligt de nationella féreskrifterna

11 Tillverkarens garanti

Hilti garanterar att produkten inte har nagra material-
eller tillverkningsfel. Garantin géaller under fdrutséttning
att produkten anvands och hanteras, skéts och rengérs
enligt Hiltis bruksanvisning samt att den tekniska enheten
bevarats intakt, d.v.s. att endast originaldelar, tillbehér
och reservdelar fran Hilti har anvants.

Garantin omfattar kostnadsfri reparation eller kostnads-
fritt utbyte av felaktiga delar under hela produktens livs-
langd. Delar som normalt slits omfattas inte av garantin.

Yiterligare ansprak ar uteslutna, savida inte annat
strikt foreskrivs i nationella bestammelser. Framfor
allt kan Hilti inte hallas ansvarigt for direkta eller

indirekta tillfidlliga skador eller foljdskador, forluster
eller kostnader i samband med anvandningen eller
p.g.a. att produkten inte kan anvandas for en viss
uppgift. Indirekt garanti avseende anvandning eller
lamplighet for nagot bestamt andamal ar uttryckligen
utesluten.

Nar felet faststéllts ska produkten tillsammans med den
aktuella delen skickas for reparation och/eller utbyte till
Hiltis serviceverkstad.

Denna garanti omfattar Hiltis samtliga skyldigheter och

erséatter alla tidigare eller samtida uttalanden, skriftliga
eller muntliga 6verenskommelser vad géller garanti.
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12 Forsakran om EU-konformitet (original)

Beteckning: Laserdistansmétare
Typbeteckning: PD-I
Generation: 01
Konstruktionsar: 2012

Vi forsékrar under eget ansvar att produkten stdmmer
overens med féljande riktlinjer och normer: 2006/95/EG,
2006/66/EG, 2004/108/EG, 2011/65/EU, EN ISO 12100.

Hilti Corporation, Feldkircherstrasse 100,
FL-9494 Schaan

Paolo Luccini Edward Przybylowicz
Head of BA Quality and Process Mana- Head of BU Measuring Systems
gement

Business Area Electric Tools & Acces- BU Measuring Systems
sories

06/2013 06/2013
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ORIGINAL BRUKSANVISNING

PD-I Laseravstandsmaler

Det er viktig at bruksanvisningen leses for
apparatet brukes for forste gang.

Oppbevar alltid bruksanvisningen sammen
med apparatet.

Pass pa at bruksanvisningen ligger sammen
med apparatet nar det overlates til andre
personer.

Innholdsfortegnelse Side
1 Generell informasjon 161
2 Beskrivelse 162
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5 Sikkerhetsregler 164
6 Ta maskinen i bruk 165
7 Betjening 168
8 Service og vedlikehold 174
9 Feilsgking 175

10 Avhending 176
11 Produsentgaranti apparater 176
12 EF-samsvarserkleering (original) 177

1 Generell informasjon

1.1 Indikasjoner og deres betydning
FARE
Dette ordet brukes om en umiddelbart truende fare som
kan fare til alvorlige personskader eller dgd.

ADVARSEL

Dette ordet brukes for & rette fokus pa potensielt farlige
situasjoner, som kan fare til alvorlige personskader eller
ded.

FORSIKTIG

Dette ordet brukes for a rette fokus pé potensielt farlige
situasjoner som kan fere til mindre personskader eller
skader péa utstyret eller annen eiendom.

INFORMASJON
For bruksanvisninger og andre nyttige informasjoner.

H Disse numrene refererer til tilherende bilde. Bildene
finnes pa omslaget. La disse sidene vaere framme ved
giennomgéelse av bruksanvisningen.

I teksten i denne bruksanvisningen angir "apparatet" alltid
laseravstandsmaleren PD-I.

Apparatkomponenter, betjeningselementer og gra-
fiske elementer El

% Bakre maleflater

LED-referanseindikator for bakre malepunkt
Venstre piltast
Menytast

(5) Maletast

(6) Display

(7) LED-referanseindikator for fremre méalepunkt

0 Pa/av knapp
Hayre piltast
CID Feste for handreim

(11 Slettetast (Clear)

‘/4 tommers gjenger for méleforlengelse PDA 72
(13) Malepigg

(4) Laserutgang og mottakslinse

(5 1/a tommers gjenger pa undersiden

S

1.2 Forklaring pa piktogrammer og ytterligere
opplysninger.

Symboler
@ CAUTION
LASER RADIATION - DO NOT
STARE INTO BEAM
% <9 620-690nm/0.95mW max.|
CLASS I LASER PRODUCT
Les bruks- Avfall ber Laserklasse 2 iht.
anvisningen resirkuleres CFR 21, §1040 (FDA)
for bruk

4 2]

Laser-
klasse 2
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Plassering av identifikasjonsdata pa apparatet Type:
Typebetegnelsen og serienummeret finnes pa apparatets
typeskilt. Skriv ned disse dataene i bruksanvisningen, .
og referer alltid til dem ved henvendelse til din salgs- Generasjon: 01
representant eller til Motek senter.

Serienummer:

2 Beskrivelse

2.1 Forskriftsmessig bruk

Apparatet brukes til & male avstander, samt legge til og trekke fra avstander, og har mange praktiske funksjoner, som
f.eks. flate-, volum-, min./maks.-beregninger, maling/oppmerking, trapes-, maleareal- og Pythagoras-beregninger,
indirekte malinger og dataminne.

Apparatet er ikke konstruert for nivelleringsarbeid.

Alle sikkerhetsanvisninger (punkt 5) ma fglges ved bruk av apparatet.

2.2 Display

Displayet er delt inn i ulike omrader. Det marke, gvre feltet inneholder informasjon om apparatstatus (f.eks. male-
referanse, batteristatus, laser pd, permanent laser). Rett under dette feltet befinner det seg malefunksjoner (f.eks.
pluss, minus), som kan velges med piltastene.

| mélemodus vises de aktuelle maleverdiene i nederste displayfelt (resultatlinje). | funksjoner som f.eks. areal vises
maélte avstander i mellomresultatlinjene, og det beregnede resultatet vises i resultatlinjen.

2.3 Displaybelysning

Ved darlige lysforhold slas displaybelysningen pa automatisk nar en tast trykkes. Etter 10 sekunder reduseres
lysstyrken til 50 %. Hvis det ikke trykkes pa flere taster innen 20 sekunder, slukkes belysningen.

INFORMASJON
Displaybelysningen bruker ekstra strem. Derfor blir batterilevetiden forkortet hvis denne funksjonen benyttes ofte.

2.4 Funksjonsprinsipp

Avstanden blir malt langs en utsendt lasermalestrale nar stralen treffer en reflekterende flate. Ved hjelp av det
rede lasermalepunktet blir malegjenstanden entydig identifisert. Rekkevidden er avhengig av malegjenstandens
refleksjonsegenskaper og overflatetype.

2.5 Maling pa ru overflate

P& ujevne overflater (f.eks. grov murpuss), méles en gjennomsnittsverdi. Sentrum av laserstrélen teller her mer enn
randomradet.

2.6 Maling pa runde eller skra overflater

Hvis mélestralen treffer overflatene pa skra, kan det under visse omstendigheter forekomme at det blir returnert for lite
eller for mye lysenergi til apparatet. | begge tilfeller anbefales bruk av maleplate PDA 50, PDA 51 eller PDA 52.

2.7 Méling pa véte eller skinnende overflater

Sa lenge laseravstandsmaleren kan peiles inn mot en flate, blir det malt palitelige avstander til malepunktet. Ved sterkt
reflekterende flater m& du regne med redusert rekkevidde eller malinger med forstyrrende lysreflekser.

2.8 Maling pa gjennomsiktige overflater

| prinsippet kan det foretas avstandsmalinger p& materialer som slipper gjennom lys, for eksempel vaesker, isopor,
skumgummi etc. Lyset trenger inn i disse materialene, og det kan oppsta mélefeil. Ved méling gjennom glass, eller
hvis det befinner seg gjenstander i siktelinjen, kan det ogsa oppsta malefeil.
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2.9 Tastatur

Maletast

Hurtigstart (trykk kort pa tasten nar apparatet er slatt av for & sla det pa

igjen).

Starter avstandsmaling.

Aktiverer laseren.

Aktiverer kontinuerlig maling (langt trykk ca. 2 sek).

Stopper kontinuerlig maling.

Bekrefter valgt funksjon eller innstilling.

Venstre piltast/hayre piltast

Brukes til & navigere mellom funksjoner og innstillinger.

Slettetast (Clear) har forskjellige
funksjoner alt etter driftsmodus:

Stopper kontinuerlig maling (tracking).

Sletter den siste meldingen.

Gar et trinn tilbake (kort trykk).

Sletter alle viste malinger (langt trykk).

Avslutter funksjonen nér det ikke foreligger maleverdier.

Menytast

7—\pner hovedmenyen.

P&/av-tast

Slar apparatet pa eller av.

2.10 Dette folger med:

Laseravstandsmaler PD-I
batterier

baereveske
bruksanvisning
produsentsertifikat
baererem

[ G

Brukerbrosjyre

3 Tilbehar

Betegnelse Forkortet kode
Méleplate ! PDA 50
Méleplate 2 PDA 51
Maéleplate 3 PDA 52
Maleforlengelse PDA 72
Laserstralebrille 4 PUA 60

1 Med refleksjonslag (120x130 mm)
2 Hyit (120x130 mm)
3 Med refleksjonslag (210x297 mm)

4 Gker synligheten for laserstralen ved vanskelige lysforhold.
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4 Tekniske data

Med forbehold om lgpende tekniske forandringer!

Stremtilfersel

2 x 1,5V, batterier type AAA

Batteriladekontroll

Batteriindikator med 4 segmenter med 100 %, 75 %,
50 %, 25 % ladet. Alle segmenter slettet = tomt batteri.

Méaleomréade med maleplate

0...100 m

Noyaktighet (avstandsmalinger) !

+ 1,0 mm (20, standardavvik)

Noyaktighet (hellingsmalinger) 2

+ 0,2° (20, standardavvik)

Grunnmoduser Enkeltmalinger/kontinuerlig maling

Display Belyst LED-display med permanent visning av
avstander, driftsmodus og stremforsyning

Laserklasse Synlig 635 nm, utgangseffekt < 1 mW: Laserklasse 2

EN 60825-1:2007; IEC 60825-1:2007; Class Il CFR 21 §
1040 (FDA)

Automatisk utkobling laser

1 min

Automatisk utkobling apparat

10 min

Driftsvarighet Romtemperatur: Inntil 5000 malinger
Driftstemperatur -10...+50 °C
Lagringstemperatur -30...+70°C
Beskyttelsesklasse 3 IP 55 (stav-og sprutbeskyttet)
IEC 60529
Vekt (inkl. batterier) 165 g

Mmal

129 mm x 60 mm x 28 mm

1 Seerlig pavirkninger som store temperatursvingninger, fuktighet, stet, fall osv. kan virke inn pa ngyaktigheten. Hvis ikke annet er
angitt, er apparatet justert eller kalibrert under standard omgivelsesforhold (MIL-STD-810G). Ved avstandsmalinger ma det alltid
kalkuleres med en ekstra avstandsavhengig feil pa 0,02 mm per meter.

2 Referansen for hellingssensoren er apparatets bakside (batterirom). Seerlig pavirkninger som store temperatursvingninger, fuktighet,
stet, fall osv. kan virke inn pa ngyaktigheten. Hvis ikke annet er angitt, er apparatet justert eller kalibrert under standard omgivelses-

forhold (MIL-STD-810G).
3 Unntatt batterirom

Meny/enheter Avstand Areal Volum
m meter m?2 m?
cm centimeter m?2 m?3
mm millimeter m?2 m?3

5 Sikkerhetsregler

I tillegg til sikkerhetstipsene som er beskrevet i de
ulike avsnittene i bruksanvisningen, ma felgende
punkter folges.

Overhold alle sikkerhetsanvisninger og instruksjoner
i hele bruksperioden.

5.1 Grunnleggende sikkerhetsinformasjon
a) lkke sett verneanordninger ut av drift og ikke fijern
informasjons- og varselskilt.
b) Hold barn unna laserverktoy.
c) Ved ukyndig apning av apparatet kan det oppsta
laserstraling som overstiger klasse 2. Apparatet ma
bare repareres av et Moteksenter.

164

d) Manipulering eller modifisering av apparatet er
ikke tillatt.

e) Kontroller at maskinen fungerer som den skal for
du tar den i bruk.

f) Malinger pa darlig reflekterende underlag i sveert
reflekterende omgivelser kan fare til feil maleverdier.

g) Malinger gjennom glassruter eller andre gjenstander
kan fare til feil maleresultat.

h) Hvis mélebetingelsene endres raskt, for eksempel
ved at personer gar gjennom malestrélen, kan dette
fere til feil maleresultat.

i) Ikke rett apparatet mot solen eller andre sterke
lyskilder.



) Ta hensyn til pavirkning fra omgivelsene. Ikke
benytt apparatet pa steder hvor det er brann-
eller eksplosjonsfare.

k) Apparatet og tilleggsutstyret kan utgjere en fare
hvis det betjenes av ukvalifisert personell eller det
benyttes feil.

I)  For & unnga risiko for skade, bruk kun originalt
Hilti tilbeher og tilleggsutstyr.

m) Folg informasjonen i bruksanvisningen ang. bruk,
stell og vedlikehold.

5.2 Riktig oppstilt og organisert arbeidsplass

a) Unnga a innta unormale kroppsposisjoner ved
arbeid i stiger. Serg for at du star stett og behold
alltid balansen.

b) Hvis apparatet blir flyttet fra sterk kulde til
varmere omgivelser eller omvendt, ma du la
apparatet akklimatiseres for bruk.

c) Kontroller for sikkerhets skyld tidligere innstilte
verdier og foregaende innstillinger.

d) Sikre arbeidsplassen. Ved oppstilling ma du serge
for at stralen ikke rettes mot andre personer eller
mot deg selv.

e) Maskinen ma bare brukes innenfor definerte
bruksgrenser.

f) Felg nasjonale arbeidsmiljelover og forskrifter.

5.3 Elektromagnetisk kompatibilitet

Selv om apparatet oppfyller de strenge kravene i de
bererte direktivene, kan ikke Hilti utelukke muligheten for
at apparatet blir pavirket av kraftig straling, noe som kan
fare til feilfunksjon. | slike tilfeller eller ved andre usikre
forhold ma det foretas kontrolimalinger. Hilti kan heller
ikke utlukke at annet utstyr (f.eks. navigasjonsutstyr for
fly) forstyrres. Apparatet tilsvarer klasse A. Forstyrrelser i
boomrédet kan ikke utelukkes.

5.4 Generelle sikkerhetstiltak

a) Kontroller apparatet for bruk. Dersom apparatet
er skadet, ma det repareres av et Moteksenter.

b) Hvis apparatet har falt i bakken eller blitt utsatt for
andre mekaniske pakjenninger, ma ngyaktigheten
til apparatet kontrolleres.

c) Selvom apparatet er konstruert for krevende bruk
pa byggeplasser, ma det behandles forsiktig pa
lik linje med andre maleapparater.

d) Selv om apparatet er beskyttet mot inntregning
av fuktighet, méa det hver gang terkes rent for det
pakkes vekk.

5.5 Elektrisk

a) Batteriene ma holdes utilgjengelig for barn.

b) Batteriene ma ikke overopphetes, og de ma ikke
utsettes for apen ild. Batteriene kan eksplodere,
eller de kan avgi giftige stoffer.

c) Ikke lad opp batteriet.

d) Batteriet ma ikke loddes i apparatet.

e) Ikke lad ut batteriene gjennom kortslutning. Dette
kan fare til overoppheting og brannsar.

f) Ikke apne batteriene og ikke utsett dem for sterk
mekanisk belastning.

g) Ikke bruk sink-karbon-batterier i apparatet.

5.6 Laserklassifisering

Avhengig av produktversjon, tilsvarer apparatet
laserklasse 2 iht. IEC60825-1:2007 / EN60825-1:2007
og klasse Il iht. CFR 21 § 1040 (FDA). Dette
apparatet kan brukes uten ytterligere beskyttelsestiltak.
Qyelukkerefleksen gir beskyttelse hvis en person ser
uforvarende og kortvarig inn i laserstralen. Denne
refleksen kan imidlertid reduseres av medikamenter,
alkohol eller narkotiske stoffer. Likevel ma man ikke se
inn i lyskilden, p& samme mate som man ikke ma se
direkte mot solen. Ikke rett laserstralen mot personer.

5.7 Transport
Apparatet ma alltid sendes uten batterier innsatt.

6 Ta maskinen i bruk

6.1 Sette inn batterier A

FORSIKTIG
Bruk ikke skadde batterier.

FORSIKTIG
Bytt alltid ut hele batterisettet.

FARE
Ikke bland nye og gamle batterier. Ikke bruk batterier
fra ulike produsenter eller med ulik typebetegnelse.

1. Apne batteridekselet pa baksiden.

2. Ta batteriene ut av emballasjen og sett dem rett inn
i apparatet.
INFORMASJON Ta hensyn til polariteten (se mar-
kering i batterirommet).

3. Lukk batteridekselet.

4.  Kontroller at batteriroml&sen lukkes pa riktig mate.

6.2 Sla apparatet pa/av
1. Apparatet kan slds p& bade med pa/av-tasten og
med maletasten.
2. Trykk pa pé/av-tasten nar apparatet er av: apparatet
slas pa.
Laseren er avslatt.
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3. Trykk pa pa/av-tasten nér apparatet er pa: apparatet
slas av.

4. Trykk pa maletasten nar apparatet er av: apparatet
og laseren slas pa.

6.3 Meny

INFORMASJON

Fra hovedmenyen kan du apne spesielle funksjoner og
innstillinger. Trykk pa menytasten for & komme til hoved-
menyen. Bruk venstre eller hgyre piltast for & blai menyen.
Den valgte funksjonen markeres. For & bekrefte en valgt
funksjon trykker du p& méletasten.

INFORMASJON

Den gverste linjen i hovedmenyen er favorittlinjen som kan
konfigureres individuelt. Her kan du lagre funksjonene du
bruker mest (se 6.4.5 Endre favorittlinje).

| omradet under skillelinjen finner du forskjellige
applikasjonsgrupper. Nar du bekrefter en applikasjons-
gruppe, apnes gruppen, og alle funksjonene i denne
applikasjonsgruppen vises.

6.4 Innstillinger

o

Trykk p& menytasten nar apparatet er slatt pa.
Naviger til applikasjonsgruppen ,Innstillinger* med
hayre eller venstre piltast.

3. Bekreft med maletasten.

N —

6.4.1 Méaleenhet
Lulud

Méleenheten kan endres til m, cm eller mm. Den valgte
maéleenheten vises i en svart firkant.

6.4.2 Malereferanser

B,

INFORMASJON

Apparatet kan male avstander fra 5 ulike punkter
og/eller referanser. Skiftingen mellom forkant, bakkant
og gjengene pa baksiden av apparatet (batterirom)
gjeres i menyen Malereferanser. Hvis piggen vippes
ut 180°, kobles malepunktet automatisk over il
malepiggen. Hvis maleforlengelsen PDA 72 (ekstra
tilbeher) skrus inn p& undersiden av apparatet, blir den
automatisk registrert av apparatet og vist pa displayet.
Maleforlengelsen PDA 72 kan ogsd skrus inn pa
baksiden av apparatet (batterirom), men der registreres
den ikke automatisk. Ved innfelling av malepiggen
eller ved utkobling av apparatet tilbakestilles alltid

166

malereferansen til bakkanten. De grenne lysdiodene og
maélereferansesymbolet péa displayet viser alltid valgt
malereferanse.

E(
Forkant
B

Baksiden av apparatet (batterirom)

E«

Bakkant

3

Pigg

H

T

Maleforlengelse PDA 72 skrudd inn pa undersiden av
apparatet.

6.4.3 Vinkelenhet

A

Vinkelen, slik den vises i funksjonen helling, kan angis
i grader, prosent eller mm/m. Den valgte vinkelenheten
vises i et svart kvadrat.

6.4.4 Ekspertmodus pa/av

5
w

Hvis ekspertmodus er aktivert, kan tidsbryter og
min/maks, samt maélereferanse kombineres i alle
funksjonene. 1 tillegg vises tilleggsinformasjon ved
funksjonene: areal, volum, Pythagoras, trapes, indirekte
horisontal avstand og indirekte vertikal avstand. Hvis
det er stilt inn en méalestokk i menyen Innstillinger, kan
denne vises i ekspertmodus. Valgmulighetene finnes
overst pa displayet.



6.4.5 Endre favorittlinje

X

| disse innstillingene kan favorittlinjen tilpasses. Favoritt-

linjen gir rask tilgang til de funksjonene som brukes mest.

1. Bruk venstre eller hayre piltast til & velge funksjonen
du vil endre.

2. Bekreft med maletasten.

3. Velg ansket funksjon med venstre eller hgyre piltast.

4.  Bekreft denne med maletasten.

6.4.6 Aktivere malestokk

Her kan du stille inn gnsket méalestokk.

1. Bruk venstre eller hayre piltast til 4 stille inn ensket
malestokk.

2. Bekreft det aktuelle tallet med maletasten.

3. Du bekrefter verdien ved & velge hakesymbolet.
INFORMASJON For & kunne bruke male-
stokkfunksjonen ma ekspertmodus veere
aktivert.

6.4.7 Sla lyd pa/av
1

| innstillingen lyd pa/av kan du sla lyden pa og av.
1. Velg gnsket alternativ med venstre eller hayre piltast.
2. Bekreft med maletasten.

6.4.8 Permanent laser
T*]
(L

| permanent lasermodus utlgses en maling ved hvert trykk
pa maéletasten. Laseren deaktiveres ikke etter malingen.
Med denne innstillingen kan det gjeres flere malinger i
rask rekkefglge og med fa tastetrykk. Pa statuslinjen i
startskjermbildet vises det tilhgrende symbolet.

6.4.9 Visning av helling pa displayet pa/av
-
(©)

| denne menyen kan visningen av hellingen pa hoved-
skjermbildet aktiveres eller deaktiveres.

6.4.10 Kalibrering av hellingssensoren

©

For & oppn& mest mulig neyaktige hellingsmalinger, ma
hellingssensoren kalibreres regelmessig. Nar apparatet
har veert utsatt for temperaturendring eller stgt, ma
det foretas kalibrering av hellingssensoren. Kalibreringen
bestar av tre arbeidstrinn.
1. Farst starter du kalibreringen ved & velge symbolet
for kalibrering av hellingssensoren.
2. Deretter legger du apparatet pa en horisontal flate
og bekrefter med méletasten.
3. Til slutt dreier du apparatet 180° horisontalt og
trykker pa maletasten.
INFORMASJON Hellingssensoren er n& kalibrert.

6.4.11 Apparatinformasjon
]

Her finner du apparatinformasjon som programvare-
versjon, maskinvareversjon og serienummer.

6.4.12 Tilbakestilling til fabrikkinnstillinger

e

Med denne funksjonen kan du gjenopprette fabrikk-
innstillingene.

6.5 Malehjelp

6.5.1 Maling med malepigg

Maélepiggen kan brukes til maling av diagonaler i rom eller

til maling fra utilgjengelige hjgrner.

1. Vipp ut malepiggen til 90°.
Malepiggen kan na brukes som malepunkt.

2. Vipp ut mélepiggen til 180°.
Mélereferansen blir automatisk omstilt. Apparatet
registrerer den forlengede malereferansen.

6.5.2 Maling med maleplate PDA 50/51/52 B

INFORMASJON
For & sikre palitelig avstand til maleplatene ma det males
mest mulig loddrett pa platene.

INFORMASJON

Ved sveert ngyaktige malinger med maleplaten méa
verdien 1,2 mm legges til den mélte avstanden.
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Planker, mursteiner eller andre passende objekter kan
brukes som méalemerker nar en foretar mélinger fra en
utvendig kant (for eksempel utvendige vegger pa hus,
gjerder osv.). For sterre rekkevidder og ugunstige lys-
forhold (sterkt solskinn) anbefaler vi bruk av maleplatene
PDA 50, PDA 51 eller PDA 52.

Maéleplaten PDA 50 er laget av solid plast med et spesielt
refleksjonslag. Ved avstander over 10 m er det lurt &
bruke maleplaten ved ugunstige lysforhold.

Maleplaten PDA 51 er ikke utstyrt med et refleksjonslag
og anbefales ved ugunstige lysforhold og korte avstander.
Maleplaten PDA 52 er utstyrt med samme refleksjonslag
som PDA 50, men er vesentlig starre (210 x 297 mm).
Dermed er maleplaten vesentlig lettere & bruke nar det
skal siktes over store avstander.

6.5.3 Maling med laserbrille PUA 60

INFORMASJON

Dette er ikke en laserbeskyttelsesbrille, og den beskytter
derfor ikke @ynene mot laserstraling. Pa grunn av det
begrensede fargesynet brillen gir, kan den ikke brukes i
offentlig veitrafikk. Se ikke mot solen med brillen.

Laserbrillen PUA 60 oker laserstralens synlighet i
betydelig grad.

6.5.4 Maling med maleforlengelse PDA 72

INFORMASJON
Maleforlengelsen er laget av aluminium og utstyrt med et
ikke-ledende kunststoffhandtak.

Hvis maleforlengelsen PDA 72 (ekstra tilbehar) skrus inn
pa undersiden av apparatet, blir den automatisk registrert
av apparatet og vist pa displayet. Apparatet registrerer
den forlengede malereferansen. Maleforlengelsen PDA
72 kan ogsa skrus inn pa baksiden av apparatet (batteri-
rom), men der registreres den ikke automatisk. Alt etter
bruken kan referansen tilpasses manuelt (se kapitlet
"Maélereferanser").

7.1 Avstandsmalinger

INFORMASJON
| prinsippet gjelder det for alle funksjoner at de enkelte
trinnene alltid ogsa angis grafisk i displayet.

INFORMASJON

Hvis det oppstar malefeil under kontinuerlig maling, og
den kontinuerlige malingen avbrytes med et nytt trykk pa
maletasten, vises den siste gyldige avstanden.

INFORMASJON
Nar funksjonen er startet, er laseren allerede slatt pa.

INFORMASJON

De mest ngyaktige resultatene far du nar du gjennomfarer
alle malingene i en funksjon fra samme malepunkt og
dreieakse.

7.1.1 Malemodus

Avstandsmalinger kan utferes i to ulike malemoduser,
enkeltmdling og kontinuerlig maling (tracking).
Kontinuerlig maling (tracking) brukes ved overfering
av gitte avstander og lengder og ved krevende
avstandsmalinger, for eksempel i hjgrner, kanter, nisjer
osv.

7.1.1.1 Enkeltmaling

A
A

A

Hvis apparatet er slatt av, kan det slas p& med av/pa-
tasten eller maletasten. Hvis apparatet slas pa med mal-
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etasten, aktiveres laseren automatisk, og du kan hoppe
over trinn en.
1. Trykk pa méaletasten for & sla pa laseren.
2. Peil inn mélet, og trykk pa maletasten.
Den mélte avstanden blir vist pA mindre enn et
sekund pa resultatlinjen.

7.1.1.2 Kontinuerlig maling (tracking)

INFORMASJON

Med kontinuerlig maling (tracking) blir avstander
oppdatert med 6-10 mélinger per sekund i resultatlinjen.
Dette er avhengig av refleksjonsegenskapene il
méleflaten. Hvis lyden er aktivert, blir den kontinuerlige
malingen signalisert med et lydsignal ca. 2-3 ganger i
sekundet.

1. Hold méletasten inne i ca. 2 sekunder for & aktivere
kontinuering maling (tracking).

2. Trykk enda en gang pa maéletasten for & stoppe
malingen.
Da vises den siste, gyldige malingen i resultatlinjen.

7.1.2 Maling i lyssterke omgivelser

Ved lengre avstander og sveert lyse omgivelser anbefaler
vi bruk av méleplatene PDA 50, PDA 51 og PDA 52.

7.1.3 Mélerekkevidder
7.1.3.1 @kt malerekkevidde

Malinger i marke, skumring og av skyggelagte male-
punkter, eller hvis apparatet stéar i skyggen, farer som
regel til at rekkevidden gkes.

Maélinger ved bruk av méleplatene PDA 50, PDA 51 og
PDA 52 ferer til at rekkevidden okes.



7.1.3.2 Redusert malerekkevidde

Malinger i sterkt lys, for eksempel fra sollys eller sterke
lyskastere, kan fere til redusert rekkevidde.

Malinger gjennom glass eller gjenstander innenfor sikte-
linjen kan fere til redusert rekkevidde.

Malinger pa matte grenne, bla, svarte eller vate og
skinnende overflater kan fore til redusert rekkevidde.

7.2 Legge til/trekke fra avstander

-+

Enkeltavstander kan lett legges til og trekkes fra.

Med addering kan man for eksempel finne den indre
murflaten i vinduer og dgrer eller legge sammen flere
delavstander til en totalavstand.

Med subtraksjon kan man for eksempel finne avstanden
fra underkanten av et rer til taket. Dette gjeres ved &
trekke avstanden mellom gulvet og undersiden av reret
fra avstanden til taket. Hvis ogséa rerdiameteren trekkes
fra, utgjer dette resultatet mellomavstanden mellom over-
siden av rgret og etasjeskilleren.

1. Trykk pa méletasten (laserstrélen er slatt p).

2. Rett inn apparatet mot malepunktet.

3. Trykk pa maletasten.

Den ferste avstanden méles og vises (laseren kobles
ut).

4.  Velg onsket regneoperasjon med hgyre eller venstre
piltast.

5.  Trykk pa maletasten.

Laserstréalen kobles inn.

Rett inn apparatet mot det neste malepunktet.

7. Trykk pa méletasten. Den andre avstanden males

og vises pa mellomresultatiinjen. Resultatet av
addisjonen/subtraksjonen vises pa resultatlinjen.
Hvis @nskelig kan du addere og subtrahere mange
avstander.
INFORMASJON Nar symbolene + og - vises for en
funksjon i méalefunksjonsfeltet, kan du addere eller
subtrahere en ny maling i den samme funksjonen.
Hvis du f.eks. er i arealfunksjonen, kan du bruke
hayre eller venstre piltast til & addere eller subtrahere
flere ekstra areal fra arealet du nettopp har malt.

o

7.3 Maling av areal og volum
g 7
IS

For & male areal eller volum velger du applikasjons-
gruppen Areal og volum. Velg den funksjonen som passer
til bruken.

7.3.1 Maling av firkantede areal

]

De enkelte trinnene for arealméling blir ogsa vist grafisk
i displayet. For & male et firkantet areal trenger du to
avstander. Hvis du f.eks. vil bestemme grunnflaten i et
rom, gar du frem pa felgende mate:
1. Velg funksjonen for firkantet areal i applikasjons-
gruppen Areal og volum.
2. Rett inn apparatet mot malepunktet.
3.  Trykk pa maletasten.
Rombredden males og vises p& mellomresultat-
linjen.
Deretter blir du via displayet automatisk oppfordret
til & male romlengden.
4. Rett apparatet mot neste méalepunkt og méal lengden
i rommet.
5. Trykk p& maletasten.
Den andre avstanden males, arealet beregnes
umiddelbart og vises pa resultatlinjen.

7.3.2 Maling av trekantede areal

A\

De enkelte trinnene for arealméling blir ogsa vist grafisk

i displayet. For & male et trekantet areal trenger du tre

avstander. Hvis du f.eks. vil bestemme grunnflaten i et

rom, gar du frem pa felgende mate:

1. Velg funksjonen for trekantet areal i applikasjons-
gruppen Areal og volum.

2. Rett inn apparatet mot méalepunktet.

3.  Trykk pa maletasten.
Den ferste avstanden males og vises pa mellom-
resultatlinjen.
Deretter blir du via displayet automatisk oppfordret
til @ male den andre avstanden.

4.  Rett inn apparatet mot det neste malepunktet.

5.  Trykk pa maletasten.
Den andre avstanden males og vises pa
mellomresultatlinjen. Deretter blir du via displayet
automatisk oppfordret til & male den tredje
avstanden.

6. Rett inn apparatet mot det neste malepunktet.

7. Trykk p& méletasten.
Den tredje avstanden males, arealet beregnes
umiddelbart og vises pa resultatlinjen.

7.3.3 Male volum

(7
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De enkelte trinnene for volummaling blir ogsa vist grafisk

i displayet. Hvis du for eksempel skal bestemme et rom-

mal, gar du frem pa felgende mate:

1. Velg funksjonen for volumet av en terning i
applikasjonsgruppen Areal og volum.

2.  Rett inn apparatet mot malepunktet.

3. Trykk pa maletasten.
Den ferste avstanden males og vises pa mellom-
resultatlinjen.
Deretter blir du via displayet automatisk oppfordret
til & male den andre avstanden.

4. Rett inn apparatet mot det neste malepunktet.

5.  Trykk pa maletasten.
Den andre avstanden males og vises pa mellom-
resultatlinjen.
Deretter blir du via displayet automatisk oppfordret
til & male den tredje avstanden.

6. Rett inn apparatet mot det neste malepunktet.

7. Trykk pa méletasten.
Den tredje avstanden maéles, volumet beregnes
umiddelbart og vises pa resultatlinjen.

7.3.4 Maling av sylindervolum

O

De enkelte trinnene for volummaling blir ogsa vist grafisk

i displayet. For & kunne male et sylindervolum trenger du

tre avstander. Hvis du for eksempel skal finne volumet av

en silo, gar du frem pa felgende mate:

1. Velg funksjonen for sylindervolum i applikasjons-
gruppen Areal og volum.

2. Rett apparatet mot malpunktet for & male hgyden
pa sylinderen.

3. Trykk pa maletasten.
Den ferste avstanden males og vises pa mellom-
resultatlinjen.
Deretter blir du via displayet automatisk oppfordret
til & male den andre avstanden.

4. Rett apparatet mot det neste méalpunktet for & male
diameteren pa sylinderen.

5.  Trykk pa maletasten.
Den andre avstanden maéles, volumet beregnes
umiddelbart og vises pé resultatlinjen.

7.4 Trapesfunksjoner

INFORMASJON

| prinsippet méa det ved indirekte maleresultat regnes med
redusert ngyaktighet, som er mye lavere enn apparat-
nayaktigheten. For & oppna best mulig resultat, ma det
tas hensyn til geometrien (f.eks. rett vinkel og trekant-
form). Beste resultat oppnés nar hjgrnene males sveert
naye, alle malepunkter ligger p& samme niva og det males
naermere gjenstanden enn for langt unna.
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INFORMASJON
Ved alle indirekte malinger ma du passe pa at samtlige
malinger ligger pa samme vertikale eller horisontale niva.

Trapesfunksjoner kan f.eks. brukes til & finne lengden
pa et tak. Trapesfunksjonen beregner malavstanden ved
hjelp av tre malte avstander. Trapesfunksjonen med
helling beregner méleavstanden ved hjelp av to malte
avstander og en hellingsvinkel.

7.4.1 Trapesfunksjon (3 avstander)

N

De enkelte trinnene for trapesfunksjonen blir ogsa vist
grafisk i displayet. For & kunne utfere trapesfunksjonen
trenger du tre avstander. Hvis du f.eks. vil bestemme
lengden pa et tak, gar du frem pa felgende mate:
1. Velg funksjonen for trapes i applikasjonsgruppen
Trapesfunksjoner.
2. Rett inn apparatet mot malepunktet.
3. Trykk pa maletasten.
Den ferste avstanden males og vises pa mellom-
resultatlinjen.
Deretter blir du via displayet automatisk oppfordret
til & male den andre avstanden.
4. Rett inn apparatet mot det neste méalepunktet.
5. Trykk pa maletasten.
Den andre avstanden males og vises pa mellom-
resultatlinjen.
6. Rett inn apparatet mot det neste malepunktet.
7. Trykk pa maletasten.
Den tredje avstanden males, malavstanden
beregnes umiddelbart og vises pa resultatlinjen.

7.4.2 Trapesfunksjon med helling (2 avstander, 1
vinkel)

>

INFORMASJON
For & oppnd ngyaktige maleresultater kalibrerer du
hellingssensoren far bruk av funksjonen.

INFORMASJON

Ved maling med hellinger ma apparatet ikke helle
sidelengs. Hvis dette skjer, vises en varselmelding pa
displayet, og maélingen kan ikke utleses for & unnga
malefeil.

De enkelte trinnene for trapesfunksjonen med helling blir
ogsa vist grafisk i displayet. For & utfere en trapesfunksjon
med helling trenger du to avstander og en vinkel. Hvis
du f.eks. vil bestemme lengden pa et tak, gar du frem pa
felgende mate:



1. Velg funksjonen for trapes med helling i innstillings-
gruppen Trapesfunksjoner.

2. Rett inn apparatet mot malepunktet.

3. Trykk pa maletasten.
Den ferste avstanden males og vises pa mellom-
resultatlinjen.
Deretter blir du via grafikken automatisk oppfordret
til & male den andre avstanden.

4. Rett inn apparatet mot det neste malepunktet.

5. Trykk pa maletasten.
Den andre avstanden males og vises pa mellom-
resultatlinjen. Samtidig méales hellingsvinkelen.
Maleavstanden beregnet straks og vises i resultat-
linjen.

7.5 Pythagorasfunksjoner

N

INFORMASJON

| prinsippet méa det ved indirekte maleresultat regnes med
redusert ngyaktighet, som er mye lavere enn apparat-
nayaktigheten. For & oppna best mulig resultat, ma det
tas hensyn til geometrien (f.eks. rett vinkel og trekant-
form). Beste resultat oppnés nér hjgrnene males sveert
naye, alle malepunkter ligger p& samme niva og det males
naermere gjenstanden enn for langt unna.

INFORMASJON

Systemet kontrollerer om de geometriske forholdene
tillater resultatberegning. Et ugyldig resultat som skyldes
utilstrekkelig geometri, vises med en varseltrekant pa
resultatlinjen. | slike tilfeller ma en eller flere avstander
males pa nytt.

INFORMASJON
Ved alle indirekte malinger mé du passe pa at samtlige
maélinger ligger p4 samme vertikale eller horisontale niva.

En indirekte avstand kan bestemmes gjennom flere
avstandsmalinger og beregninger iht. Pythagoras-regler.
Den enkle Pythagoras-varianten som trekant med to
malte avstander. Den doble Pythagoras-varianten
med to sammensatte trekanter. Den sammensatte
Pythagoras-varianten med to differanse-trekanter.

7.5.1 Enkel Pythagoras

l/

Folg den grafiske visningen som angir avstandene

som skal males med blinkende trekantsider. Hvis de

tre ngdvendige avstandene er malt, vil resultatet bli

beregnet og vist i maleresultatlinjen.

1. Velg funksjonen enkel Pythagoras i applikasjons-
gruppen Pythagorasfunksjoner.

2. Rett inn apparatet mot malepunktet.

3. Trykk pa maletasten.

Den ferste avstanden males og vises pa mellom-
resultatlinjen.

Deretter blir du via displayet automatisk oppfordret
til & male den andre avstanden.

4. Rett inn apparatet mot det neste méalepunktet.
INFORMASJON Pass pa at den andre avstanden er
vinkelrett pd méaleavstanden for & oppna ngyaktige
maleresultater.

5. Trykk pa maletasten.

Den andre avstanden males og vises pa
mellomresultatlinjen.  Malavstanden  beregnes
straks og vises i resultatlinjen.

7.5.2 Dobbel Pythagoras

Folg den grafiske visningen som angir avstandene
som skal males med blinkende trekantsider. Hvis de
tre ngdvendige avstandene er malt, vil resultatet bli
beregnet og vist i méleresultatlinjen.

1. Velg funksjonen dobbel Pythagoras i applikasjons-
gruppen Pythagorasfunksjoner.

2. Rett inn apparatet mot malepunktet.

3.  Trykk pa maletasten.

Den ferste avstanden males og vises pa mellom-
resultatlinjen.

Deretter blir du via displayet automatisk oppfordret
til & male den andre avstanden.

4.  Rett inn apparatet mot det neste malepunktet.
INFORMASJON Pass pa at den andre avstanden er
vinkelrett p4 maleavstanden for & oppna nayaktige
maleresultater.

5.  Trykk pa maletasten.

Den andre avstanden males og vises pa mellom-
resultatlinjen.

Deretter blir du via displayet automatisk oppfordret
til & male den tredje avstanden.

6. Rett inn apparatet mot det neste malepunktet.

7.  Trykk p& méletasten.

Den tredje avstanden males og vises pa mellom-
resultatlinjen.

Méleavstanden beregnet straks og vises i resultat-
linjen.

7.5.3 Sammensatt Pythagoras

Folg den grafiske visningen som angir avstandene

som skal méles med blinkende trekantsider. Hvis de

tre ngdvendige avstandene er malt, vil resultatet bli

beregnet og vist i maleresultatlinjen.

1. Velg funksjonen for sammensatt Pythagoras i
applikasjonsgruppen Pythagorasfunksjoner.
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2.  Rett inn apparatet mot malepunktet.

3. Trykk pa maletasten.

Den ferste avstanden males og vises pa mellom-
resultatlinjen.

Deretter blir du via displayet automatisk oppfordret
til @ male den andre avstanden.

4. Rett inn apparatet mot det neste malepunktet.

5.  Trykk pa maletasten.

Den andre avstanden males og vises pa mellom-
resultatlinjen.

6. Rett inn apparatet mot det neste malepunktet.
INFORMASJON Pass pé at den tredje avstanden er
vinkelrett pa méleavstanden for & oppna neyaktige
maleresultater.

7. Trykk pa méletasten.

Den tredje avstanden males og vises pa mellom-
resultatlinjen. Maleavstanden beregnet straks og
vises i resultatlinjen.

7.6 Indirekte malinger

A

INFORMASJON

| prinsippet ma det ved indirekte maleresultat regnes med
redusert ngyaktighet, som er mye lavere enn apparat-
nayaktigheten. For & oppna best mulig resultat, ma det
tas hensyn til geometrien (f.eks. rett vinkel og trekant-
form). Beste resultat oppnas nar hjgrnene males sveert
ngye, alle malepunkter ligger pa samme niva og det males
naermere gjenstanden enn for langt unna.

INFORMASJON
For & oppnd ngyaktige maleresultater kalibrerer du
hellingssensoren for bruk av funksjonene.

INFORMASJON

Ved maling med hellinger ma apparatet ikke helle
sidelengs. Hvis dette skjer, vises en varselmelding pa
displayet, og malingen kan ikke utleses for & unnga
malefeil.

INFORMASJON
Ved alle indirekte malinger mé du passe pa at samtlige
malinger ligger p4 samme vertikale eller horisontale niva.

Indirekte malinger er nyttige for & finne avstander som
ikke kan maéles direkte. Det finnes flere typer indirekte
avstander & méle.

7.6.1 Indirekte horisontal avstand (1 vinkel, 1
avstand)

A

Denne funksjonen egner seg spesielt godt nar det skal
males en horisontal avstand, og mélet er skjult av en
hindring. Felg den grafiske visningen som avstanden
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som skal males angir. Nar den ngdvendige avstanden
og hellingen er malt, vil resultatet bli beregnet og vist i
maleresultatlinjen.
1. Velg funksjonen for den
avstanden i  applikasjonsgruppen
malinger.
Rett inn apparatet mot méalepunktet.
3. Trykk pa maletasten.
Avstanden og hellingsvinkelen méles og vises pa
mellomresultatlinjen.
Méleavstanden beregnet straks og vises i resultat-
linjen.

indirekte horisontale
Indirekte

N

7.6.2 Indirekte vertikal avstand (2 vinkler, 2
avstander)

A

Denne funksjonen er seerlig godt egnet nar du skal méle
en vertikal avstand pa en vegg og du ikke er garantert
direkte tilgang (f.eks. etasjehgyde i en bygning). Felg den
grafiske visningen som avstandene som skal méales angir.
Nar de to ngdvendige avstandene og hellingsvinklene er
malt, blir resultatet beregnet og vist i maleresultatlinjen.
1. Velg funksjonen for den indirekte vertikale avstanden
i applikasjonsgruppen Indirekte méalinger.
2. Rett inn apparatet mot malepunktet.
3.  Trykk pa maletasten.
Den ferste avstanden og vinkelen males og vises pa
mellomresultatlinjen.
Deretter blir du via displayet automatisk oppfordret
til & male den andre avstanden.
4. Rett inn apparatet mot det neste méalepunktet.
5.  Trykk pa maletasten.
Avstanden og hellingsvinkelen méles og vises pa
mellomresultatlinjen.
Maleavstanden beregnet straks og vises i resultat-
linjen.

7.6.3 Malinger i taket (2 vinkler, 2 avstander)

4

INFORMASJON
Pass ekstra godt pa at mélepunktene og maleutgangs-
punktet ligger pa ett vertikalt niva.

Denne funksjonen er saerlig godt egnet nar du skal méle
en avstand i et tak. Folg den grafiske visningen som
avstandene som skal méles angir. Nar de to ngdvendige
avstandene og hellingsvinklene er malt, blir resultatet
beregnet og vist i méaleresultatlinjen.

1. Velg funksjonen for den indirekte malingen i taket i

applikasjonsgruppen Indirekte malinger.
2.  Rett inn apparatet mot malepunktet.



3. Trykk pa maletasten.
Den ferste avstanden og vinkelen males og vises pa
mellomresultatlinjen.
Deretter blir du via displayet automatisk oppfordret
til & male den andre avstanden.

4. Rett inn apparatet mot det neste malepunktet.

5.  Trykk pa maletasten.
Avstanden og hellingsvinkelen méles og vises pa
mellomresultatlinjen.
Méleavstanden beregnet straks og vises i resultat-
linjen.

7.7 Spesialfunksjoner

T

7.7.1 Hellingsfunksjon
-
&)

INFORMASJON
Referansen for hellingssensoren er apparatets bakside
(batterirom).

| hellingsfunksjonen vises den aktuelle hellingen grafisk
og numerisk. Alt etter hvilken vinkelenhet som er angitt i
innstillingene, vises gjeldende helling i grader, prosent
eller mm/m. Hvis du trykker pd maletasten i denne
funksjonen, lagres gjeldende helling.

7.7.2 Maleareal

g

Malearealet brukes til & bestemme f.eks. veggarealet i

et rom. Summen av alle vegglengder bestemmes og

multipliseres med romhgyden.

1. Velg funksjonen maleareal i applikasjonsgruppen
Spesialfunksjoner.

2. Rett apparatet mot maélepunktet for den ferste
lengden i rommet.

3.  Trykk pa maletasten.
Den ferste avstanden males og vises pa mellom-
resultatlinjen.

4. Rett apparatet inn fer den neste romlengden, og
utfer malingen med maletasten.
Den andre avstanden males og vises pa
mellomresultatlinjen. Mellomresultatet i fet skrift er
de summerte romlengdene.

5. Gjenta prosedyren til alle romlengdene er mait.

6. Nar alle romlengdene er malt, trykker du pa hayre
piltast for & skifte til romhayde.

7.  Bekreft med maletasten.

8. Rett apparatet inn for romhayden og utfer malingen

med maéletasten. Romhgyden males og vises pa
mellomresultatlinjen. Malearealet beregnes straks
og vises i resultatlinjen.
INFORMASJON Til den beregnede malearealet kan
du addere eller subtrahere areal. Velg pluss eller
minus med hgyre eller venstre piltast. Bekreft med
maletasten. Mal na lengden og bredden pa arealet.
Arealet beregnes straks og legges til eller trekkes fra
malearealet. P& skjermen finner du resultatet for det
opprinnelige malearealet, lengden og bredden pa
den siste mélingen og arealet og malearealet pluss
eller minus det nye beregnede arealet.

7.7.3 Oppmerkingsfunksjon

1

Med apparatet kan du overfgre og merke malt eller angitt

masse, f.eks. ved montering av terrveggelementer.

1. Velg funksjonen oppmerking i applikasjonsgruppen
spesialfunksjoner.

2. Angi avstanden manuelt.

3. Velg tastatursymbolet med venstre eller hgyre piltast
for & angi avstanden manuelt.

4. Bekreft med maletasten.

5. Velg de aktuelle tallene med venstre eller hayre
piltast.

6. Bekreft tallene med maletasten.

7. Dubekrefter verdien ved & velge hakesymbolet nede
til hayre.

8. Velg na flaggsymbolet med venstre eller hgyre pil-
tast.

INFORMASJON Avstanden du har valgt, vises na
mellom to flagg.

9. Trykk pa maletasten for & starte malingen. Pilene pa
skjermen viser hvilken retning du ma flytte apparatet
i

Hvis malavstanden er oppnadd, vises svarte piler
over og under avstanden.

10. For & multiplisere avstanden gér du videre med
apparatet.

P& hayre side vises hvor mange ganger du har gatt
den gnskede avstanden.

11. Trykk pa méletasten for & avslutte malingen.
INFORMASJON Nar oppmerkingsavstanden er
nadd, vises den aktuelle referansen pa displayet for
& gjere merkingen enklere.

INFORMASJON Den ngdvendige avstanden kan
ogséa méles i stedet for & angis manuelt. Da velger du
symbolet for enkeltmaling og bekrefter med male-
tasten. Du kan n& male gnsket oppmerkingsavstand.
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7.7.4 Min/maks deltafunksjon

e

Maksimumsmalingen  brukes hovedsakelig til &
bestemme diagonaler, mens minimumsmalingen brukes
til & bestemme eller rette inn parallelle gjenstander, eller
til malinger pa utilgjengelige steder.
Maksimumsmalingen benytter trackingmodus, og opp-
daterer displayet hver gang den maélte avstanden blir
starre.

Minimumsmalingen benytter trackingmodus, og opp-
daterer displayet hver gang den maélte avstanden blir
mindre.

Med kombinasjonen av maksimums- og minimums-
maling er det mulig & bestemme avstandsdifferanser
pa en sveert enkel, rask og palitelig mate. Dermed
kan du enkelt og sikkert bestemme rgrlengder under
etasjeskillere eller avstander mellom gjenstander selv pa
utilgjengelige steder.

1. Velg funksjonen min/maks delta i applikasjons-
gruppen Spesialfunksjoner.

2. Rett inn apparatet mot malepunktet.

3. Trykk pa maletasten.
Den kontinuerlige mélingen startes.
I visningsfeltet MIN og MAKS oppdateres visningen
ved avstandsgkning eller -reduksjon.
| feltet Delta beregnes differansen mellom Min og
Maks.

4. Trykk pa maletasten for & stoppe malingen.
De sist malte avstandene vises i resultatlinjen

7.7.5 Tidsbryter

L

Tidsbryterfunksjonen fungerer pd samme mate som pa
et kamera. Nar du &pner funksjonen tidsbryter og trykker
pa maéletasten, utleses malingen med to sekunders
forsinkelse. For & omstille tidsbryteren til 5 eller 10
sekunder, flytter du hgyre piltast til symbolet som viser
sekundene. Med maletasten kan du na velge tidsrommet
for tidsbryteren. Bla med hayre eller venstre piltast il

du kommer tilbake til malesymbolet for & utlese den
forsinkede malingen. Tidsbryteren kan stoppes med
C-tasten.

7.7.6 Offset-funksjon

Offset-funksjonen adderer eller subtraherer automatisk
en definert verdi til alle malingene. Denne verdien kan
legges inn manuelt eller méales.

1. Velg funksjonen Offset i
Spesialfunksjoner.

2. Velg tastatursymbolet med venstre eller hgyre piltast
for & angi avstanden manuelt.

3.  Bekreft med maletasten.

4. Velg de aktuelle tallene med venstre eller hayre
piltast.

5.  Bekreft tallene med maletasten.

6. Du bekrefter verdien ved & velge hakesymbolet nede
til hoyre.

7. Velg n& offset-symbolet med venstre eller hayre

piltast. Offset-verdien du har valgt, vises na i gvre
del av displayet. Hver avstandsmaling du na utferer,
legges til eller trekkes fra den valgte offset-verdien
(alt etter hvilket fortegn den angitte offset-verdien
har).
INFORMASJON Den ngdvendige offset-verdien
kan ogs&d males i stedet for & angis manuelt.
Da velger du symbolet for enkeltmaling og
bekrefter med maletasten. Du kan nd male ensket
offset-avstand.

applikasjonsgruppen

7.7.7 Dataminne
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Apparatet lagrer maleverdier og funksjonsresultater fort-
Igpende under malingen. Alt etter funksjonsomfang lagres
inntil 30 visninger med grafikksymboler p4 denne maten.
Hvis dataminnet allerede er fylt med 30 visninger og en
ny visning lagres, slettes den eldste visningen fra minnet.
Hele dataminnet slettes hvis C-tasten trykkes inn i ca. 2
sekunder ved dataminnevisning.

8 Service og vedlikehold

8.1 Rengjering og terking

1. Blas bort stev fra glasset.

2.  Ikke bergr linsen med fingrene.

3. Ma bare rengjeres med rene og myke kluter; fukt
om ngdvendig med ren alkohol eller litt vann.
INFORMASJON |kke bruk andre vaesker, siden
dette kan angripe plastdelene.

4. Ta hensyn til temperaturgrensene ved oppbevaring
av utstyret, isaer om vinteren/sommeren.
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8.2 Lagring

Maskiner som er blitt vate, m& pakkes ut. Apparat,
transportbeholdere og tilbehgr ma terkes (ved maks. 40
°C) og rengjeres. Utstyret ma ferst pakkes inn igjen nar
det er helt tort.

Etter lengre tids oppbevaring eller langvarig transport ma
det foretas en kontrollmaling far bruk.



Ved lengre tids oppbevaring ma du ta batteriene ut
av maskinen. Batterier som gar tomme, kan skade
apparatet.

8.3 Transport

Til transport/frakt av utstyret brukes enten den originale
Hilti-emballasjen eller tilsvarende emballasje.

8.4 Kalibrering og justering av laseren
8.4.1 Kalibrering av laseren

Overvakning av maleutstyr for brukere som er
sertifisert iht. ISO 900X: Du kan selv foreta den
maéleutstyrovervékningen av PD-E-laseravstandsmaéler
som kreves iht. ISO 900X (se feltprosedyre i ISO
17123-4 for ngyaktighetsundersgkelse av geodetiske
instrumenter: del 4, avstandsmaler for korte avstander)
1. Velg en varig uforanderlig og lett tilgjengelig male-
strekning av kjent lengde péa ca. 1 til 5 m (nominell
avstand) og utfer 10 malinger av samme avstand.
2. Bestem middelverdien for avvikene fra den
nominelle avstanden. Denne verdien skal ligge
innenfor den spesifikke apparatneyaktigheten.
3. Loggfer denne verdien og bestem tidspunktet for
neste test.
INFORMASJON Gijenta denne testmalingen med
jevne mellomrom, bade far og etter viktige malinger.
INFORMASJON Merk PD-E med en etikett for over-
vaket maleutstyr og dokumenter hele overvaknings-
forlgpet, testprosedyre og resultater.
INFORMASJON Ta hensyn til de tekniske
dataene i bruksanvisningen samt forklaringen om
malengyaktighet.

8.4.2 Justering av laseren

For & oppna optimal innstilling av laseravstandsmaleren,
kan apparatet justeres pa et Motek-verksted, som gjerne
stadfester den ngyaktige innstillingen med et kalibrerings-
sertifikat.

8.4.3 Motek kalibreringsservice

Vi anbefaler regelmessig testing av apparatet hos Motek
for & kunne sikre pélitelighet int. normer og lovfestede
krav.

Motek kalibreringsservice star nar som helst il
disposisjon; kalibrering minst én gang per ar anbefales.

| forbindelse med kalibrering hos Motek blir det bekreftet
at spesifikasjonene for det kontrollerte apparatet pa
kontrolltidspunktet er i samsvar med de tekniske dataene
i bruksanvisningen.

Ved avvik fra produsentens anvisninger blir brukte malere
innstilt pa nytt. Etter justering og testing blir det satt et
kalibreringsmerke pa apparatet, og med et kalibrerings-
sertifikat blir det skriftlig bekreftet at apparatet fungerer
int. produsentens anvisninger.

Kalibreringssertifikater kreves alltid for foretak som er
sertifisert iht. ISO 900X.

Din neermeste Motek kontakt gir deg gjerne nzermere
opplysninger.

9 Feilsgking

Feil Mulig arsak

Lasning

Maskinen kan ikke slas pa Batteriet er tomt

Skifte ut batterier

Feil polaritet i batteriene

Legg inn batteriene riktig og lukk
batterirommet

Tast er defekt

Lever apparatet pa et Motek-verksted

Apparatet viser ingen avstander

Maletasten er ikke trykket

Trykk p& maletasten.

Display er defekt

Lever apparatet pa et Motek-verksted

Hyppige feilmeldinger eller
maler ikke sol

Maleoverflaten er for lys p& grunn av

Bruk maleplatene PDA 50 / PDA 51 /
PDA 52

Maleoverflaten reflekterer

Mal pa arealer som ikke reflekterer

Maleoverflaten er for mark

Bruk maletaviene PDA 50 / PDA 51 /
PDA 52

Sterkt solskinn forfra

Endre maleretning - sol bakfra

Temperaturvisning - Symbol i
displayet

Temperaturen er for hgy eller for lav.

Varm opp eller avkjel apparatet.

Generell maskinvarefeil - Maskinvarefeil

Symbol i displayet

Skru avstandsmaleren av og pa igjen.
Kontakt Motek servicesenter hvis
feilen vedvarer.
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10 Avhending

ADVARSEL
Ved ukyndig avhending av utstyret kan fglgende skje:

Ved forbrenning av plastdeler kan det oppsta giftige gasser som kan gjare personer syke.
Batterier kan eksplodere og dermed forarsake forgiftninger, forbrenninger, etseskader eller miljgskader dersom de

skades eller varmes sterkt opp.

Ved ukyndig avhending kan uvedkommende fa tak i utstyret og bruke det pa ugnskede mater. Dette kan fare til at de

skader seg selv og tredjepart samt skader miljget.

€3

De fleste Hilti-verktay og -apparater er laget av resirkulerbare materialer. En forutsetning for resirkulering er at delene
tas fra hverandre. Norge har en ordning for & ta apparater tilbake for resirkulering. Trenger du mer informasjon, kontakt

Motek.

Kun for EU-land

Kast aldri elektriske apparater i husholdningsavfallet!

| henhold til EU-direktiv om kasserte elektriske og elektroniske produkter og direktivets iverksetting
i nasjonal rett, ma elektriske apparater og batterier som ikke lenger skal brukes, samles separat og
returneres til et miljgvennlig gjenvinningsanlegg.

Avhend batteriene i trdd med nasjonale forskrifter.

11 Produsentgaranti apparater

Motek garanterer levering av et apparat som er fritt for
material- eller fabrikasjonsfeil i et ar fra fakturadato.
Garantien gjelder under forutsetning av at apparatet
er korrekt benyttet og vedlikeholdt i henhold til bruks-
anvisningen og at det kun brukes originalt Hilti forbruks-
materiale, tilbehgr og deler med apparatet.

Denne garantien omfatter gratis reparasjon eller
utskiftning av defekte deler i hele apparatets levetid.
Defekter som skyldes naturlig slitasje pa apparatet faller
ikke inn under garantibestemmelsene.
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Sa fremt ikke nasjonale forskrifter tilsier noe annet,
er ytterligere krav utelukket. Motek garanterer ikke
under noen omstendighet for direkte, indirekte
skader, folgeskader, tap eller kostnader i forbindelse
med bruken av apparatet eller uriktig bruk av
apparatet, uavhengig av arsak. Indirekte lgfter om
apparatets bruksmuligheter ligger ettertrykkelig
utenfor garantiens bestemmelser.

Reparasjoner eller endringer skal kun utfgres av Moteks
servicesentra.

Dette er Moteks garantiforpliktelse. Denne er overordnet
tidligere og samtidige forpliktelser, det veere seg skriftlige
eller muntlige.
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ALKUPERAISET OHJEET

Laseretaisyysmittari PD-I

Lue ehdottomasti tdama kayttéohje ennen lait-
teen kayttamista.

Sailyta kayttéohje aina laitteen mukana.

Varmista, etta kayttéohje on laitteen mukana,
kun luovutat laitteen toiselle henkildlle.

Sisallysluettelo Sivu
1 Yleisia ohjeita 178
2 Kuvaus 179
3 Lisévarusteet 180
4 Tekniset tiedot 181
5 Turvallisuusohjeet 181
6 Kayttdéonotto 182
7 Kaytto 185
8 Huolto ja kunnossapito 192
9 Vianmaaritys 193

10 Havittdminen 193
11 Laitteen valmistajan myéntama takuu 194
12 EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus

(originaali) 194

I Numerot viittaavat kuviin. Tekstiin liittyvat kuvat 16y-
dét auki taitettavilta kansisivuilta. Pida kansisivut auki
kayttdohjetta lukiessasi.

Taman kayttdohjeen tekstissa sana »laite« tarkoittaa aina
laseretéisyysmittaria PD-I.

Laitteen osat, kaytt6- ja nayttéelementit K

% Takimmaiset vastinpinnat

LED-merkkivalo referenssikohtana takimmainen
vaste

@ Vasemmalle-painike

(4) Valikkopainike

(5) Mittauspainike

(6) Graafinen nayttd

(7) LED-merkkivalo referenssikohtana etummainen
vaste

Kayttokytkin

Oikealle-painike

(10) Kantolenkin kiinnityskohta

(1D Tyhjennyspainike (Clear)

(12) 1/4 tuuman kierre mittausjatkeelle PDA 72

(13) Mittauspiikki

Laserséteen 1&hto ja vastaanottolinssi

(5) /s tuuman kierre alapuolella

1 Yleisia ohjeita
1.1 Varoitustekstit ja niiden merkitys
VAKAVA VAARA

Varoittaa vaaratilanteesta, josta voi seurauksena olla va-
kava loukkaantuminen tai jopa kuolema.

VAARA
Varoittaa vaaratilanteesta, josta voi seurauksena olla va-
kava loukkaantuminen tai kuolema.

VAROITUS
Varoittaa vaaratilanteesta, josta voi seurauksena olla
loukkaantuminen, vaurioituminen tai aineellinen vahinko.

HUOMAUTUS
Antaa toimintaohjeita tai muuta hyddyllista tietoa.
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1.2 Symboleiden ja muiden huomautusten merkitys
Symbolit

LASER RADIATION - DO NOT|
STARE INTO BEAM

620-690nm/0.95mW max.
(CLASS IT LASER PRODUCT|

Lue Jatteet CFR 21, § 1040 (FDA)
kayttdohje toimitettava mukainen
ennen kierratyk- laserluokka Il
laitteen seen

kayttamista

Luokan 2
laser



Laitteen tunnistetietojen sijainti Tyyppi:
Tyyppimerkinndn ja sarjanumeron 6ydat laitteen
tyyppikilvestd. Merkitse namé tiedot myds kayttdoh- .
jeeseen ja ilmoita ndmé tiedot aina kun otat yhteyttd Sukupolvi: 01
Hilti-myyntiedustajaan tai Hilti-asiakaspalveluun.

Sarjanumero:

2.1 Tarkoituksenmukainen kaytto

Laite on tarkoitettu etéisyyksien mittaamiseen, mitattujen etéisyyksien yhteen laskemiseen ja toisistaan vahentamiseen.
Laitteessa on monia kadyténndllisid toimintoja kuten pinta-ala- ja tilavuuslaskenta sek& min-/max-laskenta, mittojen
siirtdminen ja merkitseminen, suunnikaslaskenta, maalauspinta-alalaskenta, Pythagoraan kaavan kolmiolaskenta ja
tietojen muisti.

Laitetta ei ole tarkoitettu vaaitustdihin.

Laitteen kaytdssé on noudatettava turvallisuusohjeita (kohta 5).

2.2 Naytto

Nayttd jakautuu eri alueisiin. Tumma ylempi kentté siséltaa tiedot laitteen tilasta (esimerkiksi mittausreferenssikohta,
paristojen kunto, laser p&alla, jatkuva laser). Heti tdmén kentén alapuolella nékyvat mittaustoiminnot (esimerkiksi plus,
miinus), jotka voidaan valita nuolipainikkeilla.

Mittaustilassa naytetdan nykyiset mittausarvot naytdn alimmassa kentassa (tulosrivilld). Toiminnoissa kuten toimin-
nossa Pinta-ala ndytetadn mitatut etdisyydet valitulosriveillé ja laskettu tulos tulosrivilla.

2.3 Nayton taustavalo

Jos ympdristdn valoisuus on heikko, ndytén taustavalo kytkeytyy automaattisesti péalle, kun jotakin painiketta
painetaan. Taustavalon kirkkaus pienennetdén 10 sekunnin kuluttua 50 %:iin. Ellei sitten mitdan painiketta paineta 20
sekunnin kuluessa, ndytdn taustavalo sammuu.

HUOMAUTUS
Naytdn taustavalo kuluttaa virtaa. Jos kaytét taustavaloa usein, paristot tai akut tyhjentyvat nopeammin.

2.4 Toimintaperiaate

Etaisyys mitataan l&ahettdmalla lasermittaussade kohtaan, jossa sdde osuu heijastavaan pintaan. Mittauskohteen tun-
nistaa selvasti punaisesta lasermittauspisteesté. Toimintaetaisyys riippuu kohdepinnan heijastavuudesta ja laadusta.

2.5 Mittaus karkealta pinnalta

Jos teet mittausta karkealta pinnalta (esimerkiksi karkea laasti), mitataan keskiarvo, jolloin lasersateen keskikohtaa
painotetaan enemman kuin sdteen reuna-alueita.

2.6 Mittaus pyoreilta tai taivutetuilta pinnoilta

Jos kohteen téllaiset pinnat ovat erittdin viistoja, saattaa joissakin tilanteissa laitteeseen heijastua takaisin liian
vdhan valoenergiaa, tai jos laite suunnataan téllaisille pinnoille kohtisuoraan, takaisin saattaa heijastua liian paljon
valoenergiaa. Kummassakin tapauksessa suositamme téhtéinlevyn PDA 50, PDA 51 tai PDA 52 kayttamista.

2.7 Mittaus marilta tai kiiltaviltd pinnoilta

Jos pystyt kohdistamaan laseretéisyysmittarin kohteen pintaan, etéisyys kohdepisteeseen mitataan luotettavasti. Jos
kohteen pinta on voimakkaasti heijastava, laitteen toimintaetéisyys on lyhyempi tai takaisin heijastuva valoenergia
saattaa olla liian suuri.

2.8 Mittaus lapindkyvilta pinnoilta

Etaisyysmittausta ei voida tehda valoa l&péisevaltd pinnalta kuten nesteen, styroksin, vaahtomuovin jne. pinnalta. Valo
tunkeutuu ndihin materiaaleihin, minka vuoksi mittaustulos olisi virheellinen. Mittausvirheita voi syntyad myds silloin, jos
mittaat lasin I&pi tai jos kohdistuslinjoilla on esineitéa.
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2.9 Néppaimisto

Mittauspainike Pikakaynnistys (kun laite on pois paalta, paina painiketta lyhyesti, jolloin
laite kdynnistyy).
Kéynnistaé etéisyysmittauksen.

Aktivoi laserin.

Aktivoi jatkuvan mittauksen (pitk& painallus n. 2 s).

Pyséyttaa jatkuvan mittauksen.

Kuittaa valitun toiminnon tai tehdyn asetuksen.

Vasemmalle-/oikealle-painike Kéaytetééan toimintojen ja asetusten valinnoissa liilkkumiseen.
Tyhjennyspainikkeella (Clear) on lait- Pyséyttaa jatkuvan mittauksen (Tracking).
te(lenlkéiy_ttt')tilasta riippuen erilaisia Tyhjent&a viimeisimmaén mittauksen.
toimintoja:
Palaa edelliseen vaiheeseen (lyhyt painallus).
Tyhjentaé kaikki naytetyt mittaukset (pitké painallus).
Lopettaa toiminnon, ellei mittausarvoja ole olemassa.
Valikkopainike Avaa paavalikon.
Kayttokytkin Kytkee laitteen paélle ja pois paalta.

2.10 Toimituksen sisalto

Laseretaisyysmittari PD-I
Akut / paristot
Laitepussi

Kéayttdohje
Valmistajatodiste
Kantolenkki

GG

Kayttajdesite

3 Lisavarusteet

Nimi Lyhennenimi
Tahtainlevy ! PDA 50
Tahtainlevy 2 PDA 51
Tahtéinlevy 3 PDA 52
Mittausjatke PDA 72
Laserlasit 4 PUA 60

1 Jossa heijastava pinnoite (120x130 mm)

2 valkoinen (120x130 mm)

3 Jossa heijastava pinnoite (210x297 mm)

4 parantavat laserséteen nakyvyytta vaikeissa valo-olosuhteissa.
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4 Tekniset tiedot

Oikeudet teknisiin muutoksiin pidétetéan!

Virtaléhde

2x1,5V, tyypin AAA paristot

Paristojen/akun kunnon naytto

Paristojen kunnon nayttd jossa 4 segmenttia: 100 %,

75 %, 50 % tai 25 % taynna.
pala = paristot tyhjat.

Yksikéén segmentti ei

Mittausalue tahtdinlevyn kanssa

0...100 m

Tarkkuus (etéisyysmittaukset) !

+ 1,0 mm (20, standardipoikkeama)

Tarkkuus (kallistusmittaukset) 2

+ 0,2° (20, standardipoikkeama)

Peruskaytttavat

Yksittéismittaukset / jatkuva mittaus

Naytto

Valaistu nestekidendyttd jossa etdisyyksien, kayttotilan
ja jannitteensaannin jatkuva nayttd

Laserluokka

Nakyvéa 635 nm, lahtéteho < 1 mW: Laserluokka 2 EN
60825-1:2007; IEC 60825-1:2007; Class Il CFR 21 §

1040 (FDA)

Laserin automaattinen pois paalta kytkeytyminen

1 min

Laitteen automaattinen pois paalta kytkeytyminen

10 min

Kayttéaika Huoneenlampétila: 5000 mittaukseen saakka
Kayttélampatila -10...+50 °C
Varastointilampdétila -30...+70 °C

Suojausluokka 3

IP 55 (pdly- ja roiskevesisuojattu)

IEC 60529

Paino (sis. paristot)

165 g

Mitat

129 mm x 60 mm x 28 mm

1 i tekijat kuten suuret lampétilavaihtelut, kosteus, taréhdys, putoaminen jne. voivat vaikuttaa tarkkuuteen. Ellei muuta ole ilmoi-
tettu, laite on hienosaadetty tai kalibroitu standardiolosuhteissa (MIL-STD-810G). Etaisyysmittauksissa on otettava huomioon etaisyy-

desta riippuva virhe suuruusluokkaa 0,02 mm per metri.

2 Kallistustunnistimen referenssikohtana toimii laitteen taustapuoli (paristolokero). Eri tekijat kuten suuret lampétilavaihtelut, kosteus,
térahdys, putoaminen jne. voivat vaikuttaa tarkkuuteen. Ellei muuta ole ilmoitettu, laite on hienosaédetty tai kalibroitu standardiolo-

suhteissa (MIL-STD-810G).
3 Pois lukien paristolokero

Valikko/yksikot Etaisyys Pinta-ala Tilavuus
m Metri m? m?
cm Senttimetri m? m?
mm Millimetri m? m?

5 Turvallisuusohjeet

Taman kayttoohjeen eri kappaleissa annettujen tur-

laiteluokan 2 rajat. Korjauta laite aina vain valtuu-

tetussa Hilti-huollossa.

vallisuusohjeiden lisdksi on aina ehdottomasti nouda-
tettava seuraavia ohjeita.

Sailytd kaikki turvallisuus- ja kadyttoohjeet huolelli-
sesti vastaisen varalle.

5.1 Yleisia turvallisuusohjeita

Ald poista turvalaitteita kaytosti tai irrota lait-
teessa olevia huomautus- ja varoitustarroja.

Ala jaté laserlaitteita lasten ulottuville.

Laitteen asiantuntemattoman avaamisen yhteydessa
saattaa syntya lasersateilyd, jonka teho ylittaa laser-

d) Laitteeseen ei saa tehdd minkaanlaisia muutok-

sia.

e) Tarkasta laitteen moitteeton toiminta aina ennen

jokaista kayttamista.

f) Mittaustulokset saattavat vaaristyd, jos mittauksia
suoritetaan heikosti heijastavia taustoja vasten ym-

paristossa, joka heijastaa voimakkaasti.

g) Mittaaminen lasilevyn Iapi tai muiden esineiden lahei-

syydessa voi vadristad mittaustulosta.



h) Mittaustulos saattaa véaristya, jos mittausolosuhteet
muuttuvat nopeasti, esimerkiksi jos mittaussateen
poikki kulkee ihmisia.

i) Ala suuntaa laitetta aurinkoa tai muita voimak-
kaita valonlahteita kohti.

) Ota ympdristotekijat huomioon. Ald kiyti laitetta
paikoissa, joissa on tulipalo- tai rdjahdysvaara.

k) Laite ja sen varusteet saattavat aiheuttaa vaa-
ratilanteita, jos kokemattomat henkil6t kayttavat
laitetta ohjeiden vastaisesti tai muutoin asiatto-
masti.

) Loukkaantumisvaaran vélttamiseksi kayta
laitteessa vain alkuperaisia Hilti-lisdvarusteita ja
-lisélaitteita.

m) Noudata kayttoohjeessa annettuja kaytt6a, huol-
toa ja kunnossapitoa koskevia ohjeita.

5.2 Tyopaikan asianmukaiset olosuhteet

a) Valta hankalia tyoskentelyasentoja; etenkin jos
teet tyota tikkailta. Varmista, etta seisot tukevalla
alustalla ja sailytat aina tasapainosi.

b) Jos laite tuodaan kylmasta tilasta lampimaan tai
painvastoin, laitteen lampétilan on annettava ta-
soittua ennen kayttamista.

c) Tarkasta turvallisuuden vuoksi aiemmin valitse-
masi arvot ja asetukset.

d) Varmista mittauspaikan turvallisuus ja varmista
laitetta kadyttokuntoon asettaessasi, ettei laser-
sdade suuntaudu kohti muita ihmisia tai kohti it-
sedsi.

e) Kayta laitetta vain teknisissa tiedoissa eritellyissa
kayttoolosuhteissa.

f) Ota huomioon maakohtaiset maaraykset onnet-
tomuuksien ehkaisemiseksi.

5.3 Sdhkomagneettinen héiriokestavyys

Vaikka laite tyttdd voimassa olevien maaraysten tiukat
vaatimukset, Hilti ei pysty sulkemaan pois mahdollisuutta,
ettd voimakas hairidséateily héiritsee laitetta, jolloin seu-
rauksena on virheellisid toimintoja. Tassa tapauksessa,
tai jos olet muuten epdvarma, on tehtéva tarkastusmit-
tauksia. Hilti ei my6skaén pysty sulkemaan pois mahdol-
lisuutta, ettd muihin laitteisiin (esimerkiksi lentokoneiden
navigointilaitteet) aiheutuu héiriita. Laite tayttaa luokan

A vaatimukset; hairi6ita saattaa esiintya kotitalousympa-
ristéssa.

5.4 Yleiset turvallisuustoimenpiteet

a) Tarkasta laite aina ennen kayttéa. Jos laite on
vaurioitunut, korjauta se Hilti-huollossa.

b) Putoamisen tai vastaavan mekaanisen rasituksen
jalkeen laitteen tarkkuus on tarkastettava.

c) Vaikka laite on suunniteltu kovaan rakennustyo-
maakayttoon, laitetta on kasiteltdva varoen kuten
muitakin mittauslaitteita.

d) Vaikka laite on suunniteltu kosteustiiviiksi, pyyhi
laite kuivaksi aina ennen kuin laitat sen kanto-
laukkuun.

5.5 Sahkon aiheuttamat vaaratekijat

a) Paristot tai akut eivat saa joutua lasten kaésiin.

b) Ald kuumenna paristoja tai akkuja #ldka heita
niitd avotuleen. Paristot tai akut saattavat rajéhtaa,
tai ilmaan saattaa paasta myrkyllisia aineita.

c) Ala yrita ladata paristoja.

d) Ala liitd paristoja tai akkuja laitteeseen juotta-
malla.

e) Ali pura paristojen tai akkujen latausta aiheutta-
malla niihin oikosulkua. Se voisi johtaa paristojen
tai akkujen ylikuumenemiseen, mika voisi aiheuttaa
palovammoja.

f) Ala avaa paristoja tai akkuja sldka kasittele niita
kovakouraisesti.

g) Ala kayta laitteessa sinkkihiiliparistoja.

5.6 Laserlaiteluokitus

Myyntimallista riippuen laite vastaa laserluokkaa 2 nor-
mien IEC60825-1:2007 / EN60825-1:2007 mukaisesti ja
CFR 21 § 1040 (FDA) mukaisesti luokkaa II. Laitteen
kaytto ei edellyta erityisid suojavarusteita. Silméluomien
sulkemisrefleksi suojaa silmié, jos henkild katsoo hetkelli-
sesti suoraan sateeseen. Ladkkeet, alkoholi ja muut huu-
maavat aineet saattavat heikentaa tata sulkemisrefleksia.
Valta kuitenkin katsomasta suoraan sateeseen kuten et
katsoisi suoraan aurinkoonkaan. Al suuntaa lasersadetta
ihmisi& kohti.

5.7 Kuljettaminen
Laheta laite aina ilman paristoja / akkua.

6 Kayttoonotto

6.1 Paristojen asennus B

\_{AROITUS
Alé laita laitteeseen vaurioituneita paristoja tai akkuja.
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VAROITUS
Vaihda aina kaikki paristot samalla kertaa.

VAKAVA VAARA

Al3 kiyta sekaisin uusia ja vanhoja paristoja. Al kayta
sekaisin eri valmistajien paristoja tai tyypiltaan erilai-
sia paristoja.



1. Avaa laitteen taustapuolella oleva paristolokeron
kansi.

2. Ota paristot esille pakkauksesta ja laita ne laittee-
seen.
HUOMAUTUS Varmista oikea napaisuus (ks. mer-
kinnét paristolokerossa).

3. Sulje paristolokeron kansi.

4. Varmista, etté paristolokero lukittuu kunnolla kiinni.

6.2 Laitteen kytkeminen paélle ja pois paalta

1. Vaihtoehtoisesti voit kytked laitteen péaalle kaytto-
kytkimelld ja myds mittausnéppaimella.

2. Kun laite ei ole pdalld, paina kayttokytkinta: Laite
kytkeytyy péélle.
Laser ei ole paalla.

3. Kun laite on paélla, paina kayttdkytkinta: Laite kyt-
keytyy pois paalta.

4. Kun laite ei ole paalla, paina mittausndppainta: Laite
ja laser kytkeytyvéat paalle.

6.3 Valikko

HUOMAUTUS

Paavalikon kautta paaset eri toimintoihin ja asetuksiin.
Péaavalikkoon paéaset painamalla valikkopainiketta. Kayta
oikealle- ja vasemmalle-painikkeita valikossa liikkumi-
seen. Valittuna oleva toiminto ndkyy korostettuna. Va-
litun toiminnon kayttdmiseksi kuittaa valintasi painamalla
mittauspainiketta.

HUOMAUTUS

Paadvalikon ylimmalla rivilla on Suosikit-palkki, jonka
voit muokata haluamaksesi. T&h&n kohtaan voit
asettaa useimmin kayttdmaési toiminnot (ks. kohta 6.4.5
Suosikit-palkin muuttaminen).

Erotinpalkin alla olevalla alueella nékyvat eri sovellus-
ryhmét. Kun valitset jonkin sovellusryhmén ja kuittaat
valintasi, kyseinen sovellusryhma avautuu ja kaikki sen
toiminnot naytetaan.

6.4 Asetukset

£

Paina valikkopainiketta laitteen ollessa paalla.
Navigoi oikealle- tai vasemmalle-painikkeella sovel-
lusryhmaan "Asetukset".

3. Kuittaa painamalla mittauspainiketta.

N —

6.4.1 Mittayksikko

Lulud

Mittayksikdksi voidaan valita metri, cm tai mm. Valittu
mittayksikkd on merkitty mustalla umpineli6lla.

6.4.2 Mittausreferenssikohdat

B,

HUOMAUTUS

Laitteella voidaan mitata etdisyys kohteen ja laitteen vii-
den eri vastinkohdan eli referenssikohdan valilla. Vaihto
etureunan, takareunan ja laitteen taustapinnassa (paris-
tolokero) olevan kierteen vélilla tehddén valikossa Mit-
tausreferenssikohdat. Jos kaannét piikin esiin 180°, laite
kytkeytyy automaattisesti kayttdmaéan referenssikohtana
mittauspiikkid. Jos kiinnitdt mittausjatkeen PDA 72 (lisa-
varuste) laitteen alapinnalle, laite tunnistaa mittausjatkeen
automaattisesti ja nayttda sen ndytdssa. Mittausjatkeen
PDA 72 voit kiinnittdd my®ds laitteen taustapintaan (paris-
tolokero), mutta silloin sitd ei kuitenkaan tunnisteta au-
tomaattisesti. Kun kdannat mittauspiikin sisdan tai kytket
laitteen pois paélta, mittausreferenssikohdaksi palautuu
aina laitteen takareuna. Vihredt LED-merkkivalot ja ndy-
tén mittausreferenssikohtasymboli ilmaisevat kulloinkin
valittuna olevan mittausreferenssikohdan.

E(
Etureuna
B

Laitteen taustapuoli (paristolokero)

E<

Takareuna

3

Piikki

H

T

Mittausjatke PDA 72 kiinnitettyna laitteen alapintaan.

6.4.3 Kulmayksikko

AL
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Kulmayksikdksi, joka naytetéan kallistustoiminnossa, voi-
daan asettaa aste, prosentti tai mm/m. Valittu kulmayk-
sikkd on merkitty mustalla umpineli6lla.

6.4.4 Eksperttitila paalle / pois paalta

Kun eksperttitila on aktivoitu, toimintojen Ajastin ja
Min/Max sekd mittausreferenssikohdan kéyttd voidaan
yhdistdd kaikkiin toimintoihin. Liséksi toimintojen:
pinta-ala, tilavuus, Pythagoras, suunnikas, ep&suora
vaakaetdisyys ja epasuora pystyetdisyys yhteydessa
ndytetdan lisatietoja. Jos Asetukset-valikossa on
asetettu mittakaava, se voidaan ndyttaa eksperttitilassa.
Valintamahdollisuudet ndytetdan ndyton ylareunassa.

6.4.5 Suosikit-palkin muuttaminen

X

Néissd asetuksissa voit muokata Suosikit-palkkia.

Suosikit-palkin  kautta p&astddn nopeasti useimmin

kaytettyihin toimintoihin.

1. Valitse oikealle- ja vasemmalle-painikkeilla se toi-
minto, jota haluat muuttaa.

2. Kuittaa painamalla mittauspainiketta.

3. Valitse haluamasi toiminto oikealle- tai vasemmalle-
painikkeella.

4. Kuittaa valintasi painamalla mittauspainiketta.

6.4.6 Mittakaavan aktivointi

Téssé kohdassa voit asettaa haluamasi mittakaavan.

1. Kayta oikealle- ja vasemmalle-painikkeita haluamasi
mittakaavan asettamiseen.

2. Kuittaa kukin valitsemasi luku painamalla mittaus-
painiketta.

3. Asettamasi arvon vahvistamiseksi valitse vakénen-
symboli.
HUOMAUTUS Jotta voit kayttéda mittakaavatoimin-
toa, laitteesta pitéa valita eksperttitila.

6.4.7 Merkkiaanen kytkeminen kayttoon ja pois
kaytosta

Téssé asetuskohdassa voit asettaa merkkiddnen kayt-

t66n ja pois kaytosta.

1. Valitse haluamasi vaihtoehto
vasemmalle-painikkeella.

2. Kuittaa painamalla mittauspainiketta.

oikealle-  tai
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6.4.8 Jatkuva laser
T¥1
Lt

Jatkuvan laserin tilassa mittaus tapahtuu aina mittauspai-
nikkeen painamisen myotéa. Laser ei kytkeydy pois paalta
mittauksen jélkeen. Tata asetusta kéyttden voidaan useita
mittauksia tehdd nopeasti perdkkéin ja mahdollisimman
vahilld painikkeiden painamisilla. Aloitusndyton tilapal-
kissa nékyy vastaava symboli.

6.4.9 Kallistuksen naytto paalle tai pois paalta
-
{9)

Tassé valikossa voit aktivoida kallistuksen naytdn paa-
nayttdon tai poistaa kallistuksen ndytdn pdanaytosta.

6.4.10 Kallistustunnistimen kalibrointi

©

Jotta kallistusmittausten tulokset ovat mahdollisimman
tarkkoja, kallistustunnistin on kalibroitava sadnnéllisesti.
Jos laitteeseen on kohdistunut lampétilan muutos tai
isku, kallistustunnistin on kalibroitava. Kalibrointi tehdaan
kolmessa vaiheessa.
1. Kalibroinnin k&ynnistémiseksi valitse kallistustunnis-
timen kalibroinnin symboli.
2. Aseta laite vaakasuoralle pinnalle. Kuittaa paina-
malla mittauspainiketta.
3. K&anna laitetta vaakatasossa 180° ja paina mittaus-
painiketta.
HUOMAUTUS Kallistustunnistin on nyt kalibroitu.

6.4.11 Laitetiedot
]

Téasté kohdasta 16ydéat laitetiedot eli tiedot ohjelmaver-
siosta ja laiteversiosta sekd sarjanumeron.

6.4.12 Palauttaminen tehdasasetuksiin

e

Talla toiminnolla voit palauttaa laitteeseen tehdasasetuk-
set.



6.5 Mittausavut
6.5.1 Mittaus mittauspiikkia kéyttiden
Mittauspiikkid voidaan kayttda huonetilan ristimittojen ot-
tamiseen tai mittaamiseen vaikeasti késiksi paastavasta
kulmasta.
1. K&anna mittauspiikkia esiin 90°.
Mittauspiikkia voi nyt kayttda vastinkohtana.
2. Kaanna mittauspiikkia esiin 180°.
Laitteen mittausreferenssikohta vaihtuu automaatti-
sesti. Laite tunnistaa pitemmaéan mittausreferenssi-
kohdan.

6.5.2 Mittaus tahtéinlevya PDA 50/51/52 kayttden H

HUOMAUTUS

Jotta etdisyysmittaus téhtéinlevya kaytettédessa toimii luo-
tettavasti, mittaa etdisyys mahdollisimman tarkasti pys-
tysuoraan téhtéinlevyyn nahden.

HUOMAUTUS
Jos tahtdinlevya kayttden tehdaan erittdin tarkkoja mit-
tauksia, arvo 1,2 mm pitéa liséta mitattuihin etaisyyksiin.

Jos mittaat etdisyyksiad ulkona olevista pinnoista (esi-
merkiksi talon ulkoseinat, piha-aidat jne.), voit kayttda
kohdistamisessa apuvélineité kuten lautoja, tiilié tai muita
soveltuvia esineita, jotka asetat kohdepinnalle. Jos ha-
luat mitata pitemmalté etdisyydeltd ja valo-olosuhteet
ovat epasuotuisat (voimakas auringonvalo), suositamme
tahtéinlevyn PDA 50, PDA 51 tai PDA 52 kayttamista.

Tahtéinlevy PDA 50 on valmistettu kovamuovista ja sen
pinnassa on erityinen heijastava pinnoite. Yli 10 metrin

etéisyyksia mitattaessa on jarkevaa kayttaa téhtéinlevya,
jos valo-olosuhteet ovat epasuotuisat.

Tahtainlevyssa PDA 51 ei ole heijastavaa pinnoitetta, ja
tata tahtainlevyd suositamme kaytettavaksi epasuotui-
sissa valo-olosuhteissa ja lyhyilld etaisyyksilla.
Tahtainlevyssa PDA 52 on sama heijastava pinnoite kuin
téhtéinlevyssa PDA 50 mutta tdma téhtéinlevy on selvésti
suurempi (210 x 297 mm). Siksi tata tahtéinlevya voidaan
helpommin kayttaa pitkillé etaisyyksilla.

6.5.3 Mittaus laserlaseja PUA 60 kayttden

HUOMAUTUS

Nama lasit eivat ole suojalasit; ne eivat suojaa silmia
lasersateiltd. Koska lasit haittaavat véarindkoa, niita ei
saa kayttaa liikenteessa eikd niilla saa katsoa suoraan
aurinkoon.

Laserlasit PUA 60 parantavat selvasti lasersateen havait-
tavuutta.

6.5.4 Mittaus mittausjatketta PDA 72 kayttden

HUOMAUTUS
Mittausjatke on valmistettu alumiinista, ja siind on sédhkda
johtamaton muovinen kahva.

Jos kiinnitat mittausjatkeen PDA 72 (lisévaruste) laitteen
alapinnalle, laite tunnistaa mittausjatkeen automaattisesti
ja nayttéda sen naytdssa. Laite tunnistaa pitemméan mit-
tausreferenssikohdan. Mittausjatkeen PDA 72 voit kiin-
nittdd myds laitteen taustapintaan (paristolokero), mutta
silloin sitd ei kuitenkaan tunnisteta automaattisesti. Kayt-
totapauksesta riippuen referenssikohta voidaan saataa
manuaalisesti (ks. kappale "Mittausreferenssikohdat").

7.1 Etaisyysmittaukset

HUOMAUTUS
Kaikkien toimintojen yhteydessa saat laitteen ndytdssa
graafista opastusta vaihe vaiheelta.

HUOMAUTUS

Jos jatkuvan mittauksen aikana ilmenee mittausvirheita ja
jos keskeytéat jatkuvan mittauksen painamalla mittauspai-
niketta uudelleen, viimeksi onnistuneesti mitattu etéisyys
naytetdan laitteen naytdssa.

HUOMAUTUS
Toiminnon kaynnistdmisen jélkeen laser on jo paalle kyt-
keytyneena.

HUOMAUTUS

Tarkimmat tulokset saat, kun laite tekee saman toimin-
non kaikki mittaukset samaa vastinkohtaa ja kiertoakselia
kayttaen.

7.1.1 Mittaustila
Etaisyysmittauksia voit tehdé kahdessa eri mittaustilassa,
jotka ovat yksittaismittaus tai jatkuva mittaus. Jatkuvaa
mittausta kdytetddn merkittdessé annettuja etdisyyksia tai

pituuksia ja vaikeita etdisyyksia mitattaessa (esimerkiksi
kulmissa, reunoissa, koloissa jne.).

7.1.1.1 Yksittaismittaus

A
A

A

Jos laite on kytkettyna pois paaltd, voit kytkeé sen paélle

joko kayttdkytkimelld tai mittauspainikkeella. Jos kytket

laitteen paélle mittauspainiketta painamalla, laser aktivoi-

tuu automaattisesti, joten vaihe yksi voidaan ohittaa.

1. Paina mittauspainiketta laserin péélle kytkemiseksi.

2. Tahtaa kohteeseen ja paina mittauspainiketta.
Mitattu etdisyys ndytetddn yleensé alle sekunnissa
tulosrivilla.

7.1.1.2 Jatkuva mittaus

HUOMAUTUS

Jatkuvaa mittausta kéytettdessd laite nayttédd tulosri-
villa etdisyyden tekemallda noin 6 - 10 mittausta sekun-
nissa. Tdma riippuu kohteen pinnan heijastavuudesta.
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Jos merkkidani on asetettu kayttéon, jatkuvan mittauksen
merkkind kuuluu merkkiédéni noin 2-3 kertaa sekunnissa.

1. Jatkuvan mittauksen aktivoimiseksi pida mittauspai-
nike painettuna noin 2 sekunnin ajan.

2. Mittauksen pysdytat painamalla mittauspainiketta
uudelleen.
Viimeksi tehdyn mittauksen tulos naytetaan tulosri-
villa.

7.1.2 Mittaus kirkkaassa valossa

Jos mitattava etdisyys on pitka tai ymparistévalo kirkas,
suositamme téhtainlevyjen PDA 50, PDA 51 ja PDA 52
kayttamista.

7.1.3 Mittausetaisyydet

7.1.3.1 Mittausetaisyyden pidentdaminen
Tekemallda mittaukset pimeéssa tai hamarassa tai varjos-
tettujen kohteiden pinnoilta saavutetaan yleensé normaa-
lia pitempi laitteen toimintaetéisyys.
Tahtéinlevyjen PDA 50, PDA 51 ja PDA 52 kayttdminen
mittauksissa pidentaé toimintaetaisyytta.

7.1.3.2 Mittausetaisyyden lyhentyminen

Mittausten tekeminen kirkkaassa ymparistovalossa kuten
auringonpaisteessa tai erittdin kirkkaiden valonheittimien
valaisemassa ympdristdssa saattaa lyhentéa laitteen toi-
mintaetaisyytta.

Mittaaminen lasin 18pi tai tahtéinlinjan linjalla olevat esi-
neet voivat lyhentaa laitteen toimintasadetta.
Mittaaminen matalta vihredlts, siniseltd tai mustalta tai
maralta ja kiiltdvalta pinnalta voi lyhentaa laitteen toimin-
tasédetta.

7.2 Etaisyyksien yhteen- ja vdhennyslasku

-+

Yksittaisid etéisyysmittoja voidaan kétevasti laskea yh-
teen tai vahentaé toisistaan.

Yhteenlaskulla voidaan laskea kokonaisetaisyys, esimer-
kiksi ikkunoiden ja ovien listojen yhteispituus, useamman
osaetdisyyden summana.

Vahennyslaskulla voidaan esimerkiksi madrittéa etaisyys
putken alareunasta kattoon. Tdmén maéaritat véhenta-
malla lattian ja putken alareunan vélisen etéisyyden lat-
tian ja katon vélisesté etéisyydestd. Jos lisdksi vahennat
saamastasi etdisyysmitasta putken halkaisijan, saat tu-
loksena etéisyyden putken ylareunasta kattoon.

1. Paina mittauspainiketta (laserséade on paéalle kytket-

tynd).
2. Suuntaa laite kohdepisteeseen.
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3. Paina mittauspainiketta.

Ensimmaéinen etdisyys mitataan ja nédytetdan (laser
kytkeytyy pois paalta).

4. Valitse oikealle- tai vasemmalle-painikkeella halua-
masi laskutoimitus.

5. Paina mittauspainiketta.

Lasersdde kytkeytyy paélle.

6. Suuntaa laite seuraavaan kohdepisteeseen.

7. Paina mittauspainiketta. Toinen etéisyys mitataan ja

néytetdan valitulosrivilla. Yhteen- tai vahennyslas-
kun tulos nakyy tulosrivilld. Voit laskea yhteen ha-
luamasi méaaran etdisyyksia tai vahentda haluamasi
maarén etaisyyksia.
HUOMAUTUS Aina kun naet mittausnéyttokentassa
toimintovaihtoehtoina + tai -, voit lisata tai vahen-
t&44 saman toiminnon toisen mittauksen. Jos esi-
merkiksi kaytat pinta-alatoimintoa, voit lisata juuri
mittaamaasi pinta-alaan oikealle- tai vasemmalle-
painiketta kdyttden muita pinta-aloja tai vahentaa
juuri mittaamastasi pinta-alasta muita pinta-aloja.

7.3 Pinta-alan ja tilavuuden mittaus
s

Pinta-alan tai tilavuuden mittaamiseksi valitse sovellus-
ryhmé Pinta-alat ja tilavuudet. Valitse tydtehtévaasi so-
piva toiminto.

7.3.1 Suorakulmion pinta-alan mittaus

]

Pinta-alamittauksen tekemisen eri vaiheissa saat graa-

fista opastusta laitteen néytdssa. Suorakulmion pinta-

alan laskemiseen tarvitset kaksi etdisyyttd. Jotta voit

maarittdd esimerkiksi huoneen pinta-alan, toimi seuraa-

vasti:

1. Valitse sovellusryhmassa Pinta-alat ja tilavuudet toi-
minto Suorakulmion pinta-ala.

2. Suuntaa laite kohdepisteeseen.

3. Paina mittauspainiketta.
Huoneen leveys mitataan ja naytetaan valitulosrivilla.
Taman jalkeen nayton grafilkkka pyytda automaatti-
sesti mittaamaan huoneen pituuden.

4.  Suuntaa laite seuraavaan kohdepisteeseen huoneen
pituuden mittaamiseksi.

5.  Paina mittauspainiketta.
Toinen etéisyys mitataan, pinta-ala lasketaan valit-
témasti ja tulos naytetédén tulosrivilla.

7.3.2 Kolmion pinta-alan mittaus

A\



Pinta-alamittauksen tekemisen eri vaiheissa saat graa-
fista opastusta laitteen ndytdssa. Kolmion pinta-alan las-
kemiseen tarvitset kolme etéisyyttd. Jotta voit méaarittaa
esimerkiksi huoneen pinta-alan, toimi seuraavasti:
1. Valitse sovellusryhméssé Pinta-alat ja tilavuudet toi-
minto Kolmion pinta-ala.
2. Suuntaa laite kohdepisteeseen.
3. Paina mittauspainiketta.
Ensimmainen etéisyys mitataan ja tulos ndytetdan
vélitulosrivilla.
Téaman jalkeen ndytdn grafiikka pyytdd automaatti-
sesti mittaamaan toisen etdisyyden.
4.  Suuntaa laite seuraavaan kohdepisteeseen.
5. Paina mittauspainiketta.
Toinen etdisyys mitataan ja ndytetaan valitulosrivilla.
Téaman jalkeen ndytdn grafiikka pyytdd automaatti-
sesti mittaamaan kolmannen etéisyyden.
Suuntaa laite seuraavaan kohdepisteeseen.
7. Paina mittauspainiketta.
Kolmas etéisyys mitataan, pinta-ala lasketaan valit-
tdmasti ja tulos naytetdan tulosrivilla.

o

7.3.3 Tilavuuden mittaus

(7

Tilavuusmittauksen tekemisen eri vaiheissa saat graa-

fista opastusta laitteen néytdssa. Esimerkiksi huoneen

tilavuuden maarittdmiseksi toimi seuraavasti:

1. Valitse sovellusryhméssé Pinta-alat ja tilavuudet toi-
minto Kuution tilavuus.

2. Suuntaa laite kohdepisteeseen.

3. Paina mittauspainiketta.
Ensimmainen etéisyys mitataan ja tulos ndytetdan
vélitulosrivilla.
Taman jalkeen ndytdn grafiikka pyytdd automaatti-
sesti mittaamaan toisen etdisyyden.

4. Suuntaa laite seuraavaan kohdepisteeseen.

5. Paina mittauspainiketta.
Toinen etéisyys mitataan ja ndytetdén valitulosrivilla.
Taman jalkeen naytdn grafiikka pyytaa automaatti-
sesti mittaamaan kolmannen etéisyyden.

6. Suuntaa laite seuraavaan kohdepisteeseen.

7. Paina mittauspainiketta.
Kolmas etéisyys mitataan, tilavuus lasketaan vilit-
tdmasti ja tulos naytetéan tulosrivilla.

7.3.4 Lierion tilavuuden mittaus

O

Tilavuusmittauksen tekemisen eri vaiheissa saat graafista

opastusta laitteen ndytdssa. Lierion tilavuuden mittaami-

seen tarvitset kaksi etéisyytta. Esimerkiksi siilon tilavuu-

den méarittdmiseksi toimi seuraavasti:

1. Valitse sovellusryhmassé Pinta-alat ja tilavuudet toi-
minto Lieridn tilavuus.

2. Suuntaa laite kohdepisteeseen lierion korkeuden
mittaamiseksi.

3. Paina mittauspainiketta.
Ensimmainen etdisyys mitataan ja tulos ndytetdédn
vélitulosrivilla.
Taman jalkeen nayton grafilkkka pyytda automaatti-
sesti mittaamaan toisen etéisyyden.

4. Suuntaa laite seuraavaan kohdepisteeseen lierién
halkaisijan mittaamiseksi.

5. Paina mittauspainiketta.
Toinen etéisyys mitataan, tilavuus lasketaan valitto-
masti ja tulos ndytetaén tulosrivilla.

7.4 Suunnikastoiminnot

HUOMAUTUS

Epésuoraa mittausta kaytettdessa on otettava huomioon,
ettd mittaustarkkuus on selvéasti heikompi kuin laitteen
tarkkuus. Jotta mittaustulos on mahdollisimman tarkka,
geometria (esimerkiksi suora kulma ja kolmion mittasuh-
teet) on varmistettava. Parhaat tulokset saat mittaamalla
tarkasti kulmista ja kun kaikki mittauspisteet ovat samalla
tasolla ja mittaat mahdollisimman laheltéd kohdetta.

HUOMAUTUS
Kaikissa epésuorissa mittauksissa on varmistettava, ettéa
kaikki mittaukset tehdaén samalta pysty- tai vaakatasolta.

Suunnikastoimintoja voidaan kayttda esimerkiksi katon
pituuden maarittdmiseen. Suunnikastoiminto laskee
kohde-etédisyyden kolmen mitatun etéisyyden avulla.
Toiminto Suunnikas ja kallistus laskee kohde-etdisyyden
kahden mitatun etéisyyden ja kallistuskulman avulla.

7.4.1 Suunnikastoiminto (3 etaisyytta)

N

Suunnikastoiminnon tekemisen eri vaiheissa saat graa-
fista opastusta laitteen néytdssa. Suunnikastoiminnon
suorittamiseen tarvitset kolme etdisyytta. Esimerkiksi ka-
ton pituuden madrittdmiseksi toimi seuraavasti:
1. Valitse sovellusryhmassa Suunnikastoiminnot toi-
minto Suunnikas.
2. Suuntaa laite kohdepisteeseen.
3. Paina mittauspainiketta.
Ensimmainen etdisyys mitataan ja tulos ndytetdén
valitulosrivilla.
Taman jalkeen naytdn grafiikka pyytdd automaatti-
sesti mittaamaan toisen etéisyyden.
4. Suuntaa laite seuraavaan kohdepisteeseen.
5. Paina mittauspainiketta.
Toinen etdisyys mitataan ja ndytetaén valitulosrivilla.
6. Suuntaa laite seuraavaan kohdepisteeseen.
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7. Paina mittauspainiketta.
Kolmas etéisyys mitataan, kohde-etéisyys lasketaan
vélittémasti ja tulos ndytetaan tulosrivilla.

7.4.2 Toiminto Suunnikas ja kallistus (2 etéisyytta, 1
kulma)

>

HUOMAUTUS
Jotta mittaustulokset ovat tarkkoja, kalibroi kallistustun-
nistin ennen toiminnon kayttdmista.

HUOMAUTUS

Kallistuksia mitattaessa laitetta ei saa kallistaa sivusuun-
nassa. Taté vastaava varoitus ilmestyy ndyttdon, ja mit-
tavirheiden valttdmiseksi mittausta ei saa kaynnistettya.

Toiminnon Suunnikas ja kallistus tekemisen eri vaiheissa
saat graafista opastusta laitteen ndytéssa. Toiminnon
Suunnikas ja kallistus suorittamiseen tarvitset kaksi etai-
syytté ja yhden kulman. Esimerkiksi katon pituuden méaa-
rittdmiseksi toimi seuraavasti:
1. Valitse sovellusryhmadssd Suunnikastoiminnot toi-
minto Suunnikas ja kallistus.
2. Suuntaa laite kohdepisteeseen.
3. Paina mittauspainiketta.
Ensimmainen etéisyys mitataan ja tulos ndytetdan
vélitulosrivilla.
Téaman jalkeen ndytdn grafiikka pyytdd automaatti-
sesti mittaamaan toisen etdisyyden.
4.  Suuntaa laite seuraavaan kohdepisteeseen.
5. Paina mittauspainiketta.
Toinen etéisyys mitataan ja ndytetaan valitulosrivilla.
Samalla mitataan kallistuskulma.
Kohde-etéisyys lasketaan heti ja ndytetdan tulosri-
villa.

7.5 Pythagoras-toiminnot

N

HUOMAUTUS

Epésuoraa mittausta kaytettédessa on otettava huomioon,
ettd mittaustarkkuus on selvasti heikompi kuin laitteen
tarkkuus. Jotta mittaustulos on mahdollisimman tarkka,
geometria (esimerkiksi suora kulma ja kolmion mittasuh-
teet) on varmistettava. Parhaat tulokset saat mittaamalla
tarkasti kulmista ja kun kaikki mittauspisteet ovat samalla
tasolla ja mittaat mahdollisimman lahelté kohdetta.

HUOMAUTUS

Jérjestelmd tarkastaa, onko geometristen olosuhteiden
perusteella mahdollista tehdé laskenta. Kelpaamaton tu-
los, jonka syyn& on puutteellinen geometria, ilmaistaan
nayton tulosrivilla varoituskolmiolla. Tassd tapauksessa
pitaa toistaa yksi tai useampi etaisyysmittaus.
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HUOMAUTUS
Kaikissa epasuorissa mittauksissa on varmistettava, ettéa
kaikki mittaukset tehdaéan samalta pysty- tai vaakatasolta.

Etdisyys voidaan mitata my®s epasuorasti usean etéi-
syysmittauksen ja Pythagoraan kolmion laskentasaénto-
jen avulla. Yksinkertaisen Pythagoraan versio, jossa kay-
tetddn kolmiomittausta kahdella mitatulla etéisyydella.
Kaksinkertaisen Pythagoraan versio, jossa mittaukseen
kaytetadn kahta yhdistettya kolmiota. Yhdistetyn Pytha-
goraan versio kahdella etéisyydelld ja kolmiolla.

7.5.1 Yksinkertainen Pythagoras

7

Noudata graafista nayttdd, jossa kolmion vilkkuva sivu

iimaisee mitattavaa etéisyytta. Kun tarpeelliset etéisyydet

on mitattu, tulos lasketaan ja ndytetdan mittaustulosrivilla.

1. Valitse toiminto Yksinkertainen Pythagoras sovel-
lusryhméssa Pythagoras-toiminnot.

2. Suuntaa laite kohdepisteeseen.

3. Paina mittauspainiketta.

Ensimmainen etdisyys mitataan ja tulos ndytetdén
vélitulosrivilla.

Taman jalkeen ndytdn grafiikka pyytdd automaatti-
sesti mittaamaan toisen etéisyyden.

4. Suuntaa laite seuraavaan kohdepisteeseen.
HUOMAUTUS Varmista, ettd toinen etdisyys on
kohtisuorassa kohde-etéisyyteen ndhden, jotta mit-
taustulokset ovat tarkkoja.

5. Paina mittauspainiketta.

Toinen etdisyys mitataan ja ndytetaén valitulosrivilla.
Kohde-etdisyys lasketaan heti ja ndytetdan tulosri-
villa.

7.5.2 Kaksinkertainen Pythagoras

Noudata graafista nayttdd, jossa kolmion vilkkuva sivu

iimaisee mitattavaa etéisyytta. Kun tarpeelliset etaisyydet

on mitattu, tulos lasketaan ja ndytetdan mittaustulosrivilla.

1. Valitse toiminto Kaksinkertainen Pythagoras sovel-
lusryhméssa Pythagoras-toiminnot.

2. Suuntaa laite kohdepisteeseen.

3. Paina mittauspainiketta.

Ensimmainen etdisyys mitataan ja tulos ndytetdén
vélitulosrivilla.

Taman jalkeen naytdn grafiikka pyytdd automaatti-
sesti mittaamaan toisen etéisyyden.

4. Suuntaa laite seuraavaan kohdepisteeseen.
HUOMAUTUS Varmista, ettd toinen etdisyys on
kohtisuorassa kohde-etéisyyteen ndhden, jotta mit-
taustulokset ovat tarkkoja.




5. Paina mittauspainiketta.
Toinen etéisyys mitataan ja ndytetdén valitulosrivilla.
Taman jalkeen ndyton grafiikka pyytda automaatti-
sesti mittaamaan kolmannen etaisyyden.
Suuntaa laite seuraavaan kohdepisteeseen.
7. Paina mittauspainiketta.
Kolmas etéisyys mitataan ja ndytetdén valitulosri-
villa.
Kohde-etéisyys lasketaan heti ja ndytetdan tulosri-
villa.

o

7.5.3 Yhdistetty Pythagoras

Noudata graafista ndyttdd, jossa kolmion vilkkuva sivu
iimaisee mitattavaa etéisyytta. Kun tarpeelliset etdisyydet
on mitattu, tulos lasketaan ja ndytetdan mittaustulosrivilla.
1. Valitse toiminto Yhdistetty Pythagoras sovellusryh-
méssé Pythagoras-toiminnot.
2. Suuntaa laite kohdepisteeseen.
3. Paina mittauspainiketta.
Ensimmainen etéisyys mitataan ja tulos ndytetdan
vélitulosrivilla.
Taman jalkeen naytdn grafiikka pyytaa automaatti-
sesti mittaamaan toisen etéisyyden.
4.  Suuntaa laite seuraavaan kohdepisteeseen.
5. Paina mittauspainiketta.
Toinen etéisyys mitataan ja ndytetaén valitulosrivilla.
6. Suuntaa laite seuraavaan kohdepisteeseen.
HUOMAUTUS Varmista, ettd kolmas etéisyys on
kohtisuorassa kohde-etéisyyteen nahden, jotta mit-
taustulokset ovat tarkkoja.
7. Paina mittauspainiketta.
Kolmas etéisyys mitataan ja ndytetddn valitulosri-
villd. Kohde-etéisyys lasketaan heti ja ndytetdén tu-
losrivilla.

7.6 Epasuorat mittaukset

A

HUOMAUTUS

Epasuoraa mittausta kaytettdessa on otettava huomioon,
ettd mittaustarkkuus on selvésti heikompi kuin laitteen
tarkkuus. Jotta mittaustulos on mahdollisimman tarkka,
geometria (esimerkiksi suora kulma ja kolmion mittasuh-
teet) on varmistettava. Parhaat tulokset saat mittaamalla
tarkasti kulmista ja kun kaikki mittauspisteet ovat samalla
tasolla ja mittaat mahdollisimman lahelté kohdetta.

HUOMAUTUS
Jotta mittaustulokset ovat tarkkoja, kalibroi kallistustun-
nistin ennen toimintojen kayttamista.

HUOMAUTUS

Kallistuksia mitattaessa laitetta ei saa kallistaa sivusuun-
nassa. Tata vastaava varoitus ilmestyy nayttéon, ja mit-
tavirheiden valttdmiseksi mittausta ei saa kdynnistettya.

HUOMAUTUS
Kaikissa epasuorissa mittauksissa on varmistettava, etté
kaikki mittaukset tehddén samalta pysty- tai vaakatasolta.

Epésuorat mittaukset auttavat maarittdmaan niita etai-
syyksig, joita ei voida suoraan mitata. Epé&suorat mittauk-
set voidaan tehda useammalla tavalla.

7.6.1 Epasuora vaakaetaisyys (1 kulma, 1 etaisyys)

£

Tama toiminto soveltuu erityisesti tilanteisiin, joissa pitaa
mitata vaakaetaisyys esteen takana olevaan kohteeseen.
Noudata graafista nayttda, joka nayttdd mitattavan etéi-
syyden. Kun tarvittava etdisyys ja kallistus on mitattu,
tulos lasketaan ja ndytetdan mittaustulosrivilla.
1. Valitse toiminto Epasuora vaakaetaisyys sovellus-
ryhméssa Epasuorat mittaukset.
2. Suuntaa laite kohdepisteeseen.
3. Paina mittauspainiketta.
Etaisyys ja kallistuskulma mitataan ja naytetadn va-
litulosrivilla.
Kohde-etéisyys lasketaan heti ja néytetdan tulosri-
villa.

7.6.2 Epasuora pystyetaisyys (2 kulmaa, 2
etdisyyttd)

A

Tama toiminto soveltuu erityisesti tilanteisiin, joissa pitda
mitata vaakaetéisyys seindlté ja siihen ei paasta suoraan
kasiksi (esimerkiksi rakennuksen kerroskorkeus). Nou-
data graafista ndyttéd, joka nayttda mitattavat etaisyy-
det. Kun tarvittavat kaksi etaisyytté ja kallistuskulmaa on
mitattu, tulos lasketaan ja ndytetddn mittaustulosrivilla.
1. Valitse toiminto Epédsuora pystyetéisyys sovellus-
ryhméssé Epasuorat mittaukset.
2. Suuntaa laite kohdepisteeseen.
3. Paina mittauspainiketta.
Ensimmainen etéisyys ja kulma mitataan ja néayte-
téan vélitulosrivilla.
Taman jalkeen ndytdn grafiikka pyytdd automaatti-
sesti mittaamaan toisen etéisyyden.
4. Suuntaa laite seuraavaan kohdepisteeseen.
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5. Paina mittauspainiketta.
Etaisyys ja kallistuskulma mitataan ja ndytetdén va-
litulosrivilla.
Kohde-etéisyys lasketaan heti ja naytetaan tulosri-
villa.

7.6.3 Mittaukset katosta (2 kulmaa, 2 etaisyytta)

4

HUOMAUTUS
Varmista erityisesti, ettd mittauspisteet ja mittauksen suo-
rituspiste ovat vaakatasossa.

Tama toiminto soveltuu erityisesti tilanteisiin, joissa pitaa
mitata etéisyys katosta. Noudata graafista naytta, joka
nayttda mitattavat etéisyydet. Kun tarvittavat kaksi etéi-
syyttéd ja kallistuskulmaa on mitattu, tulos lasketaan ja
naytetdan mittaustulosrivilla.
1. Valitse toiminto Epdsuora mittaus katosta sovellus-
ryhmésséa Epésuorat mittaukset.
2. Suuntaa laite kohdepisteeseen.
3. Paina mittauspainiketta.
Ensimmainen etdisyys ja kulma mitataan ja nayte-
taan valitulosrivilla.
Taman jalkeen ndyton grafiikka pyytda automaatti-
sesti mittaamaan toisen etdisyyden.
4. Suuntaa laite seuraavaan kohdepisteeseen.
5. Paina mittauspainiketta.
Etaisyys ja kallistuskulma mitataan ja ndytetdén va-
litulosrivilla.
Kohde-etéisyys lasketaan heti ja ndytetdan tulosri-
villa.

7.7 Erikoistoiminnot

T

7.7.1 Kallistustoiminto
-
)

HUOMAUTUS
Kallistustunnistimen referenssikohtana toimii
taustapuoli (paristolokero).

laitteen

Kallistustoiminnossa nykyinen kallistus ndytetaan graafi-
sesti ja lukuarvona. Asetuksissa asetetun kulmayksikdn
mukaisesti nykyisen kallistuman arvo naytetdan yksik-
kéné asteet, prosentit tai mm/m. Kun painat mittauspai-
niketta tdssa toiminnossa, nykyinen kallistus tallentuu.
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7.7.2 Maalauspinta-ala

v

Toimintoa Maalauspinta-ala kéytetédén esimerkiksi maa-
ritettdessd huoneen seinien yhteispinta-ala. Talldin kaik-
kien seinien pituus mitataan ja summa kerrotaan huone-
korkeudella.

1. Valitse sovellusryhmassé Erikoistoiminnot toiminto
Maalauspinta-ala.

2. Suuntaa laite kohdepisteeseen huoneen ensimmai-
sen pituuden mittaamiseksi.

3.  Paina mittauspainiketta.

Ensimmainen etéisyys mitataan ja tulos ndytetdéan
valitulosrivilla.

4. Suuntaa laite huoneen toisen pituuden mittaami-
seksi ja tee mittaus painamalla mittauspainiketta.
Toinen etdisyys mitataan ja ndytetaén valitulosrivilla.
Lihavoitu valitulos on huonepituuksien yhteenlas-
kettu pituus.

5. Toista tdma, kunnes huoneen kaikki pituudet on
mitattu.

6. Kun huoneen kaikki pituudet on mitattu, paina
oikealle-painiketta vaihtaaksesi huonekorkeuden
mittaamiseen.

7.  Kuittaa painamalla mittauspainiketta.

8. Suuntaa laite huonekorkeuden mittaamiseksi

ja tee mittaus painamalla mittauspainiketta.
Huonekorkeus mitataan ja naytetéan valitulosrivilla.
Maalauspinta-ala lasketaan heti ja ndytetdén
tulosrivilla.
HUOMAUTUS Laskettuun maalauspinta-alaan
voidaan lisaté pinta-aloja tai siitd voidaan vahentaa
pinta-aloja. Valitse yhteen- tai vahennyslasku
oikealle- tai vasemmalle-painikkeella. Kuittaa
painamalla mittauspainiketta. Mittaa nyt pinta-alan
pituus ja leveys. Pinta-ala lasketaan heti ja se
lisdtddn maalauspinta-alaan tai vdhennetdén
siitd. Laitteen ndytdssd ndytetddn alkuperdisen
maalauspinta-alan laskennan tulos, viimeisimman
mittauksen pituus ja leveys ja pinta-ala, seka
maalauspinta-ala, johon on lisatty tai josta on
vaéhennetty uutena laskettu pinta-ala.

7.7.3 Suunnittelu-toiminto

1

Talla laitteella voit ottaa ja merkitd suunnittelumittoja

esimerkiksi sisustusrakenteiden kiinnityskiskojen asen-

tamista varten.

1. Valitse sovellusryhmassé Erikoistoiminnot toiminto
Suunnittelutoiminto.



2. Syo0té etéisyys manuaalisesti.

3. Valitse oikealle- tai vasemmalle-painikkeella nédppai-
mistén symboli, jotta voit syéttdd arvon manuaali-
sesti.

4. Kuittaa painamalla mittauspainiketta.

5. Valitse oikealle- tai vasemmalle-painikkeella halua-
masi luvut.

6. Kuittaa kukin valitsemasi luku painamalla mittaus-
painiketta.

7. Asettamasi arvon vahvistamiseksi valitse vékanen-
symboli oikeasta alakulmasta.

8. \Valitse oikealle- tai vasemmalle-painikkeella
lippusymboli.

HUOMAUTUS Valitsemasi etdisyys naytetdan nyt
kahden lipun valina.

9. Paina mittausndppaintd mittauksen aloittamiseksi.
Naytdssa olevat nuolet ilmaisevat, mihin suuntaan
sinun on laitetta liikutettava.

Kun kohde-etéisyys on saavutettu, mustat nuolet
ilmestyvét etdisyyden néyton yla- ja alapuolelle.

10. Etéisyyden moninkertaistamiseksi liikuta laitetta
edelleen.

Oikealla puolella naytetdén kuinka monta kertaa olet
jo ajanut haluamasi etéisyyden.

11. Paina mittausndppé&intd mittauksen lopettamiseksi.

HUOMAUTUS Kun suunnitteluetdisyys on saavu-
tettu, ndyttéon ilmestyy nykyinen referenssikohta
merkitsemisen helpottamiseksi.
HUOMAUTUS Manuaalisen sy&tdn vaihtoehtona
voidaan tarvittava etéisyys myds mitata. Tata varten
valitse yksittdismittauksen symboli ja kuittaa pai-
namalla mittauspainiketta. Voit nyt mitata halutun
suunnitteluetdisyyden.

7.7.4 Min/max delta -toiminto

e

Maksimimittaus on tarkoitettu I&hinna ristimittojen mittaa-
miseen, minimimittaus taasen samansuuntaisesti sijaitse-
vien kohteiden tai asennusten sijainnin maarittdmiseen ja
mittausten tekemiseen vaikeasti késiksi paéstavisté koh-
dista.

Maksimimittauksessa kéytetdan jatkuvaa mittausta, ja
tulos laitteen ndytdssé paivittyy aina kun mitattu etdisyys
suurenee.

Minimimittauksessa kaytetdan jatkuvaa mittausta, ja tu-
los laitteen ndytOssa paivittyy aina kun mitattu etéisyys
pienenee.

Maksimi- ja minimietdisyydet yhdistamalla voidaan etéi-
syyden poikkeamat maarittdd nopeasti ja luotettavasti.
Nain pystyt tarkasti ja vaivattomasti maarittdmaan esi-
merkiksi putkien etdisyydet katosta tai kahden kohteen
vélisen etdisyyden vaikeassakin paikassa.

1. Valitse sovellusryhméssé Erikoistoiminnot toiminto
Min/max delta.
2. Suuntaa laite kohdepisteeseen.

3. Paina mittauspainiketta.
Jatkuva mittaus kéynnistyy.
Néayton kentan MIN ja MAX nayttd paivittyy etéisyy-
den suurentuessa tai pienentyessa.
Delta-kentdsséa nékyy minimi- ja maksimiarvojen va-
linen ero.

4. Paina mittauspainiketta mittauksen pysayttami-
seksi.
Viimeksi mitatut etdisyydet ndytetdan tulosrivilla

7.7.5 Ajastin

3

Ajastintoiminto  toimii kameran itselaukaisimen
tapaan. Kun kéaynnistat ajastintoiminnon ja painat
mittauspainiketta, mittaus alkaa 2 sekunnin viiveella.
Jos haluat muuttaa ajastinta 5 tai 10 sekuntiin, siirry
oikealle-painikkeella kyseisen sekuntilukeman symboliin.
Mittauspainikkeella voit nyt valita ajastimen ajan.
Siirry oikealle- ja vasemmalle-painikkeella takaisin
mittaussymboliin, jotta voit kdynnistdd viiveajastetun
mittauksen. Ajastimen voit peruuttaa painamalla
C-néppainta.

7.7.6 Offset-toiminto

Offset-toiminnolla lisatddn madaritetty arvo kaikkien mit-

tausten arvoihin automaattisesti tai maaritetty arvo va-

hennetéaén kaikkien mittausten arvoista automaattisesti.

Tama arvo voidaan sy6ttaé tai mitata manuaalisesti.

1. Valitse sovellusryhmassé Erikoistoiminnot toiminto
Offset.

2. Valitse oikealle- tai vasemmalle-painikkeella ndppai-
mistdn symboli, jotta voit sy6ttdd arvon manuaali-
sesti.

3. Kuittaa painamalla mittauspainiketta.

4. Valitse oikealle- tai vasemmalle-painikkeella halua-
masi luvut.

5. Kuittaa kukin valitsemasi luku painamalla mittaus-
painiketta.

6. Asettamasi arvon vahvistamiseksi valitse vakanen-
symboli oikeasta alakulmasta.

7. Valitse oikealle- tai vasemmalle-painikkeella offset-
symboli. Valitsemasi offset naytetddn nyt naytdssa
ylh&alla. Jokaiseen tekeméasi etdisyysmittaukseen
lisataan asettamasi offset-arvo tai jokaisesta etai-
syysmittauksesta vahennetddn asettamasi offset-
arvo (offset-arvon etumerkin mukaisesti).
HUOMAUTUS Manuaalisen sy&tén vaihtoehtona
voit my&s mitata tarvittavan offset-arvon. Tata varten
valitse yksittdismittauksen symboli ja kuittaa paina-
malla mittauspainiketta. Voit nyt mitata haluamasi
offset-etéisyyden.
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7.7.7 Tietomuisti

O3

Laite tallentaa mittausarvot ja toimintojen tulokset jatku-
vasti mittauksen aikana muistiin. Tall& tavalla muistiin voi
toimintolaajuudesta riippuen tallentua enintdén 30 nayt-
t6a grafiikkasymboleineen.

Kun tietomuisti tayttyy eli 30 naytté& on tallentunut ja
kun seuraava uusi nayttd tallentuu muistiin, vanhin naytt6
poistuu muistista.

Voit tyhjentdd koko tietomuistin painamalla tietomuisti-
ndytdssa C-painiketta noin 2 sekunnin ajan.

8 Huolto ja kunnossapito

8.1 Puhdistaminen ja kuivaaminen

1. Puhalla pdly pois linssipinnoilta.

2. Ala koske linssiin sormilla.

3. Kaytd puhdistamiseen vain puhdasta ja pehme&a
kangasta; tarvittaessa kostuta kangas puhtaalla al-
koholilla tai vahalla vedella.

HUOMAUTUS Ald kiytd muita nesteitd, silld ne
saattavat vaurioittaa muoviosia.

4. Ota lampdtilarajat huomioon, kun varastoit laitteen
varusteineen, etenkin talvella / kesalla.

8.2 Varastointi

Poista kostunut laite laatikosta tai laukusta. Anna laitteen,
kuljetuslaukun ja lisévarusteiden kuivua (enintédan lampo-
tilassa 40 °C) ja puhdista ne. Pakkaa laite ja varusteet
laatikkoonsa tai laukkuunsa vasta kun ne ovat kuivuneet.
Ennen kuin otat laitteen uudelleen kayttoon pitkaaikaisen
sdilytyksen tai kuljetuksen jalkeen, tee laitteelle tarkas-
tusmittaus.

Jos jatat laitteen pitemmaksi aikaa kdyttdamatta, poista
paristot laitteesta. Paristojen vuodot saattavat vaurioittaa
laitetta.

8.3 Kuljettaminen

Kulieta tai lahetd laite aina alkuperdisessa Hilti-
pakkauksessa tai muussa vastaavanlaatuisessa
pakkauksessa.

8.4 Laserin kalibrointi ja hienos&até

8.4.1 Laserin kalibrointi

Laitteen mittausvélinetarkastus kayttéjille, joilla on ISO
900X -sertifikaatti: Voit itse tehda PD-E laseretaisyysmit-
tarillesi sertifikaatissa ISO 900X vaaditun mittausvéline-
tarkastuksen (ks. standardi ISO 17123-4 Geodeettisten
instrumenttien mittatarkkuuden tarkastaminen kenttéolo-
suhteissa: osa 4, |hialue-etdisyysmittarit).
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1. Valitse sopiva, ajan myétakin muuttumattomana py-
syva mittauspaikka, jonka pituus on noin 1 - 5 m
(ohje-etéisyys) ja tee 10 mittausta samalta etéisyy-
delta.

2. Laske ohje-etdisyyspoikkeamien keskiarvo. Taméan
arvon pité4 olla laitteen tarkkuustoleranssin rajoissa.

3. Dokumentoi tekemé&si tarkastus ja saamasi tarkkuus
ja merkitse muistiin seuraavan tarkastusmittauksen
ajankohta.

HUOMAUTUS Toista ndma tarkastusmittaukset
sdanndllisin  vélein sek& aina ennen térkeitd
mittauksia ja niiden jélkeen.

HUOMAUTUS Kiinnitéd PD-E-laitteeseen tarkastus-
mittaustarra ja séilytd tarkastusmittauksiin liittyvat
téydelliset dokumentit selostuksineen ja tuloksineen
huolellisesti.

HUOMAUTUS Ota huomioon tassa kayttdohjeessa
olevat tekniset tiedot sekd mittatarkkuuteen liittyvat
selostukset.

8.4.2 Laserin hienosaato

Laseretaisyysmittarin optimaalista sddtamista varten vie
laite hienosaadettavéksi Hilti-huoltoon, joka myds antaa
laitteen kalibroinnista todistuksen.

8.4.3 Hilti-kalibrointipalvelu

Suosittelemme, ettd tarkastutat laitteet  Hilti-
kalibrointihuollossa saanndllisin vélein, jotta
laitteiden  normien mukainen  luotettavuus  ja

vaatimustenmukaisuus on varmaa.
Hilti-kalibrointihuollon voit teettaa milloin vain, mutta suo-
sitamme kuitenkin sen teettdmisté vahintaén kerran vuo-
dessa.

Kalibroinnin yhteydessé tarkastetaan, ettd tarkastettu
laite tarkastuspdivand vastaa kdyttdohjeessa mainittuja
spesifikaatioita ja teknisia tietoja.

Jos laitteessa on poikkeamia valmistajan tiedoista, kayte-
tyt mittauslaitteet séadetéan uudelleen. Hienosaatéamisen
ja tarkastuksen jalkeen laitteeseen kiinnitetdan kalibroin-
timerkki ja laitteen mukaan annetaan kalibrointitodistus,
jossa kirjallisesti vakuutetaan laitteen olevan valmistajan
tietojen mukainen.

Kalibrointitodistuksen tarvitsevat kaikki yritykset, jotka
ovat saaneet ISO 900X -sertifikaatin.

Lisétietoja saat 1ahimmalta Hilti-edustajalta.



9 Vianmaaritys

Vika Mahdollinen syy Korjaus
Laitetta ei saa kytkettya paalle Paristot/akku tyhja. Paristojen vaihtaminen
Paristot paikallaan vaarinpain. Asenna paristot oikein ja sulje paristo-
lokero
Nappain rikki Vie laite Hilti-huoltoon
Laite ei ndytéa etaisyyksia Mittausnéppainta ei painettu Paina mittausnappainta
Nayttd rikki Vie laite Hilti-huoltoon
Useita virheellisid mittauksia tai ~ Mittauskohteen pinta liian kirkas au- Kayta tahtainlevya
laite ei mittaa ringonvalon vuoksi PDA 50/ PDA 51/ PDA 52
Mittauskohteen pinta peiliheijastaa Ala mittaa peiliheijastavilta pinnoilta
Mittauskohteen pinta liian tumma Kéayta téhtéinlevya
PDA 50/ PDA 51/ PDA 52
Voimakas auringonvalo edestépéin Muuta mittaussuuntaa - auringonvalo
takaapéin
Lémpétilandytdn symboli ndy- Lampaétila liian korkea tai liian alhai- Anna laitteen jadhtya tai lammeté
t6ssé nen
Yleinen laitevika - symboli néy- Laitevika Kytke laite pois paalté ja takaisin
tossa padlle; jos vika sitten on edelleen ole-

massa, ota yhteys Hilti-huoltoon

10 Havittdminen

VAARA

Laitteen virheellinen havittdminen saattaa aiheuttaa seuraavaa:

Muoviosien polttamisessa syntyy myrkyllisié kaasuja, jotka voivat johtaa sairastumisiin.

Paristot saattavat vaurioituessaan tai kuumentuessaan réjahtaa, jolloin ne saattavat aiheuttaa myrkytyksen, palovam-
moja, syépymisvammoja ja ympadristdn saastumisen.

Huolimattomasti havitetty laite tai kone saattaa joutua asiattomien henkildiden kayttéon, jotka voivat kayttédad sita
vaérin. He saattavat aiheuttaa vammoja itselleen tai toisille ja saastuttaa ympéristda.

A

ary

Hilti-tydkalut, -koneet ja -laitteet on p&dosin valmistettu kierratyskelpoisista materiaaleista. Kierratyksen edellytys on
materiaalien asianmukainen erottelu. Hilti (Suomi) Oy ottaa vanhat koneet ja laitteet kierratettaviksi. Lisdtietoja saat
Hilti-asiakaspalvelusta tai Hilti-myyntiedustajalta.

Koskee vain EU-maita

Al havita sihkolaitteita tavallisen sekajatteen mukanal

S&hko- ja elektroniikkalaiteromua koskevan EU-direktiivin ja sen maakohtaisten sovellusten mukaisesti
kaytetyt séhkolaitteet ja akut on toimitettava erilliskerdyspisteeseen ja ohjattava ympéristdystavalliseen
kierratykseen.

Havita kdytetyt paristot ja akut maakohtaisten lakimaaraysten mukaisesti
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11 Laitteen valmistajan myontama takuu

Hilti takaa, ettei toimitetussa tuotteessa ole materiaali-
tai valmistusvikoja. Téma takuu on voimassa edellyttéen,
ettd tuotetta kaytetddn, kéasitelldan, hoidetaan ja puh-
distetaan Hiltin kayttdohjeen mukaisesti oikein, ja etta
tuotteen tekninen kokonaisuus séilyy muuttumattomana,
ts. ettd tuotteessa kaytetdén ainoastaan alkuperaisia Hilti-
kulutusaineita ja -lisévarusteita seké -varaosia.

Téma takuu kattaa viallisten osien veloituksettoman kor-
jauksen tai vaihdon tuotteen koko kaytt6idn ajan. Osat,
joihin kohdistuu normaalia kulumista, eivat kuulu tdméan
takuun piiriin.

Mitaan muita vaateita ei hyvaksyta, paitsi silloin kun
tallainen vastuun rajoitus on laillisesti tehoton. Hilti ei
vastaa suorista, epasuorista, satunnais- tai seuraus-
vahingoista, menetyksista tai kustannuksista, jotka
aiheutuvat tuotteen kaytosta tai soveltumattomuu-
desta kayttotarkoitukseen. Hilti ei myoskdan takaa
tuotteen myyntikelpoisuutta tai sopivuutta tiettyyn
tarkoitukseen.

Korjausta tai vaihtoa varten tuote ja/tai kyseiset osat on
viipymatté vian toteamisen jalkeen toimitettava |&him-
paan Hilti-huoltoon.

Tama takuu kattaa kaikki takuuvelvoitteet Hiltin puolelta
ja korvaa kaikki takuita koskevat aikaisemmat tai saman-
aikaiset selvitykset ja kirjalliset tai suulliset sopimukset.

12 EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus (originaali

Nimi: Laseretaisyysmittari
Tyyppimerkinté: PD-I
Sukupolvi: 01
Suunnitteluvuosi: 2012

Vakuutamme, ettd tdmé tuote tayttédéd seuraavien direk-
tiivien ja normien vaatimukset: 2006/95/EY, 2006/66/EY,
2004/108/EY, 2011/65/EY, EN ISO 12100.

Hilti Corporation, Feldkircherstrasse 100,
FL-9494 Schaan

Ll 7

Paolo Luccini

Head of BA Quality and Process Mana-
gement

Business Area Electric Tools & Acces-
sories

06/2013

/
Edward Przybylowicz
Head of BU Measuring Systems

BU Measuring Systems

06/2013
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NPQTOTYNO OAHINQN XPHZHZ

TnAgpeTpo A€iep PD-I

Mpiv 6£6ETE TN OUCKEUN OE AeIToupyix Six-
B&oTe onmwaodnToTE TIG 0dnNYieg Xpriong.

PUAKOOETE TIG TTKPOUGES 08Nnyieg Xpiong
TTAVTX OTN GUCKEUN.

'OTtav diveTe TN GUOKEUN o€ GAAoug, BEBaIw-
BeiTe OTI TOUG £XETE dWOEI KAI TIG 0ONYieg

xeriong.

Mivakag EPIEXOPEVMV Zehidax
1 evikég umodeiEeig 195
2 Meplypogn 196
3 AEecoudp 197
4 TexvIK& XOPOKTNPIOTIK 198
5 YTodei&eig yix TNV aopaAEIx 198
6 ©¢on oe AeiToupyia 200
7 Xelplopog 203
8 dpovTida Kol guvTHENaN 210
9 Evromopog mpoBAnu&Twv 211

10 AikBeon oTa AMOPPIUUOTO 212
11 _Eyyunon KOTOOKEUOOTI), CUOKEUES 212

12 AfAwon ouppdppwong EK (mpwToTumo) 213

1 Mevikéc umtodei&el

 O1 apiBuoi TXPOTEUTIOUV O EIKOVEG. ZTIG AVADITTAOU-
yeveg oehideg Twv eEWPUAWY B BPEITE TIG EIKOVEG TTOU
avopEPOVTAI OTO Keipevo. KpamioTe TiIG oehideg auTeg
QVOIXTEG, EVK) MEAETATE TIG 0dNyieg Xprong.

3TO KEINEVO QUTWV TWV 0dNyIWV XProng, ME TOV OpO «n
OUOKEUN» OVAPEPOUNOTE TTAVTA OTO TNAEPETPO AEIEP
PD-I.

EExpTHHXTX CUCKEUNG, XeIpioTrhpix ko evdeigeig E

MNicw em@daveieg YETPNONG

LED avogpopdg mmow EMPAVEING HETPNONG

(3) NAAKkTPO apIoTEPH

(4) NMAAKTPO pevol

MAAKTPO PETPNONG

00806vn YPoPIKOV

LED avopopaG EUMPOG EMPAVEING UETPNONG

MArkTpo ON/OFF

MAAKTPO Se&IX

Ymodoyr yiox Aoupi XeIpOg

(D NAAkTpO diaypagng (Clear)

(12) Smeipwpot 1/a IVTOEG YIO TIDOEKTOON LETENONG
PDA 72

(13 Akida pETpnong

EE0B0G A&IZep Kol POKOG AMYng

(5 Sneipwpa V4 ivToeg 0TNV K&TW TASUP&

CEEERPEEEEE

1.1 A&EEIG EMONPAVONG KAI N CNUOGCIX TOUG

KINAYNOZ
Mo pix Gueoa emkivduvn KOT&OTAON, TIou odnyei oe
0OBaPO 1) BAVATNPOPO TPAUMATIOUO.

MPOEIAOMNOIHZH
Mo pix mMBavov eMIKivOUVN KATGOTAOT, TTOU UTTIOPET Vot
0odnynoel g€ GOBAPO 1) BAVATNPOPO TPAUMATICUO.

NPOZOXH
Mo pIx mMBavOV ETMIKIVOUVN KXTEOTOON, TTOU EVOEXETO VO
0odnyroel o€ TPAUUATIONO 1} UNIKEG ZNUIES.

YMNOAEI=H
Mo uTTodEiEeIg XProng Kau GAAEG XPOILES TTANPOPOPIES.

1.2 Eme&rjynon €1kovooupBOA®Y Kol AoITT®V
utrodei&ewv

ZUupBoAa
Ay

&&

CAUTION

LASER RADIATION - DO NOT|
STARE INTO BEAM

620-690nm/0.95mW max.
(CLASS IT LASER PRODUCT|

Mpiv ammd ™ AioBéoTe Tax laser class Il
xpron ammoppip- according
SloBA&oTE TIG HOTO VIO CFR 21, § 1040 (FDA)
odnyieq avaKUKAWON
xerong

Neilep
KoTnyopio 2
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Inueio avaypapnG CTOIXEIWV aVAYVOPIoNG OTN CU- Tumog:
OKeUn

H mepiypapr} TUTTOU KO 0 KWSIKOG OEIPAG BpiokovTal oTnV ,
TIVOKISa TUTIOU TNG OUOKEUNG 00G. AVTIYPAYTE GUTX TX levic: 01
aToIxeia OTIG 0DNYiEG XPrIONG KO QVOPEPETE TTAVT UTX

TO oTOIEi OTOV KMEUBUVECTE OTNY QVTITIPOCWTTEIR LG Ap. OEIpC:
1 oTo oépPIg.

2.1 Kat&AAnAn xprion

H ouokeun TIpoopileTail yIx TN HETPNON KMOCTROEWY, TNV TIPOCBEDN /KAl XPAIPETN AMTOCTROEWV [E TTOMEG TTPAKTIKEG
AelToupyieq OMwg T.X. UTToAoyIopoUG eUBadoU, OYKOU, €AOX./MEY., METPNON/XGPOEN, XPOVOUETPO, UTTOAOYIOUOUG
EMEAveIOV Baeng kal "AeiToupyio MuBaydpa'', EUUETES UETPAOEIG KOl PV DEDOUEVWV.

H ouokeur) dev eivan axedIopévn yio epyaaieq oT&BUIONG.

H ouokeur) TIpEmel va XpnoIUOTIOIEITaI AUBAVOVTOG UTTOWN TIG UTTODEIEEIG aOpaAeiag (anueio 5).

2.2 086vn

H 0B806vn eivail umodixipepévn oe DIGPOPETIKA TUAPOTH. TO OKOUPO, €MV TEdIo TIEPIEXEI TTANPOPOPIES YIX TNV
KOTGOTOON TNG OUOKEUNG (TT.X. OVOPOPS LETPNONG, KATAOTAON UMTATOPING, AEICEP evepyoTToiNUEVo, HovILO AEiZep).
AKPIBWG KATW OO aUTO TO TIESIO UTTPXOUV AEITOUPYiEG HETPNONG (TT.X. OUV, TTANV), TIOU ETMIAEYOVTOI E TOX TTARKTPO e
BEAN.

TNV KOTXOTOON AEITOUPYITG HETPNONG OTTEIKOVICOVTOI OI TPEXOUTEG TIMES PETPNONG OTO K&TW TTEdio evdeiEewv (oeip&
QMOTEAEOUATWY). ZTIG AeITOUPYieg OMWG TI.X. OTO €URADOV, O PETPNUEVES QTIOOTAOEIG OMTEIKOVICOVTOI OF OEIPEG
EVOIGUETWV OTOTEAECUATWY KXI TO UTTOAOYIOMEVO GIMOTENEOUO EUPAVICETAI OTN OEIPK AMOTEAETURTWV.

2.3 dwTIopoG 000VNG

‘OTav 0 QWTIONOG TOU TIEPIBAAAOVTOG XWPO EIVOI XOUNAOG, EVEQYOTIOIEITAI UTOUATA O GWTIONOG TNG 0BoVNG, dTav
TIOTAOETE KATOIO TMARKTPO. MET& amd 10 SEUTEPOAETITA EIWVETA 1 EVTAON TOU pWTIOUOU 0T0 50%. Edv Sev maTroeTe
KQTTOI0 MANKTPO PESK G OUVONKK 20 SEUTEPOAETITA, O GWTIOUOG OPVEL.

YNOAEI=H
O QWTIONOG TNG 006vNG KaTavoAmvel eMTPOOBeTa pelpa. Mo auTOV To AOYO TIPETTEI VO QVOUEVETE O TIEPITITWON
OUXVING XPNONG MIKPOTEPN SIKPKEIX TWV UTTOTHPIMY.

2.4 Apxn AsiToupyiag

H amdoTaon umoAoyiZeTol KAT& UAKOG MIGG EKTTEUTTOPEVNG OKTIVOG PETPNONG AEIEP UEXP! VO TIPDOOKPOUGTE! N OKTIVO(
OE JIX GVOKAGOTIKN em@aveia. O oTOX0G METPNONG EIVOI QVAYVWPIOIUOG PE OOPrVEIn AOYW TOU KOKKIVOU Onueiou
METPNONG AéIZep. H epBEAeIa eEXPTATAI OTTO TNV IKAVOTNTA GVTAVAKAXONG Kol T UOTOON TNG EMQAVEIRG TOU OTOXOU
HETPNONG.

2.5 M£Tpnon o€ TPOXIX EMPAVEIX
STIG YETPNOEIG O TPOXIX EMPAVEIX (Y10 TTAPXIEIYUX OE XOVTPO GOBK) YiveTal PETPNON PEoNG TIUAG, N ormoia a&loAoyei
UYNAOTEPX TO KEVTPO TNG OKTIVOG AEIZEP OO O,TI TNV TIEPIUETPIKI TIEPIOXT.

2.6 METpnon o oTPOYYUAEG N KEKAIHEVEG EMPAVEIEG

‘OTOV OTOXEUETE QUTEG TIG EM@AVeIEg TTOAU AOEX umopei var pTAOEl, UTTO OPIOUEVEG OUVONKEG, TIOAU Aiyn evépyeia
QWTOG OTN OUOKeUN 1 OTav oTOXeUETE UMO 0PBI ywvia va pTROEI TIXPX TTOAU evépyeia 0Tn ouokeur). Ko oTig dUo
TIEQITITAOEIG TIPOTEIVETA N XPrion Tou aToxou PDA 50, PDA 51 ) PDA 52.

2.7 Métpnon oe BPeYPEVEG ) AXUTIEPEG EMPAVEIEG

E@oogov To TnAEUETPO AéIlep UTTOPEi VO OTOXEUOEI OTNV EMIPAVEIR, PETPAEI OEIOMOTO TNV OMOOTON OTO ONUEIo
OTOXEUONG. TIG EMPAVEIEG LIE EVTOVEG AVTAVOKAKTEIG TTPETTEI VO QVAUEVETE UEIWUEVN EURENEIR 1} HETPAOEIG LEXP! TNV
AVTOVEKAGON TOU QWTOG.

196



2.8 M£Tpnon ot SIXPAVEIG EMPAVEIEG

Koré Kavova dev UTTGPXE N SUVATOTNTA LETPNONG XTTOOTXOEWY 0€ PWTODIKTTEPATH UAIKK, OTTWG VIO TTXPAIEIYHA UYPX,
styropor, a@pd KTA. TO Q0 EIOXWPEI 08 AUTK TA UAIKE, TTPAYMX TTOU EVOEXETOI VO TIPOKOAETEI GOAAUOTO UETPNONG.
Koré Tn METPNON ToUIV 1) OTAV UTIRPXOUV OVTIKEIPEVO HECK OTIG YPOUUES OTOXEUONG, UTTOPEI VO TIPOUCINGTOUV
£MMoNG OQOAUCTA UETPNONG.

2.9 MAnKTPOAGYIO

MANKTPO PETPNONG Ipriyopn évapgn AeIToupyiog (MAXTOVTOG GUVTOUX TO TIARKTPO WE TN OU-
OKEUN EKTOG AEITOUPYIOG, EVEPYOTIOIEITAI 1 GUTKEUT)).
Evepyoroiei T HETPNON AmOOTAONG.

O¢£Tel oe AeiToupyia To AEIZep.

Evepyorroiei Tn ouvexr YETPNON (MATOVTOG MTOXPATETAUEV VIO TTEP. 2S).

ZTOUOTAEN TN OUVEXT) HETPNON.

EmpBeBainon emAeypévng Aeiroupyiag r puBuiong.

MANKTPO pIoTEPS / TIAAKTPO DEEI Xpnoiueuel oTnV TIAOYNON aVAUESK OTIG AEITOUPYIEG KOl OTIG PUBUICEIG.

To mAfikTpo Siaypagrg (Clear) €xel AlokormTel T ouvexn peTpnon (Tracking).
S1&POopPEG AeiToupyieg avaAoya Ue Tnv
KaT&OTOON AEITOUpPYiaG:

Aloyp&pel TNV TEAEUTAIO HETPNON.

Eva Briua Tow (MaTOVTAG OUVTOUX).

Alaypadr] OAWV TV EPPAVICOHEVWV PETPIOEWV (MOTMOVTAG TRXPATETO-

HEVQ).

TepuaTiel TN AeIToupyic, 0TV SV UTTAPXOUV TIUEG UETPNONG.
MARKTPO pevoU Avolypa KUpIou pevou. “
MAnkTpo ON/OFF O¢£Tel 0€ AEITOUPYIT /KA EKTOG AEITOUPYIG TN CUCKEUT).

2.10 ExTaon mapadoong

TnAépeTpo Aéilep PD-I
MrmoTopieg

BaNITOOKI HETAPOPAG
Odnyieg xpnong
MoToToINTIKO KATXOKEUROT
Noupi xepiou

a4 A a A N =

®UMGBI0 XprioTn

Ovopaoia ZUVTOHOG KWBIKOG
>1OX0I0TPO ! PDA 50
STOXAOTPO 2 PDA 51
STOXOOTPO 3 PDA 52
MpogkTaon PETPNONG PDA 72
Fuohix oparoTnTag Aéigep 4 PUA 60

1 e avakAaaTikr emioTpwon (120x130 mm)

2 \eukoq (120x130 mm)

3 e QVOKAGOTIKI) emioTpwon (210x297 mm)

4 AUEAVEI TNV 0paTOTNTA TNG OKTIVOG AEIZEP OE SUOKOAEG OUVBNKES GWTIOHOU.
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4 TEXVIKX XOXPXKTNPIOTIKX

AIOTNEOUPE TO SIKXIWUX TEXVIKOV TPOTIOTTOINTEWV!

Tpopodoaic PEUNATOG

2 x 1,5V, ynmaropieg TUmou AAA

‘EAEYX0G KOTHOTOONG MITATOPIMV

'EVOEIEN POPTIOUEVNG UMTATAPING HE 4 TUNUOTX O TIO-

00016 100%, 75%, 50%, 25% . OAC TO( TUAUATS OfN-
OT& = PTOTOPIx GOEICK.

EUpog péTpnong pe otdxo

0..100 m

AkpiBeia (UeTProeIg amOoTAONG) |

+ 1,0 mm (20, TUTTIKr) &TTOKAION)

AkpiBeia (UeTprioeIg kAiong) 2

+ 0,2° (20, TUTTIKF) &TTOKAION)

Baaikoi Tpommol AeIToupyiog

Mepovmuéveg HETPROEIG / ZUVEXEIG HETPNOEIG

0806vn dwTIZOPEVN 0BOVN UYPWV KPUGTRANWV pg povIn &v-
OeIEN AMOOTAOEWY, KATXOTOONG AEITOUPYIOG KAl TPO-
(0d00ing PEUPATOG

Karnyopia Aéilep OpaTr 635 nm, 10xUG €€6d0u < 1 mW: Karnyopio Aéi-

Zep 2 EN 60825-1:2007, IEC 60825-1:2007, Class |l
CFR 21 § 1040 (FDA)

AuTdpaTn amevepyormoinan A&iep

1 min

AUTOUATN KIMEVEPYOTTOINTCN CUCKEUNG

10 min

AlGpkeia AeiIToupyiog

Ogppokpaaia TePIB&ANOVTOG: €wg 5000 PETPAOEIG

OepUOKPATIa AEITOUPYIOG

-10...+50 °C

OePUOKPUTI KTTOBNKEUONG

-30...+70 °C

Koatnyopio mpooTaicg 3

IP 55 (MpooTooiar oo OKOVN KXl YEKOOUO VEPOU)
IEC 60529

B&pog (Ue pmaTapieq)

165 g

AlxoTdoeIq

129 mm x 60 mm x 28 mm

1 Emdpaoeig onwg 18ing EvToveg BEPUOKPAOIOKES SIGKUUAVOEIG, UYPAOIia, XTUTTNUQ, TITWOTN, KTA. EVOEXETAI VXX ETTNPEXTOUV TNV OKPi-
Beia. Epooov dev avapEpeTal SIGPOPETIKY, N OUCKEUT pUBIoTNKE ri/Kot BABLOVOUNBNKE UTTO KAVOVIKEG GUVOIKES TIEPIBAANOVTOG
(MIL-STD-810G). Z€ UETPIOEIG AMOOTAONG TMPETTEI VX AVAHEVETAI KATX KAVOV VX TIPOOBETO, EEXPTMUEVO O TNV AmOCTOON,

opaAua 0,02 mm av& YETPO.

2y QVOPOPA YI TOV alaBnTrpa KAiong givan n mow TTAEUP& TNG CUCKeUNG (Brjkn uMaTapi®y). Emdpaoeig onwg 18iwg évroveg Bepuo-
KPOOIOKEG DIKUMAVOEIG, UYPOaic, XTUTTNUQ, TITOON, KTA. EVOEXETAI VO EMMNPEXTOUV TNV GKpiBeia. EQOoov dev avapepeTal diopope-
TIK&, N CUOKEUN pUBUIOTNKE ri/Kai BaBpovounenke umd kavovikeg ouvenkeg mepiB&AAovTog (MIL-STD-810G).

3 €EXIPOUHEVNG TNG BrKNG UITATAPIOV

2’::’0”/ Hovadeg pérpn- AnooToon Eppadov Oykog
m MeTpo m? m?
cm EkoTooTOPETPO m? m3
mm XiNooTod m? m?

5 YTodEIEEIC YIX ThV KOPAAEIX

EKTOG Q110 TIG UTTOOEIEEIG YIX THV XCPAAEIX TTOU UTT&P-
XOUV OTQ EMIUEPOUG KEPRAXIX XUTWV TWV 0dnyiwv
XPHONG, TIPETIEI VX TNPEITE TTAVTOTE AUCTNPX TIG 0dN-
yieg Tou akoAouBouv.

DUAGETE OAEG TIG UTTOBEIEEIG VIO TNV KOPAAEIX KA TIG
obnyieg yix ueANOVTIKA Xprion.
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5.1 BXOIKEG EMONPAVOEIG YIX THV XOPEAEIX

a) Mnv KXBIOTATE AVEVEPYX TX OUCTHUXTX XCPX-
AEixg KQI MNV XIMOUXKPUVETE TIG TMVAKIGEG UTTO-
Seiewv Ko TIPOEISOTTOINCEWV.

b) KpatioTe T ModIX UOKPIX OMO TIG CUCKEUEG
mpoBoArg Aéigep.



c) EdvBidwoeTe pe akaT&AANAO TPOTIO Tr GUOKEU UTTO-
pei va TpokANnBei akTIvoBoAiar Aéilep TTou vl uTtep-
Baivel TNV kaTnyopic 2. AV&XBECTE TNV ETMIOKEUN TNG
GUCKEUNG HOVO oTa onpeia o€pPig Tng Hilti.

d) Agev EMTPEMTOVTAI Ol TTXPXITOINCEIG I} Ol METATPO-
TTEQ OTN GUOKEUR.

e) EA&éyEre mpiv and k&Be 0¢on oe AeiToupyiax TO
CWOTO TPOTIO AEITOUPYIXG TNG CUCKEUNG.

f) MEeTpPrOEIG 08 UTIOOTPOUOTO PE KOKI OVTAVAKAXON
pEOO oe TIEPIBXANOV E EVTOVN OVTAVAKAGDH UTTOPEI
V& 0dnynoouv o€ AaVBOOUEVEG TIPEG HETPNONG.

g) MeTpnoeig peoa amo YURAIVO TEOUIO 1) KAND QVTIKEI -
MEVO UTTOPET VO TIPOTTOINCOUV TO GITOTEAEOUX TNG
HETPNONG.

h) ZuvBrikeg UETPNONG Tou PETXRXANOVTOI YPIYOPQ, VIO
TTXP&OEIYUO TIPOCWTIC TTOU TIEPVOUV IO TNV GKTIVOK
METPNONG, UTTOPEI VO TTOPATTOINCOUV TO OTTOTEAEOUO
NG HETPNONG.

i) MnVv KXTEUBUVETE TN GUOKEUI KOVTPX OTOV HAIO I
o€ XAAEG ICXUPEG TTNYEG PWTIGUOU.

) AopB&veTe uTOYN oOG TIG TIEPIBXANOVTIKEG ETTI-
dp&oeig. Mn XpPnOIMOTIOIEITE TN CUCKEUN, OTTOU
UTTXPXEI KiVOUVOG TTUPKOYIXG I} EKPREEWV.

k) ATO Tn OUCKEUN KXl TX BonONTIK& TNG PHECK EV-
d€xeTal v TIPOKANBOUV Kivduvol, 0TV O XEIpI-
OHOG TNG YIVETKI HE GKXTXAANAO TPOTIO OO N
EKTTIOEUNEVO TIPOCWTIKO | OTav Sev Xpnoipo-
TToI0UVTaI e KXTXAANAO TPOTTO.

) Tix TRV QmOQUYN TPXUHPATICHWY, XPNOILOTIOIEITE
HOVO YVROIX aEECOURP KOl TPOCHETX EEXPTHHAT
Tng Hilti.

m) TMPOoCEETE G0 AVXPEPOVTAI OTIG 0BNYieg Xpriong
Y1t TN AEITOUPYICK, TN PPOVTISAX KAI TN GUVTHPNGH.

5.2 Kar&AAnAn S1eUBETNON KX OPY&VWGH TOU
XWPOU EPYNCInG

a) AMOQEUYETE VX TIRIPVETE XPUCIKEG OTXOEIG HE
TO CWHX OOG OTAV EPYRLECTE EMAVW OF OKAAEG.
DPOVTIOTE V& EXETE KA EUCTAXOEIX KO SlaTn-
PEITE TTAVTA TNV ICOPPOTTIX CAG.

b) E&v HETX(PEPETE TN CUCKEUN OO TTOAU KpUO OF
mo ZeoTo MEPIBXAAOV ) TO AVTIGTPOPO, TIPETTE VX
TNV QPrIOETE VA EYKAIUATIOTEI TIPIV &TTO TN XPRoN.

c) EAEYXETE yIX OIyOUPIX TIG EMAEYHEVEG TIMEG KXI
TIG TIPONYOUMEVEG PUBUICEIG TIOU EXETE KAVEL
€£0€ig o1 idIo1.

d) AoCQOAIOTE TO ONUEIO METPHOEWV KXI TIPOCEETE
KOT& TO OTHOINO TNG CUOKEUNG VX UNV KAXTEUOU-
VETE TNV GKTIVO 0€ GAAX TIPOCWITX I} GTOV EXUTO
[ L1

e) XPNOIUOTIOIEITE TN GUCKEUN HOVO EVTOG TWV KX-
BopIouEVWV Opiwv XpHONG.

f) MpooExeTe TOUG ICXUOVTEG OE KXOE XWPOX KAVOVI-
ouoUGg MPOANYNG XTUXNHATWV.

5.3 HAEKTPONAYVNTIKI) CUPBXTOTNTX

MopOAO TTOU N CUCKEUN GVTITOKPIVETOI OTIG QUCTNPES
anmauTAoEIG TWV 1oXUOVTWV odnyliwv, n Hilti dev pmopei
Vo oTToKAgioel To evdeXOUEVO Vo dexTel TTaPEPBOAEG OO

£vTOVN OKTIVOBOAICK, YEYOVOG TTOU UITOPE] VO TIPOKOAEDE!
duoAeiToupyieg. Ze QUTAV TNV TTEPITITWON I} OE TIEPITITWON
AV OPQIBOAIGY, TIPETTE! VO TIPXYUTOTIOIOUVTOI JOKI-
UOOTIKEG peTproelg. H Hilti dev uropei miong va amokAei -
o€l 0TI 5e Bt TTPOKANBOUV TTAPEUBOAEG OE GANEG TUOKEUEG
(m.X. ouoTAPOT TAONYNONG aepomAdvwy). H ouokeun
QVAKEI OTNV KATNYopick A. Agv UTTOPOUV VO GITOKAEIOTOUV
TTOPEUPBOAEG OE XWPOUG KATOIKIG.

5.4 FeVIK& PETPX XOPAAEIOG

a) EA&yEre To epyaleio piv oo T Xprion. E&v n ou-
OKEUI £XEI UTTOOTEI {NMIX, AVAOECTE TNV EMIOKEUN
NG o€ €va o£pPig Tng Hilti.

b) Met& and mTwon | GKAAEG MNXAVIKEG EMBPAOEIG
TIPETEl VX EAEYEETE TV XKPIBEIX TNG GUOKEUNG.

c) Maxpolo mou n oOuokeur] €xel OXedIXOTEl yIX
okAnpr epyoTa&laKn Xprnon, Oa Tpémel va
TN HETOXEIPIECTE OXOAXOTIK&X OTIWG OAEQ TIG
UTTOAOITTIEG CUCKEUEG HETPNONG.

d) MaxpoAo Mou TO epPYaAEio E€ival TTPOCTXTEUUEVO
amoé TNV EI0XWPNON OKOVNG, Ox TpEmel va To
OKOUTTIOETE UIE OTEYVO TIQWVI TIPIV TO TOTTOBETIOETE
OTN CUCKEUXOIX HETAX(POPAG TOU.

5.5 HAeKTpIK& pépn

a) O1 umarapieg dev eMTPEMETAI VX KXTaAREOUV o€
XEPIX TTXIBIV.

b) Mnv uTTEPOEPUAIVETE TIG UTTXTAPIEG KXI UNV TIG Pi-
XVETE 0TN PWTIK. OI UMOTAPIEG UTTOPEI VO EKPAYOUV
1} propei vax ameAeuBepwBOUV TOEIKEG OUTIES.

c) Mn @opTileTE TIG MTATAPIEG.

d) Mnv KOAAKTE TIG MITXTOPIEG OTN GUOKEUN.

e) Mnv armo@opTileETE TIG UMTATAPIEG BPAXUKUKA®VO-
VT&G TIG. MTopei va utrepBepavBoUV Kol VO TIPOKX-
AEOOUV EYKAUUATO.

f) MRV QVOIYETE TIG UTTXTAPIEG KOI PNV TIG EKOETETE
o€ utepBOAIKN UNXAVIKN EmMB&puvon.

g) Mnv TomoBeTeiTe 0T OUOKeUN
YeudapyUPOU-AVBPAKAL.

MITOTOPIES

5.6 Karnyopiax A&iep

Avahoya pe Tn S1oBEaiun EKSOaN, N GUCKEUT OVTOTTOKPI-
VETQI OTNV Karnyopia Aéiep 2 kard IEC60825-1:2007 /
EN60825-1:2007 ka1 otnyv Class Il kat& CFR 21 § 1040
(FDA). O1 OUOKEUEG QUTEG ETITPEMETAI VX XPNOIUOTIOIOU-
VTQI XWPIG TTEPAITEPW PETPO TIPOOTATING. TO avBp®MVo
UGTI TTIPOOTATEUETON GO HOVO TOU AOYW TOU VTOVOKAX-
OTIKOU TWV BAEPAQWV TWV UATIOV OE TIEPITITWON TTOU KOI-
TGEETE KATX AGBOG Kol Y10t GUVTOMN DIGPKEIX TNV OKTIVX
AEIZep. TO OVTAVOKAGOTIKO GUTO OUWG MTTOPET VoL PEIwBEI
ormo TN AYn QAPPAKWY, OIVOTIVEUUATOG 1 VOXPKWOTIKOV
ouaiwv. MapdAa auTd Sev Ba IPETTEN, OTTWG Kol aTOV MAIO,
V& KOITATE KATEUBEIOV OTNV TINY EKTTOUTAG GWTOG. Mnv
KOTEUBUVETE TNV OKTIVO AEIZEP 0E AVBPWTTOUG.

5.7 MeTagpop&

ATTOOTEAAETE TO €PYAAEi0O MAVTA Xwpig TOTMOOETN-
UEVEG MTTATAPIEG/EMAVAPOPTIOPEVEG UTTATAPIEG.
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6 O¢on oc AsiToupyix

6.1 TomoB£TNON PMATOPIMV

NMPOZOXH
Mn XPNOIMOTIOIEITE UTXTAPIEG TTOU £XOUV UTTOOTEI {N-
HIK.

NMPOZOXH
AVTIKXOIOTATE TTAVTX OAOKANPO TO GET UMTATAPIWV.

KINAYNOZ
Mn XPNGIHOTIOIEITE TAUTOXPOVA KXIVOUPYIEG KXI TTOK-
A£G pmaTapieg. Mn XpnOIUOTIOIEITE PTATXPIEG S10PO-
PETIKOV KATXOKEUXOTWV I IE SIXPOPETIKEG TIEPIYPK-
PEG TUTTOU.

1. AvoiTe TO KGAUPUO TWV WMTOTOPIOV OTNV TTIOW
TAeup&.

2. AQUIPEDTE TIG UMTATAPIEG OTIO TN CUOKEUXTION KOl
TOTOBETAOTE TIG KATEUBEIQV OTN CUOKEUN.
YMNOAEI=H MMpoogEte TNV MOMKOTNT (BAETE on-
M&DI OTN BrKN UTTATOPIMY).

3. KAeioTe TN BrKn Umoropiov.

4.  BePaiwBeite OTI kAeIoe KOAX O UNXOVIOUOG XOPANI-
ong NG BAKNG TNG UMaTaPIoG.

6.2 Evepyormoinon / &XmevepyoTToincn CUCKEUNG

1. Mmopeite v B€0eTe 0€ AeiToupyick TN CUCKEUN giTe
pE TO TIARKTPO on/off eiTe pe TO MAMKTPO PETPNONG.

2. Evo eival amevepyoroinuévn n OUOKEUr, TTOTOTE
To MAfiKTPO on/off: n ouokeur) TiBeTal og AeIToupyiat.
To AéIep €ival ATTEVEPYOTTOINKWEVO.

3. Evo eivarl gvepyorioinuévn n oUuoKeur, TTATOTE TO
TANKTPO on/off: H ouokeur TIBETOI €KTOG AeIToup-
yiog.

4. Evo €ivail oTIeVEPYOTIOINUEVN N CUCKEUT, TTXTAOTE TO
TTAAKTPO PETPNONG: EVEPYOTTOIEITAI N CUOKEU KXl TO
Aeiep.

6.3 Mevou

YMNOAEI=H

ATO TO KUPIO PEVOU WTTOPEiTE VO UETOREITE OE EIDIKEG
AeIToupyieg Kol 0TIG pubpioelg. MAaTAoTeE TO TIARKTPO pe-
VoU YIO VO UETOBEITE GTO KUPIO pEVOU. XpNoIUoToInaTe
TO apIoTePO 1 OeEi TTANKTPO Yo vax KIvnBeiTe 0TO pevou.
K&Be gop& emaonuaiveTan n emAeypévn Aeiroupyia. Mo
Vo EMIAEEETE LI AEITOUPYIQ, EMPBERBXIWOTE TTATAOVTAG TO
TARKTPO UETPNONG.

YMNOAEI=H

H emévw ogIp& Tou KUPIOU PEVOU EIVA N YPOUUI OyoTTn-
MEVWV TNV OTTOIx UTTOPEITE VO DIKUOPPWOETE OTIWG ETTI-
Bupeite. ES® POpEeiTe VO OTIOBETETE TIG EPAPLOYES TTOU
XPNOIUOTIOIEITE OUXVOTEPQ (BAETTE 6.4.5 AN YPOXUUNG
AYOTTNUEVWV).
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TNV TEPIOKN KATW oMo TN JIoXWPIOTIKA YPOUMr urdp-
XOUuV JIGpopeg opGdEG epapuoy®v. OTav empBeBaimveTe
MIC OGO EQAPHIOYNG, N OPGDX KUTH GVOIYEI KO EUPAVI-
CovTal OAEG OI AEITOUPYIEG AUTEG TNG OPADOG EQAPLOYAV.

6.4 PuBpioeig

o

1. TNoTAoTe TO TIARKTPO PEVOU OTNV EVEPYOTTOINUEVN
OUOKeUN .

2. MetokivnBeite pe Tn BorBeia Tou delol 1} Tou apl-
oTEPOU TIAAKTPOU OTNV OPGda epapuoymv "Pubpi-
oelg".

3. EmBeBaiwoTe pe TO MANKTPO HETPNONG.

6.4.1 Movada peTpnong
Lubud

Mrmopeite va emAEEETE WG HOVAEDX PETPNONG M, M fj mm.
H Tpé€xouoa emAeypévn HOVADO UETPNONG AITEIKOVIZETX
o€ &va HaUPO opBoy@vIo.

6.4.2 AvapopEG PETPNONG

B,

YNOAEI=H

H ouokeur| pmopei va ETPOEI AmOoTAOEIG oo 5 dla-
(POPETIKA ONUeiat EVOPENG METPNONG 1) ONUEIX AVOIPOPKG.
H evahayr METOEU UTTPOOTIVAG OKUNAG, THOW OKUAG KX
OTTEIPWHOTOG OTNV TTIOW TTAEUP& TNG OCUCKEUNG (BriKn Ura-
TOPIWV) TIPXYUATOTTOIEITOI OTO WEVOU AVAPOPES PETPN-
ong. E&v avoi&ete To Gkpo TG okidag ko 180°, yive-
TOI QUTOPOTO GAAQYT} TOU Onuegiou EVapENG oTnV okida
pETPNONG. BIdwvVoOvVTaG TNV TPogkTaon pETpnong PDA
72 (IPOCIPETIKO OEETOULP) OTNV KATW TTAEUP& TNG OU-
OKEUNG, N TIPOEKTOON QVOYVWPICETAI QUTOUXTN KO TN
OUOKEUN KOl gupavileTal atnv 0Bovn. Mrmopeite emiong
v BIBWOETE TNV TTPoEKTOON PETPNONG PDA 72 aTnv Tiow
TAEUP& TNG OUOKEUNG (Brikn UMOTAPIAV) - O GUTAV TNV
B¢on opwg dev avayvwpileTan auToUaTa. OTOV KAEiVETE
TNV OKido PETPNONG I} GITEVEQYOTTOIEITE TN OUOKEUN, N
AVOQOP& UETPNONG ETTAVEPXETAI TTAVTQ OTNV THOW QKN
Ta mp&oiva LED Kol TO GUPBOAO QvapopaG UETPNONG
oTNnv 0806vVN JeEIXVOUV TNV EKKOTOTE EMAEYUEVN QVAPOPX
METPNONG.

E(




MmpoaoTIvr) aKpr
b
MNiow TMAeUp& CUOKEUNG (BNKN ITTOTAPIMV)

.

MNiow aKkun

3

AKpO aKidaG

d

T

Mpoéktaon pétpnong PDA 72 Bidwpévn oOTnV KATW
TAEUP& TNG OUOKEUNG.

6.4.3 Movada HETPNONG YWVIOV

A

H pov&da PETPNONG TWV YWVIQV, OTIWG EPPAVICETOI OTN
AerToupyia kAiong, PTTIOPEl V& EUPAVICETOI OE LOIPES, ETTi
TOIG EKOTO 1) 08 mm/m. H TpExouoo emAeyuévn HOVESa
METPNONG YWVIQV KITEIKOVIZETOI OE £VAX UOUPO TETPAYWVO.

6.4.4 AerToupyia yix £181koug on/off

‘OTav eivan evepyoroinuévn n Aeimoupyia yioe €18ikoug,
prmopoUv va xpnaiporioinfolv ouvdUOTIKY O XPOovodIa-
KOTITNG KOI TO eAXX./UEY. KOBWOG KOl N ovapop& UETPN-
ong oe OAeg TIG AeiToupyieg. EmMmpoobeTa, oTig AeiToup-
yieq: euBadov, oykog, "MubBayodpag”, Tpamedio, Euueon
opIZOVTION OTTOOTAAN KOl EUPEDN K&BETN QmOOTAaN, EU-
pavi¢ovtal MPoabeTeg TANpogopieg. Epdoov aTo pevou
TV pubpicewv €xel emAeyel Pt KANIPOKO, UTTOPEl VoL el-
QavioTei oTn Aermoupyia yiax €1dikoug. O1 duvardTnTeg
emAoyng BpiokovTal oTo emavw &KPo TNG 08dvNg.

6.4.5 ANAQYT) YPOUMING XYOTTNHEVOV

X

Se aUTEG TIG PUBUIcEIG UTT&PXEI N BUVATOTNTA TIPOCOP-
MOYNG TNG YPOKNG atyarmuevwy. H ypoupr ayomnpévav
EMTPETEI TN ypriyopn TpooBaon oTIq AeiToupyieg Tou
XPNOIMOTIOIOUVTAI TTHIO GUXVAX.

1. EmA&ETe pe Tn Ponbeix Tou aploTepoU 1 deglou

TARKTPOU TN AgiToupyia TTou BEAETE VO GAAGEETE.

EmBeBaI®OOTE e TO TIARKTPO PETPNONG.

3. EmA&ETe Tnv emBuunTr AeIToupyiax UE TO XPIOTEPO
1 To 8e&i MARKTPO.

4.  EmBeBaiwoTe TN We TO TTARKTPO PETPNONG.

S

6.4.6 Evepyorroinon KAipoKog

Edw propeite va puBpiceTe omoladnAToTe KAIJOKOL.

1. XpnoipomomoTe To apioTePod 1 Se&i TANKTPO Y v
puBpioeTe TNV €MBUUNTH KAIJOKOL.

2.  EmBeBaiwoTte Tov ek&OTOTE OPIBUO PE TO TARKTPO
METPNONG.

3. T va empBeBaIOOETE TNV TIUM, EMAEETE TO OUMBOAO.
YMNOAEIZH Tla va xpnoipormoifoeTe Tn AeiToupyio
pETPNONG, TIPETTEI V& €ival gvepyOTTOINUEVN N Ael-
TOUPYIX YIO EIDIKOUG.

6.4.7 Evepyotroinon / amevepyoroinon fnyxou
i{

27N puBuIon Evepyormoinon/amevepyoroinon fxou pro-

PEITE VO EVEPYOTIOINOETE 1/KOI VO OTTEVEPYOTTOINTETE TOV

nxo-

1. EmA&ETe TV emBuunTr AeiToupyic pe TO apIoTEPD
1 To 8e&i MARKTPO.

2. EmBeBaiwoTe pe TO MANKTPO PETPNONG.

6.4.8 Movipo Aéiep
T¥l
L=t

27N AeiToupyia povigou AéIlep dIevEPYEITAI pI HETPNON
Je k&Be METNUG TOU TIARKTPOU pETPNONG. To Aéilep Bev
orevepyortoleiTal PeT& Tn pETPNon. Me autr Tn pud-
JION, UTTOPEITE VO TIPAYMOTOTTOINOETE TTOMEG UETPOEIG
TOAU ypriyopa, SIDOXIK& Kol TIATOVTOG Aiyeg pOPEG T
TAAKTPO. ZTN YPOUM KOTROTAONG TNG GPXIKAG 086vNng
EUPAVICETOI TO OXETIKO GUPBOMO.

6.4.9 Epgavion i amokpuyn TnG kAiong otnv 006vn
-
&)

S& QUTO TO HeVOU UTIAPXE! N duvaTOTNTA evepyoroinang
1 arevepyoTIoinong TNG eHPAVIONG TNG KAiong oTnv KUpIX
oBovn.
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6.4.10 BaBuovounon Tou aicdnTipa KAiong

©

Mo Tnv emiteugn petprioewv KAiong pe Tn peyoAUTepn
SuvaTr oKpIBeI, TIPEMEl VO BOBOUOVOUEITAI TOKTIK& O
aoBNTAPAG KAiong. Av n ouokeun €xel ekTebei oe pe-
ToROA Beppokpaaiog i XTUMNUA, TIPETE VO TIPOYMO-
TomolgiTan BaBuovdunon Tou auednTApa kAiong. Mo ™
BaBuovounon amouToUvTal 3 BAUCTS EPYOCIOG.
1. TN TV évapEn Tng Babuovounong, EMAEETE To oU-
BoAo yia Tn BaBuovodunon Tou aiednThpa KAiong.
2. TomoBeTrOoTE Tn OUCKEUR OE MIX OPICOVTIO €T~
PaveIo Kol EMPERAIDOTE e TO TTAKTPO PETPNONG.
3. MMepioTpeyTe TN OUOKeUN OPIZOVTIX KT 180° Kaxl
TIOTAOTE TO TIAKTPO PETPNONG.
YMOAEI=H O aiobnTripag kAiong eivai MAéov Bod-
HOVOUNPEVOG.

6.4.11 MAnpo@opieq cUCKEUNG

Edo Bax Bpeite MANpopopieg yio TN CUCKEUT), OTTWG EkdO0N
AoyIouIKOU, KOG UNIKOU KOl OpIBUO OEIPAG.

6.4.12 EMavX(pop& EPYOCTACIAK®OV pUBHIcCEWV

haas

Me auTr Tn AeIToupyiot UMTOPEITE VO EMAVOPEPETE TIG
£PYOOTOOIOKEG PUBUICEIG.

6.5 Bon@npara uETpnong
6.5.1 MéTpnon pe akida PETPNONG
Mo TN PETPNON dioywvinv SwUoTinv omd un TPooB&aIES
YWVieg prmopei va xpnoipomoindei n akido HETpNong.
1. AvanTUETe Tnv oKido uéTpnong Kora 90°.
H okida pETpnong pmopei mAéov va xpnoiyorioindei
WG AVOOTOAEQG.
2. AvamTUETe TNV aKida ETPNONG Kok 180°.
H avagop& pétpnong oMalel outouora. H
OUOKEUN OVOYVWPIZEl TNV EMIUNKUPEVN Qva@op&
HETPNONG.

6.5.2 MéTtpnon pe otoxo PDA 50/51/52 H

YNOAEI=H

Mo va S1IoPONICETE AEIOTIOTEG ATTOOTAOEIG WE TN XPrion
OTOXOU, TIPETIEl VX UETPATE 000 TO SUVOTOV KABETA OTO
OTOXO.
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YNOAEI=H
Mo TTOAU aKpIBEIG UETPRATEIG E TO OTOXO TIPETIEI VXX TTPO-
00&TeTE TNV TIUN 1,2 MM OTIG UETPNUEVEG KIMOOTAOEIG.

Mot vou UETPHOETE AMOOTAROEIG O EEWTEPIKEG OKUEG (YIOK
TOP&OEIYUX O €EWTEPIKOUG TOIXOUG OF OTITIX, TIEPI-
QP&EEIG KTA.) UTIOPEITE VO XPNOIUOTIOINOETE BoONBNTIK&
pEoa OTTWG oovideg, TOURAX 1] GAAG KOATAANAX QVTIKEI-
HEVO WG ONUADIX OTOXEUONG OTNV €EWTEPIKN akur. Mo
ueyaAUTeEPES EUPENEIEG KOl BUOHEVEIG OUVBNKES PWTIOUOU
(évTovn nNIoKr akTIVOBOAIG) TIpOTEiVOUPE TNV XProN TOU
oToxou PDA 50, PDA 51 r) PDA 52.

O otdxog PDA 50 amoTeAeiTal ormd avOeKTIKO TTAXOTIKO
JE €I0IKA QVOKAXOTIKN €MOTPWON. MX AMOCTAOEIG HEYX-
AUTepeg omd 10 m eivai OKOTIIPO V& XPNOIUOTIOIEITE TO
OTOXO O€ TTEPITITWON JUOPEVAV GUVONKWV GWTIOUOU.

O o10x0G PDA 51 dev £Xel AVTAVOKAXOTIKI EMIOTPWAON Kol
N Xprion TnG PoTEivETOI 0€ SUOUEVEIG OUVBNKEG pWTIOHUOU
KOl TTIO KOVTIVEG GITOOTAOEIG,.

O oTox0g PDA 52 éxel Tnv idIx QVOKAGOTIKN EMOTPWON
omwg o PDA 50, oM& givail onuovTiK& peyoAuTepog (210
x 297 mm). ETOI umopeiTe Vo oKoTIEUETE EUKOAOTEPT OTO
OTOXO O€ PEYXAEG ATTOOTHOEIG.

6.5.3 MéTpnon pe YuaAi&X oparoTnTag AEIZep
PUA 60

YMNOAEI=H

Agv TIPOKEITAI YIOK YUONIX TIPOOTAOING OO TIG OKTIVEG
Ailep Kol Oev TIPOOTATEUOUV TA UATIX QMO TNV OKTI-
voBoAiat AIep. Aev EMTPEMETAI VO XPNOIUOTIOIEITE TXX
Yuohi& yioe 08rynon, Adyw Tou TIEPIOPICHOU OTNV OvaK-
YVOPION TWV XPWHATWY, KOl OEV EMTPETETOI VO KOITXTE
KaTeuBeiav oTov Ao,

To yuohix AéiZep PUA 60 auE&vouv onuavTik& TV opa-
TOTNTA TNG OKTivaG A&Idep.

6.5.4 MéTpnon pe mpoékTaon péTpnong PDA 72

YNOAEI=H

H TmpoékTOon METPNONG EIVOI KOTOOKEUXOWEVN OO
OAOUMIVIO KOl EQODICOEVN HE HIX N QYWYIUN TTAGOTIKNA
AoBn).

BidwvovTtag Tnv TpogkTaon peETpnong PDA 72 (mpoai-
PeTIKO aEE0OUBP) OTNV KATW TAEUP& TNG GUOKEUNG, N
TTIPOEKTOON QVYVWPIZETAI QUTOURTN OO TN CUOKEUN
Kol epPaviCeTan oTnv 080vn. H cuokeur| avayvwpidel TNV
EMIUNKUPEVN avo@op& PETPNONG. MMopeiTe €miong va
BidwoeTe TNV MpoékToon péTpnong PDA 72 otnv miow
TAEUP& TNG OUOKEUNG (BriKn UMOTAPIAV) - O GUTAV TNV
Beon Opwg dev avayvwpiZeTal qUTOMOTA. AvaAoya pe
TNV €QOPUOYH|, UTIOPEITE VO TTPOCUPUOTETE XEIPOKIVNTX
TNV ava@opd (BAETE KEQGAXIO "AvapopEg pETPnong").



7.1 MeTPROEIG AMOCTAONG

YMNOAEI=H
Ze OAeq TIG AEITOUPYIEG TA EMUEPOUG BANTO UTTOOTNPI-
ZOVTOl KOTX KAVOVX TTAVTO LE YPOPIKEG TTOAPOOTAOEIG.

YMNOAEI=H

E&v TopousiaoTolv opaAIOTO JETPNONG KOXT& TN dIGp-
KEIX TNG ouvexoUg PETPNONG KA 1 CUVEXNG METPNON JIk-
KOTTEI TTOATMVTAG EXVE TO TIARKTPO PETPNONG, EMPAVIZETAI
n TeAeuTaia EyKUpn amdOTOON.

YMNOAEI=H
MeT& TNV €vapEn piag Aeimoupyiog, To AéiZep eivan rdn
EVEPYOTTOINUEVO.

YNOAEI=H

Mo oKpIBr) XTTOTEAEOUATO EXETE, AV TIPAYUATOTTOIEITE
OAEG TIG UETPNOEIG EVTOG MIOG AEITOUPYIOG WE TN OUCKEUT
0TO D10 Onueio EvapENg PETPNONG Kol aTov id10 &&ova
TIEPIOTPOPNG.

7.1.1 AeiToupyiax ETpnNong

Yridpxel n SuvaTdTNTO PETPAOEWV OTOOTAONG O dUO
SIPOPETIKEG KATAOTAOEIG AEIToUpyiag METPNONG, OnA.
MEPOVWUEVN PETPNON KOl ouvexng METpnan. H ouvexnig
METPNON EQPOPUOTETAI VIO TNV OPAipeDn SESOUEVWV OTTO-
OT&OEWVY, TI.X. MKOUG KO O€ TIEPITITWON SUOKOAX LETPN-
OINWV GTTOOTHOEWY, TT.X. O YWVIEG, OKUEG KTA.

7.1.1.1 Mgpovwpévn YETPNON

A
A

A

E&v n OUOKEUN VOl TTEVEPYOTIOINUEV, UTTOPEITE VX TNV
gvepyoroioeTe pe To MAKTpo ON/OFF | To MAfKTpO
METPNONG. EGV evepyortoinoeTe Tn OUOKeUn PE TO TTAR-
KTPO PETPNONG, TO AEIZEP EVEPYOTTOIEITOI XUTOMOTX KAl
MTTOPEITE V& TTOPOABAEYETE TO TTPWTO Bripa.
1. TaTAoTE TO TANKTPO PETPNONG YIX VO EVEQYOTTOIN-
oeTe TO AEIdep.
2. ZKOTIEUOTE TOV OTOXO KOI TIGTAOTE TO TANKTPO
HETPNONG.
H petpnuévn amdoToon eupavileTal oe AlyoTepo
QO EVO DEUTEPOAETTTO OTN OEIPAX ATTOTEAEOUATWV.

7.1.1.2 Zuvexng PETpnon

YMNOAEI=H

Me Tn ouvexr HETPNON TIPOCTIBEVTAI ATTOOTAOEIG WE TTEP.
6 - 10 peTproeIg ave deUTEPOAETTTO OTN OEIPQ OTTOTEAE-
OpaTWV. AUTO EEXPTATAI GO TNV IKAVOTNTA VTOVAKAX-
0NgG TNG EMPAVEIRG-0TOXOU. EQV €ivail evepyoTioinuévo To
NXNTIKO O, N OUVEXNAG METPNON ETICNUAIVETI NXNTIK&
Tiep. 2-3 popEG avex deuTePOAETTTO.

1. Ta Tnv gvepyorioinon Tng ouvexoug YETPNongG, To-
TAOTE TO TIANKTPO PETPNONG YIX TTEP. 2 SeuTepOAe-
Q.

2. Hdiodikaoia uETPNoNg SIKOTITETI TTATOVTOG Eav
TO TIAKTPO PETPNONG.

H TeAeuTaia €yKupn PETPNON EPPAVICETOI OTN OEIPA
AMOTEAETURTWV.

7.1.2 MéTpnon og pwTeIVO TEPIB&AAOV

Mo UEYOAUTEPEG AMOOTAOEIG KOl O TIEPITITWON TTOAU Qw-
TEIVOU TTEPIBXANOVTOG TTPOTEIVOUE TN XPrioN TOU OTOXOU
PDA 50, PDA 51 kou PDA 52.

7.1.3 EpBEAeieg pETpnong

7.1.3.1 Au§nuévn epBéeix pETpnong

O1 PETPOEIG OTO OKOTADI, 0Tn duon Tou nAiou kau og
OKIQOUEVOUG OTOXOUG N UE OKIXOMEV OUOKEUN TTPOKX-
AOUV KOT& KavOVar QUENTN TNG EUBEAEIOG.

O1 peTprioelg Ye Tn xpnon Tou otdxou PDA 50, PDA 51
ka1 PDA 52 odnyouv og augnon Tng epBEAEIG.

7.1.3.2 Meiwpévn epBEAeIx HETPRONG

O1 petpnoeig oe TOAU QWTEIVO TIEPIB&ANOV, YIo TIO-
PASEIYUO OTO GWG TOU NAIOU 1| Ue EEXIPETIKA dUVATOUG
TTPOBOAEIG UTTOPET VO TIPOKOAETOUV LEIWUEVN EUBEAEITK.
O1 UETPNOEIG METT OO TCHUICK 1} OE QVTIKEIUEVD EVTOG TNG
YPOUUNG OTOXEUONG UMTOPEi VOt 0dNyroouv OE UEIWHEVN
epBEAEIL.

O1 PeTPNOgIg OE UOT TIPAOIVES, UTTAE, HAUPEG I PPEYHEVES
KOl YUONIOTEPEG ETIPAVEIEG, WMOPEI V& odnyroouv oe
Jelwpevn euBEAEIT.

7.2 NMpo6obeon/xPpaxipeECH ATTOCTACEWV

==

MrTopeiTe EUKOAX VO TIPOGBETETE KOl VO XPAIPEITE PEUO-
VWUEVEG AIMTOOTHOEIG.

Me Tnv mpooBeon, pmopei vo TIpoadIopiZeTe T1.X. TO E0W-
PAXIO TNG KOUAPAG 08 TTHPABUPG KOl TTOPTEG ] VO TTPO-
00ETETE TTEPIOOOTEPEG TUNUATIKEG OTTOOTAOEIG OF ik
GUVOAIKN amoaTaON.

Me Tnv a@aipeon propeitTe va TIPOodIOPIZETE T.X. TNV
oImOOTHON MO TNV KA&TW OKUN EVOG OWARVOG Ewg TNV
opo®r. Mo aUTOV TO OKOTIO CQPUIPEITAI N AMOCTAON
oo 7o damedo omd TNV K&TW OKUI TOU CWARVO oo
TNV amoaTaoN €wg TNV 0podr|. Edv agaipéoeTe Kol T
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SIXUETPO TOU OWANVA, TO OTTOTEAEOHK EiVal N EVBIXUEDN
QAMOOTAON TNG EMAVK OKUNAG TTPOG TNV OPOPH).

1. MNoatiote To MAAKTPO WETPNONG (N OKTiva A&IZep
EVEPYOTTOIEITAN).

2. KoTeuBUveTe Tn OuoKeun aTo onpeio oTdXeuong.

3. MoaTioTe TO TARKTPO PETPNONG.

MeTpIETOI KQI EUPAVICETON N TIPWTN aMdOTAON (TO
AeIep ofrvel).

4.  EmAEETe pe Tn BorBeia Tou SeEI0U 1) TOU BPICTEPOU
TAAKTPOU TNV emBuuNnTr MPGEN utToAoyIoUoU.

5. MoTrioTe TO TARKTPO PETPNONG.

H akTiva Aéilep evepyoTmoleiTal.

6. KoTeuBlveTe Tn OUOKEUR] OTO EMOMUEVO ONUEio
OTOXEUONG.

7. MoTnote To MARKTPO WETPNONG. MeTpigTan n deu-

TEPN AMOOTAON KOI EUPAVIZETAI OTN OEIPA EVOIGE-
owv omoTeAEaUATWY. To amoTéAeoua TNG TTPOoBe-
ong/aaipeong eUPavileTal OTn OeIp& OmoTEAE-
Op&TWV. MTTOpEiTE VO TTPOCBETETE PUETREY TOUG KOl
V& GQAIPEITE OOEG OTTOOTAROEIG BENETE.
YMNOAEI=H K&Be @op& mou BAETeTE 0t I Ael-
Toupyia TNV emMAoyn + Kol - 0TO TIEGIO AEITOUPYIOV
METPNONG, PTTIOPEITE VO TIPOGHBETETE 1} VO QPAIPEITE
pio deuTepn pETPNon Tng idiag Aermoupyiag. OTav
T.X. BpiokeaTe oTn Aeimoupyia euBadou, propeite
Vo TIPOOBETETE OTO eUPADOV TTOU PONIG UETPRONTE
1 Vot dQaIpeiTe TTOAMK TpdoBeTa epBadd pe Tn Bory-
Bela Tou BeEI0U 1 apIoTEPOU TTARKTPOU.

7.3 MéTpnon uBadou Kol OyKou
A
I

Mo va peTproeTe ePBOdG 1) OYKOUG, EMIAEETE TNV OPAD
eQopuoy®v EuBadd kot oykol. EMAEETE TNV KAT&AANAN
AEITOUPYIX VIO TNV EQAPLOYT OOG.

7.3.1 Métpnon gpfadou opBoywviou

]

Ta empgpoug PUaTa Yo TN PETPNON eupadou umoaoTn-
piovTan Ao TIG AVTIOTOIXES YPOPIKES TIPAOTROEIG TNV
0806vn. Mo va PTTopeiTe va JETPROETE TO eUPAOOV evdg
opBoywviou xpeidZeoTte dUo amooT&oelg. Ma Vo TPoo-
SlopiceTe T.X. TO gUPadOV Tou damédou evog dwpaTiou,
TIPOBEiTE OTIG €ENG EVEPYEIEG:
1. EmA€ETe Tn AeiToupyia yix To eufaddv opBoywviou
oTNnV opGda EPapUOYLV EPBada Kai dyKol.
2. KoTeuBuveTe Tn ouokeur 0TO onueio oTdXeuong.
3. MoTtoTe TO TARKTPO PETPNONG.
MeTpIETOI TO TTAGTOG TOU dWHATIOU KOl EUPAVIZETA
0T OEIP& EVOIXUECWY AMOTEAETUATWV.
27N OUVEXEIX KOAEIOTE QUTOPOTO VO LETPIOETE TO
MNKOG Tou SwuaTiou.
4. KoTeuBUveTe Tn OUCKEUR OTO EMOUEVO Onueio
OTOXEUONG YIX TO PKOG TOU dwHOTIOU.
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5. TMoTAoTe TO TTARKTPO PETPNONG.
MeTpigtan n deutepn amdoTAON, UTTOAOYIZETON
OUECWG TO eUBadOV Kol euPavileTan oTn OeIp&
OMTOTEAEOUATOV.

7.3.2 MéTpnon euBadov Tpiymvou

A\

To emuEPOUG BANOTA YIok TN METPNON epBadoU umoaTn-
PICOVTO OTTO TIG AVTIOTOIXEG YPOPIKEG TTAPAKOTATEIG OTNV
080vn. Mo Vo PITopEiTe Vo YETPROETE TO eUPBAdOV evodg
TPIYOVOU XPeIGleoTe TPEIG amooT&oelg. Mo va TTpoo-
dlopioeTe TI.X. TO euPaddV Tou damedou evodg dwpaTiou,
TIPOPEITE OTIG €ENG EVEPYEIES:
1.  EmA&ETe Tn Aemoupyia yix TO euBadOV TpIymvou
oo TNV OUGdA EQAPUOY®Y EMBad& Ko OyKol.
KoreuBUveTE TN GUOKEUN OTO ONUEio OTOXEUONG.
3. MatrioTe TO MARKTPO WETPNONG.
METPIETOI N TIPWTN KMOCTAON KAl EUPAVICETOI OTN
OeIp& EVOIRUETWY TTOTEAECUATWV.
27N OUVEXEIX KOAEIOTE QUTOPOTX VO UETPAOETE TN
deliTepn AMOGTAON.
4. KoTeuBUveTE Tn OUCKEUR OTO EMOPEVO OnpEio
OTOXEUONG.
5. TMoTAoTe TO TTARKTPO PETPNONG.
MeTpigtan n deUTepn AMOOTHON K&l EUPAVIETX
oTn oelp& evOIGUEOWY OMOTEAEOUGTWY. 2T OU-
VEXEIO KOAAEIOTE QUTOHOT VO UETPROETE TNV TPITN
ormoOaTOON.
6. KaTeuBlUveTe Tn OUOKEUR OTO EMOMUEVO ONuUEio
oTdxeuong.
7. MoTtRoTe TO TTARKTPO PETPNONG.
MeTpigTan n TpiTn amdoTaon, uoAoyileTan apEong
TO eUBAdOV Kol eUQAVIZETAI OTN OEIP& KIMOTEAE-
OUTWV.

N

7.3.3 MéTtpnon oykou

(7

Ta empéPoug BANOTR YIX TN UETPNON OYKOU UmTooTnpi-
ZovTOl OO TIG AVTIOTOIXEG YPUPIKEG TTOXPAOTROEIG OTNV
080vn. Mo va poadlopioeTe LY. TOV OYKO evodg dwpa-
Tiou, TIPOBeiTe OTIG €ENG evEPyeIES:
1.  EmA&ETE Tn Aeitoupyia yix Tov OyKO €vOg KUBou
oTNV Op&dX EPAPHOYRV EUBd& Kol OyKOL.
2. KoTeuBUVETE Tn GUOKEUN OTO ONUEio OTOXEUONG.
3. MatroTe TO MARKTPO YETPNONG.
METPIETOI N TIPWTN KMOCTOON KXl EUPAVICETOI OTN
oeIp& eVOIGUETWV ATTOTEAEOUATWV.
3TN OUVEXEIX KOAEIOTE QUTOPOT VO ETPAOETE TN
delTePN AMOTTAON.
4. KoTeuBUveTE Tn OUCKEUN OTO EMOPEVO ONuEio
OTOXEUONG.



5. MoTRoTe TO TARKTPO PETPNONG.
MeTpIETal N SEUTEPN AMOCTAON KOl EPPAVICETOI OTN
OEIP& EVOIXUECWY OTTOTEAEOUATOV.
27N OUVEXEIX KOXAEIOTE QUTOPOTA VO UETPHOETE TNV
TPITN amOaTAON.

6. KoTeuBUveTe Tn OUCKEUR OTO EMOUEVO Onueio
OTOXEUONG.

7. TMoTAoTe TO TAKTPO PETPNONG.
MEeTPIETOI N TPITN GMOOTAON, UTTOAOYIZETAI OUECWG
0 OYKOG KOl EUQAVIZETAI OTN OEIP& AMOTEAETUATWV.

7.3.4 MéTpnon Oykou KuAivépou

O

To eMUEPOUG PAMOTA VIO TN PETPNON OYKOU UTTOOTNPI-

ZovVTOl OO TIG GVTIOTOIXEG YPOPIKEG TTOPAKOTAOEIG OTNV

080vn. Mo Vo UTTOPECETE V& WETPNOETE TOV OYKO TOU

KUAivdpou xpeidleote dUo amooTdoelg. Mo vo mpoo-

SlopioeTE T.X. TOV OYKO €VOG OINO, TIpoReiTe OTIG €ENAG

EVEPYEIEG:

1. EmA€ETe Tn Aeimoupyia yix TOv OyKO evodg KUAivBpou
oTNV opGda EPaPUOYLY ELBadG Kol GyKoL.

2. EuBuypoppioTe Tn OUOKeEUr OTO Onueio oTOXEUONG
VIO VO IETPIOETE TO UYPOG TOU KUAIVEpOU.

3. TMaTioTe To TARKTPO WETPNONG.

MEeTPIETOI N TIPOTN KMOOTAON KAl EPPAVICETAI OTN
oeIp& eEVOIXUECWV XTTOTEAEOUATOV.

3TN OUVEXEIX KOXAEIOTE QUTOMOTO VO UETPAOETE TN
SelTepn amoaTaON.

4. EuBuypoupioTe Tn OUOKEUr OTO EMOUEVO Onueio
OTOXEUONG VIO VO IETPIOETE T SIKUETPO TOU KUAIV-
dpou.

5. MoTrioTe TO TARKTPO PETPNONG.
MeTpigTan n SeuTepn  &moOGTOON,
OUEOWG O OYKOG KO EUPAVICETONI
QTTOTEAEOUATWV.

uroAoyieTa
oTn  oelp&

7.4 Nertoupyieg Tparediou

YMNOAEI=H

270 £UPETO OTTOTEAEOUT UETPNONG TTPETTEI VXX AVAUEVETON
KOT& KOVOVO LEIWUEVN GKPIBEIR, N OToia ival onua-
VTIK& JIKPOTEPN OO TNV OKPIBEIX TNG GUOKEUNG. Mo TNV
€MITEUEN TOU BEATIOTOU SUVOTOU AMOTEAETUATOG, TTPETTE
VO AOUBAVETE UTTOWN TN YEWHETPIX (TT.X. OPON YwVix Kol
oxeon TPIywvou). T KOXAUTEPD OMOTEAECUOTO EMITUY-
XAVOVTQI OTAV 1 HETPNON YIVETOI GXOAXOTIKA OTIG YWVIEG,
OTOV OAX TO Onpgiar PETPNONG BpiokovTal ae éva emitedo
KQI OTOV N METPNON YIVETAI THO KOVT& OTO QVTIKEINEVO
amd O, T ormd TTOAU HOKPIGK.

YMNOAEI=H

S ONeG TIG EUUETES UETPNOEIG TTPETIEI VX TIDOTEXETE, (DOTE
OAeg 01 PETPNOEIG VO BPioKOVTOI EVTOG EVOG KXBETOU Ny
opidvTIou emTEdOU.

NeIToupyieg TPATEZiou UMoPOoUV V& Xpnalporoindoly yix
VO TIPOODIOPICETE TI.X. TO UKOG MIOG OTEYNG. H AeiToupyia
Tpamediou UTTOAOYIZE! TNV AMOCTAON-OTOXO We TN BorBeix
TPIOV HETPNUEVWV amooT&aewv. H AeiToupyia Tparmediou
Je kAion umrohoyiZel Tnv omdoTaan-oTdxXo We Tn Bordeix
BUO LETPNUEVWV OTTOOTROEWV KOl HiG Ywviag KAiong.

7.4.1 AsiToupyia Tpamediou (3 AMOCTRGEIG)

N

Ta emuépoug BUOT yIx TN AgiToupyia Tpamediou urmo-
oTnNEIovTal amd TIG AVTIOTOIXES YPOPIKEG TIPAOTROEIG
oTnv 080vn. Mo va PMTOPECETE VO EKTENETETE TN Ael-
TOUPYIx TPAMEZiOU XPEIGTEDTE TPEIG ATTOOTAOEIG. Mo v
TTPOCBIOPICETE TI.X. TO WUNKOG HIOG OTEYNG, TIPOPBEITE OTIQ
€ENg evépyeleg:
1. EmA&ETE Tn Aeioupyia yia TO TPAmELIo aTNV OpGdx
eQapUoy®v AeiToupyieg Tparmegiou.
2. KoTeuBUVETE T OUOKEUN OTO ONUEIO OTOXEUONG.
3. MatroTe To MARKTPO UETPNONG.
METPIETOI N TIPWTN KMOCTAON KXl EUPAVICETOI GTN
oeIp& eVOIGUETWY TTOTEAECUATWV.
3TN OUVEXEIX KOAEIOTE QUTOPOT VO UETPAOETE TN
delTePN AMOTAON.
4. KoTeuBUvETE Tn OUCKEUN OTO EMOPEVO ONEio
OTOXEUONG.
5.  MoThoTe TO TTARKTPO PETPNONG.
MeTpigTai n SeUTePN AMOCTAON KOl EPPAVICETAI OTN
OeIp& EVOIGUETWV TTOTEAEOUATWV.
6. KareuBlveTe Tn OUCKeUr| OTO EMOUEVO ONuEio
OTOXEUDNG.
7.  MotnoTe To TANKTPO UETPNONG.
METPIETQI N TPITN AMOCTAON, UTTOAOYI(ETOI QUECWG
N aMdOTOON-0TOXOG KO ENPAVIZETAI OTN OEIPK ATTO-
TEAEOUATWV.

7.4.2 NerToupyia Tpamediou pe kAion (2
AImOOTAROEIG, 1 Ywvic)

>

YMNOAEI=H
Mo vor EXETE TTIO OKPIPr OTTOTEAEOUATO UETPNONG, Bad-
HOVOuNROTE ToV aIoBNTAPQ KAIONG TIPIV &mmd TNV Xprion Tng
AeIToupyiog.

YNOAEI=H

3TIG HETPNOEIG WE KAIOEIG OEV EMTPETETON I CUOKEUN VO
£xel KNion pog To TAXI. ZTnv 08dvn ePQAVICETAI HIck
QVTIGTOIXN TTPOEISOTTOINGN KOl BEV UTTOPEI VO TTPOYMATO-
ToINBei PETPNON YIC TNV GITOPUYT CQOAURTOV PETPNONG.

T MPEPOUG PAUATA YIC TN HETPNON TPaTEdiou Ye kAion
UTTooTNPICOVTOI MO TIG OVTIOTOIXEG YPOQIKEG TTOPO-
oT&OEIG oTNV 000VN. Mo VO UTIOPECETE VO EKTEAECETE
Jia AeiToupyia Tparediou pe kAion xpeialeoTe dUo amo-
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OT&OEIG KOl pick Ywviak. Mo va TTPoadIopioeTe TI.X. TO UKOg

MIOG OTEYNG, TIPOPeiTe OTIG €ENG EVEPYEIES:

1. EmA&ETe T )\SITOUpYIO( yiot TO Tpamédio pe kAion
oTnv op&da ePapUoywV AeIToupyieg Tpamediou.

2. KoTeuBUveTe Tn ouokeun oTo onpeio oTdxeuong.

3. MoaTrioTe TO TARKTPO PETPNONG.
MEeTPIETOI N TIPOTN AMOCTAON KAl EUPAVICETAI OTN
oeIp& EVOIXUECWY OTTOTEAEOUATOV.
STN OUVEXEIX KOXAEIOTE QXUTOMOTO VXX UETPAOETE TN
SelTepn AMOOTHON

4. KoTeuBUveTe Tn OUCKEUR OTO EMOMEVO Onueio
OTOXEUONG.

5. MoTtoTe TO TTARKTPO PETPNONG.
MeTpIETOI N SEUTEPN AMOCTAON KO EMPAVIZETAI OTN
OEIP& EVOIRUECWY ATTOTEAEOUATWV. TAUTOXPOVO |iE-
TPIETOI N Ywvia KNioNG.
YroAoyiZeTan oUECWG N AMOOTAON-0TOXOG KOl E-
PAVIZETAI OTN OEIP& AMOTEAETUATWV.

7.5 Aertoupyieg "Mubayopag”

o

YNOAEI=H

2T0 £UPETO OTTOTEAEOUT UETPNONG TTPETTEI VO AVAUEVETON
KOT& KOVOVK UEIWPEVN OKPIBEIR, N OTToia ival onua-
VTIK& HIKPOTEPN OO TNV OKPIBEIX TNG GUOKEUNG. Mo TNV
€MITEUEN TOU BEATIOTOU SUVATOU GIMOTEAETUATOG, TTPETIE
VO AOUBAVETE UTTOWN TN YEWHETPIX (T.X. OPON YwVix Kol
oxéon TPIywvou). Ta KOXAUTEPD QMOTEAECUOTO EMITUY-
XAVOVTQI OTAV 1 HETPNON YIVETOI GXOAXOTIKA OTIG YWVIEG,
OTOV OANX TO Onpgiar PETPNONG BpiokovTal ae éva emimedo
KQI OTOV N METPNON YIVETAI THO KOVTX OTO OQVTIKEINEVO
amd O, T ormd TTOAU HOKPIGK.

YMNOAEI=H

To oloTNUX eAEYXEI OV Ol YEWUETPIKEG OUVONKEG €I-
TPEMouV Tov Urohoyiopd amoTeAéopaTog. Eva Tuxov un
£YKUPO OTTOTEAEOUT, TTOU OPEINETOI OE QVETTOPKI YEW-
METPIQ, EPPAVICETAI PE €V TPIYWVO TIPOEIBOTTOINONG OTN
OeIp& OTTOTEAEOUATWY. 2 QUTHV TNV TIEPITITWON TIPETTEl
VOt ETTOVOAGBETE PiK 1] TTEPIOTOTEPES PETPNOEIG.

YMNOAEI=H

S ONeG TIG EUUETES UETPNOEIG TTPETIEI VX TIDOTEXETE, DOTE
OAeg 01 PETPNOEIG VO BPioKOVTOl EVTOG EVOG KXBETOU Ny
opigdvTIou emTmEdOU.

H éupeon amdoTaon Prmopei vor UTTOAOYIOTE! e TTOAMOTTIAEG
METPMOEIG KMOCTAONG KO TOV UTTOAOYIOHO CUHQWVX HE
To TUBaydpeio Bewpnua. H amAi pétpnon "Mubayopag”
WG &va TPiywvo e SUo YeTpnuéveg amooTdaelg. H dImAn
pETPNON "Mubayopag" pe dUo evwuéva Tpiywva. H olv-
Betn péTpnon "MuBoayopag" e SUO JIPOPETIKE TPIYWVOL.

7.5.1 ArTAn pétpnon "MuBayopag”
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AkolouBrioTe TNV 08OV YPOPIKOV TTOU EMIONUAIVE! pE
Tpiywva TTou avaBooBrvouy TIG KMOCTAROEIG TTOU TIPETTEN
VO PETPNOETE. APOU WETPNOETE TIG XMXPXITNTEG XTTO-
OT&OEIG, UTTOAOYIZETON TO OTOTEAEOU KOI EUPAVIETAI
OTN OEIPA OTTOTEAEOUATWV PETPNONG.
1. EmA&ETe Tn Aeimoupyia yia Tnv omAr pétpnon "Mu-
Bayopag" oTnV ouada epapUoywv AgiToupyieg pe-
Tproewv "MuBayodpag'.
KoareuBUveTE T GUOKEUN OTO ONUEio OTOXEUONG.
3. MatroTe To MARKTPO YETPNONG.
METPIETOI N TIPWTN KMOCTAON KXl EUPAVICETOI OTN
OeIp& EVOIRUETWY TTOTEAECUATWV.
3TN OUVEXEIX KOAEIOTE QUTOPOT VO ETPOETE TN
deliTepn AmOGTAON.
4. KoTeuBUveTE Tn OUCKEUR OTO EMOPEVO OnpEio
oTdxeuong.
YMNOAEIZEH Ad&Bete umoyn, OTI yio vo A&Bete
OKpPIBr)  QMOTEAEOUOTH  PETPNONG,  TIPEMEl N
deliTePn AMOOTAON V& €ival 0 0pBr ywvia ye Tnv
AMOOTHON-0TOXO.
5. MoTnoTe To TARKTPO WETPNONG.
MeTpigtan n deUTepn AMOOTHON K&l EUPAVIETX
0Tn oeIp& eVOIGUETWV AMOTEAEOUATWY. YTTONOYie-
TOI GHECWG N AMOCTOON-GTOXOG KO EUPAVICETAI OTN
OEIPX AMOTEAECUATWV.

S

7.5.2 AimtAn) péTpnon "MuBayopag”

AkoAlouBriaTe Tnv 0B0VN YPOQPIKGV TIOU EMONUXIVE UE
TPIYWVO TTOU GvaBOOPBrVOUV TIG GIMOOTAOEIG TTOU TIPETTE!
VO UETPNOETE. AQPOU WETPNOETE TIG XMXPXITNTEG KITO-
OTAOEIG, UTTOAOYICETON TO OTOTEAEOU KOI EUPAVIZETAI
0TN O€IPA AMOTEAEOUATWV PETPNONG.
1. EmA&ETe Tn Aeitoupyia yix T SIMAR péTpnon "Mu-
Bayopag" oTNV OUAGda EPapUOYWY AEITOUPYiEg pe-
Tpnoewv "Mubayodpoag”.
KoreuBUVETE TN GUOKEUN OTO ONUEIO OTOXEUONG.
3. MatroTe TO MARKTPO UETPNONG.
METPIETON 1 TTPWTN QMOOTAON KAl EUPAVIZETOI OTN
oeIp& EVOIGUETWV TTOTEAECUATWV.
3TN OUVEXEIX KOAEIOTE QUTOPOTA VO UETPAOETE TN
delTEPN AMOTTAON.
4. KoTeuBUVETE Tn OUCKEUN OTO EMOPEVO OnEio
OTOXEUONG.
YMNOAEIZH AdBete umoyn, OTI yio va A&Bete
OKPIB  OTTIOTEAEOUOTO  PETPNONG,  TIPEMEl N
delTepn amdOTAON V& €ival 0E 0pBr| ywvix Pe TNV
AMOCTHON-0TOXO.
5. MoThoTe TO TTARKTPO PETPNONG.
MeTpigTai n SeUTePN AMOCTAON KOl EPPAVICETAI OTN
oeIp& eVOIGUETWV TTOTEAEOUATWV.
3TN GUVEXEIO KXAEIOTE QUTOUOTO VXX UETPHOETE TNV
TPITN amooTaON.
6. KoTeuBlveTe Tn OUOKEUn OTO EMOMEVO ONueio
oTdxeuong.
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7. TaTAoTE TO TARKTPO PETPNONG.
MeTpIETON N TPITN OMOOTACN KAI EPNPAVICETAI OTN
OEIP& EVOIXUECWY OTTOTEAEOUATOV.
YrioAoyiZeTan oUECWG N AMOOTAON-0TOXOG KOl E-
PAVIZETAI OTN OEIP&K AMTOTEAETUATWV.

7.5.3 ZUvBeTOG "MUBOYOPOG"

AkolouBrioTe Tnv 0BdvVn YPOPIK®V TTOU EMONUAivel U

TPIYWVQ TTOU avOBOOPBVOUV TIG XMOOTAOEIG TTOU TTPETTE!

VO UETPNOETE. AQOU WETPAOETE TIG OTTOPAITNTEG AITO-

OTOOEIG, UTTOAOYIZETQI TO QTTOTEAEOUX KOI EUPAVICETON

0T OEIP& AMOTEAEGURTWY PETPNONG.

1. EmA€ETe Tn AeiToupyia yia T oUvBeTn péTpnon "Mu-
BayOPaG" OTNV OHAdX EQOPUOYWV AEITOUPYIES [e-
Tpricewv "Mubaydpag".

2.  KoTeuBUveTe Tn OUoKeun 0TO onpeio oTdXeUONG.

3. TMaTioTe To TARKTPO WETPNONG.

MEeTPIETOI N TIPOTN KMOOTAON KAl EPPAVICETAI OTN
oeIp& eEVOIXUECWY OTTOTEAEOUATOV.

3TN OUVEXEIX KOXAEIOTE QUTOMOTO VO UETPAOETE TN
SelTepn amoaTaON.

4. KoTeuBUveTe T OUCKEUR OTO EMOUEVO Onueio
OTOXEUONG.

5. MoTRoTe TO TARKTPO PETPNONG.

MeTpIETal N SEUTEPN AMOCTAON KOl EPPAVIZETAI OTN
OEIp& EVOIXUECWY OTTOTEAEOUATOV.

6. KoTeuBlveTe Tn OUOKEUR] OTO EMOMEVO Onueio

OTOXEUONG.
YMNOAEI=EH A&Bete umoyn, OTI yix vo A&Bete
OKpIB  QMOTEAEOUOTO  WETPNONG,  TIPEMEl N
TPITN amdOTOON VA& gival 0 0pbr ywvia pe Tnv
QAMOaTAON-0TOXO.

7. TlaTAoTE TO TARKTPO PETPNONG.

MeTpIETON N TPITN OMOOTACN KAI EPNPAVICETAI OTN
oeIp& eVOIAUECWV OTOTEAEOUATWY. YToAOYiZeTa
OUECWG N KMOCTHON-0TOXOG KOl EPPAVICETAI OTN
OEIP& ATTOTEAECUATWV.

7.6 'EYUECEG PETPIOEIG

4

YMNOAEI=H

3T0 £UPETO QTTOTEAECUO UETPNONG TTPETTEI VXX XVOUEVETON
KOT& KOVOVO LEIMUEVN OKPIBEIR, N OTToia ival onua-
VTIK& JIKPOTEPN OO TNV OKPIBEIX TNG GUOKEUNG. Mo TNV
EMITEUEN TOU BEATIOTOU DUVATOU OMOTEAETUATOG, TTPETTE
Vot A\OGUBAVETE UTTOWN TN YEWMETPIX (TT.X. 0pBN ywvia Ko
oxéon TPIywvou). Ta KOAUTEPD OMOTEAEOUOTO EMITUY-
XAVOVTOI OTQV 1 ETPNON YIVETOI OXOAXOTIKK OTIG YWVIES,
OTOV OAX TO Onpgiar PETPNONG BpiokovTal oe Eva emimedo
KQI OTOV N METPNON YIVETAI THO KOVTX OTO QVTIKEIUEVO
QIO O,TI A6 TTOAU POKPIK.

YNOAEI=H
Mot vor EXETE TTIO OKPIPN OTTOTEAEOUATO UETPNONG, BaO-
JOVopNRoTE ToV XIoBNTAPa KAIoNG TTPIV a6 TNV Xprion Twv
AEITOUPYIDV.

YNOAEI=H

2TIG YETPNOEIG ME KAIOEIG BEV EMTPETETAI N CUCKEUN VO
£xel KNion pog To TAXI. ZTnv 08dvn ePQAVICETaI HIk
QVTIGTOIXN TTPOEISOTTOINGN KOl SEV UTTOPEI VO TTPOYMATO-
ToINBei PETPNON VI TNV GIMOPUYT GOOAURTOV PETPNONG.

YNOAEI=H

Z& ONeG TIG EUUETES ETPIOEIG TTPETTEI VX TIPOCEXETE, MWOTE
OAeg o1 PETPROEIG VO BpioKOVTOI EVTOG EVOG KABETOU 1
opIZOVTIOU EMITIEDOU.

O1 éupeoeg peTproelg BonBouv oTov TPOadIopIoUO OTTo-
OT&OEWV, Ol OTToieq dev PIMTOPOUV VO UETPNBOUV omTeu-
BeiaG. YT&PXOUV TTEPICTOTEPOI TPOTIOI EUPETNG METPNONG
OTTOOTHOEWV.

7.6.1 'Eppeon opiZovTia amootaon (1 ywvia, 1
amOCTAON)

P

AuTn N AeImoupyia givail KAT&AANAN 18i0G OTOV TIPOKEITAI
VO UETPMOETE HIG OPIZOVTIO KMOCGTAON, OGAAX O OTOX0G
KoAUTITETON oo eumodio. AkoAoubroTe Tnv 0Bovn ypo-
QIK@V, TTOU Opilel TNV amOOTAON TTOU TIPOKEITAI VO UETPN-
Bei. AQouU peTpnBei N amapPAITNTN omdoTAaN KAl KAion,
UTTOAOYIZETOI TO OTTOTEAEOUO KOI EMPAVIZETAI OTN OEIPA
AMOTEAETUATWV UETPNONG.
1. EmAEETE Tn AeImoupyid yIx Tnv €UUecn opIfovTIa
AMOCTOON OTNV OMAdK EQapUOY®Y Eppeoeg peTpn-
OEIG.
KoreuBUveTE T GUOKEUN OTO ONUEio OTOXEUONG.
3. MatroTe TO MARKTPO YETPNONG.
METPIETQI N AMOOTAON KO N YWVIX KNIONG KOl EUQO-
ViZeTa 0T O€Ip& EVOIXUECWV AMOTEAETUATWV.
YrrohoyiZeTan ouEoWG N aMOOTAON-0TOX0G KAl e-
QaVIZETAI OTN OEIPG AMTOTEAEOUATWY.

S

7.6.2 'Eppeon K&OeTn amooTaon (2 ywvieg, 2
OITOCTAOEIG)

A

AuTn n Aeimoupyia givar KATANAN 18iwg OTav BEAeTE
VO PETPNOETE PIX KXBETN QmOoTaCN O TOiXOo Kol dev
un&pxel &upean mpdopaon (.x.: UWog opdpou evdg KTi-
piou). AkohouBrioTe Tnv 0BdvVN YPaQIKWY, TToU opilel TIg
MOOTHOEIG TTOU TTPOKEITAI Vo ueTPnBoUv. AQoU peTpn-
Bouv ol amaPaiTNTEG SUO ATTOOTATEIG KOl Ywvieg KAiong,
UTTOAOYIZETOI TO OTTOTEAEOUO KOI EPPAVIZETI OTN OEIPG
AMOTEAETUATWV UETPNONG.
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1. EmA&ETe Tn Aeitoupyia yix Tnv €upeon KA&OeTn
amogTaon otV opdda  epapuoywv  Eupeoeg
METPAOEIG.

2.  KoTeuBUveTe Tn OuoKeun aTo onpeio oTdXeuong.

3. MoaTrioTe TO TARKTPO PETPNONG.

MEeTPIETOI N TIPWTN GMOCTAON KAI N YWVIK KOl €-
PAVIZETAI OTN OEIP& EVOIXUECWV ATTOTEAEOUATWV.
STN OUVEXEIX KOXAEIOTE QXUTOMOTO VXX ETPAOETE TN
delTepn aMmOOTHON.

4. KoTeuBlveTe Tn OUCKEUR] OTO EMOMEVO ONUEio
OTOXEUONG.

5. MoTtoTe TO TTARKTPO PETPNONG.

MeTPIETOI N OTOOTAON KAl N YWVi KAIONG KOl PP~
VIZETOI OTN OEIP& EVOIUETWY OTTOTEAEOUATWV.
YroAoyiZeTon oUECWG N AMOOTAON-0TOXOG KOl E-
PAVIZETAI OTN OEIP& AMOTEAETURTWV.

7.6.3 MeTprioeig oTnv opo@i) (2 ywvieg, 2
AMOCTHRGEIG)

I

YMNOAEI=H

MpPoogETe 1IBIXITEPO WOTE TAX ONUeiot PETPNONG KOl TO
GPXIKO Onueio YETPNONG Vo BpiokovTal o€ &val KABETO
eminedo.

AuTn n Aeitoupyia eival KaT&AANAN 18ing OTav TIPETE!
VO JETPMOETE HIX QTTOOTAAN OE PIot 0po@ry. AKoAoubn)-
OTE TNV 0BOVN YPOPIKWYV, TTOU OPIfEl TIG KTTOOTAOEIG TTOU
TIPOKEITAI V& PeTPNBoUV. Apou peTpnBoUV o1 amapaiTn-
Teg OUO AMOOTAOEIG KO Ywvieg KAioNgG, urtoAoyieTal To
QMOTEAEOUO KO EPPAVICETAI OTN OEIPG KTTOTEAEOUATWV
pETPNONG.
1. EmA€ETe T AeiToupyia yiax TV Eupeon PETPNON oTNV
0pOYr| OTNV OPAdX EQapUOY®V Eupeoeg HETPAOEIG.
2. KoTeuBuveTe Tn ouokeur oTo onueio oTdXeuong.
3. TMaTioTe To TARKTPO WETPNONG.
MEeTPIETOI N TIPWTN GMOOTAON KAI N YWVIK KX €l-
PAVIZETAI OTN OEIP& EVOIRUECWV ATTOTEAEOUATWV.
STN OUVEXEIX KOXAEIOTE QUTOMOTO VO ETPROETE TN
OelTepn aMmoOoTHON.
4. KoTeuBuveTe Tn OUCKEUR] OTO EMOMEVO Onueio
OTOXEUONG.
5. MoTRoTe TO TARKTPO PETPNONG.
MeTpIETOI N OMOOTAON KAl N YWVio KAIONG KOl EPPO-
VIZETOI 0TN OEIP& EVOIUECWY OTTOTEAEOUATWY.
YroAoyiZeTan oUECWG N AMOOTAON-0TOXOG KOl E-
PAVIZETAI OTN OEIP& AMOTEAETUATWV.

7.7 EI3IKEQ AeiToupyieg

T
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7.7.1 AeiTroupyia kAiong
-
{9)

YNOAEI=H
H avapopd yio Tov aioBnTrpa KAiong eivai n miow mAeupd
TNG OUOKEUNG (BrKN PITOTapImV).

3TN AeiToupyiot KAionNg omeikovileTal n Tpéxouoo KAion
YPOPIKK KOl OPIBUNTIKG. AVOAOYQX UE TNV ETIAEYUEVN OTIG
pUBuioEIG HOVAOD PETPNONG YWVIOG, N TPEXOUOO KAion
EPPAVICETOI O€ OIPEG, €T TOIG EKATO 1) o mm/m. Edv
0€ QUTN TN AEIToupyiat TTATAOETE TO TIARKTPO WETPNONG,
AMOBNKEVUETAI N TPEXOUOX KAION.

7.7.2 EYBad0OV EAXIOXPWHATIOTH

Iy

To “EpBodOV EAXIOXPWHATIOTH XPNOILOTTOIEITI VIO TTO-

PADEIYUA YIO TOV UTTOAOYIOHO TOU EURASOU TOIXWV OE £V

Swp&TIO. YTToAoyiZeTal TO XOPOIoUX TOU UKOUG OAWV TV

TOiXWV Kol TTOMaMAGOIGZeTON Pe TO UWog Tou dwpaTiou.

1.  EmA&ETE TN Aeitoupyia EPBadOV EAXIOXPWUOTIOTH
oTnV op&da epappoy®v Eidikég AeIToupyieg.

2. KoTeuBUveTE T OUOKEUN OTO ONpeio 0TOXEUONG YIX
TO TIPMWTO PNKOG TOU SWHATIOU.

3. MatroTe To MARKTPO UETPNONG.

METPIETOI N TIPWTN KMOCTOON KXl EUPAVICETOI GTN
oeIp& eVOIGUETWY TTOTEAECUATWV.

4. EuBuypoupioTe Tn OUOKEUN YIX TO EMOUEVO PRKOG

TOU SWUOTIOU KOl EKTEAEDTE TN PETPNON HE TO TTAN-
KTPO PETPNONG.
MeTpigTai n SeUTepPn AMOCTAON KOl EPPAVICETAI OTN
oeIp& eVOIUEOWY OTTOTEAEOUGTWY. To evdIdUECO
OIMOTEAEOUA E EVTOVO YPAUPOTO eival T aBpol-
OpEVQ URKnN Tou dwpaTiou.

5. Emovoh&BeTe auTr Tn SIGDIKACIX PEXPI VO UETPN-
BoUv OAX TOt Prikn Tou SwpaTioU.

6. A@ou PeTpnBouV OAX TO PrKN TOU SWHATIOU, TIATH-
oTe To Oeki TANKTPO YIx V& PETOREITE OTN PETPNON
TOU UYOUG TOU SWHOTIOU.

7. EmBeBaxiwoTe pe TO TAAKTPO UETPNONG.



8. EuBuypoppioTe Tn ouokeun yix TO UWog Tou Ow-
MOTIOU KO EKTEAEOTE TN WETPNON PE TO TANKTPO
METPNONG. MeTPIETAI TO UYPOG TOU SWUATIOU KO EJ-
PavileTal 0Tn OeIP& EVOIGUECWY OMOTEAEOUATWV.
YriohoyiZeTan apéong To eUBadOV EAXIOXPWUATIOTH
KO EUPOVICETOI OTN OEIP& AMOTEAEOUATWV.
YMNOAEI=H Mmopeite va TIPooBETETE 1} V& apail-
pEoeTE EUPADG OTNV/ATTO TO UTTOAOYIOHEVO EURODOV
eAIOXPWHOTIOTH. EMAEETE TO Ouv i} TO TANV pe
70 Oeki | apioTepd TMANKTPO. EmMBeBainaTe pe TO
TAAKTPO WETPNONG. METPNOTE TWPK TO PNKOG KOl
T0 TMA&TOG TNG eMPAVeEInG. To epBadov umoloyide-
T OPECWG KOI TIPOCTIBETAI 1) OXPAIPEITAI OTTO/0TO
eUBAdOV EAXIOXPWHATIOTH. ZTNV 08dvn dIoKpPiveTE
TO OTIOTEAEOUX TOU OPXIKOU euBodoU eAaioxpw-
MOTIOTH, TO WAKOG KX TO TIAXTOG TNG TEAEUTQIOG
METPNONG Ko TO eUPadOV, KOBWG Kol TO guBaddv
EAIOXPWUOTIOTH e TNV TTPOCOETN 1} aPAipeTN TNG
VEQG UTTONOYIOHEVNG ETTIPAVEING.

7.7.3 NeiToupyia X&pa&ng

1

Me Tn OUOKeUr WIMOpPEITE Vo XOPGEETE 1} V& ONUadEYTE
METPNUEVEG I TTPOETTIAEYMEVEG DIXOTAOEIG, TI.X. KOT& TNV
TOTTOBETNON ETOINWV paywV ENP&g dOUNONG.

1.  EmA€ETe Tn Aermoupyia AeiToupyio X&po&ng otnv
op&da epapuoywv EiSikeg AeiToupyieg.

2. KoToxwpnoTe XEIPoKivNTa TNV amdoTaon.

3. EmA&ETe pe Tn BorBeiat Tou apIoTEPOU /KAl TOU
OeElou TMAMKTPOU TO GUUBOAO Tou TIANKTPOAOYiou
VIO VO KATOXWPAOETE XEIPOKIVNTX TNV amdoTOON.

4.  EmPBeBauwoTe pe TO MARKTPO PETPNONG.

5. EmA&ETE pe To apioTepd i To Oe&i TANKTPO TOUQ
av&Aoyoug apiBuoulg.

6. EmBeBauwoTe TOug apIBUOUG pe TO TANKTPO PETPN-
ong.

7. T va empBepaimoeTe TNV TIWA, eMAEETE TO OUPBOAO
o1 JeEIt KATW YWViaK.

8. EmA&ETE TOPO PE TO XPIOTEPO N/Kaxl TO D& MAKTPO
TO GUMBOAO [E TO ONUAIAKI.

YMNOAEI=H H amdoToon mou emAEERTE EUPAVIZETOI
QVAPETN 0T JUO CNUAIAKIX.

9. MoaTroTe TO MANKTPO PETPNONG, YIX VX OipXioeTe TN
pETPNon. Tor BEAN oTnv 0Bdvn Seixvouv TPog ol
KOTEUBUVON TTPETTEI VO UETOKIVIOETE Tr) CUOKEUH.
‘OTav emTeuxBei N aMOOTAAN-0TOX0G, EPPAVICOVTAI
EMOVW KO KATW OO TNV QTTOOTOON HOUPX BEAN.

10. T vo TOAOTTIAXGIXOETE TNV GMOOTAON, METAKIVN-
Beite kI &ANO pe TN CUOKeUn.
21N 0e€i& MAeUp& EUPAVIZETOI TTOOEG POPEG EXETE
apaipeael (dN TNV emOuunTr amdoTaon.

11. MNoTAoTE TO TIARKTPO PETPNONG, YIX VO OAOKAN-
PWOETE TN PETPNON.
YMNOAEI=H Mg Tnv emiTeugn Tng omdoTaong Xapa-
ENG epQQVICETAI OTNV 0BOVN N TPEXOUTH QVAPOPX
yio JIEUKOAUVON TNG OMUAVONG.
YMNOAEI=H AvTi yiot XEIpOKIVN TN KATOXWPENON UTTGP-
XEI €MMioNg N dUVaTOTNTA HETPNONG TNG XTTXEAITNTNG
amooTHoNG. MA TOV OKOTIO QUTO, EMIAEETE TO OUW-
BOAO IOt TN PEPOVWUEVN PETPNON Kol EMRERXIWOTE
JE TO TTARKTPO PETPNONG. TWPX UTOPEITE VO PETPN-
OETE TNV EMBUUNTH AMTOOTAAN XHPOENG.

7.7.4 Aerroupyia Min/ Max Delta

ks

H pétpnon péyioTng amooTaong xpnoipelel Kupiwg oTov
TPOCSIOPIOUO dlaywViwv evy n HETPNONG eA&XIOTNG
ormOOTOONG OTOV TIPOGdIOPIoUG 1 TNV TOTTOBETNON
TOPXAMNAWY  QVTIKEIUEVWY 1] OE UETPNOEIG OE [N
TPOOB&OIUG ONUEiaK.

H pétpnon PEYIOTNG amOaTAONG XPNOIUOTIOIEI TN CUVEXN
UETPNON Kol evnuepwvel Tnv evdeign k&Be gopd Tou
HEYOADVEI N HETPNEVN OTTIOOTOON.

H péTpnon eA&XI0TNG AMOCTAONG XPNOILOTIOIEI TN GUVEXT
UETPNON Kol evnuepwvel Tnv &vdeign k&Be gop& Tou
UEIQVETOI N HETPNMEVN KTOGTOON.

O 0ouVdUOOUOG MEYIOTNG KO EAGXIOTNG OMOOTAONG
EMITPEMEI TOV  QEIOMOTO  TIPOCDIOPIOUO  BIGPOPAG
OMOOTROEWV HE TTIOAU €UKOAO Kol yprlyopo TPOTIO.
‘ETol pmiopeitTe v umtohoyioeTe €UKOAX KOl Oiyoupo
AMOOTHOEIG CWANVWV KATW OO OPOPEG 1 OTTOOTAOEIG
avipeoo oe OUO  OVTIKEIEVA OKOUN Kol Og  Wn
TPOOB&OIUG ONUEiaK.

1. EmA&ETe Tn Aermoupyia Min/Max Delta oTnv op&do
epappoywv Eidikég AeiToupyieg.

2. KoTeuBUVETE T GUOKEUN OTO GNUEIO OTOXEUONG.

3. MatroTe To MARKTPO YETPNONG.
Apxilel n ouvexng pETPNON.
2710 medio evdeifewv MIN kot MAX evnuepmveTal
n €vdelfn oe mepinTwon augnong r peiwong Tng
ArmOaTHONG
>70 Tedio Delta urroAoyiZeTan n dicpopd peTa&U Min
kau Max.

4. MoatioTe To MAAKTPO PETPNONG, YIX VO OTAUXTHOETE
™ HéTpNnoN.
H TIPO0PATO HETPNUEVEG KMOOTHOEIG EUPAVICOVTON
OTn OEIPG& AMOTEAEGURTWV
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7.7.5 Xpovouetpo

@

H Aeitoupyia xpovopgTpou AeiToupyei OTIWG Kol O€ Ik
QWTOYPOPIKN pnxawvr. E&v avoiEete Tn AeiToupyia Xpo-
VOUETPOU KOl TIGTAOTE TO TTANKTPO YETPNONG, N METPNON
apxiCel pe kaBuaTepnan 2 deuTepohémTwv. Mo v pubpi-
OETE TO XPOVOUETPO 0 5 11 10 SEUTEPOAETITA, HETOKIVIOTE
TO 5€&j TTANKTPO 0TO CUUBOAO [E TO OTTOIO EUPAVICOVTOI
Ta deuTepOAenTa. Me TO TAMKTPO WETPNONG WIOPEITE
TOPX VX EMAEEETE TO XPOVIKO SIXOTNUX YIX TO XPOVOUE-
Tpo. Me To Be&i i apIoTeEPd TAMKTPO EMOTPEYTE OTO
OUMBOAO PETPNONG YIX VO EVEPYOTIOINOETE TN UETPNON
pe xpovokaBuoTepnon. Me To mAfikTpo C uropeite va
SIOKOWETE TO XPOVOUETPO.

7.7.6 NeiToupyia OQOET

H AeiToupyic OQOET TPOCOETEI I} CPAIPEI AUTOUAT MICK

KkoBopIouEVN TIUN O OAeg TIG PETPROEIG. MmopeiTe va

KOTOXWPNAOETE XEIPOKIVNTA QUTH TNV TIUA 1) V& TNV TTPO-

o0BéoeTe YT amd PETPNON.

1. EmA€ETe TN Aeiroupyict OQOET OTNV OGS EQOPLIO-
yov Eidikég AeiToupyieg.

2. EmA&ETe pe Tn PonBeia Tou apioTePoU f/Kal TOU
5e€loU TAMKTPOU TO GUMBOAO TOu TANKTPOAOYioU
VIO VO KATOXWPNOETE XEIPOKIVNTX TNV amOOTAON.

3. EmBeBauiwoTe pe To MANKTPO PETPNONG.

4. EmAEETE pe TO apioTepd ) To OeEi MAAKTPO TOUug
av&Aoyoug apiBuoulg.

5. EmPeBaiwoTe TOUG apIBUOUG HE TO TTAKTPO UETPN-
ong.

6. o va emBeainoeTe TNV TIWF, EMAEETE TO GUPBOAO
oTn SeEIt KATW YWVix.

7. EmAEETE Twpa pE TO OpIOTEPO /Kol TO D&l TTAR-

KTPO TO OUPBOAO OQPOET. TO OPOET TIOU EMIAEENTE
epPavieTan TTAEOV OTNV EMAVW TTIEPIOKT TNG 0B6VNG.
K&Be PETPNON ATTOOTAONG TTOU EKTEAEITE TP TIPO-
OTIBETA I APAXIPEITAI GTO/ATTO TO EMAEYUEVO OPTET
(av&AOYQ JE TO TIPOONUO TOU KATOKWPNHEVOU O-
OET).
YAOAEI=H AvTi yiot XEIpOKIVN TN KOTOXMPNON UTTGP-
XEI €TTioNG N SUVTOTNTA HETPNONG TOU AMaPAiTNTOU
OpOoET. Mot TOV oKOTd QUTO, €MAEETE TO OUPBOAO
YIO TN YEUOVWUEVN PETPNON KOl EMBERXIVOTE E TO
TAAKTPO pETPNONG. TWPX UMOPEITE VO UETPHOETE
TNV eMBUPNTA GMOCTOON OPOET.

7.7.7 Mviiun 8edopévav

O3

H ouokeury amoBnkeuel  TIUEG  METPNONG KX
OIMOTEAEOUOTA  OUVOIPTHAOEWY  OUVEXEIK  KOT& TN
AeIToupyic PETPNONG. AvOAOYX pE TNV EKTOON TWV
AerToupyiwv, omoBnkelovtan  €wg kol 30 evdeigeig
OUMTTEPIAXUBOVOUEVWV TWV CUUBOAWY YPOPIKMV.

E&v n pviun dedopévav mepiexel ndn 30 evdeifelg ko
armoBnkeuTei Piak vex €vBEIEN aTn pvrun, diayp&eeTal n
“MoAcIOTEPN EVOEIEN OTTO TN UVAUN.

MOTOVTOG KAT& TNV gUQAVION TNG WvApng dedopévwv
yia 1ep. 2 SeutepOAenTa To MANKTPO C dlayp&PeTal
OAOKANPN N pviun SedopEvwy.

8 OpovTid KOl GUVTHPNO

8.1 KaBapIiopog KXI OTEYVWHX

1. AmopokpUveTe Tn okdvn oo TOug (QOKOUG (Qu-
OWVTOG TN.

2. MnV OKOUUTTATE TO POKO PE TO DAKTUACK.

3.  KobBapileTe pdvo pe KaBapd Kol HOAOKO TTavi, GV
XPEIGLeTA, BPEETE TO PE KABAXPO OIVOTIVEUUX 1) Aiyo
Vepo.

YMNOAEI=H Mn xpnoigoroleite &M uyp& dedo-
pEvOu OTI Prmopolv Vo TIPOKOAECOUV {NUIEG OT
TTACOTIKS pEPN.

4. TIpOCEETE TIG OPIGKEG TIUEG TNG BEPHOKPATING KOTX
TNV amodrkeuon Tou e§omAIoUoU 0aG, ISIXiTEPR TO
XEIMOVO/KXAOKXPL.

8.2 Arofrikeuon

AQQIPEDTE QMO TN CUOKEUOCIN TIG CUOKEUEG TIOU £XOUV
Bpoxei. ZTeyvmoTe T €PYOAEIR/TIG OUOKEUEG, TN OUu-
OKEUXDION PETOPOPAG KOl TAX OEECOUGP (TO TTOAU OTOUG
40 °C) ko kaBapioTe Tar. TOTIOBETNOTE EXVEX TOV EEOTTAI-
OUO OTN CUOKEUXOIC OTAV £XEI OTEYVWOE TEAEIWG.
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MeT& amo peyahUTepng SIGPKEIOG XMOBNKeUON 1) HETO-
Qop& Tou eEOMAIoUOU 00G, TIPOYUATOTTOINOTE JOKINX-
OTIKA METPNON TIPIV GTTO TN XPErON TOU.

MNMopakaAoUUE AMOUCKPUVETE TIG PMTATOPIEG &ITO TN OU-
OKEUN O€ TIEPITITWON TTOU TTPOKEITAI V& amoBnKeUoeTe
TN OUOKEUN YIX PeY&AO XPOVIKO didoTnua. H ouokeun
pmopei va urooTel {nuI& ommod TIG UMTATOPIEG.

8.3 MeTagpop&

XpNOIUOTIOINGTE YI TN HETAPOPA 1) ATTOCTOAN TOU €E0-
mAIoJoU 0aq €iTe Tn ouokeuaoia TnG Hilti 1 10&&x ou-
OKEUOTIXL.

8.4 BaBpovounon kai puduion Tou A&iZep

8.4.1 BaBuovounon tou A&ilep

EmTripnon peowv PETPNong TNG CUCKEUNG YIX XPrOTES
mou eival TmoToToInuévol kaTa 1ISO 900X: MrmopeiTe va

DIEVEPYNOETE POVOI 0OG TNV GMXITOUUEVN OTQ TAXICIO
Tou ISO 900 X... EMTAPNON PECWV PETPNONG TOU TNAEWE-



Tpou Aéilep PD-E (BAéme ISO 17123-4 TomoypopIKEG
HEBODOI yIa TNV EEETOON YEWDXITIKAOV OPYGVWV: HEPOG 4,
TNAEUETPO LIKPWV OTTOOTXTEWV).

1. EmAEETE pix pn eTOBoAAOUEVN KO EUKOAX TTPO-
oB&OIUN ATTOOTACN PETPNONG YVWOTOU UKOUG TTEP.
1 €wg 5 M (OVOUOOTIKY QMOCTOAN) KOI TTPXYHUATO-
moifoTe 10 PETPROEIG OTNV iDIC OTTOOTOON.

2. TMpoobiopioTe TN YECN TIUM TWV KITOKAICEWV OTTO TNV
OVOMOOTIKN armdaTaon. AUTh N TIUR Ba Tpémel va
BpiokeTon pEOx 0T OPIC TNG EIDIKAG YIX T CUCKEUN
aKPIBEIOG.

3.  ApXEIOBETAOTE QUTAV TNV TIUN KoI KaBopioTe Tn
XPOVIKI| OTIYUr} TOU ETTOPEVOU EAEYXOU.

YMNOAEI=H EnmavoAauBAVETE GUTHVY TN JOKIMXOTIKN
METPNON OE TOKTIKX DIGOTAUOTA, KXBWOG KA TTPIV KAl
METX OTIO ONUAVTIKEG UETPAOEIG.

YMOAEI=H TomoBeTrioTe 010 PD-E €vot QUTOKOA-
ANTO €MTAPNONG HECWV PETPNONG KOI TEKUNPIOOTE
OAOKANPN TN SIGdIKaCI EMTAPNONG, TN JIXSIKACIX
€AEYXOU KOl T IMOTEAETUATOK.

YMOAEI=H Mpoo£ETe Ta TEXVIKA XXPOKTNPIOTIKK
oTIG 0dnyieg Xprong, kKaBWG Ko TV eMeERynon yio
NV akpiBeia ETPNONG.

8.4.2 PUBuion Tou Aéilep

Mo TNV 13avikr pUBUIoN Tou TNAEUETPOU AEIZEP avaBEDTE
oTo o¢pPIig Tng Hilti var puBpioel Tn ouokeury, n omoia Ba
00G BeBIDOE! KO TNV GKPIBr pUBUION PE &V TIIOTOTTOIN-
TIKO BaBuovounong.

8.4.3 Ynnpeoia diakpipwong Hilti

Z0(G TIPOTEIVOUPE VO EKUETOXANEUTEITE TOV TOKTIKO EAEYXO
TWV CUOKEUGV OO TNV urnpecia diakpiBwong Tng Hilti,
VIO VO UTTOPEITE VO DIKGPOANICETE TNV GEIOTTIOTIO CUPPWV
JE TOX TTPOTUTTOL KOXI TIG VOUIKEG OTTITHOEIG.

H urnpeaia diakpiBwong Tng Hilti eivan av& maoa aTiyur
oTn dIGBEeaT) 0OG, TTPOTEIVETOI OUWG VXX TIPAYUQTOTIOIEITE
BaBuovounon TOUAGXIOTOV pict pop& £TNTIWG.

Z1o0 MAaioloe TNG utnpeoioag diakpiBwong Tng Hilti Be-
BaiwveTal, OTI 0 TPOBIAYPAPES TNG EAEYUEVNG CUOKEUNG
QVTIGTOIXOUV TNV NUEPC TOU EAEYXOU OTX TEXVIKX OTOIXEIN
TWV 0dNyIQV Xpriong.

Ze TIEPIMTWON omokAiCEWY QMO T OTOIXEIX TOU KOTO-
OKEUODTH, TX WETAXEIPIOMEVD Opyava PETPNONG puByi-
CovTau €k vEou. MeT& Tn pUBUION Kol TOV EAeYXO, TOTIO-
BeTeiTal PIX TTAGKETO DIOKPIBWONG OTN CUCKEUN KOl e
£Val TIIOTOTTOINTIKO JICKPIBWONG TMOTOMOIEITAI YPATT®G
OTI N OUOKEUN AEITOUPYE EVTOG TwV Opiwv TTou opilel o
KOTOOKEUGOTNG.

MoTomoiNTik& SIGKPIBWONG AMXITOUVTAI TTAVTA YIXK ETTI-
XEIPNOEIG TTOU €ival MOTOTOINUEVEG KT ISO 900X.

To mAnoigoTepo onpeio emKkovwviag TG Hilti oog mapéxel
EUXOPIOTWG TIEPICTOTEPEG TTANPOPOPIES.

9 EVTOommonoC TTPOoBANUATWOV

BA&BN

MOéavn auTic

AvVTINET®OITION

H cuokeur) dev pmopei vo TeBei
oe AeiToupyia

H proropia €xel adeIXoE!

AVTIKOTROTOON UIMTOTOPIGMV.

AavBaopgvn TTOAIKOTNTA PITOTOPIMV

TommoBETAOTE CWOTA TIG UMOTOPIEG
KO KAEIOTE TN BrKN UMOTaPIOV

MARKTPO EAXTTWHATIKO

MeTaQEPETE TN GUOKEUN OTO OEPPIG
ng Hilti

2Tn ouokeun dev epuavi¢ovTal
AMOOTHOEIG

Agv TOTAOXTE TO MANKTPO PETPNONG

MoroTe To TARKTPO PETPNONG

0086V EAXTTOUATIKI

METOQEPETE TN GUOKEUN OTO OEPPIG
Tng Hilti

EpgaviZovTai ouxva nvUuoma
OPaAIATWV 1) Oev UETPAE!

Em@daveio ueTpnong oAl QuTeIvN
amo Tov Ao

XpnoiyoroiraTe To otdxo PDA 50/
PDA 51 / PDA 52

H em@aveiax JETPNONG EXEI AVTQ-
VAKAOON

MeTpr|oTe GE EMPAVEIEG XWPIG VT
vakAoon

Em@daveia ueTpnong moAU oKoTeIvh

XpnoiyoroiraTe To otdxo PDA 50/
PDA 51 / PDA 52

‘Evrovn nAiokr) okTIVOBoAict oo
MTTPOOT&

ANGETE TNV KaTewBuvan PETpNong -
JE ToV NNIO OTTO TTIoW

SUuBoAO EvBEIENG BEPUOKPX-
oiag aTnv 08dvn

OepUOKPATIa TIOAU UWNAN 1) TTOAU X&-
HNAr

AProTe TO EPYOAEIO VO KPUMTE! ] VX
CeoToBei

ZUPBOAO yeVIKOU OQOAUXTOG
UNIKoU oTnv 08dvn

BA&BN uhikoU (hardware)

ATTEVEPYOTTOINOTE KQI EVEPYOTIOINOTE
EQVA TN OUOKEUT, EPOTOV TO TOAAIX
€EOKOAOUBEI VO UTIPXEI, EVNUEPWOTE
TO 0€pPIg TNG Hilti
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10 AIXOECN OTA ATTOPPIMUXTX

MPOEIAOMNOIHZH

Se TePIMTwon GKaATGANANG armdppIwng Tou EOTTAIGUOU UITOPOUV VX TTPOUCIXOTOUV Ta akOAouBQ:

Kar& Tnv katon MAGOTIKOV HEP®V SNUIOUPYOUVTXI TOEIKA OEPICX, TTOU UTTOPOUV VO TIPDOKOAETOUV XOBEVEIEG.

O1 UMaTapieg ITTOPET VO EKPOYOUV KO VO TIPOKOAETOUV £T01 NANTNPIRCEIG, EYKAUUOTE, XNUIKX EYKQUPOTA 1) pUTTAVON
oTo TiepPIB&AAOV, OTOV UTTOaTOUV ZNuI& ) EKTEBOUV O UYPNAEG BEPUOKPATIES.

MeTOVTOG TN CUTKEUN OMA& OTO OKOUTTIDICK, ETITPETETE OE AVOPHODI TIPOCWTIX VO XPNOIUOTIOINGOUY GKATGXANAX TOV
€EOTAIoNO. EVOEXETON VO TPOUNTIOOUV 0OPBOPG TOV EXUTO TOUG I} TPITOUG KAXBMG KOl VO pUTTIGVOUV TO TTEPIBAANOV.

Ay

&S

O1 ouokeueg Tng Hilti eival KATOKEUXOEVEG OE PEYXAO TTIOCOOTO QMO AVOKUKAWOIUG UNIKK. Mpolmobeon yix Tnv
ETTOVOPNOIPOTTIOINGI TOUG Eival 0 KATGAANAOG SIaXWPIoHOG TwV UNIKQV. Z€ TIOAEG Xwpeg, n Hilti €xel opyavwbei ndn
WOTE VO UTTOPEITE VO EMOTPEPETE TNV TIOXAIX 0O CUOKEUN Y10 GVOKUKAWGT. PWTAOTE TO TUAWX €EUTTNPETNONG TTEAGTMV

Tng Hilti i To cUpBoulo MwARCEWY.

Movo yia TIg xwpeg TG EE

Mnv TTETATE NAEKTPIKEG OUOKEUEG OTOV K&OO OIKIGKMY XIMOPPIMUGTWV!

ZUPQWVK PE TNV EUPWTTOIKI 0DNYIx TIEPI NAEKTPIKWV KO NAEKTPOVIKWV CUCKEUMV KX TNV EVOWUXTWOT TNG
07O €BVIKO JiKAIO, OI NAEKTPIKEG TUOKEUEG KOl OI ETAVAPOPTIZOPEVEG UTTOTOPIEG TIPETTEI VO CUMEYOVTI

EEXWPIOTA KOl VO ETIOTPEPOVTAI VIO AVOKUKAWON HE TPOTIO PIAIKO TIPOG TO TTEPIB&ANOV.

AIGBETETE TIG UMTATAPIEG OTQX KTTOPPIMPTO CUUPWVA UE TIG EBVIKEG BINTAEEIG

11 EyyUnon KATXOKEUXOTH, CUCKEUE

H Hilti eyyu&Ton &T1 To MapadoBev epyaheio ival ammo-
AXYHEVO IO KOTOXIEG UNIKOU KOl KOATOXOKEUXOTIKX GP&A-
pora. H gyyunon auTr 1oxUel povo ummo Tnv mpoumndbeon
OTI N XPron, O XeIPIoPOG, N PPOVTIOK KAl O KABAPIoHOG
Tou epyaleiou yiveTan oUNWVA W TIG odnyieg Xpriong
NG Hilti kou OTI dixTNpPEiTAl TO TEXVIKO €VIRiO GUVOAO,
OnA. OTI pe TO EPYOAEIO XPNOILOTIOIOUVTOI HOVO YVIOIK
AVOADOIU, GEECOUNP KO GVTOANOKTIKG TNG Hilti.

H mapoUoa eyyunon TepIAUBAVE! TN dWPERV ETTIOKEUN N
N SWPEAV AVTIKATXOTAON TWV EAXTTWUATIKGOV EEXPTN-
M&TOV KaB' OAn TN didipkeia Lwng Tou epyaheiou. EExp-
TAMOTO TTOU UTTOKEIVTOI O QUOIOAOYIKN pBop& ammd Tn
Xpnaon, 8ev KAAUTITOVTOI GO TNV TTREOUCX £yyUnon.

ATToKAgioVTOl TTEPXITEPW OEINCEIG, EPOCOV KATI
TETOIO OEV QVTIKEITKI OF OEOMEUTIKEG EOVIKEQ
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Siarageig. H Hilti 8ev geuBuvetan 18i0g yix €PPeCE]
N &ueoeg {NUIEG OMO EANTTOUXTX I} EMXKOAOUB
eAATTOUOTX, omwAeleg | €§0da oe oxEon pe Tn
XPnon n Adyw aduvapiag Xpriong Tou epyaAeiou yix
OTTOI0dNTTOTE GKOTTO. ATTOKAEIOVTXI PNTX TIPOPOPIKEG
BeBaiOEIG I TR XPrion i TNV KATKAANAOTNTX yi
GUYKEKPIMEVO OKOTTO.

Mo TNV €MIOKEUN 1] AVTIKATXOTAON, TO EPYOAEIo N T
OXETIKA EEQPTIUOTO TTPETTEI VO AIMOOTEANOVTOI GUECWG
WETA TN SIXTTIOTWON TOU EAXTTOUATOG OTO GPUOBIO TUAU
Tng Hilti.

H mapoloa eyyunon TepIAXUBAVE! OAEG TIG UTTOXPEWDTEIG
TopoxnG eyyunong omo mheupdg Hilti kou avTiIkaBIoTS
OAEG TIG TTPONYOUEVEG ] CUYXPOVEG BNAWCTEIG, YPOTITEG
I TIPOPOPIKEG CUPPWVIEG OTOV OPOPX TIG EYYUNTEIG.
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ORYGINALNA INSTRUKCJA OBSLUGI

Dalmierz laserowy PD-I

Przed uruchomieniem urzadzenia przeczytaé
koniecznie te instrukcje obstugi.

Przechowywac¢ te instrukcje obstugi zawsze
wraz z urzadzeniem.

Urzadzenie przekazywaé¢ innym osobom wy-
tacznie wraz z instrukcja obstugi.

Spis tresci Strona
1 Wskazowki ogdlne 214
2 Opis 215
3 Osprzet 216
4 Dane techniczne 217
5 Wskazéwki bezpieczenstwa 217
6 Przygotowanie do pracy 219
7 Obstuga 221
8 Konserwacja i utrzymanie urzgdzenia 229
9 Usuwanie usterek 230

10 Utylizacja 230
11 Gwarancja producenta na urzgdzenia 231
12 Deklaracja zgodnosci WE (oryginat) 231

H Liczby odnosza sie zawsze do rysunkéw. Rysunki
do tekstu znajduja sig¢ na rozktadanej oktadce. Podczas
studiowania instrukcji trzymaé oktadke otwarta.

W tekécie niniejszej instrukcji obstugi stowo »urzadzenie«
oznacza zawsze dalmierz laserowy PD-I.

Podzespoty urzadzenia, elementy obstugi i wskaz-

niki

Tylne powierzchnie ogranicznika
Wskaznik diodowy LED tylnego ogranicznika
(3) Przycisk "w lewo"
(4) Przycisk menu
(5) Przycisk pomiaru
(6) Wyswietlacz graficzny
(7) Wskaznik diodowy LED przedniego ogranicznika
(8) Przycisk W / WYL.
(9) Przycisk "w prawo"
(10) Mocowanie paska na reke
(1) Przycisk kasujacy (Clear)
(12) Gwint /4" do koncéwki przedtuzajacej PDA 72
(13) Ostrze pomiarowe
(4) Wylot lasera i soczewka odbiorcza
(i Gwint 14" w dolnej czesci

1 Wskazowki ogolne

1.1 Wskazowki informacyjne i ich znaczenie

ZAGROZENIE
Wskazuje na bezposrednie zagrozenie, ktére moze pro-
wadzi¢ do ciezkich obrazen ciata lub $mierci.

OSTRZEZENIE
Dotyczy potencjalnie niebezpiecznej sytuaciji, ktéra moze
doprowadzi¢ do powaznych obrazen ciata lub $mierci.

OSTROZNIE

Wskazuje na mozliwo$é powstania niebezpiecznej sytu-
acji, ktéra moze prowadzi¢ do lekkich obrazen ciata lub
szkod materialnych.

WSKAZOWKA
Wskazowki dotyczace uzytkowania i inne przydatne in-
formacije.
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1.2 Objasnienia do piktogramow i dalsze
wskazowki

Symbole

LASER RADIATION - DO NOT|
* STARE INTO BEAM
620-690nm/0.95mW max.

(CLASS IT LASER PRODUCT|

N

&&

Przed Przekazywa- Klasa lasera Il
uzyciem nie odpadéw zgodnie z
przeczytaé¢ do CFR 21, § 1040 (FDA)
instrukcje ponownego
obstugi wykorzysta-
nia

Laser klasy 2



Miejsce umieszczenia szczegé6tow identyfikacyjnych Typ:
na urzadzeniu

Oznaczenie typu i symbol serii umieszczono na tabliczce .
znamionowej urzadzenia. Oznaczenia te nalezy przepisaé Generacja: 01
do instrukcji obstugi i w razie pytan do naszego przed-
stawicielstwa lub serwisu, powotywac¢ sie zawsze na te
dane.

Nr seryjny:

20pis |
2.1 Uzycie zgodne z przeznaczeniem

To urzadzenie przeznaczone jest do pomiaru odlegtosci, do dodawania lub odejmowania odlegtoéci, posiada wiele
praktycznych funkcji, jak np. obliczanie powierzchni, objetosci, wartoéci minimalnych i maksymalnych, wymie-
rzanie/wytyczanie, obliczanie funkcji obmiaru trapezu, obliczanie powierzchni do malowania i funkcji Pitagorasa,
pomiaréw posrednich oraz zapisywanie danych.

Urzadzenie nie jest przeznaczone do poziomowania.

Urzadzenia nalezy uzywac¢ zgodnie ze wskazéwkami dotyczacymi bezpieczenstwa (punkt 5).

2.2 Wyswietlacz

Wyswietlacz jest podzielony na rézne strefy. Ciemne, gérne pole zawiera informacje na temat trybu pracy urzadzenia
(np. punkty odniesienia, poziom natadowania akumulatora, laser wigczony, nieprzerwane dziatanie lasera). Bezpo-
$rednio pod tym polem dostepne sa funkcje pomiaru (np. plus, minus), ktére mozna wybra¢ za pomoca przyciskdéw
ze strzatkami.

W trybie pomiaru aktualne warto$ci pomiaréw wyswietlane sa najwieksza czcionkg na samym dole wyswietlacza
(wiersz wynikow). W przypadku funkciji np. powierzchni, zmierzone wyniki czastkowe wyswietlane sg w wierszach
wynikow posrednich, natomiast obliczony wynik koncowy prezentowany jest w wierszu wynikéw.

2.3 Podswietlanie wyswietlacza

Przy stabej jasnosci otoczenia automatycznie wiaczane jest pod$wietlanie wyswietlacza po nacisnigciu przycisku. Po
10 sekundach intensywno$¢ podswietlenia redukowana jest do 50%. Jesli w ciagu 20 sekund nie zostanie nacisniety
zaden przycisk, podswietlenie wytacza sig.

WSKAZOWKA
Podswietlanie wy$wietlacza powoduje wigksze zuzycie pradu. Przy czestym uzywaniu nalezy sie zatem liczy¢
z szybszym wyczerpywaniem sie baterii.

2.4 Zasada dziatania

Odlegto$¢ mierzona jest wzdtuz wystanego promienia lasera, biegnacego od urzadzenia do powierzchni odbijajacej,
na ktéra natrafi promien lasera. Czerwony punkt lasera nalezy nakierowa¢ na cel pomiaru. Zasieg urzadzenia zalezny
jest od zdolnosci odbicia oraz wtasciwosci powierzchni obiektu docelowego.

2.5 Pomiary na powierzchni chropowatej

Przy pomiarach na powierzchniach chropowatych (np. gruby tynk) mierzona jest odlegto$¢ $rednia, przy czym $rodek
promienia lasera odgrywa wigksze znaczenie niz brzeg tego promienia.

2.6 Pomiary na powierzchniach zaokraglonych lub pochytych

Jesli promien lasera pada na takie powierzchnie pod skosem Ilub tez prostopadle, moze sie zdarzyé, ze energia
Swietlna powracajgca do urzadzenia bedzie odpowiednio za mata lub zbyt duza. W obu przypadkach zaleca sig
stosowanie ptytki celowniczej PDA 50, PDA 51 lub PDA 52.

2.7 Pomiary na powierzchniach mokrych lub btyszczacych

W przypadku prawidtowego naprowadzenia dalmierza laserowego na okreslong powierzchnie, pomiar odlegtosci jest
niezawodny. W przypadku powierzchni silnie btyszczacych nalezy liczy¢ sie ze spadkiem zasiegu lub z pomiarem
odlegtosci do refleksu Swietlnego.
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2.8 Pomiary na powierzchniach przezroczystych

Zasadniczo mozna dokona¢ pomiaru odlegtosci na powierzchniach przepuszczajacych $wiatto, np. cieczach, styropia-
nie, piance itp. Jednak swiatto wnika w takie substancje, co moze prowadzi¢ do zafatszowania pomiaru. W przypadku
pomiaréw przez szkto lub gdy na linii celu znajduja sie inne obiekty, réwniez moze doj$¢ do zafatszowania pomiaru.

2.9 Klawiatura

Przycisk pomiaru Szybki start (gdy urzadzenie jest wytaczone, krétkie nacisniecie przycisku
powoduje wigczenie sie urzadzenia).
Rozpoczyna pomiar odlegto$ci.

Aktywuije laser.

Rozpoczyna pomiar ciagty (dtugie naci$niecie ok. 2 s).

Zatrzymuje pomiar ciagty.

Zatwierdza wybrang funkcje lub ustawienie.

Przycisk "w lewo" / "w prawo" Umozliwia przetaczanie migdzy funkcjami i ustawieniami.
Przycisk kasujacy (Clear) posiada Zatrzymuje pomiar ciagty (Tracking).
;o;r;;al:funkqe, w zaleznosci od trybu Usuwa ostatni pormiar.
Cofa wykonane czynnosci o jeden krok (krétkie nacisniecie).
Usuwa wszystkie wyswietlone pomiary (dugie nacisniecie).
Konczy funkcje, gdy nie wystepuja zadne warto$ci pomiarowe.
Przycisk menu Otwiera menu gtéwne.
Przycisk Wt./Wyt. Wiacza lub wytacza urzadzenie.

m 2.10 Zakres dostawy

Dalmierz laserowy PD-|
Baterie

Futerat na urzadzenie
Instrukcja obstugi
Certyfikat producenta
Pasek reczny

OGO R

Broszura uzytkownika

Nazwa Skrot

Ptytka celownicza ' PDA 50
Ptytka celownicza 2 PDA 51
Ptytka celownicza 2 PDA 52
Koncéwka przedtuzajaca PDA 72
Okulary celownicze 4 PUA 60

1 7 warstwa odblaskowa (120x130 mm)

2 biata (120x130 mm)

3z warstwg odblaskowa (210x297 mm)

4 Poprawia widoczno$¢ promienia lasera w trudnych warunkach $wietinych.
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4 Dane techniczne

Zmiany techniczne zastrzezone!

Zasilanie pradem

Baterie 2 x 1,5V, typ AAA

Kontrola stanu natadowania baterii

Wskaznik stanu baterii z 4 segmentami wskazujacymi
natadowanie do 100%, 75%, 50%, 25%. Wszystkie
segmenty wygaszone = baterie wyczerpane.

Zakres pomiaru z ptytka celownicza

0...100 m

Doktadno$é¢ (pomiar odlegtosci) !

+ 1,0 mm (20, odchylenie standardowe)

Doktadno$¢ (pomiary nachylenia) 2

+ 0,2° (20, odchylenie standardowe)

Podstawowe tryby pracy Pomiary pojedyncze / pomiary ciagte

Wyswietlacz Podswietlany wyswietlacz ciektokrystaliczny ze statym
wskazaniem odlegtosci, trybu pracy i stanu zasilania

Klasa lasera Widzialny 635 nm, moc wyjsciowa < 1 mW: Klasa la-

sera 2 EN 60825-1:2007; IEC 60825-1:2007; Class ||
CFR 21 § 1040 (FDA)

Automatyczne wytgczanie lasera

1 min

Automatyczne wytaczanie urzadzenia

10 min

Czas pracy

Temperatura pokojowa: do 5000 pomiaréw

Temperatura robocza

-10...+50 °C

Temperatura sktadowania

-30...+70 °C

Klasa ochrony 3

IP 55 (zabezpieczone przed pytem i bryzgami wody)
IEC 60529

Ciezar (z bateriami)

165 g

Wymiary

129 mm x 60 mm x 28 mm

1 Czynniki zewnetrzne, przede wszystkim wysokie wahania temperatury, wilgo¢, wstrzasy, upadek urzadzenia itp., moga mie¢ wptyw
na stopien doktadno$ci urzadzenia. Jesli nie podano inaczej, urzadzenie zostato wyjustowane lub skalibrowane w standardowych
warunkach otoczenia (MIL-STD-810G). W przypadku pomiaréw odlegtosci nalezy zasadniczo dodatkowo skorygowac wynik

0 0,02 mm na metr.

2 Odhniesieniem dia czujnika nachylenia jest tyt urzadzenia (przegroda na baterie). Czynniki zewngtrzne, przede wszystkim wysokie
wahania temperatury, wilgo¢, wstrzasy, upadek urzadzenia itp., moga mie¢ wptyw na stopien doktadnos$ci urzadzenia. Jesli nie po-
dano inaczej, urzadzenie zostato wyjustowane lub skalibrowane w standardowych warunkach otoczenia (MIL-STD-810G).

3 oprécz przegrody na baterie

Menu/jednostki Odlegtosé Powierzchnia Objetosc
m metry m?2 md
cm centymetry m?2 md3
mm milimetry m? md

5 Wskazowki bezpieczenstwa

Oprocz wskazowek bezpieczenstwa z poszczegol-
nych rozdziatéw niniejszej instrukcji obstugi zawsze
nalezy bezwzglednie przestrzega¢ ponizszych uwag.
Nalezy zachowaé¢ do wgladu wszystkie wskazowki
i zalecenia dotyczace bezpieczenstwa.

5.1 Podstawowe informacje dotyczace
bezpieczenstwa

a) Nie demontowacé zadnych instalacji zabezpiecza-
jacych i nie usuwac tabliczek informacyjnych ani
ostrzegawczych.

b) Nie zezwalaé na zblizanie sie dzieci do urzadzen
laserowych.

c) W przypadku nieprawidtowego  nakrecenia
urzadzenia moze powstawaé¢ promieniowanie
laserowe, przewyzszajace klase 2. Naprawe
urzadzenia nalezy zleca¢ tylko w serwisie Hilti.

d) Dokonywanie modyfikacji i zmian w urzadzeniu
jest niedozwolone.

e) Przed kazdym uruchomieniem sprawdzaé¢ prawi-
diowy sposob dziatania urzadzenia.

217



f) Pomiary prowadzone w oparciu o stabo odbijajace
podfoza w silnie odbijajacym otoczeniu moga spo-
wodowac¢ zafatszowanie wynikéw pomiaru.

g) Pomiary dokonywane przez szyby szklane lub inne
obiekty moga fatszowac¢ wyniki pomiaru.

h) Czeste zmiany warunkéw pomiaru, np. osoby prze-
cinajace promien lasera, moga prowadzi¢ do zafat-
szowania wynikéw pomiaru.

i) Nie wolno kierowa¢ urzadzenia na stonce lub na
inne silne zrodta swiatta.

) Uwzgledni¢ wptyw otoczenia. Nie uzywaé urza-
dzenia tam, gdzie istnieje niebezpieczenstwo po-
zaru lub eksplozji.

k) Urzadzenie i jego wyposazenie mogq stanowic¢
zagrozenie, jesli uzywane beda przez niewykwali-
fikowany personel w sposéb niewtasciwy lub nie-
zgodny z przeznaczeniem.

) Aby uniknaé niebezpieczenstwa obrazen ciata,

nalezy stosowac¢ wylacznie oryginalne wyposa-

zenie i czesci zamienne firmy Hilti.

Przestrzega¢ wskazowek dotyczacych eksplo-

atacji, konserwacji, utrzymania urzadzenia we

wiasciwym stanie technicznym, zawartych w in-
strukcji obstugi.

32

5.2 Prawidlowa organizacja miejsca pracy

a) Podczas prac na drabinie unika¢ niewygodnej po-
zycji ciata. Nalezy przyja¢ bezpieczng pozycje i
zawsze utrzymywaé rownowage.

b) W przypadku przeniesienia urzadzenia z zimnego
do cieptego otoczenia lub odwrotnie, nalezy od-
czekaé, az urzadzenie sie zaaklimatyzuje.

c) Ze wzgledow ostroznosci sprawdzi¢ swoje po-
przednio dokonane ustawienia.

d) Nalezy zabezpieczy¢ miejsce pomiaru i podczas
ustawiania urzadzenia zwracaé¢ uwage na to, aby
zrodto promienia nie byto skierowane na zadne
osoby.

e) To urzadzenie nalezy stosowaé tylko w wyszcze-
golnionych granicach zastosowania.

f) Nalezy stosowac sie do lokalnych przepisow dot.
zapobiegania wypadkom.

5.3 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Pomimo tego, ze urzadzenie to spetnia obowigzujgce
wytyczne, firma Hilti nie moze wykluczyé mozliwosci wy-
stgpienia zakiocen spowodowanych silnym promienio-
waniem, co moze z kolei doprowadzi¢ do btednych ope-
racji. W tym przypadku lub przy innych niepewnosciach
nalezy przeprowadzi¢ pomiary kontrolne. Réwnoczes$nie
firma Hilti nie moze wykluczy¢ powodowania zaktécen in-
nych urzadzen (np. urzadzen nawigacyjnych samolotow).
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To urzadzenie odpowiada klasie A; wykluczenie zaktécen
w obszarze mieszkalnym nie jest mozliwe.

5.4 Ogolne srodki bezpieczenstwa

a) Sprawdzi¢ urzadzenie przed rozpoczeciem jego
uzytkowania. Jesli urzadzenie jest uszkodzone,
oddaé je do punktu serwisowego Hilti w celu
naprawy.

b) Po upadku lub innych mechanicznych oddziaty-
waniach nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ urzadze-
nia.

c) Pomimo tego, ze urzadzenie przystosowane zo-
stato do pracy w trudnych warunkach panujacych
na budowie, nalezy sie z nim obchodzi¢ ostroznie,
jak z kazdym innym urzadzeniem pomiarowym.

d) Mimo ze urzadzenie jest zabezpieczone przed
whnikaniem wilgoci, nalezy je przed wtozeniem do
pojemnika transportowego wytrze¢ do sucha.

5.5 Elektryczne

a) Baterie trzyma¢ w miejscu niedostgepnym dla
dzieci.

b) Nie przegrzewaé baterii i nie wrzuca¢ ich do
ognia. Baterie moga eksplodowaé lub uwalnia¢ tok-
syczne substancje.

c) Nie tadowac¢ baterii.

d) Nie lutowa¢ baterii, jesli sa one w urzadzeniu.

e) Nie roztadowywac baterii poprzez zwarcie. Moze
to wyzwoli¢ wysoka temperature i spowodowaé opa-
rzenia.

f) Nie otwiera¢ baterii i nie narazac¢ ich na nadmierne
obcigzenia mechaniczne.

g) Nie wkiada¢ baterii cynkowo-weglowych do urza-
dzenia.

5.6 Klasyfikacja lasera

W zaleznosci od oferowanej wersji urzadzenie
odpowiada klasie lasera 2 zgodnie z normag
IEC60825-1:2007 / EN60825-1:2007 oraz Class Il
zgodnie z normg CFR 21 § 1040 (FDA). Urzadzenia
te mozna stosowa¢ bez dodatkowych zabezpieczen.
W razie przypadkowego, krétkotrwatego spojrzenia w
zrédto promienia lasera oko ludzkie jest chronione dzieki
odruchowi zamykania powieki. Taki odruch zamykania
powiek moze by¢ jednak opdzniony przez leki, alkohol
lub narkotyki. Mimo to nie nalezy, tak samo jak w
przypadku stofnca, spoglada¢ bezposrednio w zrédto
Swiatta. Nie wolno kierowa¢ promienia lasera na inne
osoby.

5.7 Transport
Nigdy nie przesyla¢ urzadzenia z wlozonymi bate-
riami/akumulatorami.



6 Przygotowanie do pracy

6.1 Wktadanie baterii &

OSTROZNIE
Nie wolno wktada¢ uszkodzonych baterii.

OSTROZNIE
Zawsze wymienia¢ komplet baterii.

ZAGROZENIE
Nie miesza¢ nowych i starych baterii. Nie miesza¢
baterii r6znych producentéw ani réznych typow.

1. Odkreci¢ pokrywe komory baterii z tytu urzadzenia.
Wyciagna¢ baterie z opakowania i wtozy¢ bezpo-
$rednio do urzadzenia.

WSKAZOWKA Dopilnowaé wiasciwego
przyporzadkowania biegunéw (patrz oznaczenia
w przegrodzie na baterie).

3.  Zakreci¢ pokrywe komory baterii.

4. Sprawdzié, czy przegroda na baterie jest wtasciwe
zamknieta.

6.2 Witaczanie/wylaczanie urzadzenia

1. Urzadzenie mozna wtgcza¢ zaréwno przyciskiem
WEL./WYL., jak i przyciskiem pomiaru.

2. Gdy urzadzenie jest wylaczone, nacisna¢ przycisk
WL./WYL.: urzadzenie wigcza sie.
Laser jest wytagczony.

3. Gdy urzadzenie jest wiaczone, nacisna¢ przycisk
WL./WYL.: urzadzenie wytacza sig.

4. Gdy urzadzenie jest wylaczone, nacisna¢ przycisk
pomiaru: urzadzenie i laser wtaczaja sie.

6.3 Menu

WSKAZOWKA

W menu gtéwnym mozna dokona¢ wyboru specjalnych
funkcji i ustawien. Nacisna¢ przycisk menu, aby przejs¢
do menu gtéwnego. Poruszanie si¢ w menu umozliwiajg
przyciski "w lewo" i "w prawo". Wybrana funkcja jest
kazdorazowo podswietlana. Nacisna¢ przycisk pomiaru,
aby potwierdzi¢ dokonanie wyboru funkcji.

WSKAZOWKA

Najwyzszym wierszem menu gtéwnego jest pasek Ulu-
bione, ktéry mozna skonfigurowa¢ wedtug indywidual-
nych potrzeb. Mozna tu zapisa¢ najczesciej uzywane
aplikacje (patrz 6.4.5 Zmiana zawartosci paska Ulubione).

W obszarze ponizej linii oddzielajacej widoczne sa rézne
zaktadki. Zatwierdzenie danej zaktadki powoduje jej
otwarcie i wySwietlenie wszystkich zawartych w niej
funkgciji.

6.4 Ustawienia

£

1. Gdy urzadzenie jest wytgczone, nacisna¢ przycisk
menu.

2. Za pomoca przycisku "w prawo" lub "w lewo" wy-
bra¢ zaktadke ,Ustawienia“.

3. Potwierdzi¢ za pomoca przycisku pomiaru.

6.4.1 Jednostka miary
Lulul

Jednostke miary mozna ustawi¢ w metrach, centyme-
trach lub milimetrach. Aktualnie wybrana jednostka miary
jest wySwietlana w prostokacie z czarnym wypetnieniem.

6.4.2 Punkty odniesienia

B,

WSKAZOWKA

Urzadzenie moze mierzy¢ odlegtosci poczawszy od 5 r6z-
nych ogranicznikéw lub punktéw referencyjnych. Prze-
taczanie miedzy krawedzig przednig, krawedzig tylng
i gwintem z tytu urzadzenia (przegroda na baterie) odbywa
sie w menu Punkty odniesienia. W przypadku roztozenia
ostrza pomiarowego (180°) nastgpi automatyczne prze-
taczenie punktu odniesienia na wierzchotek ostrza. Jezeli
koncowka przedtuzajaca PDA 72 (opcjonalne wyposaze-
nie dodatkowe) jest przykrecona do spodu urzadzenia,
jest ona automatycznie rozpoznawana przez urzgdzenie
i sygnalizowana na wy$wietlaczu. Koncowke przedtuza-
jaca PDA 72 mozna takze przykreci¢ z tytu urzadzenia
(przegroda na baterie) - nie bedzie jednak automatycznie
rozpoznawana. Ztozenie ostrza pomiarowego lub wyta-
czenie urzadzenia zawsze powoduje ponowne ustawienie
punktu odniesienia na tylng krawedz. Zielone diody LED
i symbol punktu odniesienia na wys$wietlaczu wskazujg
aktualnie wybrany punkt odniesienia.

E(
Krawedz przednia

b
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Tyt urzadzenia (przegroda na baterie)

.

Krawedz tylna

3

Ostrze pomiarowe

d

T

Koncéwka przedtuzajaca PDA 72 przykrecona do spodu
urzadzenia.

6.4.3 Jednostka miary kata

A

Wskazanie jednostki miary kata, ktora jest wySwietlana
w przypadku funkcji Nachylenie, moze by¢ podawana
w stopniach, procentach lub mm/m. Aktualnie wybrana
jednostka miary kata jest wyswietlana w kwadracie
z czarnym wypetnieniem.

6.4.4 Tryb ekspercki wt./wyt.

W przypadku aktywowania trybu eksperckiego mozliwe
jest taczenie stopera, pomiaru Min/Max oraz punktow
odniesienia ze wszystkimi funkcjami. Dodatkowo w przy-
padku funkcji: Powierzchnia, Objetosé, Pitagoras, Tra-
pez, posrednia odlegto$¢ pozioma oraz posrednia odle-
gtos¢ pionowa, wyswietlane sg informacje dodatkowe.
Jesli w menu Ustawienia ustawiona zostata skala, mozna
ja wyswietli¢ w trybie eksperckim. Mozliwosci wyboru sg
widoczne na gorze wyswietlacza.

6.4.5 Zmiana zawartosci paska Ulubione

X

Dzieki ponizszym ustawieniom mozna dopasowac zawar-

tos¢ paska Ulubione. Pasek Ulubione umozliwia szybki

dostep do najczesciej uzywanych funkciji.

1. Za pomocg przycisku "w lewo" lub "w prawo" wy-
bra¢ funkcje, ktéra nalezy zmienié.

2. Potwierdzi¢ za pomoca przycisku pomiaru.

3. Za pomoca przycisku "w lewo" lub "w prawo" wy-
bra¢ zadana funkcje.

4.  Potwierdzi¢ wybor za pomoca przycisku pomiaru.
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6.4.6 Aktywacja skali
11X

Tu mozna ustawi¢ dowolng skale.

1. W celu ustawienia zadanej skali uzy¢ przycisku
"w lewo" lub "w prawo".

2. Potwierdzi¢ wtasciwa liczbe za pomoca przycisku
pomiaru.

3. W celu potwierdzenia wybranej wartosci wybraé
symbol zaznaczenia.
WSKAZOWKA Korzystanie z funkciji skali wymaga
aktywowania trybu eksperckiego.

6.4.7 Wiaczanie/wytaczanie dzwieku
1q

Ustawienie Dzwiek wt./wyt. umozliwia wiaczenie lub wy-

taczenie dzwigku.

1. Za pomocg przycisku "w lewo" lub "w prawo" wy-
bra¢ zadana opcje.

2.  Potwierdzi¢ za pomoca przycisku pomiaru.

6.4.8 Nieprzerwane dziatanie lasera

W trybie nieprzerwanego dziatania lasera kazde naci-
$niecie przycisku pomiaru powoduje wykonanie pomiaru.
Laser nie zostanie dezaktywowany po zakonczeniu po-
miaru. Dzieki temu ustawieniu mozna bardzo szybko
wykona¢ kilka kolejnych pomiaréw za pomoca paru na-
cisnie¢ przycisku. Na pasku stanu ekranu startowego
pojawia sie¢ odpowiedni symbol.

6.4.9 Wskaznik nachylenia na wyswietlaczu wt./wyt.
-
{9)

W tym menu mozna aktywowa¢ lub dezaktywowaé
wskaznik nachylenia na ekranie gtéwnym.

6.4.10 Kalibracja czujnika nachylenia

©

W celu uzyskania mozliwie doktadnych pomiaréw nachy-
lenia nalezy skalibrowa¢ czujnik nachylenia. W przypadku
narazenia urzadzenia na zmiany temperatury lub wstrzas,
konieczna jest kalibracja czujnika nachylenia. Kalibracja
przebiega w 3 etapach.



1. W celu rozpoczegcia kalibracji wybraé symbol kali-
braciji czujnika nachylenia.

2. Potozy¢ urzadzenie na poziomej powierzchni i po-
twierdzi¢ za pomoca przycisku pomiaru.

3. Obréci¢ urzadzenie w poziomie o 180° i nacisna¢
przycisk pomiaru.
WSKAZOWKA Czujnik nachylenia zostat skalibro-
wany.

6.4.11 Informacje na temat urzadzenia

Tu podane sg informacje na temat urzadzenia, jak np.
wersja oprogramowania, wersja sprzetu i numer seryjny.

6.4.12 Przywracanie ustawien fabrycznych

haas

Ta funkcja umozliwia przywrocenie ustawien fabrycz-
nych.

6.5 Elementy wspomagajace pomiar

6.5.1 Pomiar z ostrzem pomiarowym H E1
Do pomiaréw przekatnych pomieszczen lub z niedostep-
nych naroznikbw mozna uzy¢ ostrza pomiarowego.
1. Roztozy¢ ostrze pomiarowe na 90°.
Ostrze pomiarowe moze petni¢ rolg ogranicznika.
2. Rozlozy¢ ostrze pomiarowe na 180°.
Nastgpi automatyczne przetaczenie punktu odnie-
sienia. Urzadzenie rozpoznaje przesunigty punkt od-
niesienia.

6.5.2 Pomiar z plytka celownicza PDA 50/51/52 B
WSKAZOWKA
Aby zapewni¢ niezawodnos$¢ pomiaru z wykorzystaniem
plytki celowniczej, promien lasera nalezy skierowa¢ moz-
liwie prostopadle do powierzchni ptytki.

WSKAZOWKA

Aby uzyska¢ bardzo doktadny pomiar z ptytka celow-
nicza, do zmierzonej odlegtosci nalezy doda¢ wartosc
1,2 mm.

Do mierzenia odlegtosci od krawedzi/naroznikéw ze-
wnetrznych (np. rogi budynkéw, ogrodzen itp.) mozna
uzy¢ powierzchni dodatkowej przedmiotéw pomocni-
czych typu deski, cegly itp., przyktadajac je do zewnetrz-
nych krawedzi obiektéw. W przypadku duzych odlegto-
&ci i niekorzystnych warunkéw $wietlnych (np. silne na-
stonecznienie) zaleca sie stosowanie ptytki celowniczej
PDA 50, PDA 51 lub PDA 52.

Ptytka celownicza PDA 50 zbudowana jest z tworzywa
sztucznego pokrytego specjalng warstwg odblaskowa.
Przy odlegtosciach od 10 m oraz niekorzystnym os$wie-
tleniu zaleca sie stosowanie ptytki celowniczej.

Ptytka celownicza PDA 51 nie jest pokryta warstwg od-
blaskowa i zalecana jest do stosowania w przypadku
niekorzystnych warunkéw o$wietleniowych i matych od-
legtosci.

Ptytka celownicza PDA 52 posiada taka sama warstwe
odblaskowa jak PDA 50, jednak jest ona znacznie wigk-
sza (210 x 297 mm). Dzigki temu przy wigkszych odlegto-
$ciach mozliwe jest znacznie tatwiejsze celowanie ptytka
celownicza.

6.5.3 Pomiar z okularami celowniczymi PUA 60

WSKAZOWKA

Okulary utatwiajace widzialno$¢ promieni lasera nie
ochronig oczu przed tymi promieniami. Z powodu
ograniczonej widzialnosci barw okulary nie moga by¢
uzywane w ruchu po drogach publicznych. Nie wolno
w nich réwniez patrze¢ na stonce.

Okulary PUA 60 znacznie zwigkszaja widzialno$¢ pro-
mieni lasera.

6.5.4 Pomiar z konncowka przediuzajaca PDA 72

WSKAZOWKA
Koncéwka przedtuzajgca wykonana jest z aluminium i po-
siada nieprzewodzacy uchwyt z tworzywa sztucznego.

Jezeli koncéwka przedituzajaca PDA 72 (opcjonalne wy-
posazenie dodatkowe) jest przykrecona do spodu urza-
dzenia, jest ona automatycznie rozpoznawana przez
urzadzenie i sygnalizowana na wys$wietlaczu. Urzadze-
nie rozpoznaje przesunigty punkt odniesienia. Koncowke
przedtuzajaca PDA 72 mozna takze przykreci¢ z tytu
urzadzenia (przegroda na baterie) - nie bedzie jednak
automatycznie rozpoznawana. Punkt odniesienia mozna
ustawi¢ réwniez recznie, w zaleznosci od zastosowania
(patrz rozdziat "Punkty odniesienia").

7 Obstuga

7.1 Pomiary odlegtosci

WSKAZOWKA

W przypadku wszystkich funkcji poszczegdine ich etapy
zawsze sg potwierdzane symbolami graficznymi na wy-
Swietlaczu.

WSKAZOWKA

Jezeli podczas pomiaru ciagtego wystapia btedy i tryb
ten zostanie zatrzymany przez naci$niecie przycisku po-
miaru, wyswietlony zostanie ostatni prawidtowy pomiar.
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WSKAZOWKA
Po witaczeniu funkgciji laser jest juz aktywowany.

WSKAZOWKA

Uzyskanie najdoktadniejszych wynikow jest mozliwe, jesli
wszystkie pomiary w ramach danej funkcji dokonywane
sg przy takim samym ustawieniu ogranicznika i osi obrotu
urzadzenia.

7.1.1 Tryb pomiaru

Pomiaru odlegtosci mozna dokonywa¢ w dwdéch pod-
stawowych trybach, jako pomiar pojedynczy lub pomiar
ciagty. Pomiar ciagty wykorzystywany jest do wytyczania
danych odlegtoéci lub dtugosci oraz w przypadku, gdy
pomiar odlegtosci sprawia trudnosci, np. w naroznikach,
kantach, niszach itd.

7.1.1.1 Pomiar pojedynczy

A
A

A

Jezeli urzadzenie jest wytaczone, mozna je wiaczy¢ przy-

ciskiem Wt/Wyt. lub przyciskiem pomiaru. Wiaczenie

urzadzenia za pomoca przycisku pomiaru powoduje au-

tomatyczng aktywacije lasera, dzieki czemu mozna pomi-

nac¢ krok 1.

1. Nacisna¢ przycisk pomiaru, aby wtaczy¢ laser.

2. Namierzy¢ cel i nacisng¢ przycisk pomiaru.
Zmierzona odlegtos¢ wyswietlana jest od razu
w wierszu wynikow.

7.1.1.2 Pomiar ciagly

WSKAZOWKA

W tym trybie urzadzenie wykonuje ok. 6 - 10 pomiaréw
na sekunde i podaje wyniki kazdego pomiaru w wierszu
wynikow wyswietlacza. Liczba pomiaréw zalezy od zdol-
nosci refleksyjnej obiektu docelowego. Jesli wiaczony
jest dzwiek, pomiar ciagty jest sygnalizowany akustycz-
nie 2-3 razy w ciggu sekundy.

1. Aby uaktywni¢ tryb pomiaru ciagtego, nalezy wci-
sna¢ i przytrzymacé przez ok. 2 sekundy przycisk
pomiaru.

2. Pomiar przerywany jest poprzez ponowne nacisnie-
cie przycisku pomiaru.

Ostatni wykonany pomiar wy$Swietlany jest w wier-
szu wynikow.

7.1.2 Pomiary w jasnym otoczeniu

Przy duzych odlegto$ciach i bardzo jasnym otoczeniu
celu zaleca sie stosowanie ptytki celowniczej PDA 50,
PDA 51 i PDA 52.

7.1.3 Zasieg pomiaru

7.1.3.1 Zwiekszony zasieg pomiaru

Ciemnos$¢, zmierzch, zacienione cele lub zacienione urza-
dzenie sprawiajg, ze wzrasta zasieg pomiaru.
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Pomiary przy zastosowaniu ptytki celowniczej PDA 50,
PDA 51 i PDA 52 prowadzg do zwigkszenia zasiggu
pomiaru.

7.1.3.2 Zredukowany zasieg pomiaru

W przypadku silnego naswietlenia otoczenia, np. przez
promienie stoneczne lub silne reflektory obniza sig zasieg
pomiaru.

Pomiary przez szkto lub gdy na linii celu znajduja sie inne
obiekty, moze prowadzi¢ do obnizenia zasiggu.

Pomiary na matowych powierzchniach zielonych, nie-
bieskich, czarnych lub mokrych i bltyszczacych moga
prowadzi¢ do obnizenia zasiegu.

7.2 Dodawanie/odejmowanie odlegtosci

-+

Mierzone odlegto$ci mozna w tatwy sposéb dodawac lub
odejmowac.

Funkcja dodawania umozliwia np. wyznaczenie obwodu
oscieznicy w oknach i drzwiach lub zsumowanie kilku
odlegtosci czastkowych w odlegtosé catkowita.

Funkcja odejmowania pozwala np. okresli¢ odlegto$¢ od
dolnej krawedzi rury do sufitu. W tym celu nalezy odja¢
odlegto$¢ od podtogi do dolnej krawedzi rury od odle-
gtosci od podtogi do sufitu. Jesli od wyznaczonej réznicy
odejmiemy jeszcze $rednice rury, otrzymamy odstep od
gornej krawedzi rury do sufitu.

1. Nacisna¢ przycisk pomiaru (promien lasera jest ak-
tywowany).

2. Skierowac urzadzenie na punkt celowniczy.

3. Nacisna¢ przycisk pomiaru.
Pierwsza odlegto$¢ jest mierzona i wyswietlana (la-
ser wytgcza sie).

4. Za pomoca przycisku "w lewo" lub "w prawo" wy-
bra¢ zadana operacje obliczeniowa.

5. Nacisna¢ przycisk pomiaru.
Wiacza sie promien lasera.

6. Skierowac urzadzenie na nastepny punkt celowni-
czy.



7. Nacisna¢ przycisk pomiaru. Druga odlegto$¢ zo-
stanie zmierzona i wyswietlona w wierszu wynikow
posrednich. Rezultat dodawania/odejmowania wy-
Swietlony zostanie w wierszu wynikéw. Mozna do-
dawac lub odejmowac¢ dowolng ilo$¢ odlegtosci.
WSKAZOWKA Kazdorazowe pojawienie sie w przy-
padku danej funkcji opcji + lub - w polu pomiaru
oznacza, ze mozliwe jest dodanie lub odjecie dru-
giego pomiaru tej samej funkcji. Korzystajac np.
z funkcji powierzchni mozna za pomoca przycisku
"w prawo" lub "w lewo" doda¢ do wtasnie obliczo-
nej powierzchni lub odja¢ od niej kilka dodatkowych
powierzchni.

7.3 Pomiar powierzchni i objetosci
s

W celu dokonania pomiaru powierzchni i objetosci wy-
bra¢ zaktadke Powierzchnie i objeto$¢. Wybra¢ odpo-
wiednig funkcje.

7.3.1 Pomiar powierzchni prostokatnych

[]

Poszczegdine etapy pomiaru powierzchni sygnalizowane

sg na wyswietlaczu odpowiednimi symbolami graficz-

nymi. W celu dokonania pomiaru powierzchni prosto-

katnej potrzebne sa dwie odlegtosci. Aby np. wyznaczy¢

powierzchnie podtogi jakiego$ pomieszczenia, nalezy po-

stepowaé wedtug nastepujacych krokdw:

1. Wybra¢ funkcje pomiaru powierzchni prostokatnej
w zaktadce Powierzchnie i objetosc.

2.  Skierowac¢ urzadzenie na punkt celowniczy.

3. Nacisna¢ przycisk pomiaru.
Szeroko$¢ pomieszczenia zostanie zmierzona i wy-
Swietlona w wierszu wynikow posrednich.
Nastegpnie pojawi sig¢ zadanie pomiaru dtugosci po-
mieszczenia.

4. Skierowac urzadzenie na nastepny punkt celowni-
czy, aby wyznaczy¢ dtugo$¢ pomieszczenia.

5. Nacisna¢ przycisk pomiaru.
Przeprowadzany jest pomiar drugiej odlegtosci, na-
tychmiast obliczona powierzchnia wys$wietlana jest
w wierszu wynikow.

7.3.2 Pomiar powierzchni tréjkatnych

AN

Poszczegolne etapy pomiaru powierzchni sygnalizowane
sg na wyswietlaczu odpowiednimi symbolami graficz-
nymi. W celu dokonania pomiaru powierzchni tréjkatnej
potrzebne sg trzy odlegtosci. Aby np. wyznaczy¢ po-

wierzchnie podtogi jakiego$ pomieszczenia, nalezy po-

stepowac wedtug nastepujacych krokéw:

1. Wybra¢ funkcje pomiaru powierzchni tréjkatnej
w zaktadce Powierzchnie i objetosé.

2. Skierowac urzadzenie na punkt celowniczy.

3. Nacisna¢ przycisk pomiaru.
Pierwsza odlegtos¢ zostanie zmierzona i wyswie-
tlona w wierszu wynikéw posrednich.
Nastepnie na ekranie automatycznie pojawi sig zg-
danie pomiaru drugiej odlegtosci.

4. Skierowac urzadzenie na nastepny punkt celowni-
czy.

5. Nacisng¢ przycisk pomiaru.
Druga odlegto$¢ zostanie zmierzona i wyswietlona
w wierszu wynikow posrednich. Nastepnie na ekra-
nie automatycznie pojawi sie zgdanie pomiaru trze-
ciej odlegtosci.

6. Skierowa¢ urzadzenie na nastepny punkt celowni-
czy.

7. Nacisna¢ przycisk pomiaru.
Przeprowadzany jest pomiar trzeciej odlegtosci, po-
wierzchnia jest natychmiast obliczana i wyswietlana
w wierszu wynikow.

7.3.3 Pomiar objetosci

(7

Poszczegolne kroki pomiaru objetosci sygnalizowane sa

na wy$wietlaczu odpowiednimi symbolami graficznymi.

Aby wyznaczy¢ np. objeto$¢ pomieszczenia, nalezy po-

stepowaé wedtug ponizszych punktéw:

1. Wybra¢ funkcje objetosci szescianu w zaktadce Po-
wierzchnie i objetosc¢.

2. Skierowac urzadzenie na punkt celowniczy.

3. Nacisna¢ przycisk pomiaru.
Pierwsza odlegtos¢ zostanie zmierzona i wy$wie-
tlona w wierszu wynikéw posrednich.
Nastepnie na ekranie automatycznie pojawi sig za-
danie pomiaru drugiej odlegtosci.

4. Skierowac urzadzenie na nastepny punkt celowni-
czy.

5. Nacisna¢ przycisk pomiaru.
Druga odlegto$¢ zostanie zmierzona i wyswietlona
w wierszu wynikow posrednich.
Nastegpnie na ekranie automatycznie pojawi si¢ za-
danie pomiaru trzeciej odlegtosci.

6. Skierowac urzadzenie na nastepny punkt celowni-
czy.

7. Nacisna¢ przycisk pomiaru.
Przeprowadzany jest pomiar trzeciej odlegtosci,
objetos¢ jest natychmiast obliczana i wyswietlana
w wierszu wynikow.
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7.3.4 Pomiar objetosci walca

O

Poszczegolne kroki pomiaru objetosci sygnalizowane sa
na wyswietlaczu odpowiednimi symbolami graficznymi.
Aby wykonanie pomiaru objetosci walca byto mozliwe,
potrzebne sa dwie odlegtosci. Aby wyznaczy¢ np. obje-
tos¢ silosu, nalezy postepowaé w nastepujacy sposob:
1. Wybra¢ funkcje objetosci walca w zaktadce Po-
wierzchnie i objetosc¢.
2. Skierowa¢ urzadzenie na punkt celowniczy, aby
zmierzy¢ wysokos$¢ walca.
3. Nacisna¢ przycisk pomiaru.
Pierwsza odlegto$¢ zostanie zmierzona i wyswie-
tlona w wierszu wynikéw posrednich.
Nastepnie na ekranie automatycznie pojawi sie zg-
danie pomiaru drugiej odlegto$ci.
4. Skierowac urzadzenie na nastepny punkt celowni-
czy, aby zmierzy¢ Srednice walca.
5. Nacisna¢ przycisk pomiaru.
Przeprowadzany jest pomiar drugiej odlegtosci,
objetosé jest natychmiast obliczana i wys$wietlana
w wierszu wynikow.

7.4 Funkcje obmiaru trapezu

WSKAZOWKA

Zasadniczo przy pomiarach posrednich nalezy liczy¢ sie
ze zmniejszong doktadnosécia, ktéra jest znacznie mniej-
sza od doktadno$ci urzadzenia. Aby wynik pomiaru byt jak
najdoktadniejszy, nalezy $cisle przestrzega¢ zasad geo-
metrii (np. zachowania katéw prostych). Najlepsze wyniki
sg osiagane przy doktadnym pomiarze na naroznikach
obiektow, gdy wszystkie punkty pomiarowe znajduja si¢
na jednej ptaszczyznie i w przypadku pomiaréw blizej
obiektu, niz przy zbyt duzym oddaleniu.

WSKAZOWKA

W przypadku pomiaréw posrednich nalezy zwréci¢
uwage, aby wszystkie pomiary znajdowaty sie w jednej
ptaszczyznie pionowej lub poziome;j.

Funkcje obmiaru trapezu moga by¢ wykorzystywane np.
do wyznaczania dtugosci dachu. Funkcja obmiaru tra-
pezu umozliwia obliczenie odlegtosci docelowej na pod-
stawie trzech zmierzonych odlegtosci. Funkcja obmiaru
trapezu z nachyleniem umozliwia obliczenie odlegtosci
docelowej na podstawie dwoch zmierzonych odlegtosci
i jednego kata nachylenia.

7.4.1 Funkcja obmiaru trapezu (3 odlegtosci)
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Poszczegodlne etapy funkcji obmiaru trapezu sygnalizo-
wane sg na wyswietlaczu odpowiednimi symbolami gra-
ficznymi. Aby zastosowanie funkcji obmiaru trapezu byto
mozliwe, potrzebne sa trzy odlegtosci. Aby np. wyzna-
czy¢ dtugosé dachu, nalezy postepowacé w nastepujacy
sposob:
1. Wybra¢ funkcje obmiaru trapezu w zaktadce Funkcje
obmiaru trapezu.
2. Skierowac urzadzenie na punkt celowniczy.
3. Nacisna¢ przycisk pomiaru.
Pierwsza odlegto$¢ zostanie zmierzona i wys$wie-
tlona w wierszu wynikéw posrednich.
Nastepnie na ekranie automatycznie pojawi sig zg-
danie pomiaru drugiej odlegtosci.
4. Skierowaé urzadzenie na nastepny punkt celowni-
czy.
5. Nacisna¢ przycisk pomiaru.
Druga odlegto$¢ zostanie zmierzona i wyswietlona
w wierszu wynikéw posrednich.
6. Skierowac urzadzenie na nastgpny punkt celowni-
czy.
7. Nacisna¢ przycisk pomiaru.
Przeprowadzany jest pomiar trzeciej odlegtosci, od-
legtos¢é docelowa jest natychmiast obliczana i wy-
Swietlana w wierszu wynikow.

7.4.2 Funkcja obmiaru trapezu z nachyleniem (2
odlegtosci, 1 kat)

>

WSKAZOWKA

W celu uzyskania doktadnych wynikéw pomiaru nalezy
skalibrowa¢ czujnik nachylenia przed zastosowaniem
funkgiji.

WSKAZOWKA

Podczas pomiaréw uwzgledniajacych nachylenia urza-
dzenie nie moze by¢ przechylone na bok. Na wyswietla-
czu pojawi sie odpowiednie ostrzezenie, a pomiaru nie
da sie uruchomié, aby w ten sposoéb unikng¢ btedu.

Poszczegdlne etapy funkcji obmiaru trapezu z nachyle-
niem sygnalizowane sa na wyswietlaczu odpowiednimi
symbolami graficznymi. Aby zastosowanie funkcji ob-
miaru trapezu z nachyleniem byto mozliwe, potrzebne sa
dwie odlegtosci i jeden kat. Aby np. wyznaczyé dtugos¢
dachu, nalezy postepowac¢ w nastepujacy sposéb:
1. Wybra¢ funkcje obmiaru trapezu z nachyleniem
w zaktadce Funkcje obmiaru trapezu.
2. Skierowac urzadzenie na punkt celowniczy.
3. Nacisna¢ przycisk pomiaru.
Pierwsza odlegto$¢ zostanie zmierzona i wyswie-
tlona w wierszu wynikéw posrednich.
Nastepnie na ekranie automatycznie pojawi sig zg-
danie pomiaru drugiej odlegtosci.
4. Skierowac urzadzenie na nastepny punkt celowni-
czy.



5. Nacisna¢ przycisk pomiaru.
Druga odlegto$¢ zostanie zmierzona i wyswietlona
w wierszu wynikdéw posrednich. Jednoczesnie wy-
konywany jest pomiar kata nachylenia.
Odlegto$¢  docelowa  zostanie  natychmiast
obliczona i wyswietlona w wierszu wynikéw.

7.5 Funkcje Pitagorasa

o

WSKAZOWKA

Zasadniczo przy pomiarach posrednich nalezy liczy¢ sie
ze zmniejszong doktadnoscia, ktéra jest znacznie mniej-
sza od doktadnos$ci urzadzenia. Aby wynik pomiaru byt jak
najdoktadniejszy, nalezy Scisle przestrzega¢ zasad geo-
metrii (np. zachowania katéw prostych). Najlepsze wyniki
sg osiggane przy doktadnym pomiarze na naroznikach
obiektow, gdy wszystkie punkty pomiarowe znajduja sie
na jednej ptaszczyznie i w przypadku pomiaréw blizej
obiektu, niz przy zbyt duzym oddaleniu.

WSKAZOWKA

System sprawdza, czy geometryczne proporcje pozwa-
laja na obliczenie wyniku. Nieprawidtowy wynik, spowo-
dowany niewtasciwa geometria, wyswietlany jest wraz
z trojkatem ostrzegawczym w wierszu wynikow. W takim
przypadku nalezy powtorzy¢ jeden lub kilka pomiarow.

WSKAZOWKA

W przypadku pomiaréw posrednich nalezy zwrécic¢
uwage, aby wszystkie pomiary znajdowaty sie¢ w jednej
ptaszczyznie pionowej lub poziome;j.

Istnieje mozliwo$¢ wyznaczenia odlegtosci posredniej
poprzez zmierzenie kilku odlegtosci bezposrednich i za-
stosowanie twierdzenia Pitagorasa. Pojedynczy wariant
Pitagorasa jako tréjkat z dwiema zmierzonymi odlegto-
$ciami. Podwojny wariant Pitagorasa z dwoma ztaczo-
nymi trojkatami. Potaczony wariant Pitagorasa z dwoma
tréjkatami réoznicowymi.

7.5.1 Pojedynczy wariant Pitagorasa

Nalezy postgpowac zgodnie z graficznym wskazaniem,
ktore migajacymi bokami trojkata wskazuje odlegtosci
wyznaczone do pomiaru. Po zmierzeniu niezbednych od-
legtosci, obliczony wynik zostanie wyswietlony w wierszu
wynikow.

1. Wybra¢ funkcje pojedynczego wariantu Pitagorasa

w zaktadce Funkcje Pitagorasa.
2. Skierowac¢ urzadzenie na punkt celowniczy.

3. Nacisna¢ przycisk pomiaru.
Pierwsza odlegtos¢ zostanie zmierzona i wy$wie-
tlona w wierszu wynikéw posrednich.
Nastegpnie na ekranie automatycznie pojawi si¢ za-
danie pomiaru drugiej odlegtosci.

4.  Skierowac urzadzenie na nastepny punkt celowni-
czy.
WSKAZOWKA W celu uzyskania doktadnych wyni-
koéw pomiaru nalezy zadbaé o to, aby druga odle-
gtos¢ byta prostopadta do odlegtosci docelowej.

5. Nacisng¢ przycisk pomiaru.
Druga odlegto$¢ zostanie zmierzona i wyswietlona
w wierszu wynikoéw posrednich. Odlegto$¢ doce-
lowa zostanie natychmiast obliczona i wyswietlona
w wierszu wynikow.

7.5.2 Podwojny wariant Pitagorasa

N\

Nalezy postgpowac zgodnie z graficznym wskazaniem,
ktére migajacymi bokami trojkata wskazuje odlegtosci
wyznaczone do pomiaru. Po zmierzeniu niezbednych od-
legtosci, obliczony wynik zostanie wyswietlony w wierszu
wynikow.
1. Wybra¢ funkcje podwodjnego wariantu Pitagorasa
w zaktadce Funkcje Pitagorasa.
2.  Skierowac urzadzenie na punkt celowniczy.
3. Nacisna¢ przycisk pomiaru.
Pierwsza odlegto$¢ zostanie zmierzona i wyswie-
tlona w wierszu wynikéw posrednich.
Nastepnie na ekranie automatycznie pojawi sig za-
danie pomiaru drugiej odlegtosci.
4.  Skierowac urzadzenie na nastepny punkt celowni-
czy.
WSKAZOWKA W celu uzyskania doktadnych wyni-
koéw pomiaru nalezy zadba¢ o to, aby druga odle-
gtos¢ byta prostopadta do odlegtosci docelowej.
5. Nacisna¢ przycisk pomiaru.
Druga odlegto$¢ zostanie zmierzona i wyswietlona
w wierszu wynikow posrednich.
Nastepnie na ekranie automatycznie pojawi sig zg-
danie pomiaru trzeciej odlegtosci.
6. Skierowa¢ urzadzenie na nastepny punkt celowni-
czy.
7. Nacisng¢ przycisk pomiaru.
Trzecia odlegto$¢ zostanie zmierzona i wy$wietlona
w wierszu wynikow posrednich.
Odlegto$¢  docelowa  zostanie  natychmiast
obliczona i wyswietlona w wierszu wynikow.
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7.5.3 Potaczony wariant Pitagorasa

Nalezy postepowac zgodnie z graficznym wskazaniem,

ktore migajacymi bokami trojkata wskazuje odlegtosci

wyznaczone do pomiaru. Po zmierzeniu niezbednych od-

legtosci, obliczony wynik zostanie wyswietlony w wierszu

wynikow.

1. Wybra¢ funkcje potaczonego wariantu Pitagorasa
w zaktadce Funkcje Pitagorasa.

2. Skierowac¢ urzadzenie na punkt celowniczy.

3. Nacisna¢ przycisk pomiaru.
Pierwsza odlegto$¢é zostanie zmierzona i wy$wie-
tlona w wierszu wynikéw posrednich.
Nastepnie na ekranie automatycznie pojawi sie zg-
danie pomiaru drugiej odlegto$ci.

4.  Skierowac urzadzenie na nastepny punkt celowni-
czy.

5. Nacisna¢ przycisk pomiaru.
Druga odlegto$¢ zostanie zmierzona i wyswietlona
w wierszu wynikdéw posrednich.

6. Skierowac urzadzenie na nastepny punkt celowni-
czy.
WSKAZOWKA W celu uzyskania doktadnych wyni-
koéw pomiaru nalezy zadbac o to, aby trzecia odle-
gtos¢ byta prostopadta do odlegtosci docelowej.

7. Nacisna¢ przycisk pomiaru.
Trzecia odlegto$¢ zostanie zmierzona i wy$wietlona
w wierszu wynikow posrednich. Odlegtos¢ doce-
lowa zostanie natychmiast obliczona i wyswietlona
w wierszu wynikow.

7.6 Pomiary posrednie

pay

WSKAZOWKA

Zasadniczo przy pomiarach posrednich nalezy liczy¢ si¢
ze zmniejszong doktadnoscia, ktéra jest znacznie mniej-
sza od doktadnos$ci urzadzenia. Aby wynik pomiaru byt jak
najdoktadniejszy, nalezy $cisle przestrzega¢ zasad geo-
metrii (np. zachowania katéw prostych). Najlepsze wyniki
sg osiggane przy doktadnym pomiarze na naroznikach
obiektow, gdy wszystkie punkty pomiarowe znajduja sie
na jednej ptaszczyznie i w przypadku pomiaréw blizej
obiektu, niz przy zbyt duzym oddaleniu.

WSKAZOWKA
W celu uzyskania doktadnych wynikéw pomiaru nalezy
skalibrowa¢ czujnik nachylenia przed zastosowaniem wy-
branych funkgji.

WSKAZOWKA

Podczas pomiaréw uwzgledniajacych nachylenia urza-
dzenie nie moze by¢ przechylone na bok. Na wyswietla-
czu pojawi sie odpowiednie ostrzezenie, a pomiaru nie
da sie uruchomié, aby w ten sposéb unikna¢ btedu.
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WSKAZOWKA

W przypadku pomiarow posrednich nalezy zwrécié
uwage, aby wszystkie pomiary znajdowaty si¢ w jednej
ptaszczyznie pionowej lub poziome;j.

Pomiary posrednie umozliwiajg ustalenie odlegtosci, kto-
rych nie mozna zmierzyé bezposrednio. Istnieje wiele
metod posredniego mierzenia odlegtosci.

7.6.1 Posrednia odlegtos¢ pozioma (1 kat, 1
odlegtos¢)

£

Ta funkcja jest szczegdlnie przydatna w sytuacji, kiedy
konieczne jest wykonanie pomiaru odlegtosci poziome;j,
natomiast cel jest ukryty za przeszkoda. Nalezy postepo-
wac zgodnie z graficznym wskazaniem, ktére wskazuje
odlegto$¢ wyznaczong do pomiaru. Po zmierzeniu nie-
zbednej odlegtosci i nachylenia, obliczony wynik zostanie
wyswietlony w wierszu wynikow.
1. Wybra¢ funkcje posredniej odlegtosci poziomej
w zaktadce Pomiary posrednie.
2. Skierowac urzadzenie na punkt celowniczy.
3. Nacisna¢ przycisk pomiaru.
Odlegto$¢ i kat nachylenia zostang zmierzone i wy-
Swietlone w wierszu wynikéw posrednich.
Odlegto$¢  docelowa  zostanie  natychmiast
obliczona i wyswietlona w wierszu wynikow.

7.6.2 Posrednia odlegtos¢ pionowa (2 katy, 2
odlegtosci)

A

Ta funkcja jest szczegdlnie przydatna w sytuacji, kiedy
konieczne jest wykonanie pomiaru odlegtosci pionowej
na $cianie, do ktorej nie ma bezposredniego dostepu (na
przyktad: wysokos$¢ pietra budynku). Nalezy postgpowac
zgodnie z graficznym wskazaniem, ktére wskazuje od-
legtosci wyznaczone do pomiaru. Po zmierzeniu dwoch
niezbednych odlegtosci i katéw nachylenia, obliczony
wynik zostanie wy$wietlony w wierszu wynikow.
1. Wybra¢ funkcje posredniej odlegtosci pionowej
w zaktadce Pomiary posrednie.
2. Skierowac urzadzenie na punkt celowniczy.
3. Nacisna¢ przycisk pomiaru.
Pierwsza odlegto$¢ i kat zostang zmierzone i wy-
Swietlone w wierszu wynikéw posrednich.
Nastepnie na ekranie automatycznie pojawi sig zg-
danie pomiaru drugiej odlegtosci.
4. Skierowac urzadzenie na nastepny punkt celowni-
czy.
5. Nacisng¢ przycisk pomiaru.
Odlegto$¢ i kat nachylenia zostang zmierzone i wy-
Swietlone w wierszu wynikéw posrednich.
Odlegto$¢  docelowa  zostanie  natychmiast
obliczona i wyswietlona w wierszu wynikow.



7.6.3 Pomiary na suficie (2 katy, 2 odlegtosci)

4

WSKAZOWKA

Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na potozenie punktéw
pomiarowych i wyjsciowego punktu pomiaru w jednej
ptaszczyznie pionowej.

Ta funkcja jest szczegdlnie przydatna w sytuaciji, gdy
konieczne jest wykonanie pomiaru odlegtosci na suficie.
Nalezy postepowac zgodnie z graficznym wskazaniem,
ktore wskazuje odlegtosci wyznaczone do pomiaru. Po
zmierzeniu dwdch niezbednych odlegtosci i katow nachy-
lenia, obliczony wynik zostanie wy$wietlony w wierszu
wynikow.
1. Wybra¢ funkcje posredniego pomiaru na suficie
w zaktadce Pomiary posrednie.
2. Skierowac¢ urzadzenie na punkt celowniczy.
3. Nacisna¢ przycisk pomiaru.
Pierwsza odlegto$¢ i kat zostang zmierzone i wy-
Swietlone w wierszu wynikow posrednich.
Nastepnie na ekranie automatycznie pojawi sie zg-
danie pomiaru drugiej odlegto$ci.
4. Skierowac urzadzenie na nastepny punkt celowni-
czy.
5. Nacisna¢ przycisk pomiaru.
Odlegtosc¢ i kat nachylenia zostang zmierzone i wy-
Swietlone w wierszu wynikéw posrednich.
Odlegto$¢  docelowa  zostanie  natychmiast
obliczona i wyswietlona w wierszu wynikéw.

7.7 Funkcje specjalne

T

7.7.1 Funkcja ustawiania kata nachylenia
-
(@)

WSKAZOWKA
Odniesieniem dla czujnika nachylenia jest tyt urzadzenia
(przegroda na baterie).

W funkgji ustawiania kata nachylenia aktualne nachylenie
jest przedstawiane graficznie i numerycznie. W zaleznosci
od podanej w ustawieniach jednostki miary kata, aktualne
nachylenie jest wyswietlane w stopniach, procentach lub
mm/m. Naci$niecie przycisku pomiaru podczas korzy-
stania z tej funkcji spowoduje, ze aktualne nachylenie
zostanie zapisane.

7.7.2 Powierzchnia do malowania

v

Powierzchnia do malowania uzywana jest do okreslania
np. powierzchni $cian w pomieszczeniu. W tym celu
okreslana jest dtugos$¢ wszystkich $cian i nastepnie jest
mnozona przez wysoko$¢ pomieszczenia.

1. Wybra¢ funkcje Powierzchnia do malowania w za-
ktadce Funkcje specjalne.

2. Skierowac urzadzenie na punkt celowniczy, aby wy-
znaczy¢ pierwsza dtugos¢é pomieszczenia.

3. Nacisna¢ przycisk pomiaru.

Pierwsza odlegtos¢ zostanie zmierzona i wys$wie-
tlona w wierszu wynikéw posrednich.

4. Skierowa¢ urzadzenie na nastepng diugosé po-
mieszczenia i wykona¢ pomiar za pomoca przycisku
pomiaru.

Druga odlegto$¢ zostanie zmierzona i wyswietlona
w wierszu wynikow posrednich. Wyttuszczony wynik
posredni jest suma dtugo$ci pomieszczenia.

5. Powtarzaé opisang powyzej czynnos¢ do momentu
zmierzenia wszystkich dtugosci pomieszczenia.

6. Po dokonaniu pomiaru wszystkich dtugosci
pomieszczenia nacisna¢ przycisk "w prawo", aby
przej$¢ do wysokosci pomieszczenia.

7. Potwierdzi¢ za pomoca przycisku pomiaru.

8. Skierowac urzgdzenie na wysoko$¢ pomieszczenia

i wykona¢ pomiar za pomoca przycisku pomiaru.
Wysokos$¢ pomieszczenia zostanie zmierzona i wy-
Swietlona w wierszu wynikow posrednich. Powierz-
chnia do malowania zostanie natychmiast obliczona
i wySwietlona w wierszu wynikow.
WSKAZOWKA Do obliczonej powierzchni do malo-
wania mozna dodawaé powierzchnie lub je odejmo-
wac. Za pomoca przycisku "w lewo" lub "w prawo"
wybra¢ plus lub minus. Potwierdzi¢ za pomoca przy-
cisku pomiaru. Dokona¢ pomiaru dtugosci i szeroko-
$ci powierzchni. Powierzchnia zostanie natychmiast
obliczona i dodana do powierzchni do malowania
lub odjeta od niej. Na ekranie widoczny jest wy-
nik pierwotnej powierzchni do malowania, diugosc,
szerokos$¢ oraz powierzchnia z ostatniego pomiaru,
jak réwniez powierzchnia do malowania po dodaniu
lub odjeciu obliczonej powierzchni.

7.7.3 Funkcja tyczenia

1

Urzadzenie daje mozliwo$¢ wytyczania i zaznaczania
zmierzonych i zadanych wymiaréw, np. przy montazu
profili konstrukciji écianek dziatowych.
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1. Wybra¢ funkcje tyczenia w zaktadce Funkcje spe-
cjalne.

2. Wprowadzi¢ recznie odlegto$c.

3. Za pomoca przycisku "w lewo" lub "w prawo" wy-
bra¢ symbol klawiatury, aby recznie wprowadzi¢
odlegtos¢.

4.  Potwierdzi¢ za pomoca przycisku pomiaru.

5. Za pomoca przycisku "w lewo" lub "w prawo" wy-
bra¢ odpowiednie liczby.

6. Potwierdzi¢ wybrane liczby za pomoca przycisku
pomiaru.

7. W celu potwierdzenia wybranej wartosci wybrac
symbol zaznaczenia w prawym dolnym rogu.

8. Za pomoca przycisku "w lewo" lub "w prawo" wy-
bra¢ symbol z choragiewka.

WSKAZOWKA Wybrana odlegtos¢ zostanie wy-
Swietlona miedzy dwiema choragiewkami.

9. Nacisna¢ przycisk pomiaru, aby rozpoczaé pomiar.
Strzatki na ekranie wskazujg kierunek, w ktorym
nalezy przesuwac urzadzenie.

Po osiagnieciu odlegtosci docelowej, powyzej i po-
nizej tej odlegtosci, pojawiaja sie czarne strzatki.

10. W celu zwielokrotnienia zgdanej odlegtosci nalezy
kontynuowac przesuwanie urzadzenia.

Po prawej stronie wyswietlana jest informacja, ile
razy odmierzono juz zadang odlegtosc¢.

11. Nacisna¢ przycisk pomiaru, aby zakonczy¢ pomiar.

WSKAZOWKA Po osiagnieciu tyczonej odlegtosci
na wys$wietlaczu pojawi sie aktualny punkt odniesie-
nia, co utatwia znakowanie.
WSKAZOWKA Zamiast recznie wprowadzaé wy-
magang odlegto$¢, mozna ja zmierzy¢. W tym celu
wybra¢ symbol pomiaru pojedynczego i potwier-
dzi¢ za pomoca przycisku pomiaru. Teraz mozna
wykonac¢ pomiar tyczonej odlegtosci.

7.7.4 Funkcja Delta Min/Max

e

Pomiar maksymalny stuzy zasadniczo do okreslania dtu-
gosci przekatnych, a pomiar minimalny do sprawdzania
lub ustawiania réwnolegle obiektéw lub do pomiaréw
w niedostepnych miejscach.

Podczas pomiaru maksymalnego urzgdzenie korzysta
z trybu pomiaru ciagtego. Rezultat na wyswietlaczu zmie-
nia sig tylko wtedy, gdy odlegto$¢ mierzona w trybie
ciagtym zwigkszy sie.

Podczas pomiaru minimalnego urzadzenie korzysta
z trybu pomiaru ciggtego. Rezultat na wyswietlaczu
zmienia sig tylko wtedy, gdy odlegto$¢ mierzona w trybie
ciaglym zmniejszy sie.

Kombinowanie funkcji maksymalnej i minimalnej pozwala
w bardzo tatwy, szybki i pewny sposob wyznaczac¢ réz-
nice odlegtosci. Ta metoda mozna wigc fatwo i nieza-
wodnie ustala¢ np. odlegtosci rur od stropu lub odstepy
migdzy dwoma obiektami, nawet w niedostepnych miej-
scach.
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1. Wybra¢ funkcje Delta Min/Max w zaktadce Funkcje

specjalne.

Skierowac urzadzenie na punkt celowniczy.

3. Nacisna¢ przycisk pomiaru.
Uruchamiany jest pomiar ciagty.
W polu wyswietlacza MIN i MAX rejestrowane jest
zwiekszenie lub zmniejszenie odlegtosci.
W polu Delta obliczana jest réznica miedzy warto-
$cig minimalng a wartoscig maksymaina.

4. Nacisna¢ przycisk pomiaru, aby zatrzymac¢ pomiar.
Zmierzone ostatnio odlegtosci sg wysSwietlane
w wierszu wynikow.

S

7.7.5 Stoper

®

Funkcja stopera dziata poréwnywalnie, jak w przypadku
kamery. Wiaczenie funkcji stopera i naci$nigcie
przycisku pomiaru spowoduje wykonanie pomiaru
z 2-sekundowym opoznieniem. W celu ustawienia
stopera na 5 lub 10 sekund, przej$¢ za pomoca
przycisku "w prawo" do symbolu wskazujgcego
sekundy. Za pomoca przycisku pomiaru mozna wybra¢
warto$¢ przesuniecia w czasie dla stopera. Za pomoca
przycisku "w prawo" lub "w lewo" ponownie przejs¢ do
symbolu pomiaru i uruchomi¢ pomiar z opdznieniem.
Przyciskiem C mozna przerwaé prace stopera.

7.7.6 Funkcja Offset

Funkcja Offset automatycznie dodaje lub odejmuje zde-
finiowang warto$¢ do wszystkich pomiaréw. Wartos¢ te
mozna wprowadzi¢ recznie lub zmierzyé.

1. Wybra¢ funkcje Offset w zaktadce Funkcje spe-
cjalne.

2. Za pomoca przycisku "w lewo" lub "w prawo" wy-
bra¢ symbol klawiatury, aby recznie wprowadzi¢
odlegtosc.

3.  Potwierdzi¢ za pomoca przycisku pomiaru.

4. Za pomoca przycisku "w lewo" lub "w prawo" wy-
bra¢ odpowiednie liczby.

5. Potwierdzi¢ wybrane liczby za pomoca przycisku
pomiaru.

6. W celu potwierdzenia wybranej warto$ci wybra¢
symbol zaznaczenia w prawym dolnym rogu.



7. Za pomocg przycisku "w lewo" lub "w prawo" wy-
bra¢ symbol funkcji Offset. Wybrana warto$¢ offsetu
wyswietlana jest w gérnej czesci wyswietlacza. Do
kazdego wykonywanego pomiaru odlegtosci doda-
wana jest lub odejmowana wybrana warto$¢ offsetu
(zaleznie od znaku wprowadzonego offsetu).
WSKAZOWKA Zamiast recznie wprowadzaé
wymagang warto$¢ offsetu, mozna jg zmierzyc.
W tym celu wybra¢ symbol pomiaru pojedynczego
i potwierdzi¢ za pomocg przycisku pomiaru. Teraz
mozna wykona¢ pomiar odlegtosci offsetu.

7.7.7 Pamie¢ danych

O

Urzadzenie na biezaco zapisuje wyniki pomiaréw oraz
funkcji stosowanych w czasie pracy. W zaleznosci od
zakresu dostepnych funkcji zapisywanych jest tacznie do
30 wskazan wraz z symbolami graficznymi.

Gdy pamie¢ danych zapetniona jest juz 30 wskazaniami,
W momencie zapisania nowego wskazania nastepuje
usunigcie z pamieci "najstarszego"” wskazania.
Wszystkie dane z pamieci zostang usuniete przez wci-
$niecie na ok. 2 sekundy przycisku C przy wskazaniu
pamigci danych.

8 Konserwacija i utrzymanie urzadzenia

8.1 Czyszczenie i suszenie

1. Zdmuchna¢ kurz z soczewek.

2. Nie dotykaé soczewki palcami.

3. Czysci¢ wylacznie czysta i miekka Sciereczka; w
razie potrzeby zwilzy¢ ja czystym alkoholem lub
woda.

WSKAZOWKA Nie stosowaé innych ptynéw, po-
niewaz moga one uszkodzi¢ elementy z tworzywa
sztucznego.

4. Przestrzega¢ granic temperatury podczas sktado-
wania wyposazenia, szczegolnie zima/latem.

8.2 Przechowywanie

Wypakowa¢ zawilgocone urzadzenia. Osuszy¢ (przy
maks. temperaturze 40 °C) i wyczysci¢ urzadzenie,
walizke transportowg i akcesoria. Dopiero gdy
wyposazenie jest catkowicie suche, mozna je ponownie
zapakowac.

Po dtuzszym sktadowaniu lub dtuzszym transporcie na-
lezy przed uruchomieniem urzadzenia przeprowadzi¢ po-
miar kontrolny.

Przed dtuzszym sktadowaniem wyja¢ baterie z urzadze-
nia. Wyciek z baterii moze uszkodzi¢ urzadzenie.

8.3 Transport

Do transportu lub wysytki urzadzenia nalezy uzywaé opa-
kowania Hilti lub opakowania o podobnych wiasciwo-
$ciach.

8.4 Kalibracja i regulacja lasera
8.4.1 Kalibracja lasera

Kontrola urzadzenia pomiarowego dla uzytkownikéw po-
siadajgcych certyfikat ISO 900X: Uzytkownik moze sam
skontrolowa¢ urzadzenie pomiarowe (tu: dalmierz lase-
rowy PD-E), zgodnie z wymogami normy ISO 900X (patrz
ISO 17123-4, Polowa metoda badania przyrzadéw geo-
dezyjnych: czgs¢ 4, Dalmierze krétkiego zasiggu).

1. W tym celu nalezy wybra¢ niezmienny w czasie i fa-
two dostgpny odcinek o znanej dtugosci rzedu ok.
1-5 m (dystans zadany) i przeprowadzi¢ 10 pomia-
réw na tym samym odcinku.

2. Nastepnie nalezy wyznaczy¢é warto$¢ $rednig od-
chylen od dystansu zadanego. Warto$¢ ta powinna
miesci¢ sie w zakresie tolerancji doktadnosci po-
miaru urzadzenia.

3. Ustalong warto$¢ nalezy zaprotokotowa¢ i ustali¢
termin nastepnej kontroli.

WSKAZOWKA Pomiary kontrolne nalezy przepro-
wadza¢ w regularnych odstepach czasu, a takze
przed i po dokonaniu waznych pomiaréw.
WSKAZOWKA Urzadzenie PD-E nalezy oznaczy¢
stosowna naklejkg kontrolng, a takze dokumento-
wac caty przebieg kontroli, procedurg kontrolng oraz
uzyskane wyniki.

WSKAZOWKA Nalezy uwzgledni¢ dane techniczne
urzadzenia podane w niniejszej instrukcji, a takze
objasnienia dotyczace doktadnosci pomiaru.

8.4.2 Regulacja lasera

Optymalng regulacje dalmierza laserowego nalezy zleci¢
serwisowi Hilti, ktéry moze potwierdzi¢ dokonanie do-
ktadnej regulaciji (kalibracji) odpowiednim certyfikatem.

8.4.3 Serwis kalibracyjny Hilti

Zalecamy przeprowadzanie regularnej kontroli urzadzen
przez serwis kalibracyjny Hilti, w celu zapewnienia nie-
zawodno$ci dziatania urzadzenia zgodnie z normami i
prawnymi wymaganiami.

Mozliwo$¢ skorzystania z serwisu kalibracyjnego Hilti ist-
nieje zawsze. Zaleca sie jednak przeprowadza¢ kalibracje
przynajmniej raz w roku.

W ramach serwisu kalibracyjnego Hilti uzyskuje sie po-
twierdzenie, ze specyfikacje kontrolowanego urzadzenia
w dniu kontroli sg zgodne z danymi technicznymi poda-
nymi w instrukcji obstugi.
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W przypadku odchylen od danych producenta uzywane
urzadzenia pomiarowe sg ustawiane na nowo. Po regu-
lacji i kontroli na urzagdzenie przyklejana jest plakietka
kontrolna, a pisemny certyfikat kalibracji informuje o tym,

centa.

ze dane urzgdzenie pracuje zgodnie z danymi produ-

Certyfikaty kalibracji sg wymagane przez firmy pracujace
zgodnie z norma ISO 900X.

Wiecej informaciji mozna uzyska¢ w najblizszym punkcie
serwisowym Hilti.

9 Usuwanie usterek

Usterka

Mozliwa przyczyna

Rozwigzanie

Nie mozna wiaczy¢ urzadzenia

Bateria wyczerpana

Wymiana baterii

Nieprawidtowa biegunowos$¢ baterii

Prawidtowo wtozy¢ baterie i zamkna¢
przegrode

Uszkodzony przycisk

Odda¢ urzadzenie do serwisu Hilti

Urzadzenie nie wskazuje zad-
nych odlegtosci

Przycisk pomiaru nie jest wcisnigty

Nacisna¢ przycisk pomiaru

Uszkodzony wyswietlacz

Oddac¢ urzadzenie do serwisu Hilti

Czeste komunikaty o btedzie
lub urzadzenie nie mierzy

Powierzchnia pomiarowa za jasna
z powodu stonca

Stosowanie ptytki celowniczej
PDA 50/ PDA 51/ PDA 52

Mierzona powierzchnia zbyt btysz-
czaca

Przeprowadzi¢ pomiar na powierzchni
mniej btyszczacej

Za ciemna powierzchnia pomiarowa

Stosowanie plytki celowniczej
PDA 50/ PDA 51/ PDA 52

Silne promienie stoneczne od przodu

Zmieni¢ kierunek pomiaru - stonce od
tytu

Wskaznik temperatury - symbol
na wyswietlaczu

Temperatura za wysoka lub za niska

Ochtodzi¢ lub ogrza¢ urzadzenie

Ogolny btad sprzetowy - sym-
bol na wyswietlaczu

Btad sprzgtowy

Wytaczy¢ i ponownie witaczyé urza-
dzenie. Jesli btad nie zniknie, skon-
taktowac sie z serwisem Hilti

10 Utylizacja

OSTRZEZENIE

Niefachowa utylizacja sprzetu moze mie¢ nastepujace skutki:
Przy spalaniu elementéw z tworzywa sztucznego powstajg trujace gazy, ktére sa niebezpieczne dla zdrowia.

W razie uszkodzenia lub silnego rozgrzania, baterie moga eksplodowac i spowodowaé przy tym zatrucie, oparzenia
ogniem i kwasem oraz zanieczyszczenie $rodowiska.
Lekkomyslne usuwanie sprzetu umozliwia niepowotanym osobom uzywanie go niezgodnie z przeznaczeniem. Moze
to doprowadzi¢ do powaznych okaleczen oso6b trzecich oraz do zatrucia $rodowiska.

€3

Urzadzenia Hilti wykonane zostaly w znacznej mierze z materiatéw nadajacych sie do powtérnego wykorzystania.
Warunkiem takiego recyklingu jest prawidtowe oddzielenie materiatow. W wielu krajach Hilti jest przygotowane do
odbierania zuzytego sprzetu w celu jego ponownego wykorzystania. Wiecej informacji mozna uzyska¢ w Dziale Obstugi
Klienta Hilti lub u doradcy technicznego.

Dotyczy tylko panstw UE
Nie wyrzucac elektronarzedzi z odpadami komunalnymi!

Zgodnie z Europejska Dyrektywa w sprawie zuzytego sprzetu elektrotechnicznego i elektronicznego
oraz dostosowaniem jej do prawa krajowego, zuzyte urzadzenia elektryczne i akumulatory nalezy
posegregowac i zutylizowac w sposob przyjazny dla srodowiska.
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Utylizowa¢ baterie zgodnie z przepisami krajowymi.

11 Gwarancja producenta na urzadzenia

Hilti gwarantuje, ze dostarczone urzadzenie jest wolne
od btedéw materiatowych i produkcyjnych. Ta gwarancja
obowigzuje pod warunkiem, ze urzadzenie jest wtasciwie
wykorzystywane, obstugiwane, konserwowane i czysz-
czone zgodnie z instrukcjg obstugi Hilti, oraz ze za-
chowana jest techniczna jedno$¢ urzadzenia, tzn. ze
w urzadzeniu stosowane sg wytacznie oryginalne mate-
riaty, akcesoria i czgéci zamienne Hilti.

Ta gwarancja obejmuje bezptatng naprawe lub bezptatng
wymiane uszkodzonych czesci podczas catego okresu
zywotnosci urzadzenia. Czesci, ktére podlegaja normal-
nemu zuzyciu, nie sg objete tg gwarancja.

Dalsze roszczenia sa wykluczone, o ile nie zachodzi
tu sprzeczno$é z obowigzujacymi przepisami krajo-

12 Deklaracja zgodnosci WE (oryginat

Nazwa: Dalmierz laserowy

Oznaczenie typu: PD-I
Generacja: 01
Rok konstrukgji: 2012

Deklarujemy z petng odpowiedzialno$cia, ze niniejszy
produkt jest zgodny z nastepujacymi wytycznymi oraz
normami: 2006/95/WE, 2006/66/WE, 2004/108/WE,
2011/65/UE, EN ISO 12100.

wymi. Firma Hilti nie odpowiada przede wszystkim za
szkody bezposrednie i posrednie powstate na skutek
wad lub szkody nastepcze, straty lub koszty zwiazane
z zastosowaniem lub brakiem mozliwosci zastoso-
wania urzadzenia do jakiegokolwiek celu. Milczace
przyzwolenia dotyczace zastosowania lub przydat-
nosci do okreslonego celu sg wyraznie wykluczone.

W celu naprawy lub wymiany urzadzenie lub uszkodzone
czesci nalezy przesta¢ bezzwiocznie po stwierdzeniu
wady do przedstawicielstwa Hilti.

Niniejsza gwarancja obejmuje wszelkie zobowigzania
i zastepuje wszystkie
oraz

gwarancyjne ze strony Hilti
wczedniejsze lub réwnoczesne os$wiadczenia,
pisemne i ustne uzgodnienia dotyczace gwaranciji.

Hilti Corporation, Feldkircherstrasse 100,
FL-9494 Schaan

C‘c ! LS A §
Edward Przybylowicz
Head of BU Measuring Systems

Paolo Luccini

Head of BA Quality and Process Mana-
gement

Business Area Electric Tools & Acces-
sories

06/2013

BU Measuring Systems

06/2013

Dokumentacja techniczna:

Hilti Entwicklungsgesellschaft mbH
Zulassung Elektrowerkzeuge
Hiltistrasse 6

86916 Kaufering

Deutschland
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ORIGINALNE UPUTE ZA UPORABU

Laserski daljinomjer PD-I

Prije stavljanja u pogon obvezatno proditajte
uputu za uporabu.

Ovu uputu za uporabu uvijek ¢uvajte uz ure-
daj.

Uredaj prosljedujte drugim osobama samo
zajedno s uputom za uporabu.

Kazalo Stranica
1 Opce upute 232
2 Opis 233
3 Pribor 234
4 Tehnicki podatci 235
5 Sigurnosne napomene 235
6 Prije stavljanja u pogon 236
7 PosluZivanje 239
8 CiSéenje i odrzavanje 246
9 TraZenje kvara 247

10 Zbrinjavanje otpada 247
11 Jamstvo proizvodaca za uredaje 248
12 EZ izjava o sukladnosti (original) 248

H Brojevi se odnose na odgovarajuce slike. Slike za
tumacenje teksta nalaze se na unutrasnjim, presavijenim
omotnim stranicama. Kod prou¢avanja upute uvijek ih
drzite otvorene.

U tekstu ove upute za uporabu rije¢ "uredaj" uvijek ozna-
Cava laserski daljinomjer PD-I.

Sastavni dijelovi uredaja, elementi za uporabu i prika-
zivanje €

@ Straznje grani¢ne povrsine

(2) LED referentni indikator straznjeg graniénika
(3) Lijeva tipka

(4) Tipke izbornika

(5) Tipka za mjerenje

(6) Grafitki prikaz

() LED referentni indikator prednjeg graniénika
(8) Tipka za ukljugivanje/ iskljugivanje

(9) Desna tipka

Prihvat za kuku za ruku

(1) Tipka za brisanje (Clear)

(12) Navoj /4 palca za mjerni produzetak PDA 72
@3 Mijerni vrh

(4 I1zlaz lasera i prijamna le¢a

@ Navoj /s palca u donjoj strani

1 Opée upute

1.1 Pokazatelji opasnosti i njihovo znacéenje
OPASNOST
Znadi neposrednu opasnu situaciju, koja moze uzrokovati
tjelesne ozljede ili smrt.

UPOZORENJE
Ova rije¢ skreé¢e pozornost na moguéu opasnu situaciju
koja moze uzrokovati teSku tjelesnu ozljedu ili smrt.

OPREZ

Ova rije¢ skre¢e pozornost na mogucu opasnu situaciju
koja moze uzrokovati laganu tjelesnu ozljedu ili materi-
jalnu Stetu.

NAPOMENA

Ova rije¢ skreée pozornost na napomene o primjeni i
druge korisne informacije.
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1.2 Objasnjenje piktograma i ostali naputci

Simboli
[N

&&

CAUTION

LASER RADIATION - DO NOT|

* STARE INTO BEAM
620-690nm/0.95mW max.

(CLASS IT LASER PRODUCT|

Prije uporabe Predaja Klasa lasera Il prema
proditajte otpadaka na CFR 21, § 1040 (FDA)
uputu za ponovnu
uporabu preradu

4 2]

Klasa lasera
2



Mijesto identifikacijskih detalja na uredaju Tip:
Oznaka tipa i serije navedeni su na ozna¢noj plocici Vaseg
uredaja. Unesite ove podatke u Vasu uputu za uporabu i .
pozivajte se na njih kod obraé¢anja naem zastupnistvu ili Generacija: 01
servisu.

Serijski broj.:

20pis |
2.1 Uporaba u skladu s odredbama

Uredaj je konstruiran za mjerenje udaljenosti, dodavanje odn. oduzimanje udaljenosti s mnogo prakti¢nih funkcija
kao §to su npr. vremenska sklopka, izratunavanje povrsine, obujma, min/max, izmjera/kolCenje, izracuni trapeza,
soboslikarskih povrSina i izraGuni prema Pitagorinom poucku, indirektna mjerenja te memorija podataka.

Uredaj nije namijenjen za radove niveliranja.

Uredaj valja koristiti uzimajuci u obzir sigurnosne upute (to¢ka 5).

2.2 Prikaz

Prikaz je podijeljen u razli¢ita podrucja. Tamna, gornje polje sadrzi informacije o statusu uredaja (npr. mjerne referencije,
status akumulatora, laser uklju¢en, permanentni laser). Direktno ispod ovog polja nalaze se mjerne funkcije (npr. plus,
minus), koje se mogu odabrati tipkama sa strelicama.

U mjernom nacinu se u najnizem polju za prikaz (red za rezultate) prikazuju aktualne mjerne vrijednosti. Kod funkcija
kao §to je povrSina mjerene se udaljenosti prikazuju u retku za medurezultat, a izraGunani rezultat u retku za rezultat.

2.3 Osvijetljenje prikaza

Kod male jasnoce okoline osvjetljenje prikaza se automatski ukljucuje ako pritisnete neku tipku. Nakon 10 sekundi
intenzitet osvjetljenja se smanjuje na 50%. Ako se u roku od 20 sekundi ne pritisne nijedna tipka, osvjetljenje se
iskljucuje.

NAPOMENA
Osvijetlienje prikaza tro$i dodatnu struju. Zbog toga kod Eeste uporabe valja raCunati s kra¢im trajanjem baterije.

2.4 Nacelo funkcioniranja

Udaljenost se utvrduje niz emitiranu mjernu lasersku zraku do udaranja zrake u reflektiraju¢u povrsinu. Cilj mjerenja
se jednoznacéno identificira crvenom mjernom laserskom to¢kom. Domet ovisi o sposobnosti refleksije i svojstvima
povrsine na cilju mjerenja.

2.5 Mjerenje na hrapavim povrSinama

Na hrapavim povrsinama (npr. gruba Zbuka) mjeri se prosje¢na vrijednost koja sredinu laserske zrake vrednuje viSe od
njezina rubnog podrucja.

2.6 Mjerenje na zaobljenim povrSinama ili nagibima
Ako se povrsine naciljaju pod kosim polozajem, moze do uredaja pod odredenim okolnostima doéi premalo ili kod

ciljanja pod pravim kutom do previse svjetlosne energije. U oba se slu¢aja preporucuje uporaba ciljnih plo¢a PDA 50,
PDA 51 i PDA 52.

2.7 Mjerenje na mokrim ili ulaStenim povrsinama

Ako laserski daljinomjer moze ciljati na povrsinu, na ciljnoj ée se tocki izmjeriti pouzdana udaljenost. Kod povrsina s
jakom refleksijom se mora racunati sa smanjenim dosegom ili s mjerenjima do svjetlosnog refleksa.

2.8 Mjerenje na prozirnim povrSinama

Udaljenosti se na¢elno ne mogu mieriti na materijalima koji propustaju svjetlo kao $to su primjerice tekucine, stiropor,
pjenaste mase itd. Zbog prodiranja svjetlosti u te materijale moze doéi do pogresaka u mjerenju. Do pogresnih rezultata
moze dodi i kod mjerenja kroz staklo ili kad se predmeti nalaze unutar ciljnih crta.
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2.9 Tipkovnica

Tipka za mjerenje Brzo uklju¢ivanje (ako kod isklju¢enog uredaja kratko pritisnete tipku,
uredaj se ukljucuje.
Pokre¢e mjerenje udaljenosti.

Aktivira laser.

Aktivira neprekidno mjerenje (dug pritisak cca. 2s).

Zaustavlja neprekidno mjerenje.

Potvrduje odabranu funkciju ili postavku.

Lijeva tipka / desna tipka Sluzi za navigaciju izmedu funkcija i postavki.

Tipka za brisanje (Clear) ima razli¢ite Zaustavlja neprekidno mjerenje (Tracking).
funkcije ovisno o radnom stanju:

BriSe posljiednje mjerenje.

Vraca se jedan korak unatrag (kratki pritisak).

BriSe sva prikazana mjerenja (dugi pritisak).

Zavr$ava funkciju ako mjerne vrijednosti ne postoje.

Tipke izbornika Otvara glavni izbornik.

Tipka za uklju€ivanje / iskljuc¢ivanje Ukljucuje odn. isklju€uje uredaj.

2.10 Sadrzaj isporuke

Laserski daljinomjer PD-|
Baterije

Torba za uredaj

Uputa za uporabu
Certifikat proizvodaca
Omca za noSenje

a4 A A g A N =

BroSura za korisnika

Oznaka Kratica
Ciljna plo¢a ' PDA 50
Ciljna plo¢a 2 PDA 51
Ciljna ploca @ PDA 52
Mjerni produzetak PDA 72
Naocale za ciljanje lasera # PUA 60

1 s refleksijskom oblogom (120x130 mm)

2 pijela (120x130 mm)

3s refleksijskom oblogom (210x297 mm)

4 poveéava vidljivost laserskog snopa kod nepovoljnih svjetlosnih odnosa.
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4 Tehnicki podatci

Tehnicke izmjene pridrzane!

Opskrba strujom

2 x 1,5V, tip AAA baterije

Kontrola stanja baterije

Prikaz baterija s 4 segmenta napunjen 100%, 75%,
50%, 25%. Svi segmenti obrisani = akumulator prazan.

Podrucje mjerenja s ciljinom plo¢om

0..100 m

Preciznost (mjerenje udaljenosti) !

+ 1,0 mm (20, standardno odstupanije)

Preciznost (mjerenja nagiba) 2

+ 0,2° (20, standardno odstupanje)

Osnovni nacini rada

Pojedina¢na mjerenja / kontinuirano mjerenje

Prikaz Osvijetljeni LCD-zaslon s trajnim prikazom udaljenosti,
pogonskog stanja i napajanje strujom
Klasa lasera Vidljivo 635 nm, izlazna snaga < 1 mW: Klasa lasera 2

EN 60825-1:2007; IEC 60825-1:2007; Class Il CFR 21 §
1040 (FDA)

Samostalno iskljucivanje lasera

1 min

Samostalno isklju¢ivanje uredaja

10 min

Radni vijek

Sobna temperatura: do 5000 mjerenja

Radna temperatura -10...+50 °C

Temperatura skladistenja -30...+70 °C

Klasa zastite 3 IP 55 (zasti¢eno od prasine i prskanja vode)
IEC 60529

Tezina (ukljuéujuci baterije) 1659

Dimenzije

129 mm x 60 mm x 28 mm

hr
1 Na tognost mogu utjecati posebice visoke oscilacije temperature, vlaznost, udarac, pad, itd. Ukoliko nije drugacije navedeno, ure- -
daj je podesen odn. bazdaren prema standardnim uvjetima okoline (MIL-STD-810F). Kod mjerenja udaljenosti valja nacelno raunati s

dodatnom pogreskom koja se ti¢u udaljenosti od 0,02 mm na metar.

2 Referencija za senzor nagiba je straznja strana uredaja (pretinac za akumulator). Na toénost mogu utjecati posebice visoke oscila-
cije temperature, vlaznost, udarac, pad, itd. Ukoliko nije drugacije navedeno, uredaj je podesen odn. kalibriran prema standardnim

uvjetima okoline (MIL-STD-810F).
3 iskljucen pretinac za akumulator

Izbornik/jedinice Udaljenost Povrsina Obujam
m Metar m? m3
cm centimetar m? m3
mm Milimetar m?2 m?3

5 Sigurnosne napomene

Osim sigurnosno-tehnickih uputa u pojedinim pogla-
vljima ove upute za rad valja uvijek strogo slijediti
sljedece odredbe.

Molimo sacuvajte sve sigurnosne napomene i upute
za ubuduce.

5.1 Osnovne sigurnosne napomene

a) Ne onesposobljavajte sigurnosne uredaje i ne
uklanjajte znakove uputa i upozorenja.

b) Djecu drzite dalje od laserskih uredaja.

c) Kod nestruénog pri¢vr§civanja uredaja moze doéi do
laserskog zraGenja koje prekoraduje razred 2. Po-

pravak uredaja prepustite samo servisnim radio-
nicama Hilti.

d) Manipulacije ili preinake na uredaju nisu dozvo-
ljene.

e) Prije svakog stavljanja u pogon kontrolirajte pra-
vilno djelovanje uredaja.

f) Mijerenja na podlogama s loSom refleksijom u okruzju
visoke refleksije moze dovesti do nepravilnih vrijed-
nosti mjerenja.

g) Mijerenje kroz staklene povrSine ili druge objekte
moze dati nepravilne rezultate mjerenja.
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h)  Uvjeti mjerenja, koji se brzo mijenjaju primjerice zbog
osobe koja prolazi kroz mjernu zraku, mogu dovesti
do neispravnih rezultata mjerenja.

i) Uredaj ne usmjeravajte prema suncu ili drugim
jakim izvorima svjetlosti.

)) Vodite raéuna o utjecajima okoline. Uredaj ne
upotrebljavajte tamo gdje postoji opasnost od
pozara ili eksplozije.

k) Uredaj i njemu pripadaju¢a pomoc¢na sredstva
mogu biti opasni ako ih nepropisno i neispravno
upotrebljava neosposobljeno osoblje.

) Kako biste izbjegli opasnost od ozljeda, valja ra-
biti samo originalni Hilti pribor i dodatne uredaje.

m) PridrZavajte se navoda o radu, ¢iSéenju i odrza-
vanju u uputi za uporabu.

5.2 Stru¢no opremanje mjesta rada

a) Kod radova na ljestvama ne zauzimajte nenor-
malan polozaj tijela. Zauzmite siguran i stabilan
polozaj tijela i u svakom trenutku odrzavajte rav-
notezu.

b) Ako uredaj iz velike hladnoce prenosite u toplije
okruzje ili obratno, trebali biste pustiti da se prije
uporabe aklimatizira.

c) Zbog sigurnosti provjerite vrijednosti koje ste
prethodno podesili i prethodne postavke.

d) Osigurajte mjesto mjerenja i pri postavljanju ure-
daja pazite da zraka ne bude usmjerena prema
drugoj osobi ili prema vama.

e) Uredaj upotrebljavajte samo unutar definiranih
granica uporabe.

f) Postujte lokalne propise o sprje¢avanju nezgoda.

5.3 Elektromagnetska podnosljivost

lako uredaj ispunjava stroge zahtjeve doti¢nih smjernica,
Hilti ne moze iskljuciti moguénost da uredaj bude ome-
tan jakim zracenjem $to moze dovesti do neispravnog
rada. U tom slu€aju i u slu€aju drugih nesigurnosti treba
provesti kontrolna mjerenja. Hilti takoder ne moze isklju-
Citi ometanje drugih uredaja (npr. navigacijskih uredaja u
zrakoplovima). Uredaj odgovara klasi A; smetnje u stam-
benom podrucju ne mogu se iskljuditi.

5.4 Opce sigurnosne mjere

a) Uredaj provjerite prije uporabe. Ako je uredaj
ostecen, odnesite ga na popravak u servis Hilti.

b) Nakon pada ili drugih mehanickih utjecaja morate
provijeriti preciznost uredaja.

c) lako je uredaj projektiran za teske uvjete upo-
rabe na gradiliStima, trebali biste njime brizljivo
rukovati kao i s drugim mjernim uredajima.

d) lako je uredaj zasti¢en protiv prodiranja vlage,
trebali biste ga obrisati prije spremanja u trans-
portnu kutiju.

5.5 Elektricno

a) Baterije ne smiju doéi u ruke djeci.

b) Ne pregrijavajte baterije i ne izlazite ih vatri. Ba-
terije mogu eksplodirati ili se iz njih mogu oslobadati
otrovne tvari.

c) Ne punite baterije.

d) Baterije ne lemite u uredaju.

e) Baterije ne praznite kratkim spajanjem. Time se
mogu pregrijati i uzrokovati opekline.

f) Ne otvarajte baterije i ne izlazite ih pretjeranom
mehani¢ckom opterecéenju.

g) Ne umedite cink-ugljen baterije u uredaj.

5.6 Klasifikacija lasera

Ovisno o prodajnoj verziji uredaj odgovara klasi lasera 2
prema |[EC60825-1:2007 / EN60825-1:2007 i class I
prema CFR 21 § 1040 (FDA). Ovi uredaji se smiju upo-
trebljavati bez dodatnih zastitnih mjera. Oko se pri ne-
hotiénom, kratkotrajnom pogledu u laserski snop Stiti
refleksnim zatvaranjem o¢nog kapka. Na ovo refleksno
zatvaranje oénog kapka mogu medutim utjecati lijekovi,
alkohol ili droge. Unato¢ tome kao i kod sunca ne bi tre-
balo gledati neposredno u izvor svjetlosti. Laserski snop
ne usmjeravajte prema osobama.

5.7 Transport

Uredaj uvijek Saljite bez umetnutih baterija /akumu-
latorskog paketa.

6 Prije stavljanja u pogon

6.1 Umetanje baterija A

OPREZ
Ne umecite ostecene baterije u ureda;.

OPREZ
Uvijek zamijenite kompletan sklop baterija.
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OPASNOST

Ne mijeSajte nove sa starim baterijama. Ne upotre-
bljavajte baterije razli¢itih proizvodaca ili razlicitih ti-
pova.

1. Otvorite pokrov akumulatora na straznjoj strani.

2. lzvadite baterije iz ambalaZe i umetnite ih direktno u
uredaj.
NAPOMENA Vodite ra¢una o polaritetu (pogledajte
oznaku u pretincu za baterije).

3.  Zatvorite pokrov akumulatora.



4. Pazite da se zapor pretinca za baterije zatvori do
kraja.

6.2 Ukljucivanje / iskljucivanje uredaja

1. Uredaj se moze ukljuciti kako pomocu tipke za uklju-
¢Sivanje/iskljucivanje tako i mjernom tipkom.

2.  Pritisak na tipku za ukljucivanje/iskljuivanje u isklju-
¢enom stanju ukljuuje uredaj.
Laser je iskljucen.

3.  Pritisak na tipku za ukljucivanje/isklju¢ivanje u uklju-
¢enom stanju iskljuéuje uredaj.

4.  Pritisak na mjernu tipku u isklju¢enom stanju uklju-
Cuje uredaj i laser.

6.3 Izbornik

NAPOMENA

Preko glavnog izbornika mozete promijeniti u specijalne
funkcije i postavke. Pritisnite to¢ku izbornika kako bi-
ste dospjeli u glavni izbornik. Koristite lijevu odn. desnu
tipku kako biste se nastavili pomicati u izborniku. Oda-
brana funkcija je istaknuta. Za odabir funkcije potvrdite
pritiskom na tipku za mjerenje.

NAPOMENA

NajviSi redak glavnog izbornika je traka favorita koja se
moze individualno konfigurirati. Ovdje mozete pohraniti
najce$ce koristene primjene (vidi 6.4.5 promjena trake
favorita).

U podrucju ispod razdvojne trake nalaze se razlicite sku-
pine primjene. Kada se skupina primjene potvrdi, ista se
otvara i prikazuju se sve funkcije ove skupine primjene.

6.4 Postavke

£

Kod uklju¢enog uredaja pritisnite tipku izbornika.
Pomoc¢u desne odn. lijeve tipke se pomicite do
korisniCke skupine ,Postavke*.

3. Potvrdite tipkom za mjerenje.

N =

6.4.1 Mjerna jedinica
Lulud

Mijerna jedinica moze se pretvoriti u m, cm ili mm. Aktu-
alno odabrana mijerna jedinica prikazana je u pravokut-
niku s crnom podlogom.

6.4.2 Mjerne referencije

B,

NAPOMENA

Uredaj moze mieriti udaljenosti s 5 razli¢itih grani¢nika
odn. referencija. Preklapanje izmedu prednjeg ruba, stra-
Znjeg ruba i navoja na straznjoj strani uredaja (pretinac
za baterije) vr8i se u izborniku mjerne referencije. Ako
se Siljasti grani¢nik otklopi za 180°, vrs$i se automatsko
preklapanje grani¢nika na mjerni Siljak. Ako se na donjoj
strani uredaja privije mjerni produzetak PDA 72 (opcio-
nalni pribor), uredaj ga automatski prepoznaje i prikazuje
na displeju. Mjerni produzetak PDA 72 moze se takoder
priviti na straznjoj strani uredaja (pretinac za baterije)-
tada se medutim ne prepoznaje automatski. Kod sklapa-
nja mjernog Siljka ili kod isklju¢ivanja uredaja se mjerna
referencija uvijek resetira na straznji rub. Zelene LED
diode i simbol mjerne referencije na displeju prikazuju
odabranu mjernu referenciju.

E‘
Predniji bri
B

Straznja strana uredaja (pretinac za baterije)

H,

Straznji brid

3

Siljasti grani¢nik

H

T

d

Mijerni produzetak PDA 72 privijen na donjoj strani ure-
daja.

6.4.3 Jedinica kuta

AL

Jedinica kuta kao Sto se prikazuje kod funkcije nagiba
moze biti navedena u stupnjevima, postocima ili mm/m.
Aktualno odabrana jedinica kuta prikazana je u pravokut-
niku s crnom podlogom.
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6.4.4 Ekspertni nacin uklj/isklj

Ako je ekspertni nacin aktiviran, moZzete vremensku
sklopku i min/max te mijernu referenciju koristiti kom-
binirano u svim funkcijama. Dodatno se kod funkcija:
povrsina, volumen, pitagorin poucak, trapez, indirektna
horizontalna udaljenost i indirektna vertikalna udaljenost
prikazuju dodatne informacije. Ukoliko je u izborniku po-
stavke postavljeno mierilo, isto se moze prikazati i u
ekspertnom nacinu. Moguénosti izbora nalaze se na gor-
njem rubu prikaza.

6.4.5 Promjena liste favorita

X

U ovim postavkama moze se prilagoditi lista favorita.

Lista favorita omogucuje brzi pristup najéesée koristenim

funkcijama.

1. Pomodu lijeve odn. desne tipke odaberite funkciju
koju Zelite promijeniti.

2. Potvrdite tipkom za mjerenje.

3.  Odaberite Zeljenu funkciju pomocu lijeve odn. desne
tipke.

4. Potvrdite je tipkom za mjerenje.

6.4.6 Aktiviranje mjerila

Ovdje mozete podesiti bilo koje mjerilo.

1. Koristite lijevu odn. desnu tipku kako biste podesili
Zelieno mierilo.

2. Potvrdite broj tipkom za mjerenje.

3.  Zapotvrdu vrijednosti odaberite simbol s kvagicom.
NAPOMENA Za koristenje funkcije mjerila valja ak-
tivirati ekspertni nacin.

6.4.7 Ukljucivanje / iskljucivanje tona
1

U postavci ton uklj/isklj mozete ukljuciti odn. iskljuciti ton.

1. Odaberite Zeljenu opciju pomocu lijeve odn. desne
tipke.

2. Potvrdite tipkom za mjerenje.

6.4.8 Trajni laser

[
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U nacinu trajnog lasera se kod svakog pritiska mjerne
tipke aktivira mjerenje. Laser se nakon mjerenja ne de-
aktivira. S ovom postavkom mozete brzo izvrsiti nekoliko
mijerenja uzastopno i s malo pritisaka na gumb. U sta-
tusnoj traci pocetnog ekrana se pojavljuje odgovarajuci
simbol.

6.4.9 Prikaz nagiba na displeju uklj/isklj
-
(9)

U ovom izborniku se prikaz nagiba na glavhom ekranu
moze aktivirati ili deaktivirati.

6.4.10 Kalibriranje senzora nagiba

&

Kako biste postigli $to to¢nije mjerenje nagiba, senzor
nagiba valja redovito kalibrirati. Ukoliko je uredaj bio izlo-
Zen promjeni temperature ili udarcu, tada valja provesti
kalibriranje senzora nagiba. Kalibriranje zahtjeva 3 radna
koraka.
1. Za pokretanje kalibriranja odaberite simbol za kali-
briranje senzora nagiba.
2. Postavite uredaj na horizontalnu povrsinu te potvr-
dite tipkom za mjerenje.
3. Okrenite uredaj horizontalno za 180° i pritisnite tipku
za mjerenje.
NAPOMENA Senzor nagiba je sada kalibriran.

6.4.11 Informacije o uredaju

Ovdje ¢ete pronaci informacije o uredaju poput verzije
softvera, verzije hardvera i serijskog broja.

6.4.12 Resetiranje na tvornicke postavke

laaa

S ovom funkcijom mozete vratiti na tvorni¢ke postavke.

6.5 Pomo¢ pri mjerenju
6.5.1 Mjerenje s mjernim Siljikom El &
Za mjerenje prostornih dijagonala ili iz teSko pristupacnih
kutova se upotrebljava mjerni Siljak.
1. Mijerni Siljak otklopite za 90°.
Mijerni Siljak se sada moze koristiti kao granic¢nik.
2. Mijemni Siljak otklopite za 180°.
Mijerna referenca se automatski mijenja. Uredaj pre-
poznaje produzenu mjernu referenciju.



6.5.2 Mjerenje s ciljnom ploéom PDA 50/51/52

NAPOMENA
Kako bi se na ciljnim plo¢ama osigurale pouzdane uda-
lienosti, valja mjeriti okomito na ciljnu plocu.

NAPOMENA
Za vrlo precizna mjerenja pomocu ciljne ploce valja iz-
mijerenoj udaljenosti dodati vrijednost od 1,2 mm.

Za mjerenje udaljenosti na vanjskim rubovima (npr. vanj-
skih zidova kuc¢a, ograda itd.) moZete koristiti pomagala
kao $to su daske, opeke ili drugi prikladni predmeti koji se
kao ciline oznake prislanjaju na vanjski rub. Za ve¢i domet
i nepovoljne svjetlosne odnose (prejako suncevo svjetlo)
preporu¢amo uporabu ciljnih plo¢a PDA 50, PDA 51 i
PDA 52.

Cilina plo¢a PDA 50 sastavljena je od cvrste plastike
sa specijalnom refleksijskom oblogom. Za udaljenosti
od 10 m i dalje kod nepovoljnih uvjeta osvjetlienja se
preporucuje uporaba ciljne ploce.

Cilina plo¢a PDA 51 je opremljena bez refleksijske obloge
i preporucuije se kod nepovoljnih svjetlosnih uvjeta i kraéih
udaljenosti.

Cilina plo¢a PDA 52 je opremljena istom refleksijskom
oblogom kao i PDA 50, ali je formatom (210 x 297 mm)

bitno vec¢a. Time se ciljna plo¢a moze bitno lakse naciljati
kod vec¢ih udaljenosti.

6.5.3 Mjerenje s naocalama za ciljanje lasera
PUA 60

NAPOMENA

Ovo nisu naocale za zastitu od lasera i o¢i ne zasti¢uju od
laserskog snopa. Naocale se zbog ograni¢avanja vidlji-
vosti boja ne smiju koristiti u javnom cestovnom prometu
te nisu namijenjene za gledanje u Sunce.

Naocale za ciljanje lasera PUA 60 znatno povecavaju
vidljivost laserskog snopa.

6.5.4 Mjerenje s mjernim produzetkom PDA 72

NAPOMENA
Mjerni produzetak je napravljen od aluminija i opremljen
neprovodljivom plastiénom ru¢kom.

Ako se na donjoj strani uredaja privije mjerni produzetak
PDA 72 (opcionalni pribor), uredaj ga automatski prepo-
znaje i prikazuje na displeju. Uredaj prepoznaje produ-
Zenu mjernu referenciju. Mjerni produzetak PDA 72 moze
se takoder priviti na straznjoj strani uredaja (pretinac za
baterije)- tada se medutim ne prepoznaje automatski.
Ovisno o primjeni se referencija moze manualno prilago-
diti (vidi poglavlje "Mjerne referencije").

7 Posluzivanje

7.1 Mjerenja udaljenosti

NAPOMENA
Pojedina¢ni koraci se kod svih funkcija prikazuju pomocéu
grafike.

NAPOMENA

Ako za vrijeme neprekidnog mjerenja dode do pogreSaka
u mjerenju i ako se neprekidno mjerenje zaustavi pomoc¢u
opetovanog pritiska na tipku za mijerenje, prikazuje se
zadnja vazec¢a udaljenost.

NAPOMENA
Nakon pokretanja funkcije je laser ve¢ ukljucen.

NAPOMENA

Najpreciznije rezultate éete dobiti ako uredaj sva mjerenja
u okviru jedne funkcije provodi s istog grani¢énog mjesta
i osi vrtnje.

7.1.1 Mjerni nacéin

Mijerenja udaljenosti se mogu obavljati na dva razli¢ita
mjerna nacina, tj. kao pojedinac¢no i neprekidno mjerenje.
Neprekidno mjerenje se rabi za skidanje zadanih udalje-
nosti odn. duzina i u sluc¢aju teSko mijerivih udaljenosti
npr. u uglovima, na bridovima, u udubinama itd...

7.1.1.1 Pojedinaéno mjerenje

A
A

A

Ako je uredaj isklju¢en, moze ga se ukljuciti pomocu tipke
za ukljucivanje/iskljucivanje ili tipke za mjerenje. Ako se
uredaj uklju¢i pomocu tipke za mijerenje, tada se laser
aktivira automatski i korak jedan se moze preskociti.
1. Za ukljucivanije lasera pritisnite tipku za mjerenje.
2. Naciljajte cilj te pritisnite tipku za mjerenije.
Mijerena udaljenost se u retku za rezultat prikazuje
za manije od jedne sekunde.

7.1.1.2 Neprekidno mjerenje

NAPOMENA

Neprekidnim mjerenjem se u retku za rezultate svake
sekunde bilieZze udaljenosti s cca. 6 - 10 mjerenja. To
je ovisno o sposobnosti refleksije ciljne povrsine. Ako je
ukljuéen zvuéni signal, neprekidno mjerenje se 2-3 puta
u sekundi akusticki signalizira.

1. Za aktiviranje neprekidnog mjerenja drzite tipku za
mijerenje pritisnutu oko 2 sekunde.
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2. Mijerenje se zaustavlja opetovanim pritiskom na
tipku za mjerenje.
U retku za rezultate se prikazuje zadnje vaze¢e mje-
renje.

7.1.2 Mjerenje u svjetlom okruzju

Za vece udaljenosti i kod veoma svijetlog okruzja prepo-
ru¢amo uporabu ciljnih plo¢a PDA 50, PDA 51 i PDA 52.

7.1.3 Dometi mjerenja

7.1.3.1 Poveéan domet mjerenja

Mijerenja po nodi, tijekom zore i na zasjenjenim cilje-
vima odn. kod isklju¢enog uredaja u pravilu dovode do
poveéanja podrucja dometa.

Mijerenja kod uporabe ciljnih plo¢a PDA 50, PDA 51 i
PDA 52 dovode do povec¢anja dometa.

7.1.3.2 Reducirani domet mjerenja

Do smanjenog dometa mogu dovesti mjerenja kod jakog
svjetla u okruzju ili kod posebno jakih reflektora.

Do smanjenog dometa mogu dovesti mjerenja kroz staklo
ili kod predmeta unutar ciljne crte.

Do smanjenog dometa mogu dovesti i mjerenja na zele-
nim, plavim, crnim, mokrim ili ula$tenim povrSinama.

7.2 Dodavanje/ oduzimanje udaljenosti

-+

Pojedina¢ne udaljenosti se mogu jednostavno dodavati i
oduzimati.

Dodavanjem se npr. mogu odrediti udubljenja u prozo-
rima i vratima ili viSe djelomi¢nih udaljenosti obuhvatiti u
sveukupnu udaljenost.

Oduzimanjem se npr. moze odrediti razmak od donjeg
ruba cijevi do stropa. U tu svrhu se udaljenost od poda
do donjeg brida cijevi oduzima od udaljenosti do stropa.
Ako se za oduzimanje upotrijebi i promijer cijevi, rezultat
je medurazmak od gornjeg brida cijevi do stropa.

1. Pritisnite tipku za mjerenje (laserski je snop uklju-
cen).

2. Usmjerite uredaj na ciljnu to¢ku.

3.  Pritisnite tipku za mjerenje.
Mijeri se i prikazuje prva udaljenost (laser se isklju-
Cuje).

4. Pomoc¢u desne odn. lijeve tipke odredite Zeljenu
operaciju raéunanja.

5.  Pritisnite tipku za mjerenje.
Laserski snop se ukljucuje.

6.  Usmjerite uredaj na sliedecu ciljnu tocku.
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7.  Pritisnite tipku za mjerenje. Mjeri se druga udalje-

nost i prikazuje u donjem retku za medurezultat.
Rezultat dodavanja/oduzimanja se prikazuje u retku
za rezultat. Medusobno mozete dodavati/oduzimati
bilo koji broj udaljenosti.
NAPOMENA Kada u jednoj funkciji vidite + i - opciju
u polju funkcije mjerenja, tada mozete dodavati odn.
oduzimati drugo mjerenje iste funkcije. Ako ste npr.
u funkciji mjerenja povrsine, tada mozete za upravo
izmjerenu povrsinu pomocu desne odn. lijeve tipke
dodati odn. oduzeti vise dodatnih povrsina.

7.3 Mjerenje povrsina i zapremnine
s

Za mijerenje povrsine ili zapremnine odaberite korisni¢ku
skupinu povrsine i zapremnine. Odaberite odgovaraju¢u
funkciju za Vasu primjenu.

7.3.1 Mjerenje pravokutnih povrsina

[]

Potporu pojedina¢nim koracima u mijerenju povrsina
pruza odgovaraju¢a grafika na prikazu. Za mijerenje
pravokutne povrsine potrebne su Vam dvije udaljenosti.
Za odredivanje povrsine nekog prostora postupajte na
sljedeci nacin:
1. Odaberite funkciju za pravokutnu povrsinu u kori-
sni¢koj skupini povrSine i zapremnine.
2. Usmijerite uredaj na ciljnu tocku.
3.  Pritisnite tipku za mjerenje.
Mieri se $irina prostorije i prikazuje u retku za me-
durezultat.
Grafika nakon toga automatski upuéuje na mjerenje
duljine prostora.
4.  Usmijerite uredaj na sljededu ciljnu to¢ku za mjerenje
duljine prostora.
5.  Pritisnite tipku za mjerenje.
Mieri se druga udaljenost, odmah izraunava povr-
Sina i prikazuje u retku za rezultate.

7.3.2 Mjerenje trokutastih povrsina

A\

Potporu pojedinaénim koracima u mijerenju povrsina
pruza odgovaraju¢a grafika na prikazu. Za mjerenje
trokutastih povrSina potrebne su Vam tri udaljenosti.
Za odredivanje povrSine neke prostorije postupajte na
sliededi nacin:



1. Odaberite funkciju za trokutastu povrsinu korisnicke
skupine povrsine i zapremnine.

2. Usmjerite uredaj na ciljnu to¢ku.

3.  Pritisnite tipku za mjerenje.
Mijeri se prva udaljenost i prikazuje u retku za me-
durezultat.
Grafika nakon toga automatski upucuje na mjerenje
druge udaljenosti.

4.  Usmijerite uredaj na sljedecu ciljnu tocku.

5.  Pritisnite tipku za mjerenje.
Mijeri se druga udaljenost i prikazuje u retku za me-
durezultat. Grafika nakon toga automatski upucuje
na mjerenje trec¢e udaljenosti.

6. Usmijerite uredaj na sljedecu ciljnu tocku.

7.  Pritisnite tipku za mjerenje.
Mieri se tre¢a udaljenost, odmah izracunava povr-
Sina i prikazuje u retku za rezultat.

7.3.3 Mjerenje obujma

(7

Potporu pojedinaénim koracima u mjerenju obujma pruza

odgovarajuéa grafika na zaslonu. Za odredivanje npr.

prostornog obujma postupajte na sljedeéi nacin:

1. Odaberite funkciju za volumen kocke u korisni¢koj
skupini povrsine i zapremnine.

2. Usmjerite uredaj na ciljnu to¢ku.

3.  Pritisnite tipku za mjerenje.
Mijeri se prva udaljenost i prikazuje u retku za me-
durezultat.
Grafika nakon toga automatski upucuje na mjerenje
druge udaljenosti.

4. Usmijerite uredaj na sliededu ciljnu tocku.

5.  Pritisnite tipku za mjerenje.
Mijeri se druga udaljenost i prikazuje u retku za
medurezultat.
Grafika nakon toga automatski upuéuje na mjerenje
tre¢e udaljenosti.

6.  Usmijerite uredaj na sliedecu ciljnu tocku.

7.  Pritisnite tipku za mjerenje.
Mijeri se tre¢a udaljenost, odmah izraGunava za-
premnina i prikazuje u retku za rezultat.

7.3.4 Mjerenje zapremnine cilindra

5

Potporu pojedinacnim koracima u mjerenju obujma pruza

odgovarajuca grafika na zaslonu. Kako biste izmijerili za-

premninu cilindra potrebne su Vam dvije udaljenosti. Za

odredivanje npr. zapremnine silosa postupajte na sljedeci

nadin:

1. Odaberite funkciju za zapremninu cilindra u korisni¢-
koj skupini povrSine i zapremnine.

2. Usmjerite uredaj na ciljnu toc¢ku kako biste izmijerili
visinu cilindra.

3.  Pritisnite tipku za mjerenje.
Mieri se prva udaljenost i prikazuje u retku za me-
durezultat.
Grafika nakon toga automatski upuéuje na mjerenje
druge udaljenosti.

4. Usmijerite uredaj na slijedecu ciljnu to¢ku kako biste
izmijerili visinu cilindra.

5.  Pritisnite tipku za mjerenje.
Mijeri se druga udaljenost, odmah izracunava za-
premnina i prikazuje u retku za rezultat.

7.4 Funkcije trapeza

NAPOMENA

Nacelno se kod rezultata posrednog mjerenja mora ra-
¢unati sa smanjenom precizno$éu koja je daleko manja
od preciznosti uredaja. Za postizanje najboljeg moguceg
rezultata valja voditi ratuna o geometriji (npr. odnos iz-
medu pravog kuta i trokuta). Najbolji rezultati se postizu
ako se brizljivo mjeri prema kutovima, ako se sve mjerne
toCke nalaze u ravnini i ako se mjeri blize objektu, a ne
dalje od njega.

NAPOMENA
Kod svih indirektnih mjerenja valja paziti da se sva mje-
renja provedu unutar vertikalne ili horizontalne ravnine.

Funkcije trapeza mozete npr. koristiti za odredivanje du-
Zine krova. Funkcija trapeza izraGunava ciljnu udaljenost
pomocu tri izmjerene udaljenosti. Funkcija trapeza s nagi-
bom izra¢unava ciljnu udaljenost pomocu dvije izmjerene
udaljenosti i kuta nagiba.

7.4.1 Funkcija trapeza (3 udaljenosti)

A

Potporu pojedina¢nim koracima za funkciju trapeza pruza
odgovarajuca grafika na prikazu. Za provodenije funkcije
trapeza potrebne su Vam tri udaljenosti. Za odredivanje
npr. duzine krova postupajte na sljedec¢i nagin:
1. Odaberite funkciju za trapez u korisnic¢koj skupini
funkcija trapeza.
2. Usmijerite uredaj na ciljnu tocku.
3.  Pritisnite tipku za mjerenje.
Mieri se prva udaljenost i prikazuje u retku za me-
durezultat.
Grafika nakon toga automatski upucuje na mjerenje
druge udaljenosti.
4. Usmijerite uredaj na sliedecu ciljnu tocku.
5.  Pritisnite tipku za mjerenje.
Mieri se druga udaljenost i prikazuje u donjem retku
za medurezultat.
6. Usmierite uredaj na sljedecu ciljnu tocku.
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7.  Pritisnite tipku za mjerenje.
Mijeri se tre¢a udaljenost, odmah izra¢unava ciljna
udaljenost i prikazuje u retku za rezultat.

7.4.2 Funkcija trapeza s nagibom (2 udaljenosti, 1
kut)

>

NAPOMENA
Kako biste postigli precizne rezultate mjerenja, kalibrirajte
senzor nagiba prije kori§tenja funkcija.

NAPOMENA

Kod mijerenja s nagibima se uredaj ne smije bo¢no na-
ginjati. Prikazuje se odgovaraju¢e upozorenje na prikazu
a mjerenje se ne moze pokrenuti kako bi se izbjegle
pogreSka kod mjerenja.

Potporu pojedinac¢nim koracima za funkciju trapeza s
nagibom pruza odgovaraju¢a grafika na prikazu. Kako
biste mogli provesti funkciju trapeza s nagibom, potrebne
su Vam dvije udaljenosti i jedan kut. Za odredivanje npr.
duzine krova postupajte na sliedeci nacin:
1. Odaberite funkciju za trapez s nagibom u korisni¢koj
skupini funkcija trapeza.
2. Usmjerite uredaj na ciljnu to¢ku.
3.  Pritisnite tipku za mjerenje.
Mijeri se prva udaljenost i prikazuje u retku za me-
durezultat.
Grafika nakon toga automatski upuc¢uje na mjerenje
druge udaljenosti
4.  Usmijerite uredaj na sljedecu ciljnu tocku.
5.  Pritisnite tipku za mjerenje.
Mieri se druga udaljenost i prikazuje u donjem retku
za medurezultat. Istovremeno se mijeri kut nagiba.
Cilina udaljenost odmah se izraGunava i prikazuje u
retku za rezultat.

7.5 Funkcije pitagorinog poucka

o

NAPOMENA

Nacelno se kod rezultata posrednog mjerenja mora ra-
Sunati sa smanjenom precizno$éu koja je daleko manja
od preciznosti uredaja. Za postizanje najboljeg moguceg
rezultata valja voditi raCuna o geometriji (npr. odnos iz-
medu pravog kuta i trokuta). Najbolji rezultati se postizu
ako se brizljivo mjeri prema kutovima, ako se sve mjerne
tocke nalaze u ravnini i ako se mjeri blize objektu, a ne
dalje od njega.

NAPOMENA

Sustav provjerava dopustaju li geometrijski odnosi izra-
¢un rezultata. Nevazedi rezultat koji uzrokuje nedostatna
geometrija prikazuje se upozoravaju¢im trokutom u retku
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za rezultat. U tom slu¢aju mora se ponoviti mjerenje jedne
duljine ili viSe njih.

NAPOMENA
Kod svih indirektnih mjerenja valja paziti da se sva mje-
renja provedu unutar vertikalne ili horizontalne ravnine.

Posredna udaljenost se moze odrediti pomocu viSestru-
kih mjerenja udaljenosti i izradunavanja prema Pitagori-
nom poucku. jednostruke Pitagorine inacice kao trokuta
s dvije izmjerene duljine. Dvostruke Pitagorine inacice s
dva sastavljena trokuta. Sastavljena Pitagorina inacica s
dva razli¢ita trokuta.

7.5.1 Jednostavni pitagorin pouc¢ak

Slijedite grafi¢ki prikaz koji uz treperave stranice trokuta

naznacuje duljine za mjerenje. Ako su izmjerene potrebne

udaljenosti, izracunava se rezultat i prikazuje u retku za
rezultat mjerenja.

1. Odaberite funkciju za jednostavni pitagorin poucak
u korisni¢koj skupini funkcija pitagorinog poucka.

2. Usmijerite uredaj na ciljnu tocku.

3.  Pritisnite tipku za mjerenje.

Mijeri se prva udaljenost i prikazuje u retku za me-
durezultat.

Grafika nakon toga automatski upucuje na mjerenje
druge udaljenosti.

4.  Usmijerite uredaj na sliedecu ciljnu tocku.
NAPOMENA Obratite pozornost na to da druga
udaljenost mora biti pravokutna na ciljnu udaljenost
kako biste postigli to¢ne rezultate mjerenja.

5.  Pritisnite tipku za mjerenje.

Mieri se druga udaljenost i prikazuje u donjem retku
za medurezultat. Ciljna udaljenost odmah se izradu-
nava i prikazuje u retku za rezultat.

7.5.2 Dvostruki pitagorin poucak

Slijedite grafi¢ki prikaz koji uz treperave stranice trokuta
naznacuje duljine za mjerenje. Ako su izmjerene potrebne
udaljenosti, izracunava se rezultat i prikazuje u retku za
rezultat mjerenja.
1. Odaberite funkciju za dvostruki pitagorin poucak u
korisni¢koj skupini funkcija pitagorinog poucka.
2. Usmijerite uredaj na ciljnu tocku.
3. Pritisnite tipku za mjerenje.
Mieri se prva udaljenost i prikazuje u retku za me-
durezultat.
Grafika nakon toga automatski upucuje na mjerenje
druge udaljenosti.




4. Usmijerite uredaj na sliedecu ciljnu tocku.
NAPOMENA Obratite pozornost na to da druga
udaljenost mora biti pravokutna na ciljnu udaljenost
kako biste postigli to¢ne rezultate mjerenja.

5.  Pritisnite tipku za mjerenje.

Mieri se druga udaljenost i prikazuje u donjem retku
za medurezultat.
Grafika nakon toga automatski upucuje na mjerenje
tre¢e udaljenosti.

6. Usmijerite uredaj na sliededu ciljnu tocku.

7.  Pritisnite tipku za mjerenje.

Mijeri se treca udaljenost i prikazuje u retku za me-
durezultat.

Cilina udaljenost odmah se izraGunava i prikazuje u
retku za rezultat.

7.5.3 Sastavljeni pitagorin pouéak

Slijedite grafi¢ki prikaz koji uz treperave stranice trokuta
naznacuje duljine za mjerenje. Ako su izmjerene potrebne
udaljenosti, izraCunava se rezultat i prikazuje u retku za
rezultat mjerenja.

1. Odaberite funkciju za sastavljeni pitagorin poucak u
korisni¢koj skupini funkcija pitagorinog poucka.

2. Usmjerite uredaj na ciljnu to¢ku.

3.  Pritisnite tipku za mjerenje.

Mijeri se prva udaljenost i prikazuje u retku za me-
durezultat.

Grafika nakon toga automatski upucuje na mjerenje
druge udaljenosti.

4.  Usmijerite uredaj na sljedecu ciljnu tocku.

5.  Pritisnite tipku za mjerenje.

Mieri se druga udaljenost i prikazuje u donjem retku
za medurezultat.

6. Usmijerite uredaj na sljedecu ciljnu tocku.
NAPOMENA Obratite pozornost na to da tre¢a uda-
lienost mora biti pravokutna na ciljnu udaljenost
kako biste postigli to¢ne rezultate mjerenja.

7.  Pritisnite tipku za mjerenje.

Mijeri se treca udaljenost i prikazuje u retku za me-
durezultat. Cilina udaljenost odmah se izraGunava i
prikazuje u retku za rezultat.

7.6 Posredna mjerenja

pay

NAPOMENA

Nacelno se kod rezultata posrednog mjerenja mora ra-
¢unati sa smanjenom precizno$éu koja je daleko manja
od preciznosti uredaja. Za postizanje najboljeg moguceg
rezultata valja voditi raCuna o geometriji (npr. odnos iz-
medu pravog kuta i trokuta). Najbolji rezultati se postizu
ako se brizljivo mjeri prema kutovima, ako se sve mjerne
toCke nalaze u ravnini i ako se mjeri blize objektu, a ne
dalje od njega.

NAPOMENA
Kako bi se postigli to bolji rezultati mjerenja, kalibrirajte
senzor nagiba prije koristenja funkcija.

NAPOMENA

Kod mijerenja s nagibima se uredaj ne smije bo¢no na-
ginjati. Prikazuje se odgovaraju¢e upozorenje na prikazu
a mijerenje se ne moze pokrenuti kako bi se izbjegle
pogreska kod mjerenja.

NAPOMENA
Kod svih indirektnih mjerenja valja paziti da se sva mje-
renja provedu unutar vertikalne ili horizontalne ravnine.

Indirektna mjerenja Vam pomazu kod odredivanja uda-
lienosti koje se ne mogu izravno izmjeriti. Postoji vise
nacina za indirektno mjerenje udaljenosti.

7.6.1 Indirektna horizontalna udaljenost (1 kut, 1
udaljenost)

£

Ova funkcija je naro€ito primjerena onda kada treba iz-
mieriti horizontalnu udaljenost a cilj prekriva prepreka.
Pratite graficki prikaz koji zadaje udaljenost koju valja
izmjeriti. Kada su potrebna udaljenosti i nagib izmjereni,
izraGunava se rezultat i prikazuje u retku za rezultat mje-
renja.
1. Odaberite funkciju za indirektnu horizontalnu uda-
lienost u korisni¢koj skupini indirektna mjerenja.
2. Usmijerite uredaj na ciljnu tocku.
3.  Pritisnite tipku za mjerenje.
Mijere se udaljenost i kut nagiba i prikazuju u retku
za medurezultat.
Cilina udaljenost odmah se izraGunava i prikazuje u
retku za rezultat.

7.6.2 Indirektna vertikalna udaljenost (2 kuta, 2
udaljenosti)

A

Ova funkcija je narocito primjerena za mjerenje vertikalne
udaljenosti na zidu i kada izravni pristup nije mogu¢ (npr.:
visina kata u nekoj zgradi). Pratite grafi¢ki prikaz koji
zadaje udaljenost koju valja izmjeriti. Kada su potrebne
dvije udaljenosti i kuta nagiba izmjereni, izraCunava se
rezultat i prikazuje u retku za rezultat mjerenja.
1. Odaberite funkciju za indirektnu vertikalnu udalje-
nost u korisni€¢koj skupini indirektna mjerenja.
2. Usmijerite uredaj na ciljnu to¢ku.
3.  Pritisnite tipku za mjerenje.
Mijere se udaljenost i kut nagiba i prikazuju u retku
za medurezultat.
Grafika nakon toga automatski upucuje na mjerenje
druge udaljenosti.
4.  Usmijerite uredaj na sljedecu ciljnu tocku.
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5.  Pritisnite tipku za mjerenje.
Mijere se udaljenost i kut nagiba i prikazuju u retku
za medurezultat.
Cilina udaljenost odmah se izraGunava i prikazuje u
retku za rezultat.

7.6.3 Mjerenje na stropu (2 kuta, 2 udaljenosti)

4

NAPOMENA
Narocito obratite pozornost na to da mijerne tocke i
izlazna tocka mjerenja budu u istoj vertikalnoj ravnini.

Ova je funkcija narocito primjerena za mjerenje udaljeno-
sti na stropu. Pratite grafi¢ki prikaz koji zadaje udaljenost
koju valja izmjeriti. Kada su potrebne dvije udaljenosti i
kuta nagiba izmjereni, izraCunava se rezultat i prikazuje u
retku za rezultat mjerenja.
1. Odaberite funkciju za indirektno mjerenje na stropu
u korisni¢koj skupini indirektna mjerenja.
2. Usmijerite uredaj na ciljnu toc¢ku.
3.  Pritisnite tipku za mjerenje.
Mijere se udaljenost i kut nagiba i prikazuju u retku
za medurezultat.
Grafika nakon toga automatski upuéuje na mjerenje
druge udaljenosti.
4. Usmijerite uredaj na sliedecu ciljnu tocku.
5.  Pritisnite tipku za mjerenje.
Mijere se udaljenost i kut nagiba i prikazuju u retku
za medurezultat.
Cilina udaljenost odmah se izraGunava i prikazuje u
retku za rezultat.

7.7 Specijalne funkcije

T

7.7.1 Funkcija nagiba
-
)

NAPOMENA
Referencija za senzor nagiba je straznja strana uredaja
(pretinac za akumulator).

U funkciji nagiba je grafi¢ki i numeri¢ki prikazan aktualni
nagib. Ovisno o tome koja jedinica kuta je navedena u
postavkama, prikazan je trenutacni nagib u stupnjevima,
postocima ili mm/m. Kada u ovoj funkciji pritisnete tipku
za mjerenje pohranjuje se aktualni nagib.
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7.7.2 Soboslikarska povrsina

v

Funkcija soboslikarska povrsina se upotrebljava za odre-
divanje npr. povrSina zidova u nekoj prostoriji. Pritom
se utvrduje svota svih duljina zidova i mnozi s visinom
prostorije.

1. Odaberite funkciju soboslikarske povrsine u kori-
sni¢koj skupini specijalne funkcije.

2. Usmijerite uredaj na ciljnu tocku za prvo mjerenje
duljine prostora.

3.  Pritisnite tipku za mjerenje.

Mijeri se prva udaljenost i prikazuje u retku za me-
durezultat.

4. Usmijerite uredaj za slijede¢u duljine prostora i pro-
vedite mjerenje pomocu tipke za mjerenje.

Mieri se druga udaljenost i prikazuje u donjem retku
za medurezultat. Masno otisnuti medurezultat pred-
stavlja zbrojene duljine prostora.

5.  Ponovite ovaj postupak sve dok sve duljine prostora
ne budu izmjerene.

6. Kada su sve duljine prostora izmjerene pritisnite
desnu tipku za promjenu u visinu prostorije.

7. Potvrdite tipkom za mjerenje.

8.  Usmijerite uredaj za visinu prostorije i provedite mje-

renje pomocu tipke za mjerenje. Mjeri se prva uda-
lienost i prikazuje u retku za medurezultat. Sobosli-
karska povr§ina odmah se izracunava i prikazuje u
retku za rezultat.
NAPOMENA U obra¢unatu soboslikarsku povrsinu
se mogu dodavati ili oduzimati povrsine. Odaberite
plus ili minus pomoc¢u desne odn. lijeve tipke. Po-
tvrdite tipkom za mjerenje. Sada izmjerite duzinu i
§irinu povrsine. PovrSina se odmah izracunava te
dodaje odn. oduzima na soboslikarsku povrsinu. Na
ekranu vidite rezultat prethodne soboslikarske povr-
Sine, duzinu i Sirinu posljednjeg mjerenja i povrsinu
te soboslikarsku povrsinu dodajuc¢i odn. oduzimajudi
novu izraGunatu povrsinu.

7.7.3 Funkcija koléenja

1

Uredajem se mogu primjerice skinuti i oznaciti izmjerene

ili zadane mijere pri ugradniji tracnica u suhoj gradnji.

1. Odaberite funkciju kol¢enja u korisnickoj skupini
specijalne funkcije.

2. Rucno unesite razmak.

3. Pomocdu lijeve pdn. desne tipke odaberite simbol na
tipkovnici za ruéni unos razmaka.



4. Potvrdite tipkom za mjerenje.

5. Odaberite odgovarajuée brojke pomocu lijeve odn.
desne tipke.

6. Potvrdite brojeve tipkom za mjerenje.

7.  Za potvrdu vrijednosti odaberite simbol s kvacicom
u desnom donjem kutu.

8. Pomocu lijeve ili desne tipke odaberite simbol sa
zastavicom.

NAPOMENA Udaljenost koju ste odabrali prikazana
je unutar dvije zastavice.

9. Pritisnite tipku za mijerenje kako biste zapoceli s
mjerenjem. Strelice na ekranu pokazuju u kojem
smjeru morate pomicati uredaj.

Kada je postignuta ciljna udaljenost, iznad i ispod
udaljenosti se pojavljuju crne strelice.

10. Kako biste umnogostrucili udaljenost pomicite se
dalje s uredajem.

Na desnoj se strani prikazuje koliko ste ¢esto veé
prenijeli Zeljenu udaljenost.

11. Pritisnite tipku za mjerenje kako biste zavrsili s mje-
renjem.

NAPOMENA Kod postizanja udaljenosti kol¢enja je
aktualna referencija zaslonjena na prikazu kako bi
se olaksalo oznac¢avanje.

NAPOMENA Umijesto rué¢nog unosa se potreban
razmak moze i izmjeriti. Za to odaberite simbol za
pojedina¢no mijerenje i potvrdite ga s tipkom za
mjerenje. Sada mozete izmjeriti Zeljenu udaljenost
kol¢enja.

7.7.4 Funkcija min/ maks delta

il

Mijerenje maksimuma najve¢im dijelom sluzi za utvrdi-
vanje dijagonala, a mjerenje minimuma za utvrdivanje ili
uredivanje paralelnih objekata ili za mjerenja na nepristu-
pacnim mjestima.

Mijerenje maksimuma upotrebljava nac¢in neprekidnog
mjerenja i u sluéaju povecavanja mjerene udaljenosti
uvijek biljezZi prikaz.

Mjerenje minimuma upotrebljava nacin neprekidnog mje-
renja i biljezi prikaz kada dode do smanjivanja izmjerene
udaljenosti.

Kombinacija maksimalne i minimalne udaljenosti omogu-
¢ava jednostavno, brzo i pouzdano odredivanje razlika
udaljenosti. Na takav nacin se mogu jednostavno i si-
gurno na nepristupa¢nim mjestima odrediti razmaci cijevi
ispod stropa ili razmaci izmedu dva predmeta.

1A

1. Odaberite funkciju min/maks delta u korisni¢koj sku-
pini specijalne funkcije.

2. Usmijerite uredaj na ciljnu tocku.

3.  Pritisnite tipku za mjerenje.
Pokrece se neprekidno mjerenje.
U polju za prikaz MIN i MAX biljezi se prikaz pri
povecavanju odn. smanjivanju udaljenosti
U polju delta izrac¢unava se razlika izmedu min i max.

4.  Pritisnite tipku za mjerenje kako biste zaustavili mje-
renje.
Posljednje izmjerene udaljenosti prikazuju se u retku
za rezultat

7.7.5 Vremenska sklopka

<

Funkcija vremenske sklopke moze se usporediti s kame-
rom. Kada otvorite funkciju vremenske sklopke i pritisnete
na tipku za mjerenje, mjerenje se aktivira s kasnjenjem od
2 sekunde. Za pode$avanje vremenske sklopke na 5 ili
10 sekundi, pomaknite desnu tipku na simbol koji prika-
zuje sekunde. Tipkom za mjerenje sada moZete odabrati
vremenski interval za vremensku sklopku. Desnom odn.
ljevom tipkom se ponovno vratite na simbol mjerenja
kako biste aktivirali mjerenje s vremenskom odgodom.
Tipkom C moze se zaustaviti vremenska sklopka.

7.7.6 Funkcija offset

Funkcija offset automatski dodaje ili oduzima definiranu
vrijednost za sva mijerenja. Ovu vrijednost moguce je
unijeti ili izmjeriti ru¢no.

1. Odaberite funkciju offset u korisni¢koj skupini spe-
cijalne funkcije.

2. Pomocu lijeve pdn. desne tipke odaberite simbol na
tipkovnici za ruéni unos razmaka.

3. Potvrdite tipkom za mjerenje.

4. Odaberite odgovarajuce brojke pomocu lijeve odn.
desne tipke.

5. Potvrdite brojeve tipkom za mjerenje.

6. Za potvrdu vrijednosti odaberite simbol s kvacicom
u desnom donjem kutu.

7. Pomocu lijeve odn. desne tipke odaberite offset

simbol. Offset koji ste odabrali je sada prikazan u
gornjem podrucju prikaza. Na svaku izmjerenu uda-
lienost koju éete od sada nadalje mjeriti ¢e se dodati
odn. oduzeti odabrani offset (ovisno o predznaku
unesenog offseta).
NAPOMENA Umijesto ru¢nog unosa se potreban
offset moze i izmjeriti. Za to odaberite simbol za
pojedina¢no mijerenje i potvrdite ga s tipkom za
mijerenje. Sada mozete izmjeriti Zeljenu offset uda-
lienost.

7.7.7 Memorija podataka

1

Uredaj tijekom mijerenja neprekidno pohranjuje mjerne
vrijednosti i rezultate funkcija. Ovisno o obimu funkcija se
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na ovaj na¢in memorira ukupno do 30 prikaza ukljucujuci
i grafi¢ke simbole.

Ako je memorija podataka ve¢ napunjena s 30 prikaza, a
u memoriju se sprema novi prikaz, "najstariji" prikaz se
briSe iz memorije.

Cjelokupna memorija podataka se briSe tako da se pri
prikazu memorije podataka tipka C drzi pritisnuta oko 2
sekunde.

8 Ci$éenje i odrzavanje

8.1 Ciséenje i susenje

1. Otpusite prasinu s le¢a.

2. Lecu ne dodirujte prstima.

3. Cistite samo &istom i mekom krpom; ako je po-
trebno, navlaZite je istim alkoholom ili s malo vode.
NAPOMENA Ne upotrebljavajte druge tekucine, jer
mogu nagristi plasti¢ne dijelove.

4.  Priskladi$tenju vase opreme postujte grani¢ne tem-
peraturne vrijednosti, posebice zimi / ljeti.

8.2 Skladistenje

Raspakirajte navlazene uredaje. Osusite i oCistite uredaj,
transportnu posudu i pribor (najvise na 40 C). Opremu
ponovno zapakirajte tek kada se u potpunosti osusi.
Nakon duljeg skladistenja ili duljeg transporta Vase
opreme trebate prije uporabe provesti kontrolno
mijerenje.

Prije duljeg skladistenja izvadite baterije iz uredaja. Bate-
rije koje cure mogu ostetiti uredaj.

8.3 Transportiranje

Za transport ili slanje VaSe opreme upotrebljavajte bilo
originalno Hilti pakiranje ili istovjetnu ambalazu.

8.4 Kalibriranje i ugadanje lasera
8.4.1 Kalibriranje lasera

Nadzor mjernog sredstva uredaja za korisnike koji su cer-
tificirani prema ISO 900X: U okviru standarda ISO 900X
mozete sami provoditi zahtijevani nadzor mjernog sred-
stva Vaseg laserskog daljinomjera PD-E (vidi ISO 17123-
4 Terenski postupci ispitivanja preciznosti geodetskih
instrumenata: dio 4, daljinomijer za kratke udaljenosti).
1. Odaberite nepromjenjivu i dobro pristupa¢nu mjernu
duljinu poznate duljine od oko 1 do 5 m (predvidena
udaljenost) i izvrSite 10 mjerenja iste.
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2. Odredite srednju vrijednost odstupanja prema stvar-
noj udaljenosti. Ta vrijednost se mora nalaziti unutar
specifiéne to¢nosti uredaja.

3.  Zapisnicki zabiljezite ovu vrijednost i utvrdite vrijeme
iduceg provjeravanja.

NAPOMENA Ovo kontrolno mjerenje ponavljajte u
redovitim razmacima kao i prije i poslije vaznih mje-
renja.

NAPOMENA Obiljezite PD-E naljepnicom s podat-
cima o izvrSenom nadzoru mjernog uredaja i zabilje-
Zite cijeli tijek izvrSenog nadzora, postupak provjere
i rezultate.

NAPOMENA Obratite pozornost na tehni¢ke po-
datke u uputi za uporabu kao i na tumacenje preci-
znosti mjerenja.

8.4.2 Ugadanije lasera

Za optimalno podeSavanje laserskog daljinomjera pre-
dajte uredaj na ugadanje Hiltijlevom servisu koji ¢e Vam
to¢no podesavanije rado potvrditi certifikatom o kalibrira-
nju.

8.4.3 Kalibracijski servis Hilti

Preporucujemo da koristite redovitu provjeru uredaja pu-
tem kalibracijskog servisa Hilti kako biste mogli jam¢iti
pouzdanost prema normama i pravnim zahtjevima.
Kalibracijski servis Hilti Vam svakodobno stoji na ras-
polaganju; preporucuje se provesti ga barem jednom
godi$nje.

U okviru kalibracijskog servisa Hilti se potvrduje da spe-
cifikacije ispitanog uredaja na dan ispitivanja odgovaraju
tehni¢kim podatcima upute za uporabu.

Kod odstupanja od podataka proizvodaca moraju se
rabljeni uredaji za mjerenje iznova podesiti. Nakon ba-
zdarenja i ispitivanja se na uredaj postavlja kalibracijska
plaketa, a certifikatom o kalibraciji pismeno potvrduje da
uredaj radi sukladno podatcima proizvodaca.

Certifikati o kalibraciji su uvijek potrebni za poduzec¢a
koja su certificirana prema ISO 900X.

Ostale informacije ¢e Vam rado dati najbliza osoba za
kontakt tvrtke Hilti.



9 Trazenje kvara

Kvar Moguéi uzrok Popravak
Uredaj se ne moze ukljuciti Baterija prazna Zamijenite baterije
Nepravilan polaritet baterija Baterije ulozite pravilno i zatvorite
pretinac za baterije
Tipka u kvaru Uredaj predajte na popravak Hiltiju
Uredaj ne prikazuje duljine Tipka za mjerenje nije pritisnuta Pritisnite tipku za mjerenje
Zaslon u kvaru Uredaj predajte na popravak Hiltiju
Ceste poruke o greskamailine  Mjerna povrsina presvijetla zbog Koristite ciline plo¢e
vr$i mjerenje sunca PDA 50/ PDA 51/ PDA 52
Mijerna povrsina reflektira Ne mijerite na reflektiraju¢im povrsi-
nama
Mijerna povrsina pretamna Koristite ciljne plo¢e
PDA 50/ PDA 51/ PDA 52
Jako Suncevo svjetla sprijeda Promijenite smjer mjerenja - sunce
straga
Temperaturni prikaz - simbol na  Temperatura previsoka ili preniska Pustite da se uredaj ohladi odn. za-
prikazu grije
Opéa hardverska pogreska - Hardverska greSka Isklju¢ite i ponovno ukljucite uredaj,
simbol na prikazu ako se pogreska i dalje pojavljuje,

obavijestite servis Hilti

10 Zbrinjavanje otpada

UPOZORENJE

Kod nestru¢nog zbrinjavanja opreme moze do¢i do sljedecih dogadaja:

Pri spaljivanju plasti¢nih dijelova nastaju otrovni plinovi, koji su opasni za zdravlje ljudi.

Ako se baterije oStete ili jako zagriju, mogu eksplodirati i pritom uzrokovati trovanja, opekline, koroziju ili oneciS¢enje
okolisa.

Lakomislenim zbrinjavanjem omoguéujete neovlastenim osobama nepropisnu uporabu opreme. Pri tome mogu tesko
ozlijediti sebe i trece osobe kao i onecdistiti okolis.

Ay

&&

Uredaji tvrtke Hilti izradeni su ve¢im dijelom od materijala koji se mogu ponovno preraditi. Pretpostavka za to je njihovo
struéno razvrstavanje. U mnogim drzavama je Hilti ve¢ spreman za preuzimanje Vaseg starog uredaja na ponovnu
preradu. O tome pitajte servisnu sluzbu Hilti ili Vaseg prodajnog savjetnika.

Samo za EU drzave

Elektri¢ne uredaje ne bacajte u kuéne otpatke!

Prema Europskoj direktivi o starim elektri¢nim i elektroni¢kim uredajima i preuzimanju u nacionalno
pravo moraju se istro$eni elektri¢ni uredaji i akumulatorski paketi skupljati odvojeno i predati za ekoloski
ispravnu ponovno preradu.

Baterije zbrinite sukladno nacionalnim propisima
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11 Jamstvo proizvodaca za uredaje

Hilti jam¢i, da isporuceni stroj/alat/uredaj nema greSaka
u materijalu i proizvodnji. Ovo jamstvo vrijedi uz pretpo-
stavku da se stroj/alat/uredaj pravilno rabi, koristi, njeguje
i Cisti u skladu s Hiltijevom uputom o uporabi i da se odr-
zavatehnicka cjelina, t.j. da se s strojem/alatom/uredajem
upotrebljavaju samo originalni Hiltijev potro$ni materijal,
pribor i zamjenski dijelovi.

Ovo jamstvo obuhvaca besplatni popravak ili besplatnu
zamjenu pokvarenih dijelova tijekom cjelokupnog zivot-
nog vijeka alata/uredaja. Dijelovi podlozni normalnom
tro$enju nisu obuhvaceni ovim jamstvom.

12 EZ izjava o sukladnosti (original

Oznaka: Laserski daljinomjer
Tipska oznaka: PD-I
Generacija: 01
Godina konstrukcije: 2012

Pod vlastitom odgovorno$éu izjavljuiemo da je ovaj
proizvod suglasan sa sljedeéim smjernicama i normama:
2006/95/EZ, 2006/66/EZ, 2004/108/EZ, 2011/65/EU,
EN ISO 12100.
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Ostali zahtjevi su iskljuc¢eni ukoliko ne podlijezu ob-
vezujuéim nacionalnim propisima. Hilti posebice ne
odgovara za neposrednu ili posrednu stetu zbog ne-
dostataka ili posljedi¢énu stetu zbog nedostataka, gu-
bitke ili troSkove povezane s uporabom ili nemoguc-
nosti uporabe alata/uredaja u bilo koju svrhu. lIzri¢ito
su isklju¢ena preSutna jamstva za prikladnost upo-
rabe u neku odredenu svrhu.

Za popravak ili zamjenu valja stroj/alat/uredaj ili doti¢ne
dijelove odmah nakon utvrdivanja nedostatka poslati na-
dleznoj Hiltijevoj trgovackoj organizaciji.

Ovo jamstvo obuhvaéa sve jamstvene obveze sa strane
Hiltija i zamjenjuje sve prijasnje ili istodobne izjave, pi-
smene ili usmene dogovore u svezi s jamstvom.
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IZVIRNA NAVODILA

Laserski merilnik razdalj PD-I

Pred zac¢etkom uporabe obvezno preberite
navodila za uporabo.

Navodila za uporabo naj bodo vedno shra-
njena pri napravi.

Napravo dajte drugi osebi le s prilozenimi na-
vodili za uporabo.

Vsebina Stran
1 Splos$na opozorila 249
2 Opis 250
3 Pribor 251
4 Tehni¢ni podatki 252
5 Varnostna opozorila 252
6 Pred zacetkom uporabe 253
7 Uporaba 256
8 Nega in vzdrzevanje 263
9 Motnje pri delovanju 263

10 Recikliranje 264
11 Garancija proizvajalca naprave 264
12 Izjava ES o skladnosti (izvirnik) 265

H Stevilke oznadujejo slike. Slike se nahajajo na notranjih
straneh zloZljivih platnic. Slednje naj bodo pri prebiranju
navodil odprte.

V besedilu teh navodil za uporabo beseda »naprava«
vedno oznacuje laserski merilnik razdalj PD-1.

Sestavni deli naprave, elementi za upravljanje in pri-
kazovanje H

@ Zadnja naslonska povrsina

() Referenéni LED-indikator zadnjega naslona
(3) Pusgica v levo

(4) Menijska tipka

(5) Tipka za merjenje

(6) Grafiéni prikazovalnik

(7) Referenéni LED-indikator sprednjega naslona
(8) Tipka za vklop / izklop

(9) Pusgica v desno

(10) Vpenjalo za zanko

(1) Tipka za brisanje (Clear)

1/a-colski navoj za merilni podalj$ek PDA 72
(13) Merilna konica

(14) 1zstopna in sprejemna le¢a laserja

(5) 1/a-colski navoj na spodnji strani

1 Splosna opozorila

1.1 Opozorila in njihov pomen

NEVARNOST
Za neposredno grozeco nevarnost, ki lahko pripelje do
teZjih telesnih poskodb ali do smrti.

OPOZORILO
Za mozno nevarnost, ki lahko pripelje do tezkih telesnih
poskodb ali smrti.

PREVIDNO
Za mozno nevarnost, ki lahko pripelje do lazjih telesnih
poskodb ali materialne $kode.

NASVET
Za navodila za uporabo in druge uporabne informacije.

1.2 Pojasnila slikovnih oznak in dodatna opozorila

Simbol
@ CAUTION
LASER RADIATION - DO NOT|
STARE INTO BEAM
% & 620-690nm/0.95mW max.
CLASS I LASER PRODUCT
Pred Odpadni laser class Il
zacetkom material according
dela oddajte v CFR 21, § 1040 (FDA)
preberite recikliranje
navodila za
uporabo

2. laserski
razred
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Lokacija identifikacijskih mest na napravi Tip:
Tipska oznaka in serijska oznaka se nahajata na tip-
ski plos¢ici na napravi. Te podatke prepisite v navodila .
za uporabo in jih vedno navedite v primeru morebitnih Generacija: 01
vprasanj za naSega zastopnika ali servis.

Serijska §t.:

20pis |
2.1 Uporaba v skladu z namembnostjo

Naprava je zasnovana za merjenje, seStevanje in odStevanje razdalj ter zagotavlja mnoge prakti¢ne funkcije kot
so izracun povrsin, prostornin, min./maks., odmerjanje/oznacevanje, trapezne izracune, izratun povrsin pleskanja,
Pitagorov izrek, posredne meritve ter podatkovni pomnilnik.

Naprava ni namenjena niveliranju.

Pri uporabi naprave upoStevajte varnostna navodila (tocka 5).

2.2 Prikazovalnik

Prikazovalnik je razdeljen na ve¢ delov. V temnem zgornjem polju se prikazujejo informacije o stanju naprave (npr.
merilna referenca, stanje baterije, vkljucen laser, trajni laser). Neposredno pod tem poliem so merilne funkcije (npr.
seStevanje, odstevanje), ki jih lahko izberete s smernima tipkama.

V nacinu merjenja se v spodnjem polju (vrstici za rezultate) prikazujejo trenutne izmerjene vrednosti. Pri funkcijah, kot
je npr. povrSina, so izmerjene razdalje prikazane v vrsticah za vmesne rezultate, medtem ko je izraCunani rezultat
prikazan v vrstici za rezultat.

2.3 Osvetlitev prikazovalnika

Pri temnejsi okolici se avtomatsko vkljuéi osvetlitev prikazovalnika, ko pritisnete na tipko. Po 10 sekundah se svetlost
zmanjSa na 50 %. Ce v naslednjih 20 sekundah ne pritisnete nobene druge tipke, se osvetlitev izkljuci.

NASVET
Osvetlitev prikazovalnika dodatno trosi elektriéni tok. Zato je treba pri pogosti uporabi racunati s kraj§im ¢asom
delovanja baterij.

2.4 Princip delovanja

Razdalja se meri vzdolz poslanega laserskega merilnega Zarka do toCke, ko le-ta zadane odbojno povrsino. Cilj
merjenja je mogoce razpoznati s pomocjo rdece laserske merilne tocke. Doseg je odvisen od odbojnosti in lastnosti
povrsine merjenega cilja.

2.5 Merjenje na grobih povrsinah
Pri merjenju na grobih povrsinah (na primer na grobem ometu) se izmeri povpre¢na vrednost, pri kateri ima sredina
laserskega Zarka vecjo tezo kot rob Zarka.

2.6 Merjenje na okroglih ali nagnjenih povrsinah

Ce na take povrdine namerimo pod zelo podevnim kotom, lahko v dologenih pogojih naprava sprejme premalo
svetlobne energije. Pri pravokotnem namerjanju pa lahko nasprotno sprejme preve¢ svetlobne energije. V obeh
primerih priporo¢amo uporabo tar¢e PDA 50, PDA 51 ali PDA 52.

2.7 Merjenje na mokrih ali bleSéecih povrsinah

Dokler je z laserskim merilnikom razdalj mogoce nameriti na povrsino, bo zanesljivo meril razdaljo do ciljne to¢ke. Pri
moc¢no odbojnih povrsinah pa je treba racunati z zmanj$anim dosegom ali z merjenjem do odboja svetlobe.

2.8 Merjenje na prozornih povrsinah

V principu merjenje razdalj na materialih, ki prepusc¢ajo svetlobo (na primer tekocine, stiropor, pena itd.), ni mogoce.
Svetloba prodre v tak material, kar je lahko vzrok za merske napake. Ravno tako lahko merske napake nastanejo pri
merjenju skozi steklo ali ¢e se na ¢érti merjenja nahajajo objekti.
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2.9 Tipkovnica

Tipka za merjenje Hitri zagon (za vklop izklju¢ene naprave na kratko pritisnite tipko).

Zacne merjenje razdalje.

Aktivira laser.

Aktivira neprekinjeno merjenje (daljsi pritisk, pribl. 2 s).

Ustavi neprekinjeno merjenije.

Potrdi izbrano funkcijo ali nastavitev.

Pus¢ica v levo / puscica v desno Za navigacijo med funkcijami in nastavitvami.

Funkcija tipke za brisanje (Clear) je Ustavi neprekinjeno merjenje (Tracking).
odvisna od delovnega stanja:

IzbriSe zadnjo meritev.

Vrnitev za en korak nazaj (kratek pritisk).

Brisanje vseh prikazanih meritev (dolg pritisk).

Konéa s funkcijo, €e ni izmerjenih vrednosti.

Menijska tipka Odpre glavni meni.

Tipka za vklop/izklop Vkljugi oz. izkljugi napravo.

2.10 Obseg dobave

Laserski merilnik razdalj PD-|
Baterije

Torba

Navodila za uporabo
Certifikat proizvajalca

Zanka

a4 A a4 A N =

Uporabniska broSura

Naziv Kratka oznaka
Tarca ! PDA 50
Tarca 2 PDA 51
Tar¢a 3 PDA 52
Merilni podalj$ek PDA 72
Ocala za opazovanie laserskega Zarka 4 PUA 60

1 7 odsevno previeko (120x130 mm)

2 Bela (120x130 mm)

3 Z odsevno previeko (210x297 mm)

4 Povecujejo vidnost laserskega zarka pri tezkih svetlobnih razmerah.
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4 Tehni¢ni podatki

Pridrzujemo si pravico do tehni¢nih sprememb!

Napajanje

2 x 1,5V, tip baterij: AAA

Nadzor stanja baterij

4-segmentni prikaz stanja baterij za 100 %, 75 %,
50 % in 25 % napolnjenost. Ko izginejo vsi segmenti, je
baterija prazna.

Merilno obmogje s tar¢o

0..100 m

Natanénost (meritve razdalje) !

+ 1,0 mm (20, standardni odklon)

Natan&nost (meritev nagiba) 2

+ 0,2° (20, standardni odklon)

Osnovni nacini delovanja

Posamezne meritve / trajne meritve

Prikazovalnik

Osvetlien prikazovalnik na osnovi tekocih kristalov s
trajnim prikazom razdalje, delovnega stanja in elektri¢-
nega napajanja

Laserski razred

Vidni 635 nm, izhodna mo¢ < 1 mW: 2. laserski razred
EN 60825-1:2007; IEC 60825-1:2007; Class |l CFR 21 §

1040 (FDA)
Samodejni izklop laserja 1 min
Samodejni izklop naprave 10 min

Cas delovanja

Temperatura v prostoru: do 5000 meritev

Delovna temperatura

-10...+50 °C

Temperatura skladi$¢enja

-30...+70 °C

Stopnja zascite 3

IP 55 (zascita pred prahom in $kropljenjem vode)
IEC 60529

Teza (vkljuéno z baterijami)

165 g

Dimenzije

129 mm x 60 mm x 28 mm

1 Posebej velika temperaturna nihanja, vlaznost, udarci, padci, itd. lahko vplivajo na natané&nost. Ce ni navedeno drugade, je bila na-
prava naravnana oz. umerjena pod standardnimi okoljskimi pogoji (MIL-STD-810G). Pri meritvah oddaljenosti je treba racunati z do-
datno napako v visini 0,02 mm na meter, ki je odvisna od oddaljenosti.

2 Referenca za senzor nagiba je zadnja stran naprave (predal za baterije). Posebej velika temperaturna nihanja, vlaznost, udarci,
padci, itd. lahko vplivajo na natanénost. Ce ni navedeno drugace, je bila naprava naravnana oz. umerjena pod standardnimi okolj-

skimi pogoji (MIL-STD-810G).
3 Razen predala za baterije

Meni/enote Razdalja Povrsina Prostornina
m meter m?2 m3
cm centimeter m? m?3
mm milimeter m? m?3

5 Varnostna opozorila

Poleg varnostno-tehni¢nih opozoril v posameznih po-
glavjih teh navodil za uporabo morate vedno in dosle-
dno upostevati tudi spodaj navedena dologila.

Vse varnostne predpise in navodila shranite za v pri-
hodnje.

5.1 Osnovne varnostne zahteve

a) Prepovedano je onesposobljenje varnostnih ele-
mentov in odstranjevanje ploséic z navodili in
opozorili.

b) Otrokom ne dovolite v bliZino laserskih naprav.
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c) Pri nestrokovnem odpiranju naprave lahko nastane
lasersko sevanije, ki presega 2. razred. Napravo sme
popravljati samo Hiltijev servis.

d) Naprave na noben nacin ne smete spreminjati ali
posegati vanjo.

e) Pred vsakim zacetkom uporabe kontrolirajte pra-
vilno delovanje naprave.

f) Meritve na slabo odbojnih podlagah ali v moéno
odbojnih okoljih lahko dajo napacne rezultate.

g) Merjenje skozi steklene Sipe ali druge predmete lahko
popacdi rezultate meritev.



h) Hitro spreminjajoci se pogoji meritev, npr. premi-
kanje ljudi pred merilnim Zarkom, lahko povzrogijo
nenatancne rezultate meritev.

i) Naprave ne usmerjajte proti soncu ali drugim
mocnim virom svetlobe.

) Upostevajte vplive okolice. Naprave ne uporab-
ljajte tam, kjer obstaja nevarnost nastanka pozara
ali eksplozije.

k) Naprava in njeni pripomocki so lahko nevarni, ¢e
jih nepravilno uporablja nestrokovno osebje, in ¢e
se ne uporabljajo v skladu z namembnostjo.

) Da preprecite nevarnost posSkodb, uporabljajte le

originalen Hiltijev pribor in dodatno opremo.

Upostevajte navodila za delo, nego in vzdrzeva-

nje, ki so podana v teh navodilih za uporabo.
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5.2 Strokovna ureditev delovnega mesta

a) Pri delu na lestvi se izogibajte neobicajni telesni
drzi. Stojte na trdni podlagi in vedno ohranjajte
ravnotezje.

b) Ce napravo prenesete iz hladnega v toplejsi pro-
stor ali obratno, se mora pred uporabo aklimati-
zirati.

c) lz varnostnih razlogov preverite vrednosti in na-
stavitve, ki ste jih nastavili sami.

d) Zavarujte obmocje merjenja in pazite, da pri po-
stavljanju naprave ne usmerite laserskega zarka
proti drugim osebam ali proti sebi.

e) Napravo uporabljajte samo znotraj doloc¢enih mej
uporabe.

f) Upostevajte veljavne predpise o varstvu pri delu
v drzavi uporabe.

5.3 Elektromagnetna zdruzljivost

Ceprav naprava izpolnjuje stroge zahteve veljavnih direk-
tiv, Hilti ne more izkljugiti moznosti, da pride do moten;j
v delovanju naprave zaradi moc¢nih sevanj, kar lahko pri-
vede do izpada funkcije naprave. V takem primeru in v
primeru drugih negotovosti opravite kontrolne meritve.
Hilti prav tako ne more izkljuéiti moznosti motenj dru-
gih naprav (npr. letalskih navigacijskih naprav). Naprava

spada v razred A; motenj v bivalnih obmocjih ni mogoce
izkljugiti.

5.4 Splos$ni varnostni ukrepi

a) Pred uporabo napravo preglejte. Ce je naprava
poskodovana, naj jo popravijo v Hiltijevem ser-
visu.

b) C€e naprava pade ali je bila podvrzena drugim
mehanskim vplivom, preverite njeno natanénost.

c) Ceprav je naprava zasnovana za zahtevne pogoje
uporabe na gradbis§éu, ravnajte z njo skrbno, tako
kot z drugimi merilnimi napravami.

d) Ceprav je naprava zaséitena pred vdorom vlage,
jo obrisite, preden jo pospravite v torbo.

5.5 Elektri¢ni dejavniki

a) Baterije shranjujte izven dosega otrok.

b) Baterij ne pregrevajte in jih ne izpostavljajte ognju.
Baterije lahko eksplodirajo ali spro$c¢ajo toksi¢ne
Snovi.

c) Baterij ne polnite.

d) Baterij ne prispajkajte v napravo.

e) Baterij ne praznite s kratkim stikom. Baterije se
lahko pregrejejo in povzrocijo pozar.

f) Baterij ne odpirajte in jih ne izpostavljajte preko-
mernim mehanskim obremenitvam.

g) V napravo ne vstavljajte cink-ogljikovih baterij.

5.6 Klasifikacija laserja

Glede na prodajno razli¢ico ustreza naprava laserskemu
razredu 2 po IEC60825-1:2007 / EN60825-1:2007 in ra-
zredu Il po CFR 21 § 1040 (FDA). Te naprave je mozno
uporabljati brez dodatnih za&gitnih ukrepov. Ce oseba
nehote za kratek ¢as pogleda v laserski Zarek, se oko
za&Citi z refleksnim zapiranjem vek. To refleksno zapi-
ranje vek pa lahko ovirajo zdravila, alkohol ali mamila.
Kljub temu ne smete gledati neposredno v vir svetlobe -
tako kot ne smete gledati v sonce. Laserskega Zarka ne
usmerjajte v ljudi.

5.7 Transport
Napravo vedno posiljajte
baterij/akumulatorskih baterij.

brez  vstavljenih

6 Pred zacetkom uporabe

6.1 Vstavljanje baterij A

PREVIDNO
Ne uporabljajte poSkodovanih baterij.

PREVIDNO
Vedno zamenjajte cel komplet baterij.

NEVARNOST
Ne mesaijte starih in novih baterij. Ne uporabljajte
baterij razli¢nih proizvajalcev ali razli¢nih tipov.

1. Odprite pokrov za baterije na zadnji strani.

2. Vzemite baterije iz embalaze in jih takoj vstavite v
napravo.
NASVET Pazite na polarnost (glejte oznake na pre-
dalu za baterije).

3.  Zaprite predal za baterije.
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4.  Preverite, ali je pokrov predala za baterije praviino
zaprt.

6.2 Vklop/izklop naprave

1. Napravo lahko vkljucite s tipko za vklop/izklop ali s
tipko za merjenje.

2.  Pritisnite tipko za vklop/izklop v izklju¢enem stanju:
naprava se vkljuci.
Laserski Zarek je izklju¢en.

3.  Pritisnite tipko za vklop/izklop v vklju¢enem stanju:
naprava se izkljuci.

4. Pritisnite tipko za merjenje v izklju¢enem stanju:
naprava in laserski zarek se vkljugcita.

6.3 Meni

NASVET

V glavnem meniju lahko spreminjate posebne funkcije in
nastavitve. Za izbiro glavnega menija pritisnite menijsko
tipko. Za premikanje po meniju uporabite puscico v levo
oz. v desno. Izbrana funkcija je poudarjena. Da izberete
funkcijo, pritisnite tipko za meritve.

NASVET

Zgornja vrstica glavnega menija je vrstica priljubljenih,
ki jo lahko konfigurirate po zelji. Vanjo si lahko shra-
nite funkcije, ki jih uporabljate najpogosteje (glejte 6.4.5
Sprememba vrstice priljubljenih).

V delu pod lo€ilno linijo lahko najdete razli€ne skupine
funkcij. Skupino funkcij odprete tako, da jo potrdite.
Pokazejo se vse funkcije, ki pripadajo izbrani skupini.

6.4 Nastavitve

£

Pritisnite menijsko tipko na vklju¢eni napravi.

S puscico v levo oz. desno izberite skupino ,Nasta-
vitve*.

3. Potrdite s tipko za merjenje.

N =

6.4.1 Merska enota
Lulud

Merska enota je lahko m, cm ali mm. Izbrana merska
enota je oznacena s ¢rnim pravokotnikom.

6.4.2 Merilne reference

B,

NASVET
Naprava lahko meri razdaljo od petih razli¢nih izhodiS¢ oz.
referenc. Za preklapljanje med sprednjim robom, zadnjim
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robom in navojem na zadnji strani naprave (predal za ba-
terije) je namenjen meni Merilne reference. Ce je kazalec
preklopljen za 180°, se referenéna tocka avtomatsko pre-
stavi na vrh merilne konice. Ce je v spodnjo stran naprave
privit merilni podalj$ek PDA 72 (dodatna oprema), ga na-
prava samodejno prepozna in prikaze na zaslonu. Merilni
podalj$ek PDA 72 je mogoce priviti tudi na spodnjo stran
naprave (predal za baterije). V tem primeru ga naprava ne
prepozna avtomatsko. Ko pospravite merilno konico ali
izkljucite napravo, se merilna referenca vedno premakne
na zadnji rob. Zelene LED-diode in simbol za merilno refe-
renco na prikazovalniku kazejo trenutno izbrano merilno
referenco.

E(
Sprednji rob
B

Zadnja stran naprave (predal za baterije)

H,

Zadnji rob

3

Kazalec

H

T

Merilni podaljSek PDA 72 je privit na spodnji strani na-
prave.

6.4.3 Enota za kot

AL

Enota za kot, ki je prikazana pri funkciji merjenja nagiba,
je lahko stopinja, odstotek ali mm/m. Trenutno izbrana
enota za kot je oznac¢ena s ¢rnim kvadratom.

6.4.4 Vklop/izklop ekspertnega nacina

Ko je aktiviran ekspertni nacin, lahko pri vseh funkcijah
kombinirate uporabo ¢asovnika, funkcije min./maks. ter
merilno referenco. Razen tega so pri funkcijah: povrsina,



prostornina, Pitagorov izrek, trapez, posredna vodoravna
razdalja in posredna navpi¢na razdalja prikazane dodatne
informacije. Ce je merilo nastavljeno v meniju Nastavitve,
je lahko prikazano v ekspertnem nacinu. Izbirne moznosti
SO na zgornjem robu prikazovalnika.

6.4.5 Sprememba vrstice priljubljenih

X

Tukaj lahko prilagajate vrstico priljubljenih. Vrstica prilju-

bljenih omogoca hiter dostop do pogosto uporabljenih

funkcij.

1. S pomocjo puscice v levo oz. v desno izberite funk-
cijo, ki jo Zelite spremeniti.

2. Potrdite s tipko za meritve.

3. S pomocjo puscice v levo oz. v desno izberite zeleno
funkcijo.

4. Potrdite jo s tipko za merjenje.

6.4.6 Aktiviranje merila

Tukaj lahko nastavite poljubno merilo.

1. Za nastavitev Zelenega merila uporabite puscico v
levo oz. desno.

2. Potrdite stevilko s tipko za meritve.

3. Za potrditev vrednosti izberite simbol kljukice.
NASVET Ce Zelite uporabiti funkcijo merila, morate
aktivirati ekspertni nacin.

6.4.7 Vklop/izklop zvoka
(

Z nastavitvijo vklop/izklop zvoka lahko vklapljate in izkla-

pljate zvo¢ni signal.

1. Spomocjo puscice v levo oz. v desno izberite Zeleno
moznost.

2. Potrdite s tipko za meritve.

6.4.8 Trajni laser
T
I

V nacinu trajnega laserja se meritev sprozi ob vsakem
pritisku na tipko za meritve. Laser se po meritvi ne de-
aktivira. S to nastavitvijo lahko hitro opravite ve¢ meritev
eno za drugo in z malo pritiskanja po tipkah. V statusni
vrstici na zacetnem zaslonu se pokaze ustrezen simbol.

6.4.9 Vklop/izklop prikaza nagiba na prikazovalniku
-
&)

V tem meniju lahko aktivirate ali deaktivirate prikaz nagiba
na glavnem zaslonu.

6.4.10 Umerjanje senzorja nagiba

©

Za kar najbolj natan¢ne meritve nagiba morate senzor

nagiba redno umerjati. Ce je bila naprava izpostavijena

temperaturnim spremembam ali udarcem, je treba umeriti

senzor nagiba. Umerjanje obsega 3 delovne korake.

1. Za zaGetek umerjanja izberite simbol za umerjanje
senzorja nagiba.

2. Polozite napravo na vodoravno povrsino in potrdite
s tipko za meritve.

3. Napravo vodoravno zavrtite za 180° in pritisnite tipko
za meritve.
NASVET Senzor nagiba je umerjen.

6.4.11 Informacije o napravi

Tukaj si lahko ogledate informacije o napravi, kot so sl
razliCica programske opreme, razliica strojne opreme in
serijska Stevilka.

6.4.12 Obnovitev tovarniskih nastavitev

e

S to funkcijo lahko obnovite tovarniSke nastavitve.

6.5 Merilni pripomocki
6.5.1 Merjenje z merilno konico
Za merjenje prostorskih diagonal ali iz nedostopnih vo-
galov se uporablja merilna konica.
1. Razklopite merilno konico za 90°.
Merilno konico lahko zdaj uporabljate kot naslon.
2. Razklopite merilno konico za 180°.
Referen¢na tocka se avtomatsko prestavi na konico.
Naprava prepozna podalj$ano merilno referenco.
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6.5.2 Merjenje s tar¢o PDA 50/51/52

NASVET
Za zanesljive rezultate pri uporabi tarCe je treba meriti
&imbolj pravokotno na tarco.

NASVET
Za zelo natan¢ne meritve s tarco pristejte izmerjeni raz-
dalji vrednost 1,2 mm.

Pri merjenju razdalj do zunanjih robov (na primer do
zunanjih sten hi§, ograj itn.) lahko za oznacevanje cilja
uporabite pripomocke, kot so npr. deske, zidaki in drugi
primerni predmeti, ki jih poloZite na zunanji rob. Za ve-
¢ji doseg in v neugodnih svetlobnih razmerah (moc¢na
soncna svetloba) priporo¢amo uporabo tar¢e PDA 50,
PDA 51 ali PDA 52.

Tar¢a PDA 50 je narejena iz trde plastike, prevleGene s
posebnim odbojnim premazom. Uporaba tarée je smi-
selna v primeru neugodnih svetlobnih razmer za razdalje
od 10 m.

Tar¢a PDA 51 nima posebnega odbojnega premaza in
jo priporo¢amo v neugodnih svetlobnih razmerah in pri
krajsih razdaljah.

Tar¢a PDA 52 je prevleCena z enakim odbojnim prema-
zom kot PDA 50, vendar je precej vec¢jega formata - 210

x 297 mm. V tako tarco je veliko lazje meriti z vecjih
oddaljenosti.

6.5.3 Merjenje z ocali za opazovanje laserskega
zarka PUA 60

NASVET
To niso zas¢itna ocala in ne varujejo oc¢i pred laserskim
sevanjem. Oc¢ala uporabniku omejijo barvni vid, zato jih ni
dovoljeno uporabljati med voznjo v javnem cestnem pro-
metu. Ravno tako z njimi ni dovoljeno gledati neposredno
v sonce.

Ocala za opazovanje laserskega zarka PUA 60 znatno
povecajo vidnost laserskega zarka.

6.5.4 Merjenje z merilnim podaljSkom PDA 72

NASVET
Merilni podalj$ek je izdelan iz aluminija in ima elektri¢no
neprevoden plasti¢ni rocaj.

Ce je v spodnijo stran naprave privit merilni podalj$ek PDA
72 (dodatna oprema), ga naprava samodejno prepozna
in prikaze na zaslonu. Naprava prepozna podalj$ano me-
rilno referenco. Merilni podaljSek PDA 72 je mogoce priviti
tudi na spodnjo stran naprave (predal za baterije). V tem
primeru ga naprava ne prepozna avtomatsko. Odvisno
od funkcije lahko referenco prilagodite tudi ro¢no (glejte
poglavje "Merilne reference").

7 Uporaba

7.1 Merjenje razdalj

NASVET
Pri vseh funkcijah so posamezni koraki podprti tudi z
grafiénimi prikazi na prikazovalniku.

NASVET

Ce med neprekinjenimi meritvami nastopijo merske na-
pake in neprekinjeno merjenje prekinete z veckratnim
pritiskom na tipko za merjenje, bo prikazana zadnja ve-
ljavna meritev razdalje.

NASVET
Ko zazenete funkcijo, je laser Ze vkljucen.

NASVET
Rezultati bodo najbolj natan¢ni, ¢e bodo vse meritve
opravljene iz iste tocke oz. na isti vrtilni osi.

7.1.1 Nacini merjenja

Razdalje lahko merimo na dva razliéna nacina, t. j. s
posameznimi meritvami ali z neprekinjenimi meritvami.
Neprekinjena meritev se uporablja za prenasanje pred-
pisanih razdalj oz. dolzin ter v primeru tezko merljivih
razdalj, npr. do vogalov, robov, ni$ itd.
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7.1.1.1 Enojna meritev

A
A

A

Ce je naprava izkljuéena, jo lahko vkljugite s tipko za

vklop/izklop ali s tipko za merjenje. Ce ste napravo vkljugili

s tipko za merjenje, se laser aktivira samodejno in prvi

korak lahko preskocite.

1. Pritisnite tipko za merjenje, da vkljucite laser.

2. Namerite na cilj in pritisnite tipko za merjenje.
Izmerjena razdalja se manj kot v eni sekundi pokaze
v vrstici z rezultatom.

7.1.1.2 Neprekinjena meritev

NASVET

V nacinu neprekinjene meritve se razdalja izmeri in prikaze
v vrstici za rezultat priblizno 6-10 krat na sekundo. Stevilo
je odvisno od odbojne sposobnosti ciljane povrsine. Ce je
vklju€en zvok, naprava signalizira neprekinjeno merjenje
s pribl. 2-3 zvo¢nimi signali na sekundo.



1. Za aktiviranje neprekinjene meritve drzite tipko za
merjenje pribl. 2 sekundi.

2. Postopek merjenja se zaustavi s ponovnim pritiskom
na tipko za merjenje.
V vrstici za rezultat je prikazana zadnja veljavna
meritev.

7.1.2 Merjenje v svetlem okolju

Za vecje razdalje in v zelo svetlem okolju priporo¢amo
uporabo tarée PDA 50, PDA 51 in PDA 52.

7.1.3 Merilni doseg

7.1.3.1 Povec¢an merilni doseg

Pri merjenju v temi, v mraku, na zasenc¢ene cilje ter pri
zasenceni napravi se doseg praviloma poveca.

Tudi uporaba tarée PDA 50, PDA 51 in PDA 52 poveca
doseg.

7.1.3.2 Zmanj$an merilni doseg

Pri merjenju v zelo svetlem okolju, na primer na sonéni
svetlobi ali pod izjemno svetlimi Zarometi, se lahko doseg
zmanijsa.

Doseg se lahko zmanj$a pri merjenju skozi steklo ali kadar
se na ¢rti merjenja nahajajo objekti.

Doseg se lahko zmanij$a tudi pri meritvah na matiranih
zelenih, modrih, &rnih ali mokrih in ble¢ec¢ih povrsinah.

7.2 Sestevanje/odstevanje razdalj

==

Posamezne razdalje lahko enostavno seStevate in odste-
vate.

S seStevanjem lahko npr. dolocate Spalete oken in vrat
ali zberete ve¢ delnih razdalj v skupno razdaljo.

Z odstevanjem lahko npr. dolo¢ite oddaljenost od spo-
dnjega roba cevi do stropa. To razdaljo dolo¢imo tako,
da razdaljo od spodnjega roba cevi do tal odstejemo
od visine prostora. Ce nato odstejemo e premer cevi,
dobimo kot rezultat razdaljo med zgornjim robom cevi in
stropom.

1. Pritisnite tipko za merjenje (laserski Zarek je vklo-
plien).

2. Usmerite napravo proti ciljni tocki.

3. Pritisnite tipko za merjenje.
Izmeri in prikaze se prva razdalja (laser se izklopi).

4.  Spomocjo puscice v desno ali puscice v levo izberite
zeleno ra¢unsko operacijo.

5.  Pritisnite tipko za merjenje.
Laserski Zarek se vklopi.

6.  Usmerite napravo proti naslednji ciljni tocki.

7. Pritisnite tipko za merjenje. lzmeri se druga razdalja
in prikaZe v vrstici za vmesni rezultat. Rezultat seste-
vanja/odsStevanja je predstavljen v vrstici za rezultat.
Sestejete in odstejete lahko poljubno Stevilo razdalj.
NASVET Ko sta pri izbrani funkciji v polju merilne
funkcije prikazani moznosti + in -, lahko pristejete
oz. odStejete drugo meritev iste funkcije. Ko npr.
delate s funkcijo povrsine, lahko s puscico v desno
ali v levo pristejete oz. odstejete dodatne povrsine.

7.3 Merjenje povrsin in prostornin
I

Za merjenje povrsin in prostornin izberite skupino funkcij
Povrsine in prostornine. Izberite primerno funkcijo za vaso
nalogo.

7.3.1 Merjenje pravokotnih povrsin

]

Posamezni koraki postopka merjenja povrSine so podprti
z ustreznimi grafi¢nimi prikazi na prikazovalniku. Za mer-
jenje pravokotne povrsine boste potrebovali dve razdalji.
Primer: za merjenje osnovne ploskve nekega prostora
postopajte, kot sledi:
1. Funkcijo pravokotne povrsine izberite v skupini funk-
cij Povrsine in prostornine.
2. Usmerite napravo proti ciljni tocki.
3.  Pritisnite tipko za merjenje.
Izmeri se Sirina prostora in prikaZe v vrstici za vmesni
rezultat.
Nato vas bo grafiéni prikaz avtomatsko pozval k
merjenju dolzine prostora.
4.  Usmerite napravo proti nasledniji ciljni to¢ki za dol-
Zino prostora.
5.  Pritisnite tipko za merjenje.
Izmeri se druga razdalja, takoj se izracuna povrsina
in prikaze v vrstici za rezultat.

7.3.2 Merjenje trikotnih povrsin

A\

Posamezni koraki postopka merjenja povrsine so pod-
prti z ustreznimi grafiénimi prikazi na prikazovalniku. Za
merjenje trikotne povrSine boste potrebovali tri razdalje.
Primer: za merjenje osnovne ploskve nekega prostora
postopajte, kot sledi:

1. Funkcijo trikotne povrSine izberite v skupini funkcij

Povrsine in prostornine.
2. Usmerite napravo proti ciljni tocki.
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3.  Pritisnite tipko za merjenje.
Izmeri se prva razdalja in prikaze v vrstici za vmesni
rezultat.
Nato vas bo grafi¢ni prikaz avtomatsko pozval k
merjenju druge razdalje.

4. Usmerite napravo proti naslednji ciljni tocki.

5.  Pritisnite tipko za merjenje.
Izmeri se druga razdalja in prikazZe v vrstici za vmesni
rezultat. Nato vas bo grafiéni prikaz avtomatsko
pozval k merjenju tretje razdalje.

6.  Usmerite napravo proti naslednji ciljni tocki.

7.  Pritisnite tipko za merjenje.
Izmeri se tretja razdalja, takoj se izracuna povrsina
in prikaZe v vrstici za rezultat.

7.3.3 Merjenje prostornin

(7

Posamezni koraki postopka merjenja prostornin so pod-
prti z ustreznimi grafi¢nimi prikazi na prikazovalniku. Pri-
mer: za merjenje prostornine nekega prostora postopajte,
kot sledi:
1. Izberite funkcijo prostornine kvadra v skupini funkcij
Povrsine in prostornine.
2. Usmerite napravo proti ciljni tocki.
3.  Pritisnite tipko za merjenje.
Izmeri se prva razdalja in prikaZe v vrstici za vmesni
rezultat.
Nato vas bo grafiéni prikaz avtomatsko pozval k
merjenju druge razdalje.
4. Usmerite napravo proti naslednji ciljni tocki.
5. Pritisnite tipko za merjenje.
Izmeri se druga razdalja in prikaze v vrstici za vmesni
rezultat.
Nato vas bo grafiéni prikaz avtomatsko pozval k
merjenju tretje razdalje.
Usmerite napravo proti naslednji ciljni tocki.
7.  Pritisnite tipko za merjenje.
Izmeri se tretja razdalja, takoj se izracuna prostor-
nina in prikaze v vrstici za rezultat.

o

7.3.4 Merjenje prostornine valja

O

Posamezni koraki postopka merjenja prostornin so pod-

prti z ustreznimi grafi¢nimi prikazi na prikazovalniku. Za

merjenje prostornine valja potrebujete dve razdalji. Ce ze-

lite npr. izmeriti prostornino silosa, postopaijte, kot sledi:

1. Izberite funkcijo prostornine valja v skupini funkcij
Povrs$ine in prostornine.

2. Usmerite napravo v cilino to¢ko, da izmerite vi§ino
valja.
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3.  Pritisnite tipko za merjenje.
Izmeri se prva razdalja in prikaze v vrstici za vmesni
rezultat.
Nato vas bo grafi¢ni prikaz avtomatsko pozval k
merjenju druge razdalje.

4. Usmerite napravo v naslednjo ciljno to¢ko, da izme-
rite premer valja.

5. Pritisnite tipko za merjenje.
Izmeri se druga razdalja, takoj se izracuna prostor-
nina in prikaze v vrstici za rezultat.

7.4 Trapezne funkcije

NASVET

Pri posrednih meritvah je treba raunati z natan¢nostjo
rezultatov, ki je precej manjSa od natanc¢nosti naprave.
Za kar najbolj$e rezultate moramo upoStevati geometrijo
(npr. prave kote in trikotniska razmerja). Za najboljSe
rezultate je treba pazljivo meriti iz vogalov, izbrati vse
merilne to¢ke na eni ravnini in raje meriti blizje objektom
kot dalje od njih.

NASVET
Pri vseh posrednih meritvah pazite, da bodo vse meritve
znotraj iste navpic¢ne ali vodoravne ravnine.

Trapezne funkcije lahko uporabite npr. za merjenje dol-
zine strehe. Trapezna funkcija izraGuna ciljno razdaljo s
tremi izmerjenimi razdaljami. Trapezna funkcija z nagibom
izraGuna ciljno razdaljo z dvema izmerjenima razdaljama
in enim kotom nagiba.

7.4.1 Funkcija trapeza (3 razdalje)

N

Posamezni koraki funkcije trapeza so podprti z ustreznimi
grafiénimi prikazi na prikazovalniku. Za izvedbo funkcije
trapeza potrebujete tri razdalje. Primer: za merjenje dol-
Zine strehe postopajte, kot sledi:
1. Funkcijo trapeza izberite v skupini Trapezne funkcije.
2. Usmerite napravo proti ciljni tocki.
3.  Pritisnite tipko za merjenje.
Izmeri se prva razdalja in prikaZe v vrstici za vmesni
rezultat.
Nato vas bo grafiéni prikaz avtomatsko pozval k
merjenju druge razdalje.
4. Usmerite napravo proti nasledniji ciljni tocki.
5. Pritisnite tipko za merjenje.
Izmeri se druga razdalja in prikaze v vrstici za vmesni
rezultat.
6. Usmerite napravo proti naslednji ciljni tocki.



7.  Pritisnite tipko za merjenje.
Izmeri se tretja razdalja, takoj se izracuna ciljna
razdalja in prikaZe v vrstici za rezultat.

7.4.2 Funkcija trapeza z nagibom (2 razdalji, 1 kot)

>

NASVET
Za natanc¢ne rezultate meritev pred uporabo te funkcije
umerite senzor nagiba.

NASVET

Pri meritvah z nagibi naprave ni dovoljeno nagibati vstran.
Na prikazu se pojavi ustrezno opozorilo in meritve ni
mogoce sproziti, da ne bi prislo do merilne napake.

Posamezni koraki funkcije trapeza z nagibom so podprti
z ustreznimi grafiénimi prikazi na prikazovalniku. Za iz-
vedbo funkcije trapeza z nagibom potrebujete dve razdalji
in en kot. Primer: za merjenje dolZine strehe postopajte,
kot sledi:
1. Funkcijo trapeza z nagibom izberite v skupini Tra-
pezne funkcije.
2. Usmerite napravo proti ciljni tocki.
3.  Pritisnite tipko za merjenje.
Izmeri se prva razdalja in prikaze v vrstici za vmesni
rezultat.
Nato vas bo grafi¢ni prikaz avtomatsko pozval k
merjenju druge razdalje.
4. Usmerite napravo proti naslednji ciljni tocki.
5.  Pritisnite tipko za merjenje.
Izmeri se druga razdalja in prikaze v vrstici za vmesni
rezultat. Isto€asno se izmeri tudi kot nagiba.
Cilina razdalja se takoj izraduna in prikaze v vrstici
za rezultat.

7.5 Pitagorove funkcije

o

NASVET

Pri posrednih meritvah je treba ra¢unati z natanénostjo
rezultatov, ki je precej manj$a od natanénosti naprave.
Za kar najboljSe rezultate moramo upos$tevati geometrijo
(npr. prave kote in trikotniSka razmerja). Za najboljSe
rezultate je treba pazljivo meriti iz vogalov, izbrati vse
merilne to¢ke na eni ravnini in raje meriti blizje objektom
kot dalje od njih.

NASVET

Sistem preveri ali geometrija omogoc¢a izracun rezultata.
Neveljaven rezultat, ki je posledica neprimerne geome-
trije, je oznacen z opozorilnim trikotnikom v vrstici z
rezultatom. V tem primeru je treba ponoviti meritev ene
ali ve¢ razdalj.

NASVET
Pri vseh posrednih meritvah pazite, da bodo vse meritve
znotraj iste navpicne ali vodoravne ravnine.

Razdaljo lahko posredno dolo¢imo z veckratnim mer-
jenjem razdalje in uporabo Pitagorovega izreka. Enojni
Pitagorov izrek uporabimo za opis trikotnika z dvema iz-
merjenima razdaljama. Dvojni Pitagorov izrek uporabimo
za dva sestavljena trikotnika. Sestavljeni Pitagorov izrek
uporabimo za dva diferen¢na trikotnika.

7.5.1 Enojni Pitagorov izrek

Sledite graficnemu prikazu merjenih razdalj v obliki utri-

pajocih stranic trikotnika. Ko so izmerjene tri potrebne

razdalje, se izracuna rezultat in prikaZe v vrstici z rezulta-
tom.

1. Funkcijo enojnega Pitagorovega izreka izberite v
skupini Pitagorovih funkcij.

2. Usmerite napravo proti ciljni tocki.

3.  Pritisnite tipko za merjenje.

Izmeri se prva razdalja in prikaZe v vrstici za vmesni
rezultat.

Nato vas bo grafiéni prikaz avtomatsko pozval k
merjenju druge razdalje.

4. Usmerite napravo proti nasledniji ciljni tocki.
NASVET Upostevajte, da mora biti za natan¢no
meritev druga razdalja pravokotna glede na ciljno
razdaljo.

5. Pritisnite tipko za merjenje.

Izmeri se druga razdalja in prikazZe v vrstici za vmesni
rezultat. Cilina razdalja se takoj izracuna in prikaze v
vrstici za rezultat.

7.5.2 Dvojni Pitagorov izrek

Sledite graficnemu prikazu merjenih razdalj v obliki utri-
pajocih stranic trikotnika. Ko so izmerjene tri potrebne
razdalje, se izracuna rezultat in prikaZe v vrstici z rezulta-
tom.
1. Funkcijo dvojnega Pitagorovega izreka izberite v
skupini Pitagorovih funkcij.
2. Usmerite napravo proti ciljni tocki.
3.  Pritisnite tipko za merjenje.
Izmeri se prva razdalja in prikaZe v vrstici za vmesni
rezultat.
Nato vas bo grafiéni prikaz avtomatsko pozval k
merjenju druge razdalje.
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4. Usmerite napravo proti naslednji ciljni tocki.
NASVET Upostevajte, da mora biti za natan¢no
meritev druga razdalja pravokotna glede na ciljno
razdaljo.

5.  Pritisnite tipko za merjenje.

Izmeri se druga razdalja in prikaZe v vrstici za vmesni
rezultat.

Nato vas bo grafiéni prikaz avtomatsko pozval k
merjenju tretje razdalje.

6. Usmerite napravo proti nasledniji ciljni tocki.

7.  Pritisnite tipko za merjenje.

Izmeri se tretja razdalja in prikaze v vrstici za vmesni
rezultat.

Ciljna razdalja se takoj izracuna in prikaze v vrstici
za rezultat.

7.5.3 Sestavljeni Pitagorov izrek

[7

Sledite graficnemu prikazu merjenih razdalj v obliki utri-

pajocih stranic trikotnika. Ko so izmerjene tri potrebne

razdalje, se izracuna rezultat in prikaze v vrstici z rezulta-
tom.

1. Funkcijo sestavljenega Pitagorovega izreka izberite
v skupini Pitagorovih funkcij.

2. Usmerite napravo proti ciljni tocki.

3. Pritisnite tipko za merjenje.

Izmeri se prva razdalja in prikaZe v vrstici za vmesni
rezultat.

Nato vas bo grafiéni prikaz avtomatsko pozval k
merjenju druge razdalje.

4. Usmerite napravo proti naslednji ciljni tocki.

5.  Pritisnite tipko za merjenje.

Izmeri se druga razdalja in prikaze v vrstici za vmesni
rezultat.

6.  Usmerite napravo proti naslednji ciljni tocki.
NASVET Upostevajte, da mora biti za natan¢no
meritev tretja razdalja pravokotna glede na ciljno
razdaljo.

7.  Pritisnite tipko za merjenje.

Izmeri se tretja razdalja in prikaze v vrstici za vmesni
rezultat. Ciljna razdalja se takoj izraéuna in prikaze v
vrstici za rezultat.

7.6 Posredne meritve

pay

NASVET

Pri posrednih meritvah je treba ra¢unati z natanénostjo
rezultatov, ki je precej manjSa od natanc¢nosti naprave.
Za kar najboljse rezultate moramo upoStevati geometrijo
(npr. prave kote in trikotniSka razmerja). Za najboljse
rezultate je treba pazljivo meriti iz vogalov, izbrati vse
merilne to¢ke na eni ravnini in raje meriti blizje objektom
kot dalje od njih.
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NASVET
Za natanéne rezultate meritev pred uporabo teh funkcij
umerite senzor nagiba.

NASVET

Pri meritvah z nagibi naprave ni dovoljeno nagibati vstran.
Na prikazu se pojavi ustrezno opozorilo in meritve ni
mogoce sproziti, da ne bi prislo do merilne napake.

NASVET
Pri vseh posrednih meritvah pazite, da bodo vse meritve
znotraj iste navpic¢ne ali vodoravne ravnine.

Posredne meritve pomagajo pri dolo¢anju razdalj, ki jih
ni mogoc¢e meriti neposredno. Na voljo je ve¢ nacinov za
posredno merjenje razdal;.

7.6.1 Posredna vodoravna razdalja (1 kot, 1
razdalja)

£

Ta funkcija je Se posebej priro¢na, ¢e morate izmeriti
vodoravno razdaljo, vendar cilj zakriva ovira. UpoStevajte
grafi€ni prikaz razdalj, ki jih je treba izmeriti. Ko je izmer-
jena potrebna razdalja in nagib, se izraCuna rezultat in
prikaze v vrstici z rezultatom.
1. Funkcijo za posredno vodoravno razdaljo izberite v
skupini funkcij Posredne meritve.
2. Usmerite napravo proti ciljni tocki.
3.  Pritisnite tipko za merjenje.
lzmerita se razdalja in kot nagiba ter prikaZzeta v
vrstici za vmesni rezultat.
Cilina razdalja se takoj izraGuna in prikaze v vrstici
za rezultat.

7.6.2 Posredna navpicna razdalja (2 kota, 2 razdalji)

A

Ta funkcija je $e posebej primerna, ¢e morate izmeriti
navpi¢no razdaljo na steni in ni zagotovljen neposreden
dostop (npr. viSina etaZe na objektu). UposStevajte grafi¢ni
prikaz razdalj, ki jih je treba izmeriti. Ko sta izmerjeni dve
potrebni razdalji in kot nagiba, se izracuna rezultat in
prikaZe v vrstici z rezultatom.
1. Funkcijo za posredno navpi¢no razdaljo izberite v
skupini funkcij Posredne meritve.
2. Usmerite napravo proti ciljni tocki.
3.  Pritisnite tipko za merjenje.
Izmeritata se prva razdalja in kot ter prikazeta v
vrstici za vmesni rezultat.
Nato vas bo grafi¢ni prikaz avtomatsko pozval k
merjenju druge razdalje.
4. Usmerite napravo proti nasledniji ciljni tocki.



5. Pritisnite tipko za merjenje.
Izmerita se razdalja in kot nagiba ter prikazeta v
vrstici za vmesni rezultat.
Ciljna razdalja se takoj izracuna in prikaze v vrstici
za rezultat.

7.6.3 Meritve na stropu (2 kota, 2 razdalji)

4

NASVET
Poskrbite, da bodo merilne tocke in izhodi$¢na tocka
meritev v eni navpi¢ni ravnini.

Ta funkcija je $e posebej primerna, ¢e morate izmeriti
razdaljo na stropu. Upostevajte grafi¢ni prikaz razdalj, ki
jih je treba izmeriti. Ko sta izmerjeni dve potrebni razdalji
in kot nagiba, se izraCuna rezultat in prikaze v vrstici z
rezultatom.
1. Funkcijo za posredne meritve na stropu izberite v
skupini funkcij Posredne meritve.
2. Usmerite napravo proti ciljni tocki.
3.  Pritisnite tipko za merjenje.
Izmerita se prva razdalja in kot ter prikazeta v vrstici
za vmesni rezultat.
Nato vas bo grafi¢ni prikaz avtomatsko pozval k
merjenju druge razdalje.
4. Usmerite napravo proti naslednji ciljni tocki.
5.  Pritisnite tipko za merjenje.
Izmerita se razdalja in kot nagiba ter prikazeta v
vrstici za vmesni rezultat.
Cilina razdalja se takoj izraéuna in prikaze v vrstici
za rezultat.

7.7 Posebne funkcije

T

7.7.1 Funkcija nagiba
-
)

NASVET
Referenca za senzor nagiba je zadnja stran naprave (pre-
dal za baterije).

Pri funkciji nagiba je trenutni nagib prikazan grafi¢no in
numerié¢no. Odvisno od tega, katera enota kota je dolo-
&ena v nastavitvah, je trenutni nagib prikazan v stopinjah,
odstotkih ali mm/m. Ko pri tej funkciji pritisnete tipko za
merjenje, se shrani trenutni nagib.

7.7.2 Povrsina pleskanja

v

Funkcija Povrsina pleskanja se uporablja npr. za merjenje
povrSine sten v prostoru. V ta namen se izracuna vsota
dolzin vseh sten in pomnozi z viSino prostora.

1. Funkcijo Povrsina pleskanja izberite v skupini po-
sebnih funkcij.

2. Usmerite napravo proti ciljni to¢ki za prvo dolzino
prostora.

3.  Pritisnite tipko za merjenje.

Izmeri se prva razdalja in prikaZe v vrstici za vmesni
rezultat.

4.  Usmerite napravo za naslednjo dolzino prostora ter
izvedite meritev s tipko za merjenje.

Izmeri se druga razdalja in prikaze v vrstici za vmesni
rezultat. Krepko izpisani vmesni rezultat je vsota
dolzin prostora.

5. Postopek ponavljajte, dokler ne izmerite vseh dolzin
V prostoru.

6. Ko ste izmerili vse dolzine v prostoru, pritisnite pu-
§¢ico v desno, da preklopite na vi§ino prostora.

7. Potrdite s tipko za meritve.

8.  Usmerite napravo za viSino prostora ter izvedite me-
ritev s tipko za merjenje. Izmeri se viSina prostora in
prikaze v vrstici za vmesni rezultat. Povrsina pleska-
nja se takoj izratuna in prikaze v vrstici za rezultat.
NASVET Izracunani povrsini za pleskanje lahko pri-
Stejete povrSine ali jih odStejete. Izberite plus ali
minus s pomocjo tipke v levo ali v desno. Potrdite s
tipko za meritve. Zdaj izmerite dolzino in Sirino povr-
Sine. Povrsina se takoj izracuna ter pristeje povrsini
za pleskanje oz. odsteje od nje. Na prikazovalniku
so vidni rezultat izhodiS¢ne povrSine za pleskanje,
dolZina in Sirina zadnje meritve ter povrsina, kakor
tudi povrsina za pleskanje s priSteto oz. odsteto
novo povrsino.

7.7.3 Funkcija prenasanja in oznac¢evanja mer

1

Naprava omogoca prenasanje in oznacevanje vnaprej

doloc¢enih izmer, npr. pri vgradnji suhomontaznih profilov.

1. Funkcijo prena$anja in oznadevanja mer izberite v
skupini posebnih funkcij.

2. Ro¢no vnesite razdaljo.

3. Stipko v levo oz. v desno izberite simbol tipkovnice,
da ro¢no vnesete razdaljo.

4. Potrdite s tipko za meritve.
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5. S pomocjo puscice v levo oz. v desno izberite ustre-

zne Stevilke.

Stevilke potrdite s tipko za meritve.

7. Da potrdite vrednost, izberite simbol kljukice v spo-
dnjem desnem kotu.

8. S puscico v levo oz. s puscico v desno izberite
simbol z zastavico.

NASVET Izbrana razdalja je prikazana med dvema
zastavicama.

9. Za zacCetek meritve pritisnite tipko za merjenje. Pu-
§¢ice na prikazovalniku pokazejo, v katero smer
morate premakniti napravo.

Ko je ciljna razdalja dosezena, se nad in pod razdaljo
pokazejo ¢rne puscice.

10. Ce zelite pomno#ziti razdaljo, se z napravo prema-
knite naprej.

Na desni strani je prikazano, kolikokrat ste ze pre-
nesli Zeleno razdaljo.

11. Za dokoncanje meritve pritisnite tipko za merjenje.

NASVET Ko je dosezena razdalja, ki jo Zelite prene-
sti, se trenutna referenca pokaze na prikazovalniku
in tako olaja oznacevanje.
NASVET Namesto roénega vnosa lahko Zeleno raz-
daljo tudi izmerite. V ta namen izberite simbol za
posamezno meritev in potrdite s tipko za meritve.
Zdaj lahko izmerite Zeleno razdaljo za prenos.

o

7.7.4 Funkcija Min./ maks./razlika

e

Merjenje maksimalne razdalje je namenjeno doloc¢anju
diagonal, merjenje minimalne razdalije pa merjenju ali
poravnavanju vzporednih objektov ter za meritve na ne-
dostopnih mestih.

Merjenje maksimalne razdalje uporablja nac¢in nepreki-
njene meritve in zabeleZi rezultat na prikazovalniku vsa-
ki¢, ko se merjena razdalja poveca.

Merjenje minimalne razdalje uporablja nacin neprekinjene
meritve in zabelezi rezultat na prikazovalniku vsaki¢, ko
se merjena razdalja zmanjSa.

Kombinacija maksimalne in minimalne razdalje omogoca
zanesljivo dolo¢anje razlike razdalj na enostaven in hiter
nacin. Na ta nacin lahko enostavno in zanesljivo dolo-
¢ite npr. razdaljo cevi od stropa ali razdaljo med dvema
objektoma - tudi na tezko dostopnih mestih.

1. Funkcijo Min./maks./razlika izberite v skupini poseb-
nih funkcij.

2. Usmerite napravo proti ciljni tocki.

3.  Pritisnite tipko za merjenje.
Zacne se trajno merjenje.
V poljih MIN in MAX se belezi izmerek pri povecanju
razdalje oz. pri zmanj$anju razdalje.
V polju Delta je prikazana razlika med minimalno in
maksimalno vrednostjo.
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4.  Za prekinitev meritve pritisnite tipko za merjenje.
Zadnje izmerjene razdalje so prikazane v vrstici z
rezultatom

7.7.5 Casovnik

3

Funkcija ¢asovnika deluje podobno kot pri fotoaparatu.
Ko odprete funkcijo €asovnika in pritisnete tipko za mer-
jenje, se meritev sprozi z odlogom dveh sekund. Ce Zelite
Casovnik nastaviti na 5 ali 10 sekund, se s puscico v
desno premaknite na simbol za sekunde. S tipko za mer-
jenje lahko zdaj izberete odlog ¢asovnika. S puscico v
desno oz. levo se premaknite nazaj na simbol za merjenje,
da sprozite odlozeno meritev. Casovnik lahko prekinete
s tipko C.

7.7.6 Funkcija odmika

Funkcija odmika vsem meritvam samodejno pristeje ali
odsteje vnaprej dolo¢eno vrednost. To vrednost lahko
vnesete roc¢no ali pa jo odmerite.

1. Funkcijo odmika izberite v skupini posebnih funkcij.

2. Stipko v levo oz. v desno izberite simbol tipkovnice,
da ro¢no vnesete razdaljo.

3. Potrdite s tipko za meritve.

4. S pomocjo puscice v levo oz. v desno izberite ustre-
zne Stevilke.

5. Stevilke potrdite s tipko za meritve.

6. Da potrdite vrednost, izberite simbol kljukice v spo-
dnjem desnem kotu.

7. S puscico v levo oz. s puscico v desno izberite

simbol odmika. Izbrani odmik je prikazan v zgornjem
delu prikazovalnika. Vsaki meritvi razdalje, ki jo boste
izvedli, se bo pristel ali odstel izbrani odmik (odvisno
od predznaka vnesenega odmika).
NASVET Namesto roénega vnosa lahko Zeleni od-
mik tudi izmerite. V ta namen izberite simbol za
posamezno meritev in potrdite s tipko za meritve.
Zdaj lahko izmerite Zeleno razdaljo odmika.

7.7.7 Podatkovni pomnilnik

O

Naprava med merjenjem nepretrgoma shranjuje izmer-
jene vrednosti in rezultate funkcij. Na ta nacin lahko od-
visno od obsega funkcij shrani do 30 prikazov, vkljuéno z
grafiénimi simboli.

Ce je v podatkovnem pomnilniku e 30 prikazov, bo
najnovejsi prikaz v pomnilniku nadomestil najstarejSega.
Celoten podatkovni pomnilnik izbriSemo tako, da pri pri-
kazu podatkovnega pomnilnika drzimo tipko C priblizno
2 sekundi.



8 Nega in vzdrzevanje

8.1 Ciséenje in susenje

1. Spihajte prah z le¢.

2. Ne dotikajte se leCe s prsti.

3. Za CiS€enje uporabljajte samo Cisto in mehko krpo;
po potrebi jo rahlo navlazite s ¢istim alkoholom ali z
vodo.

NASVET Za ¢i$¢enje ne uporabljajte drugih tekodin,
ki lahko poskoduijejo plasti¢ne dele.

4.  Upostevajte mejne temperaturne vrednosti za skla-
dis¢enje svoje opreme, Se posebej pozimi/poleti.

8.2 Skladiscenje

Ce je naprava vlazna, jo vzemite iz kovéka. Naprave,
koveek in pribor posusite (pri najve¢ 40 °C) in ocistite.
Opremo pospravite Sele, ko je popolnoma suha.

Po dalj§em skladi¢enju ali daljSem prevozu opreme
opravite kontrolne meritve.

Pred daljs$im uskladi$¢enjem vzemite baterije iz naprave.
Ce iz baterij iztede tekogina, lahko poskoduje napravo.

8.3 Transport

Za transport ali poSiljanje opreme uporabljajte embalazo
Hilti ali enakovredno embalaZzo.

8.4 Umerjenije in justiranje laserja
8.4.1 Umerjenje laserja

Preverjanje merilnega sredstva (naprave) za uporabnike,
ki so certificirani po 1ISO 900X: V okviru standarda 1SO
900X lahko zahtevano preverjanje laserskega merilnika
razdalj PD-E kot merilnega sredstva opravite sami (glejte
standard 1ISO 17123-4, Postopki preverjanja natan¢no-
sti geodetskih instrumentov: 4. del: Elektronski razdalje-
meri).
1. Vtanamen izberite razdaljo, ki se ne spreminja in je
enostavno dostopna - od pribl. 1 do 5 m (zahtevana
razdalja) ter opravite 10 meritev te razdalje.

2. Dologite srednjo vrednost odklona od dejanske vre-
dnosti. Ta vrednost mora biti znotraj specificnega
razreda to¢nosti naprave.

3. Zapisite to vrednost v zapisnik ter dolocite datum
naslednje kontrole.

NASVET Kontrolne meritve ponavljajte v rednih in-
tervalih, kakor tudi pred pomembnimi meritvami in
po njih.

NASVET Oznacite PD-E s posebno nalepko za kon-
trolo merilnega sredstva in dokumentirajte celoten
potek kontrole, postopek preskusanja in rezultate.
NASVET Upostevajte tehni¢ne podatke v navodilih
za uporabo, kakor tudi podatke o merilni toénosti.

8.4.2 Justiranje laserja

Optimalno nastavitev laserskega merilnika razdalje naj
opravi servis Hilti, ki vam bo to¢no nastavitev tudi potrdil
s certifikatom o umerjanju.

8.4.3 Hiltijeva storitev umerjanja

Priporo¢amo vam, da napravo redno pregleduje Hiltijeva
sluzba za umerjanje. Ta vam lahko zagotovi zanesljivost
v skladu s standardi in zakonskimi zahtevami.

Hiltijeva sluzba za umerjanje vam je na razpolago v vsa-
kem trenutku; priporoéamo pa vam, da napravo umerite
vsaj enkrat letno.
V okviru Hiltijeve storitve umerjanja dobite potrdilo,
da specifikacija pregledane naprave na dan preizkusa
ustreza tehni¢nim podatkom v navodilih za uporabo.
V primeru odstopanj od podatkov proizvajalca je treba
rabljene merilne naprave ponovno nastaviti. Po opravlje-
nem pregledu in justiranju se naprava opremi z nalepko
0 umerjanju; s certifikatom o umerjanju pa se pisno po-
trdi, da naprava deluje znotraj meja, podanih s strani
proizvajalca.

Podjetja, ki so certificirana po ISO 900X, morajo vedno
imeti certifikate o umerjanju.

Nadaljnje informacije lahko dobite pri svojem zastopniku
za Hilti.

9 Motnje pri delovanju

Napaka Mozni vzrok

Odprava napake

Naprave ni mogoce vklopiti Baterija je prazna

Zamenjajte baterije

Napacna polariteta baterij

Pravilno vstavite baterije in zaprite
pokrov predala za baterije

Okvara tipke

Napravo oddajte na servis Hilti

Naprava ne kaze razdalj

Tipka za merjenje ni pritisnjena

Pritisnite tipko za merjenje

Okvara prikazovalnika

Napravo oddajte na servis Hilti

Pogosta sporocila o napakah ali

pa naprava ne meri sonca

Merilna povrsina je presvetla zaradi

Uporabite tar¢o PDA 50 / PDA 51 /
PDA 52

Odbojna merilna povrsina

Merite na neodbojni povrsini

Pretemna merilna povrsina

Uporabite tar¢o PDA 50 / PDA 51 /
PDA 52
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Napaka Mozni vzrok Odprava napake

Pogosta sporocila o napakah ali  Moc¢na sonéna svetloba od spredaj Spremenite smer merjenja - sonce od
pa naprava ne meri zadaj

Simbol temperature na prikazo-  Temperatura je previsoka ali prenizka  Pustite napravo, da se ohladi oz. se-
valniku greje

Splosna napaka strojne opreme
- simbol prikaza

Napaka strojne opreme

Izklopite in ponovno vklopite napravo.
Ce se napaka ponovno pojavi, se obr-
nite na Hiltijev servis.

10 Recikliranje
OPOZORILO

Nepravilno odlaganje dotrajanih orodij lahko privede do naslednjega:
pri sezigu plasti¢nih delov nastajajo strupeni plini, ki lahko $kodujejo zdravju.
Ce se baterije poskoduijejo ali segrejejo do visokih temperatur, lahko eksplodirajo in pri tem povzrogijo zastrupitve,

opekline, razjede in onesnazenje okolja.

Oprema, ki jo odstranite na lahkomiseln nacin, lahko pride v roke nepooblas¢enim osebam, ki jo bodo uporabile na
nestrokoven nacin. Pri tem lahko pride do tezkih poskodb uporabnika ali tretje osebe ter do onesnazenja okolja.

€3

Naprave Hilti so pretezno narejene iz materialov, ki jih je mogoce znova uporabiti. Predpogoj za recikliranje je strokovno
razvr§¢anje materialov. Hilti je v mnogo drzavah Ze pripravil vse potrebne ukrepe za reciklazo starih orodij. Posvetujte
se s servisno sluzbo Hilti ali s svojim prodajnim svetovalcem.

Samo za drzave EU

Elektri¢nih naprav ne odstranjujte s hisnimi odpadkil

V skladu z evropsko Direktivo o odpadni elektri¢ni in elektronski opremi in z njenim izvajanjem v
nacionalni zakonodaji je treba elektri¢ne naprave in akumulatorske baterije ob koncu njihove Zivljenjske
dobe lo¢eno zbirati in jih predati v postopek okolju prijaznega recikliranja.

Baterije odstranite v skladu z nacionalnimi predpisi.

11 Garancija proizvajalca naprave

Hilti garantira, da je dobavljeno orodje brez napak v
materialu ali izdelavi. Ta garancija velja pod pogojem, da
se z orodjem ravna in se ga uporablja, neguje in Cisti
na pravilen nacin v skladu z navodili za uporabo Hilti;
ter da je zagotovljena tehni¢na enotnost, kar pomeni, da
se z orodjem uporabljajo samo originalni Hiltijev potrosni
material, pribor in nadomestni deli.

Ta garancija obsega brezplacno popravilo ali brezpla¢no
zamenjavo pokvarjenih delov med celotno Zivljenjsko
dobo orodja. Ta garancija ne obsega delov, ki se nor-
malno obrabljajo.
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Ostali zahtevki so izkljuc¢eni, kolikor to ni v nasprotju z
veljavnimi nacionalnimi predpisi. Hilti ne jam¢i za ne-
posredno ali posredno $kodo zaradi napak, za izgube
ali stroske, povezane z uporabo ali nezmoznostjo
uporabe orodja za kakrSenkoli namen. Mol¢e dana
zagotovila glede uporabe ali primernosti za doloéen
namen so izrecno izklju¢ena.

Orodje oziroma prizadete dele je treba takoj po ugoto-
vitvi napake poslati pristojni prodajni organizaciji Hilti v
popravilo oziroma zamenjavo.

Ta garancija vklju€uje vse garancijske obveznosti s strani
Hiltija in zamenjuje vsa prej$nja ali isto¢asna pojasnila
oziroma pisne ali ustne dogovore v zvezi z garancijo.



12 Izjava ES o skladnosti (izvirnik)

Oznaka: Laserski merilnik razdalj
Tipska oznaka: PD-I
Generacija: 01
Leto konstrukcije: 2012

S polno odgovornostjo izjavljamo, da ta izdelek ustreza
naslednjim direktivam in standardom: 2006/95/ES,
2006/66/ES, 2004/108/ES, 2011/65/EU, EN ISO 12100.
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OPUT'MHAJTHA UHCTPYKLHKA 3A U3NOJ3BAHE

PD-I JlasepeH ypen 3a usmepBaHe Ha pa3CTOAHUA

MNpeau pabota c ypeaa npoyeTeTe HaACToA-
woto PLKOBOACTBO 3a eKcnnoatauusa 1 cb6-
nropgasanTe yKasaHUATA B HEro.

CbxpaHABanTe PbKOBOACTBOTO 3a eKcnnoa-
TauuA BUHaru 3aegHo c ypeaa.

MNMpepaBanTe ypeaa Ha TpeTU nuuya camo 3a-
eaHo ¢ PbKoBoACTBOTO 3a eKcnnoarayus.

ChbabpiaHue CrpaHuua
1 O6Lm yKkasaHusa 266
2 Onwucanve 267
3 MNpurHaanexxHocTm 268
4 TexHWYEeCKW AaHHW 269
5 YkasaHus 3a 6e30nacHOCT 269
6 BbBe)kaaHe B ekcnnoarauus 271
7 Excnnoarauus 274
8 Obcny)kBaHe M NOAAPBKKA HA MalmHata 281
9 JlokanuanpaHe Ha nospeau 282

10 TpetvpaHe Ha oTnagbum 282
11 apaHuuA oT Npou3BOAMTENA 3a ypeaunTe 283

12 [eknapauuna 3a CbOTBETCTBME C HOPMUTE Ha

EC (opwurvnan) 283

Il Yvcnara HacouBat CbOTBETHO KbM purypi. LLle Hame-
puTe GUrypuTe KbM TEKCTa B CrbHaTara 4acT Ha CTpaHu-
uute. PasrbHeTe A Npu “3yyaBaHeTO Ha PbKOBOACTBOTO
3a eKkcnnoaraumsa.

B TekcTa Ha HacToALWOTO PBKOBOACTBO 3a ekcnnoarauua
C »ypel« BUHArM ce obosHayaBa NasepHUAT ypea 3a u3-
MepBaHe Ha pascToaHua PD-I.

EnemeHTH Ha ypeaa, opraHu 3a ynpasneHWe U UHAU-

kauva

@ 3a/iH1 OMOPHM NOBBPXHOCTU

(2) Csetoanoa ONOpeH MHANKATOP 3aZeH OrpaHnumuTen

(3) Na. 6yToH

(4) ByToH 3a MeHIo

(5) ByToH 3a uamepBaHe

(6) MpaduuHa MHANKauns

(7) CeeTtoanoa onopeH MHANKATOP NPEAEeH OrpaHnum-
Ten

(8) BytoH BKJ1 / U3KJT

(9) Oecen 6ytoH

(10) MHesao 3a Bpb3Ka 3a pbKa

(1) ByToH 3a uatpusare (Clear)

(12) /s nHua pesba 3a yabMKUTEN 3a M3MEPBaHe
PDA 72

(13) UamepBarteneH ynop

(4 Maxon 3a nasep v npuemHa newa

@ /4 MHUa pesba Ha AonHaTa cTpaHa

1 06w yKasaHua

1.1 MpeaynpeanTenHn HaANUCKU U TAXHOTO
3HaueHue

OMACHOCT

OTHacs ce 3a HEMOCPEACTBEHA OMACHOCT, KOATO MOXe

[ia AoBeAe A0 TEXKKU TENECHU HapaHABaHUA UK CMBPT.

NPEAYNPEXOEHUE
OrtHacs ce 3a Bb3MOXHa OnacHa CUTyauus, KOATO MOXe
fla foBe/e A0 TeXKKM TENECHN HapaHABaHWA UM CMBPT.

BHUMAHHUE

OrtHaca ce 3a Bb3MOXHa OnacHa CUTyauusa, KOATO MoXe
Aa fosese [0 NEeKW TENECHU HapaHABaHUA UK mMatepu-
anHu Wwetw.

YKA3AHUE
Mpenopbku Npu ynotpeba v Apyra nonesHa MHGopmaums.
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1.2 O6ACHEHHA Ha NMKTOrpamuTe U APYrY yKasaHWA
CumBonu

© &

CAUTION
s 10N - DO NOT

620-690nm/0.95mW max.
(CLASS IT LASER PRODUCT|

Mpean Otnaabuute NasepeH knac Il
ynotpeba aa nace CbrnacHo
ce npoyete peunknupar CFR 21, § 1040 (FDA)
PbkoBoa-
CTBOTO 3a
eKkcnnoa-
Tauua

INasepeH
Knac 2



MsAcTo Ha aaHHUTe 3a uAeHTUdHKaLMA BbPXY ypeaa Tvn:
O3HaYEHNETO Ha TUNA W CEPUIHUAT HOMEP Ca NOCOYEHH
BBPXY Tabenkara Ha ypeaa. MNpenuweTe Tesn AaHHU BbB
BawweTo PLKOBOACTBO 3@ €KCMoarauus U Npu Bb3HUK- Mokonenue: 01
HaiM BBNPOCH BUHArM M ChoBLUaBaiiTe Ha HALETO Npea-
CTaBUTENCTBO WK CEPBH3.

Cepwuen NQ.:

2.1 Ynotpe6a no npeaHasHaueHue

3a namepBaHe Ha PascToAHuA, CbOUpaHe, Pecn. U3BaXKAAHE HA PA3CTOAHUA, YPEABT MMA MHOMO MPAKTUYHU GYHKLMUM,
KaTo Hanp. W3YUCNEeHUs Ha Nnowm, 06eMHU, MUH./ MaKC. CTOMHOCTH, GYHKLMK 3a opasMepsaBaHe/ouepTaBaHe, U3unc-
nABaHe Ha Tpaney, Ha NOBBbPXHOCTU 3a BOAANCBAHE W NUTAarOPOBM UBUMCIIEHUA, MHAUPEKTHU U3MEPBaHKA U NameT 3a
AaHHW.
YpeabT He e NpeaHasHayeH 3a HUBENMpaHe.

YpeasT cneasa fa ce W3nonssa npu chonoaaBaHe Ha ykasaHuATta 3a 6e3onacHocT (Touka 5).

2.2 UIngukauua

WHavkauuaTa e noapasaeneHa Ha pasnumuHmu obnactu. TbMHOTO, FOPHO NOMe CbAbPKA MHGOPMALMUA 38 CbCTOAHUETO
Ha ypeauTe (Hanp. onopHa ToYKa Ha M3MepBaHe, CbCTOAHWE Ha BatepwaTa, Nnasep BKIOYEH, MOCTOAHEH nasep).
TouHO noa ToBa none ce HaMupaT GyHKuuUTE 3a uamepsaHe (Hanp. Mntoc, MuHyc), KouTo Morat aa 6baat usbuparu
NnoCpPeACTBOM BYTOHUTE ChC CTPESKU.

B pexxum Ha n3mepBaHe TeKyLUMTe M3MEepPEeHn CTOMHOCTH Ce NOKassaTt Ha Han-AONHUA PeA Ha aucnnen (pea 3a pesyi-
Tatute). Mpu PpyHKUmMMTe, Hanp. 1oL, ca NoKasaH M3MEepPEeHn PasCTOAHNA Ha MEXAMHHUTE PeoBe 3a pesyntatuTe, a
M34YMCNEHUAT Pe3ynTaT e NnokasaH Ha peaa 3a pesynrature.

2.3 OcBeTneHne Ha aucnnen

Mpwu cnaba oCBETEHOCT Ha OKONHaTa CpPeAa OCBETIEHUETO Ha AWUCMNEA Ce BKIOYBA aBTOMATUYHO, @Ko CE€ HaTUCHE
HAKOM ByTOH. Cnea 10 CeKyHAM MHTEH3UBHOCTTA HA OCBETIIEHMETO Ce peayumrpa Ha 50%. AKO B NPOABIXKEHHUE Ha OBLLO
20 ceKyHaM He Bbae HaTUCHAT APYr BYTOH, OCBETIEHUETO CE M3KIIoUBA.

YKA3AHUE
OCBET/IEHMETO Ha AUCNNER U3Pa3X0ABa AOMbHUTENHO TOK. Mopaau ToBa npu no-yecTa ynotpeda cneasa Aa ce o4aksa
No-KpaTbK CPOK Ha eKcnnoatauus Ha arepuure.

2.4 MpyHUMN Ha fAencTBUE

PasctonaHneTo ce onpeaena No NPOTEXXEHMETO Ha OTNPaBEH U3MepBATENeH NasepeH by A0 NoAsaTa Ha ibya BbpXy
pedpneKkTMpaila noBbpPXHOCT. Upes yepBeHaTa MamMepBaTenHa To4YKa Ha nasepa MOXe eHO3HAYHO Ja ce onpeaenu
Lenta Ha usMepBaHeTo. Ob6cersT Ha IEUCTBUE 3aBUCH OT oTpaKkatenHara CMOCOBHOCT U CbCTOAHWETO Ha NOBBPXHOCTTA
Ha uenta Ha usMepBaHeTo.

2.5 UsmepBaHe BbpXy HepaBHa NOBbPXHOCT

Mpu namepBaHe BbPXY HepaBHa NMOBBPXHOCT (HanpumMmep rpyba Masunka) ce uamepBa cpeaHa CTOMHOCT, Npu KOETO
No-ronfAMa TEXEeCT UMa LEHTbPBT Ha TbYa, OTKONKOTO PBOBT My.

2.6 UsmepBaHe BbPXY KPBbIAKW UK HAKJIOHEHW NOBBPXHOCTH

Mpu HacoyBaHe Ha NOLWMTE NMOA rONAM HaK/OH € Bb3MOXHO KbM ypeaa Aa ce BpbLya TBbPAE MaNKO CBETIMHHA
eHeprus, a Npy HACOYBAHETO UM NOA NPaB bIb/ - TBbPAE MHOIO CBET/IMHHA eHepruA. U B ABaTa cnyyana ce npenopbysa
M3NoN3BaHETO Ha oTpaxkatenHa nnoyka PDA 50, PDA 51 unu PDA 52.

2.7 UsmepBaHe BbpPXy MOKPH UnK GnecTaALymM NOBbLPXHOCTH

AKO NasepHUAT ypea 3a U3MepBaHe Ha PasCTOfHUA MOXKE Ja BU3Wpa MioLTa, PasCTOAHWETO A0 LesnTa ce uaMepsa
HagexaHo. MNpu cunHo orneaanyu niowym Tpsadsa Aa ce Mva npessua, e 06cersT Ha AeMCTBUE Ce HaMansaBa Unu ce
NPaBAT U3MEPBAHNA JO PedeKTopHaTa TouKa Ha CBeTMHaTa.
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2.8 UsmepBaHe BbpXY NPO3payHyu NOBbPXHOCTH

Mo npuHUMN MoraTt Aa Ce M3MepAT PasCTOAHUA A0 CBETNONPOMNYCKIMBM MaTepuanu, HanpumMep TEYHOCTH, CTUPOMOpP,
neHonnacT u Ap. B Te3n matepuranu npoHUKBA CBETINHA, NOPAAN KOETO MOrar Aa Bb3HUKHAT MPELLKM NPY M3MepBaHuAaTa.
Mpu M3MepBaH1A NPe3 CTHKIO UK aKo OBEKTUTE Cce HaMupaT B oBcera Ha LieneBuTe NIMHUK, ChLLO MOXKE Aa Ce nonyyart

rPELLKK NPU U3MEPBAHETO.

2.9 KnaBuartypa
ByToH 3a nsamepsaHe

Bbp3o craptupaHe (Mpu U3KNIOYEH YPEA KPATKOTO HaTUCKaHe Ha GyTOH
BKNtOYBA ypena).

CrapTvpa usmMepBaHe Ha PasCToAHMA.

AkTuBMpa nasepa.

AkTnBMpa pexxmm MocToAaHHO n3mepBaHe (MPOABIMKUTENHO HATUCKaHe
npuon. 2 cek.).

Cronupa pexum MocTosHHOTO 3MepBaHe.

MoTebpPKAaBA M3BPaHa GYHKUWA UM HACTPOWKA.

J1aB 6yToH / [eceH ByToH

Cny»Xu1 3a HaBUrMpaHe Mexay GpyHKLUUTE U HACTPOWKKTE.

ByToHbT 3a ustpusare (Clear) uma
pasnuuHK GyHKUMK cnopes paboTHOTO
CbCTOAHKE:

Cronupa pexwum MNoctosHHo uamepsaHe (Tracking).

M3TpvBa nocneaHoTo MsmMepBaHe.

Bpbluia ce eaHa CTbnKa Hadaa (KpaTko HaTUCKaHe).

M3TprBa BCUYKK MHAMKMPAHW MBMEPBaHUA (TPOABMKUTENHO HATUCKAHE).

MpekparaBa yHKUMATA, aKO HE Ca HaNUYHU U3MEPEHU CTOMHOCTH.

ByTOH 3a MeHIo

OTBapA raBHOTO MEHIO.

ByTtoH Bkn./ Uskn.

BkntouBa, pecn. U3knto4sa ypeaa.

2.10 O6em Ha gocTaBkata

1 JlasepeH ypea 3a usmepBaHe Ha pPascToAHUA

PD-|
Barepuu
YaHra 3a ypeaa

Kavwka 3a pbKa

_a a4 a4 AN

Bpoluypa 3a npunoxenue

PbKoBOACTBO 3a ekcnnoarauus
CepTMq)VIKaT OT npou3soaunTena

3 NpuHagne HOCTU

O6o3HaueHue CbKpareHo o6o3HaueHue
OtparkatenHa nnouyka ! PDA 50
OTpaykatenHa nnoyka 2 PDA 51
OtpaatenHa nnouxa 3 PDA 52
Yaobmkuten 3a usmepsaHe PDA 72
Ouuna 3a Bu3yanusupaHe Ha nasep * PUA 60

1c oTpaxatenHo HacnossaHe (120x130 mm)
2 6ana (120x130 Mm)
3¢ oTpaxkatenHo HacnossaHe (210x297 mwm)

4 MoBuwasa BUAMMOCTTA Ha nas’epHuA NbY NpU noLla OCBETEHOCT.
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4 TeXxHU4ECKU AaHHU

3anaseHu npasa 3a TEXHUYECKU U3MEHEHMA!

EnektposaxpaHsaHe

2 x 1,5V, Tun AAA 6atepuu

MpoBepKa Ha CbCTOAHWETO Ha BatepuuTe

MHavkauma 3a 6atepunte ¢ 4 cermerta 3a 100%, 75%,

50%, 25% 3apeneHocT. Bcuukn cermeHTn nsracHanm
npasHa éarepus.

O6nacT Ha U3MEPBaHE C OTPaXKATENHA MIoUKa

0...100 m

TouHOCT (M3MepBaHus Ha PascTosHMs) !

+ 1,0 MM (20, OTKNIOHEHKWE OT CTaHAapTa)

TouHOCT (M3MEepBaHUA Ha HaKIIOH) 2

+ 0,2° (20, OTKNOHEHWE OT CTaHAapTa)

OCHOBHM pexumu Ha padota

EnHokpatHu namepBanua / HenpekbCcHaToO u3mepBaHe

WUHavkauua

OcBeTeH WHAUKATOP C TEYHU KPpUCTanu C NOCToAHHA

MHOMKaAUKMA 3a Pa3CToAHuKA, paGOTHO CBbCTOAHUE U efieK-

TpO3axpaHBaHe

JlasepeH knac

Buavm 635 Hm, naxoaHa mowHoct < 1 MBT: JlazepeH
knac 2 EN 60825-1:2007; IEC 60825-1:2007; Class Il
(CFR 21 § 1040 (FDA))

CamowmskntousaHe Ha nasep

1 MUH

CamowmskntousaHe Ha ypea

10 MuH

MpoabMKUTENHOCT Ha paboTa

Temnepatypa Ha nomelleHneto: Ao 5000 namepsaHua

PaboTHa Temneparypa

-10...+50 °C

Temnepartypa Ha CbXxpaHeHue

-30...+70 °C

Knac Ha sawura 3

IP 55 (3awuTeHo cpelly npax U BOAHW NPBCKK)
IEC 60529

Terno (BKIUUTENHO BaTepuUmTE)

165 r

Pasvepu

129 MM X 60 MM X 28 MM

1 Brnanus, 0coBeHo ronemm TeMnepaTypH KosleBaHus, BRaHOCT, yAap, CPYTBAHE W AP., MOraT Aa NOBAUAAT HA TOHOCTTA. AKO HE €
3a/1aAeHO HeLLo APYro, Npu CTaHAAPTHU YCNoBKA Ha oKonHata cpeda (MIL-STD-810G) ypeasT e 6un toctupaH, pecn. kanuépupaH. Mo
NPUHUMN NpU U3MepBaHUA Ha pPa3CToAHUA TpﬂﬁBa Aa ce o4YaKBa B 3aBUCUMOCT OT Pa3CTOAHUETO AOMbJ/IHATE/IHA rPELLUKa OT 0,02 MM Ha

METBP.

2 CnpaBKka OTHOCHO AlaTuMKa 3@ HaKMoH e oBpaTHaTa CTpaHa Ha ypeaa (oTAeneHue 3a 6atepuute). Bnnanna, ocobeHo ronemu temne-
paTypHM KoneBaHus, BNIXKHOCT, yaap, CPyTBaHe U Ap., Morar a NOB/MAAT HA TOYHOCTTA. AKO He € 3aZlaleHO HeLLo APYro, Npu CTaH-
J[apTHY YCNoBUA Ha okonHata cpeaa (MIL-STD-810G) ypeabT € 6un 10CTUpaH, pecn. KanubpupaH.

3 C U3KNK4YEeHWEe Ha OTAENEeHNETO 3a GaTepVIM

MeHio/MepHY e AUHULK Pa3ctofaHue Mnowy Obem
M METHP M2 v
CcM CaHTUMETBHP M2 M3
MM MUIMMETBP M2 v

5 YKkasaHua 3a 6esonacHocT

Hapen ¢ TexHuuyeckuTe ykasaHua 3a 6esonacHocT B
oTAeNnHUTe pa3aenn Ha HacToALWOoTO PbkoBOACTBO 32
eKcnnoaTtayufa cnejaBa Nno BCAKO BpemMe CTPUKTHO Aa

Ce cnasBsart cnegHuTe U3UCKBAHUA.

CbxpaHABanTe BCUUKM yKasaHuA 3a 6esonacHocT n

MHCTPYKUMM 3a 6baeLyn cnpaBku.

5.1 OcHOBHM Npenopbku 3a 6esonacHocT

a) Hwuxora He peaKTUBMpaWTe 3aWUTUTE U HE OTCT-
paHABaWTe NeneHKUTe C YKa3aHWUA U npeaynpex-

AeHuA.
b) JpbKTe Aeua Aaned ot nasepHU ypeau.

c) [pwu HenpaBuiHO 3aBMBaHe Ha ypeaa € Bb3MOXHO
Bb3HMKBaHE Ha NlasepHO U3MbyYBaHe, KOETO Aa npe-
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BULWAaBa knac 2. JlaBanTte ypeaa Ha nonpaBKka camo
B CepBU3 Ha XHUNTH.

d) He ca paspelueHM HUKaKBM MaHUMNynauuu unu
npoMeHu no ypeaa.

e) Mpeau BcAka ynoTpeba KOHTponUpaiTe Npasus-
HOTO $YHKLMOHUPaHe Ha ypenaa.

f) M3mepBaHuA BbPXy NOWO OTpPasABaliM OCHOBU B
CUNHO oTpasABalla cpeja morar Aa gosejart Ao no-
rpeLUHn CTOWHOCTH OT U3MepBaHuATa.

g) W3mepBaHuATa, HanpasBeHn Npes3 CTbKIO MK APYru
o6eKTn, morar Aa 6baaT HETOUHM.

h) Bbp30 NpoMeHALUTE Ce YCNOBMUA Ha 3MEpPBaHe, Ha-
NpUMep NpeMUHABaHE Ha nvua Npes3 nasepHUa by,
Morart fia usonavar pesynrara oT USMepPBaHETO.

i) He HacouBalTe ypefna KbM CHBbHLUETO WU KbM
APYrY U3TOYHULM HA CUITHA CBETNHHA.

) CwbobpassBaiiTe ce C BAMAHMETO Ha OKonHarta
cpepna. He usnonseaiite ypena npu onacHocT oT
noMap WIu eKCnno3ua.

k) YpeabT u HeroBuTe npucnocobnexusa morat ga
6baat onacHu, ako 6baaT U3NoON3BaHW Henpaso-
MEpHO OT HeKBanud1yupaH nepcoHan u 6e3 cb6-
nloaaBaHe Ha U3UCKBaHWATA 3a paborTa.

) 3a pa npepoTBpaTMTE ONAcHOCT OT HapaHABaHe,
13nonssanTe caMo OPUrMHaNHU NPUHAANE KHOCTH
¥ nombAHUTENHo o6opyaBaHe ¢ Mapkarta "Xuntu".

m) CbbnrogasanTe ykazaHUATA 3a eKcnsoarayus, 06-
cnyxBaHe ¥ noaApbMKa, nocoyeHn B PbroBoa-
CTBOTO 3a eKcnnoartayus.

5.2 NpaeunHa NoAroToBKa Ha paboTHOTO MACTO

a) Mpu pabota BLpXy cTbnba usbareaite Heyno6-
HUTE MOJSIOMEHUA Ha TAnoTo. 3aemete ctabunHa
CTOMKa U naseTe paBHOBECHeE.

b) Korato ypeabT ce BHece OT MHOro CTyAeHa cpefa
B no-tonna o6craHoBKa unu obparHo, npeau pa-
6oTa ypeabT TpAGBa Aa ce aknumaTusvpa.

c) 3a no-ronfima CUrypHOCT npoBepeTe NpeauLlIHU
HacCTPOEHHU OT BAaC CTOMHOCTU UIIU HACTPOMNKHU.

d) Momcurypete MACTOTO Ha U3MEPBAHETO U NPU No-
CTaBAHETO Ha ypeAa ce yBepeTe, Ye bYbT HAMa
na 6bae HacoueH KbM APYrH NULa UK KbM Bac.

e) MHWsnonssanTe ypepa camo no npeanucaHoTo My
npeaHasHauyeHue.

f) CnassanTe cneyuanHuTe MecTHU Hapeabu 3a npe-
JAOTBpaTABaHe Ha 3/10NOJNYKH.

5.3 EnekTpomMarHuTHa CbBMECTUMOCT

Bbnpekun ye ypeasT oTroBapA Ha CTPOTMTE W3UCKBaHMUA
Ha CBHOTBETHUTE AMPEKTUBHU, XMATU HE MOXKE Aa M3KI0UMN
B3MOXXHOCTTa, TOW Aa 6bAie CMyLLAaBaH OT CUITHO U3MbY-
BaHe, KOeTO Ja AoBefe A0 NOrPelHo yHKLUMOHUPaHe.
B 1031 cnyyan v npu Apyrn GakTopu Ha HECUrypHOCT
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TpAGBa Aa ce NpoBeAaT KOHTPOMHU U3MEpPBaHuA. EaHo-
BPEMEHHO C ToBa XWNTW HE MOXKe A1a rapaHTupa, ye Apyru
ypeau (Hanp. HaBuUraLlMoHHU CUCTEMM Ha CaMOSETH) HAMA
fa 6baar cmylyasaHu. Ypeast otroBaps Ha Knac A; cmy-
LLIEHUA B UIIULLHOTO NPOCTPAHCTBO He Morar Aa Gbaat
U3KITHOYEHN.

5.4 O6wu mepku 3a 6esonacHocT

a) Mpeaun ynotpeba nposeperte ypena 3a nospeau.
AKO Mma TaKuBa, ro npeAanTe 3a PEMOHT B CEPBU3
Ha Xuntu.

b) Cnen napaHe Ha ypema wnu ApPYrM MeXaHU4YHHU
Bb3AencTBUA TpAGBa Aa NpoBepuTe TOUHOCTTA Ha
ypena.

c) Bwubnpeku ue ypeabT e npoeKTUpaH 3a paborta B
TEXKUTE YCNOBUA Ha CTPOMUTENHaTta nnowaka,
TpA6Ba Aa 60paBuTe C HErO BHUMATESNTHO, KAKTO C
APYr1 u3mepBaTenHu ypeau.

d) Bwbnpeku ye ypeabT € 3alUTEH Cpelly NPOHUK-
BaHe Ha Bnara, npeau Aa ro nocraBuTe B TPaHC-
nopTHarta onakoBKa, Tpabea na ro nogcylumre.

5.5 EneKkTpuyecku

a) Barepunte He TpaAbBa ga nonagat B pbueTe Ha
Aeua.

b) He nperpsaBaiTe 6aTepunte M rM ApbKTE faney
oT orbH. barepuute morar aa u3byxHar unm morar aa
Ce OTAENAT TOKCMYHMU BeLLecTBa.

c) He sapempante Gatepuute.

d) He sanosBaite 6aTepunTe KbM ypena.

€) He paspempainte Gatepunte upes KbCO Cbeau-
HeHue. Te morar ga nperpeAt M Aa npeausBuKar
n3rapsHus.

f) He oTBapsanTe 6aTepuute M He rv nognaranTte Ha
NPEKOMepPHU MEXaHUYHU Bb3AEHUCTBUA.

g) He nocraesaitTe BBMEPOAHO-UMHKOBK Oatepun B
ypeana.

5.6 Knacudukauua Ha nasepurte

Cnopea u3MbAHEHWETO ypeabT oTroBapA Ha JlasepeH
knac 2 no IEC60825-1:2007 / EN60825-1:2007 v Knac Il
no CFR 21 § 1040 (FDA). Tesn ypean mMoxe aa ce us-
nonssat 6e3 Aa ca HeOBXOAWMM AOMBAHUTENHN 3aLLUTHM
MepKKU. HOBELLKOTO OKO € 3aLUMTEHO NPK Ciy4yantHoO Mo-
MEHTHO OBMTbYBaHE C Na3epeH JibY OT BPOAEHUS PedneKc
3a 3aTBapsHe Ha knenauunte. Tosu pednekc obave Moxe
fa 6bae nosnuaH cned ynotpeba Ha MeAUKaMeHTH, Hap-
KOTULM Wnn ankoxon. Bbnpekn ToBa He TpAbsa Aa ce
rnefa OMPEKTHO B W3TOYHMKA HA CBETNMHA, TaKka KaKTo
He TprAbGBa Aa ce rmeaa v B cibHUeTo. He Hacousaite
Nas3epHUA by CpeLly xopa.

5.7 TpaHcnopT

MNpu n3npawaxe ypeasbT Tpabea aa e 6e3 nocraseHu
6atepun/akymynartop.



BbBexgaHe B eKkcnioartayusa

6.1 Nocraeete 6atepuute A

BHUMAHUE
He nocraesiite noepeaexun 6arepuu.

BHUMAHHUE
BuHarM CMeHANTe MbAHUA KOMNNeKT 6atepun.

OMNACHOCT

He cmecsaite HoBM M ctapu 6atepuu. He nsnons-
BainTe 6aTepuu OT pasnUUHKU NPOU3BOANUTENH UAK Pa3-
NMYHKY TUNOBE.

1. OrtBopeTe kanaka Ha Gatepuute OT oOparHata
cTpaHa.

2. WsBapete Garepuute OT ONakoBKarta U rm NnoctaBeTe
Hanpaso B ypeaa.
YKA3AHUE BHumagaiite 3a nondpHocTTa (BUMX
MapKupoBKata B OTAENEHUETO 3a 6aTtepum).

3. 3arBoperte Kanaka Ha 6atepuure.

4. TpoBepeTe 3a NPaBUIHOTO 3aTBAPAHE U 3aCTONOPA-
BaHe Ha OTAeNeHUeTo 3a 6atepuu.

6.2 BknrouBaHe ¥ M3KNIOYBaHe Ha ypeaa

1. YpeabT MOXe fa ce BK/HUM KakTo ¢ BytoHa BKJ1/
WU3KJ1, Taka 1 ¢ 6yToHa 3a uaMepBaHe.

2. HatucHete B usknoueHO cbeToAHWe ByToHa BKJT /
WU3KJT: ypeost ce Britousa.
JlasepbT e U3KoYeH.

3. HatucHeTe BbB BK/IHOUEHO CbCTOAHME ByToHa BKJT/
WU3KJT: ypeasT ce usknousa.

4. HaTtucHeTe B M3KNIOYEHO CbCToAHWE ByTOoHA 3a U3-
MepBaHe: ypeabT 1 NasepbT ce BKIoYBaT.

6.3 MeHio

YKASAHUE

MocpeacTBom rnaBHOTO MeHto Bue MoxxeTe aa peaysare
cneumanHiu GpyHKUMM U HACTponku. HatucHete ByToHa 3a
MEHIOTO, 3a Ja BreseTe B rMaBHOTO MeHt0. M3nonssaiite
neBus, pecn. AecHua GYTOH, 3a Aa Ce NPUABWKBATE Ha-
npea B MeHoTo. M3BpaHata GyHKUNA U3n13a CbOTBETHO
Ha npegeH nnaH. 3a aa usbepete AaaeHa GyHKUMA, NOT-
BBbpAETE Upes HaTUCKaHe Ha ByToHa 3a “3mepBaHe.

YKASAHUE

Hai-ropHuaT pea oT rnaBHOTO MEHIO € UHAUBMAYASTHOTO
KOHOUryprpyemo Tabno UsbpaHo. Tyk MoXkeTe Aa nocra-
BWTE HaN-4eCTO M3NoN3BaHUTe OT Bac npunoxeHnua (B
6.4.5 MNpomsaAHa Ha Tabno U3bpaHo).

B yuacTbka noa pasaenurenHata JMHUA e HaMepuTe
pasnuuHK rpynu ¢ Npunoxkerna. C noTBbpXKAABAHETO Ha
AlazieHa rpyna c NPUIoXeHUA TA ce OTBapA U ce NoKassar
BCHYKM QYHKLWM Ha Tasu rpyna C nNpUnoXxeHus.

6.4 HacTponkun

£

Ha BKtOYEHUs ypes HaTUCHETE BYTOHA 3@ MEHHIOTO.

2. Hasurupaiite ¢ nomolyta Ha AeCHWA, pecn. nesua
BYTOH KbM rpynara ¢ npunoXkeHus ,Hactpoiku®.

3. lMotBbpaete ¢ ByToHa 3a M3MepBaHe.

e

6.4.1 MepHa eavHuua
Lulul

MepHata eanHuua Moxe a Oble npeHacTponBaHa B
M, CM MM MM. AKTyanHo u3bpaHata MepHa eauHuua e
npeAcTaBeHa OT 3aMbJ/IHEH C YePEH LBAT NPaBObIbJHUK.

6.4.2 ONOPHU TOYKU HA U3MEpPBaHe

B,

YKASAHUE

YpeabT MOXe Aa Mepu Pa3CcToAHUA OT 5 pasnuyHu onopw,
pecn. OrnopHU TOYKU. MPEBKOYBAHETO MEXAY NpeaeH
pb0, 3aneH pbO M pesbara ce M3BbBPLUBA HA oBparHaTa
CTpaHa Ha ypefna (OTAeneHue 3a GaTepUUTE) B MEHIOTO
OnopHu ToukK. AKO ce pasrbHe ynopsT Ha 180°, aBTo-
MaTMYHO Ce U3BBPLLBA NPEBK/IOYBAHE OT onoparta KbM
uamepBarenHna ynop. AKO yABMKATENAT 3a U3MepBaHe
PDA 72 (onuvoHanHa NpUHAANEXHOCT) Ce 3aBUHTM 3a
JlonHaTa cTpaHa Ha ypeaa, Toi aBTOMaTMyHO Ce pasnos-
HaBa OT ypeaa W Ce UHAUKUPA Ha aucnnes. YAbKUTENAT
3a usmepsare PDA 72 mMOXe CbLUO Taka Aa Ce 3aBMHTH
Ha obparHara cTpaHa Ha ypeaa (otaeneHue 3a 6atepuute)
- HO Toraea He Cce pasnosHasa aBToMaTuyHo. MNpu npu-
6upaHe Ha M3MepBaTeNHUA YNop UK NPU U3KIOYBaHE Ha
ypeza onopHata TouKa Ha “3mepBaHe BUHaru ce BpbLya
06paTHo Ha 3aHUA PbO. 3eneHnTe CBETOAMOAN U CUMBO-
JTbT 32 ONOPHA TOYKa Ha U3MepPBaHe Ha AUCnen nokassar
CBHOTBETHO M3BpaHaTa onopHa TOYKa Ha U3MepPBaHe.

E‘
MpeaeH pvb
B

O6partHa cTpaHa Ha ypeaa (oTaeneHuve 3a 6arepuute)
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3aneH pbo

3

Ynop

d

L

Yabnmxutenar 3a usmepsaHe PDA 72 e 3aBuHTEH 3a fon-
HaTa cTpaHa Ha ypeaa.

6.4.3 EavHMua 3a M3amepBaHe Ha brbn

A

EnvHuuata 3a MamepBaHe Ha brbJl, KAKTO TOW € UHAUKK-
paH npu dyHKuMATa HaknoH, Moxke Aa 6bae nocoyeHa B
rpagycu, NPOUEHTH UM MM/M. AKTyanHo usbpaHara eau-
H1La 3a M3MEepBaHe Ha bbil € NPeACcTaBeHa OT 3amb/HeH
C YepeH LBAT KBaapar.

6.4.4 EkcnepTteH pexum Brn./Uskn.

AKO EKCMEepTHUAT PEXUM € aKTUBUPaH, TanmepbT U
Min/Max, Kakto M onopHata TO4Yka Ha W3MepBaHe
Morat Aa Gbaar M3non3BaHM B KOMOWHAUMA Mpu
BCUYKM YHKUMKU. [JOMBAHUTENHO NPWU QYHKLUMUKTE: MAOLL,
obem, [utarop, Tpaney, WHAMPEKTHO XOPWU3OHTANHO
pasCTofAHWE U WMHAMPEKTHO BEPTUKANHO PasCTOAHWE €
MHAWKMPaHa AOMbAHUTENHA MHPOPMALMA. AKO B MEHIOTO
Hactpoiikv e HacTpoeH Malyab, CblymaT MoXe aa bbae
MHAWKMPAH B EKCNepTHUA pexuM. BbamokHocTuTe 3a
1360p Ce HaMMPaT B FOPHUA Kpaw Ha MHAWKaTopa.

6.4.5 MpomsaHa Ha Tabno UsbpaHo

X

Tabnoto UsbpaHo Moxe Aa ObAe HanacHaTo KbM Tean

HacTpomku. Tabnoto N3bpaHo no3sonasa 6bp3na A0CTbN

A0 Hal-4eCTO M3NON3BAHUTE PYHKLIWH.

1. Cnomouyra Ha neBws, pecn. ecHus ByToH usbepete
PYHKLMATA, KOATO UCKaTe Aa NPOMEHUTE.

2. TMotBbpaeTe c ByToHa 3a U3MepBaHe.

3. MU3BepeTe enaHata pyHKUMA C NIEBUA, PECT. AECHUA
ByTOH.

4. TlotBbpaeTe ¢ ByToHa 3a U3MepBaHe.
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6.4.6 AKTUBMpaHe Ha mawab

Tyk Moxxe fa 6bae HaCcTPOeH NPou3BoneH matyad.

1. Masnonssaiite nesus, pecn. AecHua OyToH, 3a Aa
HaCTpOMTE »KenaHua MmaLyad.

2. lMotBbpAeTe CHLOTBETHOTO YUCNO C ByTOHa 3a U3-
MepBaHe.

3. 3a fa notBbpAMTE CTOWHOCTTA, M3bepeTe cumBsona
C oTMeTKa.
YKA3AHMUE 3a aa nonseate QyHKuuATa 3a mawal,
TprAbBea Aa 6bae aKTMBUPAH EKCNIEPTHUAT PEXKUM.

6.4.7 BKnrouBaHe M U3KNIOYBaHE Ha 3BYKa
1

B nactpoiikara BkntousaHe v u3kouBaHe Ha 3Byka Bue

MOXKeTe fia BKIOUUTE, PECH. Aa USKIIOUUTE 3BYKA.

1. MsbepeTe »kenaHara onuusa ¢ NEBUA, Pecn. AECHHUA
OyTOH.

2. TMotBbpaete ¢ ByToHa 3a M3MepBaHe.

6.4.8 MocToAHeH nasep
]
I

B pexxum [NocToAHeH nasep Npu BCAKO HATUCKaHe Ha
GyToHa 3a M3MepBaHe ce 3aaedcTBa uamepsaHe. Cnea
“3MepBaHeTo nasepbT He ce AeakTeupa. MocpeacTsom
TasW HaCTpo¥iKa Morat Aa 6bAaar HanpaseHn MHOro GbpP30
noBeye U3MEepBaHWA eHO cnea APYro C Manbk 6poi Ha-
TMCKaHe Ha ByToHW. Ha pena 3a CbCTOAHMETO Ha rMaBHUA
€KpaH ce NoABABa CbOTBETHUAT CUMBOI.

6.4.9 UHaMKauuA 3a HaKoHa Ha gucnnesa
Bxn./Uskn.

©)
-
B TOBa MEHI0 MHAMKaLUMATA 3a HAKNOHA Ha MaBHUA eKpaH

Moxe Aa 6bae aKTUBUpPaHa Mnu AeakTuBupaHa.

6.4.10 Kanu6pupaHe Ha gaTuMKa 3a HaKJIOH

3a fa 6bgar HanpaBeHU Bb3MOXXHO HaW-TOUHW WM3Mep-
BaHUA 3a HAK/OH, AATUMKBT 3a HAKMOH TpAGBa Aa 6bae
KanubpupaH pefoBHO. AKO ypeabT € Gun WU3NOXeH Ha
TemneparypH1 NPOMEHU UNK Ha yAap, TpAGBa Aa ce us-



BbpLUM KanubpupaHe Ha AaTtuvka 3a HaknoH. Kanubpupa-

HETO M3nckBa 3 paboTHM CTBMKM.

1. 3a pa craptupare kanubpupaHeto, u3bepete CuM-
BOMa 3a KanMbpupaHe Ha [aTumKa 3@ HaKIOH.

2. TocraBeTe ypeaa BbPXy XOPU3OHTaNHA NOBbPXHOCT
1 NoTBBbPAETE C ByTOHA 3a U3MEpBaHe.

3. 3aBbpTeTe ypenda xopusoHTanHo Ha 180° u Hatuc-
HeTe ByToHa 3a U3mMepBaHe.
YKA3AHHUE Cera Beue faTumMKbT 3a HAK/IOH € Ka-
nMBpUpaH.

6.4.11 Unpopmauuma 3a ypeaute

TyK LWe HamepuTe HPOPMAaLUA 3a ypeauTe, Kato Bepcus
codTyep, BEpPCHUs Xxapayep U CEPUEH HOMEP.

6.4.12 BpblyaHe 06paTHO KbM 3aBOACKU HacTPONKM

hase

C T1asun ¢pyHKunA Bre moxkeTe aa Bb3CTAHOBUTE 3aBOAC-
KUTE HACTPOWKH.

6.5 MomoLy npu usmepBaHe
6.5.1 UsmepBaHe ¢ usmepsareneH ynop E E

M3amepBaTenHuAT ynop ce u3nonssa npu usmMepsBaHe Ha
AvaroHanu Ha NOMeLLIEHUA UK NPU U3MepPBaHe OT HeAoC-
TbIMHU BN,

1. PasrbHete namepsarenHua ynop Ha 90°.

Cera namepBarTeniHUaT ynop MoXxe aa 6bae u3nons-
BaH KaTto onopa.

2. PasrbHeTe namepsatenHua ynop Ha 180°.
OnopHarta Touka 3a M3MepBaHe Ce MpeHacTponsa
aBTOMaTUYHO. YpeabT pasnosHasa yAb/KeHaTa
OMnopHa TOYKa 3a 3MepBaHe.

6.5.2 UsmepBaHe C oTpamarenHa nnoyka
PDA 50/51/52
YKA3AHUE
3a na 6bAar OCUrypeHu HaaexAHW PascCTofHUA BBbPXY
OoTpa)kaTeNiH1 NOYKK, U3MepBaHuATa cneasa Aa ce us-
BbPLUBAT MO Bb3MOXXHOCT NePneHANKYNAPHO KbM OTpa-
arenHara nnouka.

YKA3AHUE

3a MHOro TOYHM M3MEpPBaHWA C OTpaKatenHara nuovka
KbM M3MEpBaHUTE PasCTOsHMA cneaBa Aa ce npubasu
cToiHocTTa 1,2 MM.

Mpu MsmepBaHuUa Ha PA3CTOAHUA A0 BbHLIHK PbOOBE (Ha-
NPUMep BBHLLUHU CTEHU Ha KbLLUM, Orpaaun 1 Ap.) MOXe Aa
u3nonseare Karto Len NOMOLYHM MaTepuanu, Kato AbCKH,
TYyXAW UK APYrM NOAXOAALUM NPEeAMETH, NOCTaBARKK 1
Ha BBbHLWHWA PbO. Mpu no-ronemu pasctosHuA U Heo-
NaronpuATHO OCBETIIEHME (CUIHA CNbHYEBa CBETNWHA)
npenopbyYBaMe U3NON3BAHETO HA OTPAKATENHUTE MNOUYKU
PDA 50, PDA 51 vnu PDA 52.

OtpaxkatenHara nnoyka PDA 50 e ot TBbpaa nnactmaca
CbC cneuynanHo pedrnextMpallo nokputve. 3a pascro-
AHMA Haa 10 M e uenecboBpasHO Npu HeBnaronpuUATHO
OCBET/IEHUE [a CEe W3MO0N3Ba OTpaXKaTenHaTa njaoukxa.
OtpaxarenHara nnouka PDA 51 He e cHabaeHa ¢ ped-
NeKTMpaLLo MOKPUTUE M Ce npenopbyBa nNpu Hebnaron-
PUATHO OCBET/IEHWE M NO-KbCU PA3CTOAHMA.
OtpakartenHara nnoyka PDA 52 e cHabaeHa CbC CbLOTO
pednektupallo nokputve kato PDA 50, HO e 3HauuTenHo
no-ronama (210 x 297 mm). o TO31 HaunH oTparkaTenHara
nnoyka Moxke Aa Gbae BU3MPaHa 3HAYUTENHO MO-NECHO
npu rofemu pascTosHUs.

6.5.3 UsmepBaHe c ounna 3a BU3yanusupaHe Ha
nasep PUA 60

YKA3AHUE

ToBa Ha Ce NpeanasHu ounna M He 3aluTaBar ouuTe OT
NasepHOTO U3mbuBaHe. Mopaan orpaHMyaBaHe Ha BUAM-
MOCTTa Ha LBETOBEeTE ouunata He 6uBa Aa ce usnonssar
B OOLLECTBEHMA TPAHCMOPT, KaKTo U Aa ce rmeaa C TAX
KbM CITbHLETO.

Ouunara 3a Busyanusnpae ¢ nasep PUA 60 nosuwiasat
3HAYMTENHO BUAMMOCTTA Ha Nas3epHUA TbY.

6.5.4 UsmepBaHe C yabnKuTen 3a u3amepBaHe
PDA 72

YKA3AHUE
YABMKUTENAT 32 U3MEPBAHE € U3padoTeH OT anyMUHUIA 1
e o6opyABaH C HENPOBOAALLA NNacTMAcoBa PbKOXBATKA.

Ako yabmxutenar 3a msmepsaHe PDA 72 (onuuoHanHa
NPUHAANEHOCT) Ce 3aBWHTM 3a [OfHata CTpaHa Ha
ypena, TOW ce pasnosHaBa OT ypeaa aBTOMAaTUYHO
M Ce WHAMKMpa Ha Aaucnnen. YpeabT pasnosHasa
yAb/HKEHaTa OnopHa ToUKa 3a M3mepBaHe. YabmKUTenar
3a uavmepBaHe PDA 72 mMoxe CblO Taka Aa ce
3aBWHTW Ha obpaTHata cTpaHa Ha ypeaa (oTaeneHve 3a
6aTepuuTe) - HO TOraBa He Ce Pasno3HaBa aBTOMATUUHO.
B 3aBUCMMOCT OT BMAA Ha NPUIOXKEHUE OnopHaTa Touka
MoXke Aa 6bae HanacHata pbyHO (B pasaen "OnopHu
TOYKM 3a U3MepBaHe").
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7.1 UsmepBaH1A Ha Pa3CTOAHUA

YKA3AHUE
Mo npuHUMN cneaBa Aa ce 3Hae, Ye NPU BCUUYKKU GYHKLUK
OTAENHUTE CTBMNKK BUHArK ca NPUAPYXXEHU OT rpapuyuHi
MHAMKALMK.

YKASAHUE

AKO BB3HUKHAT rPELLKK NPU M3MEpPBaHETO B pexkum Moc-
TOAHHO M3MepBaHe U MOCTOAHHOTO M3MEepBaHe Ce CTO-
nupa ¢ MOBTOPHO HaTUCKaHe Ha ByToHa 3a U3MepBaHe,
MHAWKMPA Ce NOCNeAHOTO BaNMAHO Pa3CTOAHME.

YKA3AHUE
Crea cTapTMpaHeTo Ha AafeHa GYHKUUA nasepbT Beye e
BKJTHOYEH.

YKA3AHUE

Bue e nonyunte Hal-TOUHWUTE PE3YNTaTH, ako BCUYKM
M3MepBaHuA C ypeaa B paMkuTe Ha AaseHa QyHKuuA ce
M3BBPLIBAT OT €4HM M CbluM MACTO Ha Oonopa M OC Ha
BbpTEHE.

7.1.1 Pexium Ha usmepBaHe

M3mepBaHuATa Ha pasCTOAHUA MOXE fa Ce U3BbPLUBAT B
ABa pexxuma Ha padoTa - eJHOKPATHW U NPOABIKUTENHH
“3mMepBaHus. PeXXMMBT Ha MOCTOAIHHO M3MepBaHe Ce 13-
6upa npu npeHacAHe Ha 3aAaAeHu PasCTOAHMA, Pecl.
AOb/DKWHK, U B ClyHait Ha TPYAHO AOCTBLMNHK 38 3MepBaHe
pa3CToAHUSA, Hanp. b1, PbEOBE, HULWIK 1 Ap...

7.1.1.1 EQHOKpaTHO U3mepBaHe

A
A

A

AKO ypeabT € UBKMIOUEH, TOM MOXKe Aa Gbae BKIOUYEH
c ByToHa Bkn./Mskn. unu ¢ ByToHa 3a usmepsaHe. AKO
ypeabT e BKoYeH ¢ nomMoLyTta Ha 6yToHa 3a n3mepBaHe,
nasepbT Ce aKTUBMPa aBTOMATUYHO M CThIKA €AHO MOXKE
Za 6bae npeckoyeHa.
1. HarucHeTe GyToHa 3a M3MepBaHe, 3a Aa BKAOUNTE
nasepa.
2. BwusupaiTe uenta U HaTUCHeTe OyToHa 3a WM3Mep-
BaHe.
M3mepeHoTO pascToAHMe ce MHAMKMPA Ha peJa 3a
pesyntatute crnea no-Masko OT CeKyHAa.

7.1.1.2 NocToAHHO U3mepBaHe

YKA3AHUE

C nomotuyra Ha pexum MoCcToAHHO U3MepBaHe ce NpaBAT
npuén. 6-10 n3mepBaHWA Ha CekyHAa W ce AoMbiBaTt B
pena 3a pesyntatute. ToBa 3aBUCKH OT OTpakarenHara
CNOCOGHOCT Ha NOBBPXHOCTTA Ha LenTta. AKO e BKITOYeH
3BYKOBWAT CUrHas1, NOCTOAHHOTO M3MepBaHe Ce CUrHau-
3upa CbC 3BYK NP6, 2-3 MbTH Ha CeKkyHAa.
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1. 3a aktuBupaHe Ha pexwum [MOCTOAHHO u3MepBaHe
HaTucHeTe ByToHa 3a W3mepBaHe 3a npubn. 2 ce-
KyHAM.

2. PeXxuMbT Ha “3MepBaHe Ce NpeKbcBa 4Ypes NoB-
TOPHO HaTUCKaHe Ha GyTOHa 3a U3MepBaHe.

Ha pepna 3a pesynrtatute ce MHAMKMPA NOCNEAHOTO
BanMAHO U3MepBaHe.

7.1.2 U3amepBaHe Ha cBeTno

Mpu no-ronemun pascToAHUA U TBbPAE CBETNA OKOMHA
cpeaa npenopbyBaMe U3MON3BAHETO HA OTpaKaTeNH1Te
nnouku PDA 50, PDA 51 n PDA 52.

7.1.3 lnanasoHn Ha U3MepBaHUATa

7.1.3.1 MNosuweH o6xsBaT Ha U3SMepBaHe

MamepBaH1a Npu TbMHUHA, 3ApaYaBaHe M A0 3aCEHYEHH
Len1 Unu CbOTB. NPW 3aCEHYEH Ypea, BOAAT N0 NpasBuo
[10 pasluMpnABaHe Ha obxBsarta.

M3mepBaHMA C M3Non3BaHe Ha oOTpaXkartenHa nnouyka
PDA 50, PDA 51 u PDA 52 BoaAaT [0 yBenuyeHue Ha
obxsarta Ha U3MepBaHuATa.

7.1.3.2 HamaneH o6xsaT Ha usmepBaHe

MSMepBaHWFl npu cuvnHa OCBETEHOCT, Hanpumep CNbH-
yeBa CBETIMHA WU USKITHOYUTENHO CUNHU MPOXXEKTOPH,
BOZAT 4O HAMansABaHe Ha o6xBara Ha namepBaHuAaTa.
M3mepBaHuA Npes CTbKNO MK ako uma 0BEeKTH NO NKUHK-
ATa Ha UsMepBaHe Morart a AoBeaar A0 HaManABaHe Ha
obxBara Ha nsmMepBaHuATa.

M3mepBaHvA 4O MaToBO 3€/1€HU, CUHU, YEPHU, MOKPU UK
6J'IeCTF|LL|M nnowun morat Aa AosBeaat A0 HamanABaHe Ha
obxBara Ha nsmMmepBaHuATa.

7.2 CrbupaHe/ usBaxaaHe Ha Pa3CTOAHUA

-+

OTAenHUTe pascToaHMsA Morar Aa 6baar NecHO CbOMpaHm
1 U3BXKAAHW.

CbC CbOUPAHETO Hanp. MOXXe Aa Gbae onpeaeneH Hak-
NIOHBT HA OTBEPCTUETO Ha NPO30PLM U BPaTH UK Aa Gb-
fat 06eMHEHN MHOXECTBO OTAENHU Pa3CTOAHUA B €4HO
006L0 pascTonaHue.

C u3BaXKAaHETO Hanp. MoXe Aa 6bae onpeaeneHo pas-
CTOSIHMETO OT JONHKA Kpai Ha AaaeHa Tpbba Ao TaBaHa.
3a uenTta pascToAaHUETO OT AONHUA Kpan Ha Tpbbarta Ha
noja ce u3Baxkaa OT Pa3CTOAHWETO OT noja Ao TasBaHa.
AKO OT NoNyyYeHna pesynTar ce M3Baau OLe AMaMETbPbT



Ha Tpbbara, ce nosnyYaBa MEXAWHHOTO Pa3CTOAHME OT
ropHUsA Kpai Ha Tpbbarta Ao TaBaHa.

1. HatucHete GyToHa 3a M3MepBaHE (Na3epPHUAT by €
BKIIOYEH).

2. HacoueTte ypeaa kbM LenTa.

3. HarucHete 6yToHa 3a uamepBaHe.

[MbpBOTO pascToAHMe ce M3MepBa M Ce MHAMKMPA
(nasepbT ce U3KoYBa).

4. WsbepeTe Cc nomoLLTa Ha AECHHUA, PECT. NIeBUA OYTOH
)KenaHarta apuTMeTMyYHa onepauma.

5. HartucHete 6yToHa 3a uamepBaHe.

J1aszepHuAT by Ce BKoYBA.

HacoueTe ypeaa kbm cneasaiara uen.

7. HamucHetre OyToHa 3a wu3mepBaHe. Bropoto
pascTofHMe ce u3MepBa W Ce WHAMKMpA Ha
peaa 3a MeAWHHW pesynTati. PesyntatbT oT
CcbOUpaHeTo/M3BaXKAAHETO Ce MOoKasBa Ha peaa
3a pesyntatute. Bue moxete npousBonHo JAa
cbbuparte 1 u3BaXKAATE MHOIO Pa3CTOAHUA.
YKA3AHHUE BuHarn korato B noneto 3a uamep-
BaHe Ha QYHKUMKM BmKaaTe GYHKLMA C ONumuA + u -,
MOXXeTe fa cbbupate, pecn. Aa u3Baxaate BTOPO
M3MepBaHe Ha cbLjata GyHKUMA. AKO Hanp. cTe npu
dYHKUMATa 3a MNoLY, MOXeTe Aa cbbepeTe ¢, pecn.
[a u3BaguTe M3MepeHata Beye MOL OT HAKOJMKO
AOMBSIHATENHW NAOLM C NOMOLLTA Ha AECHUA, pecn.
nesuA GYTOH.

o

7.3 UsmepBaHe Ha nnowy u o6emn

3a fna vamepwuTe niowm unu obemu, usbepeTe rpynara ¢
npunoxkexna Mnowm u obemu. U3bepete noaxoaswata
bYHKLMA 32 BalleTo npuioxeHue.

7.3.1 UamepBaHe Ha NPaBObIbAHU MO

]

OtaenHuTe CTBNKM NPU M3MEPBaHe Ha Mol ce NoAno-
marart OT rpaduyH1 U300padkeHua Ha aucnnen. 3a Aa Mo-
)KeTe Aa MsmMepuTe AadeHa npasobrbaHa mow, Bue ce
Hy)xaaeTe OT ABe pas3cToAHMA. 3a Aa ce onpeaenu Hanp.
OCHOBHaTa NNoLY Ha eAHO NOoMeLLieHKe, ce npoleanpa no
CNEAHUA HaUMH:
1. Wsbepete QyHKUMATA 3a NpaBObIrbiHATA NOL OT
rpynara c npunoxxexua rnowm u obemu.
2. Hacouete ypeaa kbM LenTa.
3. HarucHete 6yToHa 3a uamepBaHe.
LLInpounHata Ha MOMELLEHWETO Ce u3MepBa U ce
MHOMKMPA HA peda 3a MEeXAWHHM pesynTaTu.
Cnen ToBa rpagukara Haco4ysa aBTOMATUYHO KbM
M3MepBaHe Ha Ab/HKMHATA Ha MOMELLEHHUETO.
4. HacoueTte ypeaa KbM crieasallara Touka 3a usmep-
BaHe Ha Ab/KMHATa Ha NOMELLEeHUeTO.

5. HamucHete 6yToHa 3a U3mMepBaHe.
Bropoto pasctofaHue ce usmepsa, NioLLTa ce u3ymc-
nABa BeAHara v ce nokassa Ha pea 3a pesynrature.

7.3.2 UsmepBaHe Ha TPUBIbIHU NIOLK

A\

OtaenHuTe CTLNKK NPY U3MEpPBaHe Ha MoK ce NoAno-
marat OT CbOTBETHWUTE rpaduuHu M30BPAXKEHNUA Ha AnC-
nnen. 3a fa MOXeTe Aa U3MepuTe JafieHa TPUbrbiHa
nnowy, Bue ce Hyxpzaete oT Tpu pascroaHua. 3a da ce
onpenenu Hanp. OCHOBHaTa NOBBbPXHMHA Ha €AHO NoMe-
LieHWe, ce npoueanpa no CleiHNA HauvH:
1. WsbepeTe dyHKuMATA 32 TPUBIBAHATA MAOLLY OT rpy-
nara c npunoxkeHus rnowm u o6emu.
2. Hacouete ypena kbm uenta.
3. HarucHete GyToHa 3a uamepBaHe.
MbpBOTO pascToAHue ce M3MepBa M Ce MHAMKMpA
Ha peAa 3a MEXAWHHU pesynTaTu.
Cnep ToBa rpadukata Hacouysa aBTOMATUYHO KbM
“3MepBaHe Ha BTOPOTO Pa3CTOAHUE.
4. Hacouete ypeaa KbM cneasawiara uen.
5. HamucHete 6yToHa 3a u3amepBaHe.
Btopoto pasctosHMe ce M3MepBa M Ce MHAMKMpA
Ha peaa 3a MexauwHHu pesyntatu. Cnea ToBa rpa-
¢duKaTa Hacousa aBTOMaTM4YHO KbM M3MEpBaHe Ha
TPETOTO PasCToAHKE.
6. Hacouete ypeaa kbM cnefsawyara uen.
7. HamicHete 6yToHa 3a U3amepBaHe.
TpeToTO pascTofHWe ce W3MepBa, naowTa ce W3-
yucnABa BeHara u ce MHAMKMPA Ha peja 3a pesys-
Tature.

7.3.3 UsmepBaHe Ha obem

(7

OTAenHUTE CTBLINKK NpY M3MepBaHe Ha obem ce noanomMa-
raTt OT CbOTBETHUTE rPadUyHK N30OPaXKEHUA Ha ANCTINEA.
3a aa onpegenute Hanp. obema Ha AaaeHo NoMeLLeHue,
ce npoueanpa no CNeAHNA HauMH:
1.  Msbepete dpyHKunATa 3a obema Ha Ky oT rpynarta ¢
npUNoXeHua Mnowm n obemu.
2. Hacouete ypena kbm uenta.
3. HatucHete GyToHa 3a usmepBaHe.
[MbpBOTO pascTofsHWe ce M3MepBa U Ce MHAMKMPA
Ha peAa 3a MEXAWHHWU pesynTaTtu.
Cnep ToBa rpagukara Hacoysa aBTOMAaTUYHO KbM
“3MepBaHe Ha BTOPOTO Pa3CTOAHHE.
4. Hacouete ypeaa KbM crneasawiara uern.
5. HamucHete GyToHa 3a M3MepBaHe.
Brtopoto pascTtoaHue ce usmepBsa U Ce MHAMKMPA Ha
peaa 3a MeXAWHHM pesynTaTu.
Cnen ToBa rpagukara Hacoysa aBTOMATUYHO KbM
“3MepBaHe Ha TPEeTOTO Pa3CTOAHKE.
6. Hacouete ypena kbM cnessawyara uen.
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7. HatucHete 6yToHa 3a U3MepBaHe.
TpeToTOo pascTonHue ce U3MepPBa, 0BEMBT Ce U3UNC-
nABa BeJHara 1 ce MHAMKWMPA Ha pela 3a pesyntaru.

7.3.4 UamepBaHe Ha obem Ha uunMHABPA

-

OTaenHUTe CThNKW NPU M3MepBaHe Ha o6em ce noanoma-
rar oT CbOTBETHUTE rPadUuHK U300PaXKEHUA Ha AUCnNens.
3a pa MoXeTe Aa u3mepuTe aaseH 0BeM Ha LUMIMHABPA,
Bue ce Hy)xaaeTe oT ABe pas3cToAHuA. 3a Aa onpeaenute
Hanp. o6ema Ha fJaAeH Cunos, ce Npoueanpa no CneaHus
HaUmH:
1. Wsbepete ¢PyHKuMATa 3a 06ema Ha UWaMHABPA OT
rpynara c npunoxxexua MNnowm u obemu.
2. Hacouete ypena KbM LenTa, 3a Aa M3MepuTe BUCO-
ynHaTa Ha UunMHabpa.
3. HarucHete 6yToHa 3a uamepBaHe.
[MbpBOTO pascTofAHUe Ce U3MepBa U Ce MHAMKMPA
Ha peAa 3a MEeXAWHHU pesynTaTy.
Cnen ToBa rpagvkata Hacouysa aBTOMATUYHO KbM
M3MepBaHe Ha BTOPOTO PasCToAHKE.
4. HacoueTte ypena KbM cneasalyara uen, 3a aa usme-
puTe AameTbpa Ha UMnMHAbpa.
5. HatucHete 6yToHa 3a U3MepBaHe.
BTopoTo pasctofHue ce u3Mepsa, 06eMbT ce U3-
yMcnABa BeAHara u ce Nokassa Ha peda 3a pesyn-
Tature.

7.4 ®dyHKuuu Tpaney

YKASAHUE

[MPUHUMNHO NPKU MHAMPEKTHUA pesynTar OT U3MepPBaHeTo
TpAGBa Aa ce OT4MTa HeJoCTaTbYHATa TOYHOCT, AOCTa NO-
ManKa OT TOYHOCTTa Ha ypeaa. 3a nocTuraHe Ha ontuma-
neH pesynTar TpAbBa Aa ce B3eMe NpeaBua reomeTpusaTa
Ha oBeKTa (Hanp. NPaB brba ¥ CbOTHOLLEHHUATA B TPUBIMb-
HUK). Hai-nobpu pesyntatu ce mocTurar, ako NpPeLusHo
Cce Mepu Mo bIAWUTe, BCUYKM TOUKKM Ha U3MepBaHe ca B
eflHa paBHWHA U U3MEpPBaHuATa ce npeanpuemar 6n13o
10 o6eKTa Ha He MHOTO FONIAMO Pa3CTORHUE.

YKA3AHUE

Mpu BCUUKN MHAMPEKTHU M3MEPBaHKA TPAOBA Aa Ce BHHU-
MaBa BCMYKM U3MEPBaHUA Aa CE HaMupaT BbB BepTH-
KaslHa UK XOPU3OHTaHa NIOCKOCT.

®yHkumuTe Tpaney morat Aa 6baar u3non3eaHu, 3a Aa
onpeAaenaT Hanp. Ab/HKUHATA HA €AWH NOKPUB. DyHKUMATA
Tpanew n3uncnasa pascToAHMETO AO LienTa ¢ NoMoLLTa Ha
TP U3MepeHun pasctoaHua. PyHKumuATa Tpanew ¢ HaKnoH
M3uncnABa PasCTOAHMETO [0 LenTta ¢ nomMolyta Ha ABe
M3MEPEHN Pa3CTOAHUA U €QIMH bIbJ1 HA HAKJIOH.
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7.4.1 dyHkuuna Tpaney (3 pascToAHMA)

N

Otaennute CTbNKK NpU yHKUMATA Tpaney ce noanoma-
raT OT CbOTBETHUTE rPadUyHK N30OPaXKEeHUA Ha AUCTINEA.
3a na moxeTe Aa ussbpLuMTe GyHKUMATa Tpanel, Bue ce
Hy)>xAaeTe OT TpU pascToAHMA. 3a Aa ce onpenenu Hanp.
AbKMHATA Ha eIMH MOKPUB, Ce Npouearpa no cneaHus
HauuH:
1. Msbepete pyHKkuuata Tpaney OT rpynara ¢ npuio-
enna OyHkuun Tpaneu,.
2. Hacouete ypeaa KbMm uenta.
3. HatucHerte GyToHa 3a U3MepBaHe.
MbpBOTO pascTofAHWe ce M3mepBa U Ce MHAMKMPA
Ha pela 3a MeXAWHHM pesynTaTu.
Cnen ToBa rpagukara Hacoysa aBTOMATUYHO KbM
“3MepBaHe Ha BTOPOTO Pa3CTOAHHE.
4. Hacouete ypena KbM cneasaiara uern.
5. HatucHete GyToHa 3a U3mepBaHe.
BropoTo pasctosHue ce u3MepBa U ce MHAMKMPaA Ha
peaa 3a MeXAUHHU pesynTaTy.
6. Hacouete ypeaa kbM cnessawyara uen.
7. HamicHete 6yToHa 3a u3mepBaHe.
TpeToTO pascToAHWe ce n3MepBa, Pa3CTOAHMETO A0
LenTa ce U34MCnABa BeHara 1 ce UHAMKMpa Ha peaa
3a pesynratute.

7.4.2 ®yHKyuAa Tpanel ¢ HaKMOH (2 pascTofAHuA, 1
BIbin)

>

YKASAHUE
3a na nonyunte TOUHM pesynTath OT U3MEPBAaHEeTo, Ka-
nuépupaiite fatumKa 3a HaKNOH Npeau U3MNOoN3BaHEeTO Ha
dyHKuuATa.

YKA3AHUE

Mpu uamepBaHe C HaKNOHU ypeabT He TpAbBa Aa 6bae
HaKMoHeH HacTpaHa. Ha aucnnenA ce noasABa CbOTBET-
HOTO NpeaynpeXxaeHUe 1 Toraea He ce aKTMBMpa UsMep-
BaHe, 3a Aa 6bAe NpeAoTBpaTeHa rpeLLKka npu sMepsa-
HeTo.

Otaennute CTbNKM NpU GyHKUMATA Tpaney C HaKoH ce
noanomarar oT CbOTBETHUTE rpaduyHN M30BPaKEHUA Ha
avcnnen. 3a Aa MOXkeTe Aa u3BbpLUMTE PyHKUMATa Tpa-
ney C HaknoH, Bue ce Hy)kaaeTe OT ABe PasCTOAHMA U
eAvH Bbrbil. 3a fa ce onpeaenu Hanp. Ab/KUHaTa Ha eanH
NOKPMB, Ce NpoLeAnpa Mo CNEAHNA HAUUH:

1. Msbepete dpyHKumMATa Tpanew ¢ HaKoH OT rpynara ¢

npunoxxexuna ®yHkumn Tpaneu,.
2. Hacouete ypena KbMm uenta.



3. HarucHete 6yToHa 3a usamepBaHe.
[MbpBOTO pascToAHMe ce M3MepBa M Ce MHAMKMPA
Ha peJa 3a MeXAWHHU pesynTaTty.
Cnen ToBa rpagvkata Hacouysa aBTOMATUYHO KbM
M3MepBaHe Ha BTOPOTO PasCToAHKE.

4. Hacouete ypeaa KbM cnefsawyara uen.

5. HatucHere 6yToHa 3a U3MepBaHe.
BropoTo pasctoAHue ce MamepBsa M Ce WHAMKMPA
Ha peJa 3a MeXAuHHK pesyntatu. EaHoBpemeHHo ¢
TOBa Ce U3MepPBa U BIbJTbT HA HAKIOH.
PascToaHueTo [0 uenta ce usumMcnaBa BeaHara u ce
MHIOMKUPA Ha peJia 3a pesynTarure.

7.5 ®yHKkumu MNMutarop

o

YKA3AHUE

[PUHLMMNHO NPU MHAMPEKTHMA pe3ynTar OT U3MEePBAHETO
TpABBa Aa ce OTuMTa HeJOCTaTbYHATA TOYHOCT, AOCTa NO-
MasKa OT TOYHOCTTa Ha ypeza. 3a nocTuraHe Ha ontuma-
neH pesynTar TpAbsa Aa ce B3eMe NpeaBUA reoMeTpusaTa
Ha obeKTa (Hanp. Npas brbA U CbOTHOLLEHHUATA B TPUBIMbA-
HUK). Haii-no6pu pesyntatu ce nocturat, ako npeuusHo
ce Mepu Mo BbIAWTE, BCUYKM TOUKM HA M3MepBaHe ca B
eflHa paBHWHA M U3MEpPBaHUATa ce npeanpuemar 6n13o
10 06eKTa Ha He MHOTO roNAMO Pa3CTOAHHE.

YKA3AHUE

Cuctemara nposepfBa Aanv reOMeTpU4HUTE CbOTHOLLE-
HMA NO3BONIABAT M3UMCNABaHe Ha pesyntara. HesanuaeH
pesynTar, npeausBuMKaH OT HenpasWUNiHA reoMeTpud, ce
MHOMKMPA C MpeaynpeauTeneH TPUbIbAHUK Ha peaa 3a
pesynTtatute. B 1031 cnyyai M3MepBaHeToO Ha eaHO Uin
Ha noBeye Pa3CcToAHMA TPABBa Aa ce NOBTOPU.

YKA3AHUE

anI BCWUYKU UHOANPEKTHU U3MepBaHUA TpﬂéBa Aa ce BHU-
MaBa BCUYKK U3MepBaHWA Aa Ce HamMupar BbB BEPTU-
KaJiHa UK XOPU30OHTasIHa MIOCKOCT.

MHOMPEKTHO pascTofHne Moxe Aa 6bae onpeneneHo
ypes nposexJaHe Ha NoBeye W3MepBaHMA Ha PascTo-
AIHWA M U3uMcneHre no teopemute Ha lutarop. Jlecen
[uTaropoB BapMaHT, Kato TPUBIBIHUK C ABE U3MEPEHH
pascTonaHuA. [JBoeH MUTaropos BapuaHT C ABa KOMOUHHU-
paHu TpubrbaHuka. Kom6uHupaH Mutaropos BapuaHT ¢
1Ba OTAESHN TPUBIbIHUKA.

7.5.1 O6ukHoBeH Mutarop

4

CrenBaiite rpaduyHata MHAMKAUMA, KOATO C MWralim
CTpaH1 Ha TPUbIbIHUKA 3aJaBa Pa3CTOAHMATA, KOWUTO
TpA6Ba aa 6baar usmepeHu. Korato Heo6xoaumute pas-
CTOAHWA Ca W3MEepPeHW, PesynTaTbT Ce WU3YUCnABa U ce
MHAWKMPA Ha peJa 3a pesynratute OT U3MepBaHKATA .

1. MsbepeTe dyHKumMATa 3a 0BUKHOBeHWA Mutarop ot

rpynara ¢ npunoxexus ®yHkuum Mutarop.

Hacouete ypeaa kbm uenta.

3. HatucHete ByToHa 3a usmepBaHe.
MbpBOTO pascTofAHWe ce M3MepBa U Ce MHAMKMPA
Ha peJa 3a MeXAWHHU pesynTaTtu.
Cnen ToBa rpagukara Hacoysa aBTOMATUYHO KbM
“3MepBaHe Ha BTOPOTO Pas3CTOAHHE.

4. Hacouete ypeaa kbM cneasaliara uen.
YKA3AHUE BxumaBaiite BTOPOTO pascTosHue Aa
Ce Hamupa noA npae brbjl CNPAMO PA3CTOAHMETO
[0 uenTa, 3a Aa NonyyuTe TOYHU Pesyntath oT u3-
MepBaHeTo.

5. HamucHete 6yToHa 3a U3mepBaHe.
Btopoto pasctofsHue ce mamMepBa M Ce MHAMKMpA
Ha peAa 3a MeXAWHHK pesynTatu. PascToaHueTo fo
LenTa ce U34MCnABa BeHara 1 ce UHAMKMpa Ha peaa
3a pesynrarture.

I

7.5.2 1BoeH lMuTtarop

CnepBaiite rpaduuHata WMHAMKAUMA, KOATO C Muraiyu

CTpaHu Ha TPUBLIbHMKA 3aZaBa Pa3CTOAHUATA, KOWUTO

TpAGBa Aa 6bAeT n3mepeHu. Korato HeobxoaumuTe pas-

CTOAHWA Ca U3MepPeHW, PesynTaTbT Ce M3uucnABa U ce

MHAWKMPA Ha peaa 3a pesynTatute OT U3MepBaHUATA.

1. MUsbepeTe ¢yHKuuATa 3a ABOWHKA MuTarop oT rpy-
narta ¢ npunoxenua OyHkuuu Mutarop.

2. Hacouete ypeaa KbMm uenta.

3. HatucHerte GyToHa 3a U3MepBaHe.
MbpBOTO pascToAHue ce M3MepBa M Ce MHAMKMpA
Ha peJa 3a MeXAWHHM pesynTaTu.
Cnen ToBa rpagukara Hacoysa aBTOMATUYHO KbM
“3MepBaHe Ha BTOPOTO Pa3CTOAHHE.

4. Hacouete ypena KbM cneasaiara uern.
YKASAHUE BnumuBaiiTe BTOPOTO pascTofHWe Aa
Ce Hamupa noA npas brbi CNPAMO PA3CTOAHUETO
[0 uenTa, 3a Aa NoNyynTe TOUHU Pe3ynTath OT u3-
MepBaHeTo.

5. HamucHete GyToHa 3a U3mMepBaHe.
BropoTo pasctosHue ce u3mepBa 1 ce MHAMKMPA Ha
peaa 3a MeXAUHHU pesynTaTy.
Cnepn ToBa rpagukara Hacouysa aBTOMATMYHO KbM
“3MepBaHe Ha TPETOTO Pa3CTOAHKE.

6. Hacouete ypeaa kbM cnefsawyara uen.

7. HatucHete GyToHa 3a M3MepBaHe.
TpeToTO pascTofHue ce U3MepBa U Ce UHAMKMUPA Ha
peaa 3a MeXAMHHM pesynTaTu.
PascTofHWeTo A0 LenTa ce u3umMcnAsa BeaHara v ce
MHAWKMPA Ha peda 3a pesynrature.

7.5.3 CnoxeH lMurarop
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Cnenpaitte rpaduyHata WHAMKALWMA, KOATO C Muralu

CTpaHU Ha TPUbLIbAHWKA 3aJaBa Pa3CTOAHWATA, KOWUTO

TpAbea aa 6baar usmepeHu. Korato HeobxoammuTte pas-

CTOAHMA Ca M3MEPEHMW, PesynTaTbT Ce M3YUCnABa U ce

MHAMKMPA Ha pefa 3a pesynTtaTute OT M3MepBaHuATa.

1. WUsbepete PpyHKUWATa 3a CNOXKHKA uTarop ot rpy-
nara ¢ npunoxxeHua PyHkumuu MNurarop.

2. Hacouete ypeaa kbM UenTa.

3. HatucHete 6yToHa 3a usmepBaHe.

MbpBOTO pascToAHWe Ce U3MepBa U Ce WUHAMKMPA
Ha peJa 3a MeXAWHHU pesynTaTy.

Cnen ToBa rpagvkara Hacousa aBTOMATUYHO KbM
13MepBaHe Ha BTOPOTO Pa3CTOAHKE.

4. Hacouete ypeaa KbM cnefsawyara uen.

5. HarucHete 6yToHa 3a u3amepBaHe.

Bropoto pasctofaHue ce n3mepsa U ce MHAMKMPA Ha
peana 3a MeXAWHHM pesynTaTu.

6. Hacouete ypeaa KbM cneasawyara uen.
YKA3AHME BrvmaBsaiite TpeToTO pasctoaHue aa ce
Hamupa noA npas brbi CNPAMO Pa3CTOAHUETO A0
uenta, 3a Aa NosyyuTe TOUHU pesynTatu OT UsMep-
BaHeTto.

7. HatucHete GyToHa 3a M3MepBaHe.

TpeToTo pascTofAHWe Ce u3MepBa M Ce WHAMKMPA
Ha pela 3a MeXXAauHHW pesynTtatn. PascroanneTo no
LienTa ce M3unMcnABa BeaHara u ce UHauKupa Ha peaa
3a pesynraturte.

7.6 UHAWPEKTHU U3mepBaHHUA

A

YKASAHUE

[MPUHUMNHO NPU MHAMPEKTHWA pesynTar OT U3MepPBaHeTo
TpAGBa Aa ce oT4MTa HeAoCTaTbyHaTa TOYHOCT, KOATO €
AocTa no-mMasnka oT TOYHOCTTa Ha ypeaa. 3a nocTuraHe Ha
onTUmaneH pesyntar Tpabsa Aa ce B3eme NpeaBus reo-
MeTpUATa Ha 06eKTa (Hanp. NPaB brbfl U CbOTHOLEHUATA
B TPUBIbIHKK). Hai-nobpu pesyntatv ce nocturar, ako
NpeunsHo ce Mepu Mo brUTe, BCUUKKU TOUYKKU HA U3Mep-
BaHe ca B elHa PaBHWHA U U3MepBaHUATa ce npeanpue-
mat 61130 [0 oBeKTa Ha He MHOTO FrONAMO Pa3CTOAHHE.

YKASAHUE
3a Ja nonyuute TOUHM Pe3ynTatv OT U3MEPBAHETO, Ka-
nuépupaiTe faTunka 3a HaKMOH MPeau U3MNON3BaHETO Ha
QyHKUMUTE.

YKASAHUE
Mpu M3mepBaHe C HaKNOHW ypeabT He TpabBa Aa Obae
HaKMOHeH HacTpaHa. Ha MHaukatopa ce nossABa CbOT-
BETHO NPEAYNPEXAEHWE U TOraBa He Ce aKTMBMpa W3-
MepBaHe, 3a Aa 6ble npeaoTBpareHa rpeiuka npu us-
MepBaHeTo.

YKA3AHUE

Mpu BCUUKW MHAMPEKTHU M3MEPBaHHUA TPAOBA Aa Ce BHHU-
MaBa BCMYKM UBMEPBAHUA Aa CE HaMupaT BbB BepTH-
KasiHa Un XOPU3OHTaTHA MNIOCKOCT.
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MHAMPEKTHUTE M3MEPBaHUA Nomarat npu onpeaensHe Ha
PasCTOAHMUA, KOUTO He MoraT Aa 6bAaT 3MepeHn APeK-
THO. CblLeCTBYBaT MHOXECTBO HauYMHU 3a U3MepBaHe Ha
MHAWPEKTHU Pa3CTOAHKA.

7.6.1 UHAMPEKTHO XOPU3OHTaNHO pascTtonaHue (1
Brbn, 1 pascroAHue)

V;

Tasu pyHKUMA e NoAxoAALLa Hait-BeYe, korato TpAbBa Aa
6bae 3MEPEHO XOPU3OHTANIHO Pa3CTOAHWE, HO LenTa e
CKpuTa OT npenatcTBue. CnenpaiTte rpapuyHaTta WHAU-
Kauun, saZasalla pascTosHUETO, KoeTo TpAbBsa Aa 6bae
u3mepeHo. Korato Heo6XoaMMUTE PasCTOAHUA U HaKIOH
ca U3MEepeHM, pesynTaTbT Ce U3YUCNABA U Ce MHAMKUPA
Ha peja 3a pesynTtaTute OT U3MepBaHUATa.
1. Wsbepete QyHKUMATA 33 MHAMPEKTHOTO XOPMU3OH-
TalHO Pas3CTOAHWE OT rpynara ¢ NPUIOXeHUA UH-
[UPEKTHU U3MEepBaHHA.
Hacouete ypena kbm uenta.
3. HarucHete GyToHa 3a uamepBaHe.
Pa3CcTOAHNETO M BIbTBT HA HAKJIOH Ce U3MepBaT M
Ce MHAMKMPAT Ha pela 3a MeXAUHHU pesynTtaTu.
PascTtofanneTo A0 uenTa ce uauMcnAsa BeaHara v ce
MHAMKMPA Ha peJa 3a pesynTatuTe.

N

7.6.2 UHAMPEKTHO BEpTUKANHO pascTofAHue (2
Brbna, 2 pa3cToOAHUA)

A

Tasun GyHKUWA e 0coBEeHO NoAXOAALLa, KoraTo Ha AaseHa
cTeHa TpA6Ba Aa 6bAe U3MEPEHO BEPTUKANHO PasCTos-
HWE M He e OCUTYPEeH AMPEKTEH AOCTbN (Hanp.: BUCOUYMHA
Ha eTaxk Ha crpaga). Cneasaiite rpapuuHaTa HAUKaLmA,
3afjiaBalla pascTonHuATa, kouTo Tpsadea Aa 6baat usme-
peHu. Korato HeobxoaumuTe ABE Pa3CTOAHWUA U BIbAbT
Ha HaKOH Ca M3MEepPEeHM, Pe3yNnTaTbT Ce U3UUCNABA U Ce
MHAWKMPA Ha peda 3a pesynTatute OT U3MepBaHUATa.
1. UsbepeTe dyHKUMATA 32 MHAMPEKTHOTO BEPTUKANIHO
pascTofiHMe OT rpynata ¢ npunoXxeHua MHOAMPEKTHM
U3MepBaHua.
Hacouete ypena kbm uenta.
3. HatucHete GyToHa 3a uamepBaHe.
MbPBOTO pascToAHMe U BILTLT Ce U3MepBarT U ce
MHAMKMPAT Ha peaa 3a MeXAUHHU pesynTaTy.
Cnen ToBa rpagukara Hacoysa aBTOMATUYHO KbM
“3MepBaHe Ha BTOPOTO Pa3CTOAHUE.
4. Hacouete ypeaa KbM cneasawiara uen.
5. HamucHete 6yToHa 3a U3amepBaHe.
Pa3cToAHNETO M BIbABT HA HAKIIOH Ce U3MepBaT M
Ce MHAMKMPAT Ha peaa 3a MeXAMHHW pesynTtaTu.
PascTtofHWeTo A0 LenTa ce u3uuMcnABa BeaHara v ce
MHAMKMPA Ha peJa 3a pesynTatute.

N



7.6.3 U3smepBaHuA Ha TaBaHa (2 brbna, 2
pa3cToAHUA)

I

YKA3AHUE

Oco6eHo BHUMaBaWTe TOUKUTE Ha M3MepBaHe U W3XOA-
HaTa Touka Ha M3MepBaHe Aa ce Hamupar B eAHa BepTH-
KanHa naocKocT.

Tasn QyHKuMA e ocoBeHo moaxoAaslia, korarto Tpabsa

na 6bae U3MepeHo pascToaHue Ha TaeaHa. Cneasaitte

rpaduyHaTa MHAMKaLMA, 3aaaBalla pa3CTOAHUATA, KOUTO

TpsA6Ba Aa 6bAar usmepeHu. Korato HeobxoanumuTe ase

Pa3CTOAHUA U BIbTLT HA HAKOH Ca U3MEPEHH, pesynTa-

TbT Ce U3UMCTIABA U Ce MHAMKMPA Ha peJa 3a pesynTature

OT U3MepBaHuATa.

1. WUsbepeTe PpyHKUMATA 32 UHAUPEKTHO M3MEPBaHe Ha
TaBaHa OT rpynara C NpuIoXeHUA MHAUPEKTHU n3-
MepBaHus.

2. Hacouete ypeaa KbM LenTa.

3. HartucHete GyToHa 3a U3mepBaHe.

MbpBOTO Pa3CTOAHWE W BIBIBLT CE U3MEPBAT U ce
MHAWKMPAT Ha peaa 3a MeXAUHHU pesynTaTu.

Cnen ToBa rpagukara Haco4ysa aBTOMATUYHO KbM
13MepBaHe Ha BTOPOTO Pa3CTOAHKE.

4. HacoueTte ypeaa KbM cnefsawyara uen.

5. HatucHete 6yToHa 3a usamepBaHe.

Pa3cTOAHMETO M BIBABT HA HAKMOH Ce U3MepBarT u
Ce MHAMKMPAT Ha pela 3a MeXANHHW pesyntatu.
PascToaHueTo A0 UenTa ce usuncnaea BeaHara u ce
MHAWKMPA Ha peJa 3a pesynTatuTe.

7.7 CneunanHu GyHKUUU

T

7.7.1 ®yHKkumMAa HaknoH
-
()

YKASAHUE
CnpaBka OTHOCHO AaTyuKa 3a Hak/oH e obpaTtHara cTpaHa
Ha ypeaa (oTAeneHue 3a 6arepuure).

Mpu PyHKUMATA HaknoH rpadmuHo 1 ¢ umdpu e npeac-
TaBEH aKTyaSHWAT HaKIOH. B 3aBUCMMOCT OT TOBa Kaksa
MepHa eanHULa 3a BbIrb/l € NOCOYeHa B HACTPOMKMUTE, aK-
TYanHUAT HaKOH € MOCOYeH B rpadycu, NPOLEHTU Miu
MM/M. AKO Mpu Tasu QYHKUMs HaTUCHeTe ByToHa 3a W3-
MepBaHe, aKTyanHUAT HaKMoH Lie 6bAe 3anameTeH.

7.7.2 MoebpxHoOCT 3a 6oaauceaHe

®yHKymnATa MoBBPXHOCT 3a BoAAUCBAHE Ce M3Non3Bea 3a

onpeaenaHe Hanp. Ha naowTa Ha CTeHuTe B AaAEeHO No-

MelleHune. 3a uenta ce onpeaend cymara Ha BCUYKM

OBIKMHU Ha CTEHUTE U Ce YMHOMXaBsa Mo BUCOYMHATA Ha

nomeLleHneTo.

1.  MsbepeTte MoBBPXHOCT 3a BoAaUcBaHe OT rpynara ¢
npunoxxeuna CneunanHn GyHKUMK.

2. Hacouete ypeaa KbM LenTa 3a usmepBaHe Ha mbp-
BaTa Ab/KMHA HA MOMELLEHHETO.

3. HatucHerte GyToHa 3a U3MepBaHe.

MbpBOTO pascTofAHWe ce M3mepBa U Ce MHAMKMPA
Ha pela 3a MeXAWHHW pesynTaTu.

4. HacoueTe ypena 3a u3mepBaHe Ha BTOparta Abf-

)KMHA Ha MOMELLEHWETO M HanpaseTe M3MepBaHeTo
¢ ByToHa 3a u3MepBaHe.
BtopoTo pasctofHue ce u3mepBa U Ce MHAMKMPA
Ha peda 3a MeXAWHHW pesyntath. HaneuataHuat
C yaebeneH WPUOT MEXAWUHEH pesynTaT nokassa
HaTpynaH1Te Ab/KWUHW HA NOMELLEHHUeTO.

5. TloBTOpETE TO3M NPOLEC, AOKATO GbAaT MSMEPEHH
BCHYKM OBIDKUHM HA NOMELLEHUETO.

6. Korato BCHYKM ABIMKMHM HA NMOMELLEHUETO Ca u3-
MEpEHU, HaTUCHeTe AecHMA ByTOH, 3a Aa CMeHUTe
BMCOYMHATA Ha MOMELLEHHETO.

7. TMoteBbpAaeTe c 6yToHa 3a U3MepBaHe.

8. Hacouerte ypeaa 3a n3amepBaHe Ha BUCOYMHATA HA
NOMELLIEHUETO U HanpaBeTe U3MepBaHeTo ¢ ByToHa
3a uamepBsaHe. BucounHara Ha nomeLLeHneTo ce 13-
MepBa 1 Ce MHAMKMPA Ha pe/ia 3a MEXXANHHU pesyn-
Tath. MoBBbPXHOCTTa 3a BosaMCBaHe ce U34ucnABa
BeJHara v ce MHAMKMPA Ha peaa 3a pesynraturte.
YKA3AHUE Kbm M OT nNoBBbPXHOCTTa 3a Gosauc-
BaHe, KOATO TpAGBa Aa ce M3uMCnABa, morar Aa
6baat NpubaBAHM UNK U3BaKAAHM Niowm. Usbe-
pete Mnioc uam MuHyc C nomowita Ha AEeCHuA,
pecn. nesus 6yToH. MoTBbpAeTe ¢ ByToHa 3a U3Mep-
BaHe. Cera usmepeTe Ab/HKUHATA W LUMPOYMHATA HA
nnowra. MnowTa ce usuMcnABa BeaHara U ce npu-
6aBnA KbM, Pecr. U3Baxkaa /oT NOBbPXHOCTTa 3a 60f-
auceaHe. Ha ekpaHa e pasnosHaeTe pesyntara ot
MbpBOHAaYanHata NoBbLPXHOCT 3a 6oAAUCBaHe, Abi-
JKMHATa U LUMPOYMHATa OT NOCNEAHOTO M3MepBaHe
¥ nnowTa, Kakto U noBbPXHOCTTa 3a BoaauceaHe
3aelHO C, pecn. 6e3 HOBOW3YMCTIEHATA MAOLL.

7.7.3 dyHKUnAa OuepTaBaHe
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YpenbT AaBa Bb3MOXHOCT Aa Ce HaHecaT M Mapkupar
M3MEPEHN N NpeABapUTENHO 3aAaieHn pa3mepu, Hanp.
npu BrpaXkaaHe Ha LWKHK 3@ CyXO CTPOMUTENCTBO.

1. WUsbepete dpyHKumnaTa OyHKumA OuepTaBaHe OT rpy-
nara ¢ npunoxxeHua CneunanHu GyHKLMK.

2. 3apaWiTe pa3CTOAHMETO PBYHO.

3. MUsbepeTe c nomoLyTa Ha nesuaA, pecn. AeCHUA BYTOH
cumBONa 3a Knaeuatypa, 3a Aa 3ajanete pascTon-
HUETO PBYHO.

4. TotBbpaeTte c ByToHa 3a U3MepBaHe.

5. Wsbepete c nomoLUTa Ha NeBwA, pecn. AeCHUA OYTOH
CbOTBETHUTE YKChna.

6. TotBbpAeTe uncnata c ByToHa 3a U3mepBaHe.

7. 3a pa noTBbPAUTE CTOMHOCTTA, U3bepeTe cumBona
C OTMeTKa B I0/HUA AECEH brbil.

8. Cera usbepeTe c nomoLyTa Ha neBus, Pecrn. AeCHUa
GYTOH CMMBONA CbC 3HAMEHLETO.

YKA3AHUE Cera nszbpaHoTo ot Bac pasctosiHue ce
MHAWKMPA BBTPE C ABE 3HaMeHLa.

9. 3a pa3anouyHeTe C M3MEPBAHETO, HAaTUCHETE ByTOHa
3a u3mepBaHe. CTpenkuTe Ha ekpaHa Mokassat B
KOA Nocoka TpabBa Aa NpuaBwKeaTte ypeaa.
Korato pasctofsHWeTo A0 uenta e AOCTUrHaro, OT-
rope v OTAONY Ha PA3CTOAHMETO Ce NOABABAT YEPHM
CTPETKH.

10. 3a paysenuuute pascToOAHUETO, NpOAb/KABANTE Aa
ce NpuaBMKBaTe C ypeaa.

OT nAcHata cTpaHa ce MHAMKMPA KOAKO MbTh Beue
CTe HaHaCANM XKenaHoTo Pas3CcTofHMe.

11. 3a pa cronupate “3mMepBaHETo, HaTUCcHeTe ByToHa
3a M3mepBaHe.

YKA3AHME lMpu gocturane Ha o4epTaHoTO pascro-
AIHMe Ha MHAMKATOpa Ce BK/oYBa TeKylyarta onopHa
TOYKa, 3a [a Ce yNeCHW MapK1poBKata.
YKA3AHUE BmecTo pbYHOTO BbBEXAaHE Heob-
XOAMMOTO Pa3CTOAHME MOXE CbLUO Taka Aa 6bae
“3MepeHo. 3a uenta n3bepere cUMBONA 3a EAHOK-
paTHO u3mepBaHe W MoTBbpAeTe C GyToHa 3a U3-
MepBaHe. Cera MoXeTe Aa U3MeEpUTE XKenaHoTo
pascTofHu1e Ao uenta.

7.7.4 ®yHkuma Min/ Max Delta

il

M3mepBaHeTo Ha MakCMMasHa CTOMHOCT CNyXXu Han-Beue
3a onpeAenfHe Ha AMaroHanu, a M3MepBaHEeTO Ha MUHK-
ManHa CTOMHOCT - 3a OnpeAenfHe U1 OpUeHTUpaHe Ha
napanenHu o6eKTH, Unu 3a U3MepBaHWA Ha HEAOCTbIHMU
mecTa.

M3mepBaHeTO Ha MakcMmanHa CTOMHOCT M3nonssa pe-
JKMMa Ha MOCTOAHHO M3MepBaHe M OTYWTa Ha aucnned
BMHAaru Toraea, Korato U3mMepeHOTO Pa3CcTofAHUE Ce yBe-
nuyaea.

M3mepBaHeTO Ha MWHUMMAanHa CTOMHOCT M3nonssa pe-
JKMMa Ha MOCTOAHHO M3MepBaHe M OTYWTa Ha aucnnes
BMHAaru Toraea, Korato U3MEepPeHOTO PascTofHWe Ce Ha-
mManfga.

KoMOWUHWUpaHETO Ha MaKCUManHO ¥ MUHUMAITHO Pa3CToRA-
HU1E NO3BONABA NO MHOIO NIECEH U 6BP3 HAYMH HAAEKAHO
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Aa ce onpeaendar pasinyHKU pasctoaHuda. Mo To3n HauuH
Morar aa ce onpeaenAart NeCHO U CUrypHO pasCTOoAHUA
Mexay Tp'béM noAa TaBaHU UNU pPasCToAHUA Mexay ABa
obekra, A0pU Ha HEAOCTbNHU MecTa.

1. Msbepete dyHkumata Min/Max Delta ot rpynara c
npunoxxexua CrneunanHn GyHKUMK.

2. Hacouete ypeaa kbMm uenta.

3. HatucHete 6yToHa 3a usmepBaHe.
PexxumbT [NocToAHHO u3mMepBaHe ctaptupa.
B noneto Ha ancnnea MIN 1 MAX ce cymunpa unu us-
BaXkAa YBENMUEHUETO, PECH. HAMaNEHWETO Ha pas-
CTOAHHETO.
B noneto Delta ce nsuncnasa pasnukara mexxay Min
n Max.

4. 3a pa cronupare U3MepBaHETO, HaTCHEeTe ByToHa
3a M3mMepBaHe.
MocneaHute M3MepeHW PasCTOAHWA Ce WHAMKMpAT
Ha peJa 3a pesynratute.

7.7.5 Tanmep

<

Pabortata Ha ¢yHKuMATa TalMep € cpaBHUMa C Tasu Ha
kamepa. Korato otBopute ¢yHKuuATa Taimep M HaTuC-
HeTe GyToOHa 3a M3MEpPBaHe, 3af1EeACTBaHETO Ha U3MepBa-
HEeTO ce 3abaBsa C 2 cekyHAW. 3a Aa HacTpouTe Taimepa
Ha 5 unu 10 cekyHAM, NPUABKKETE AECHUA BYTOH BbPXY
cMMBONa, KOMTO MHAMKMPa cekyHaute. C ByToHa 3a u3-
MepBaHe MoXeTe Aa usbepeTe WHTepBana oT Bpeme 3a
Taiimepa. MpuasnkeTe ce C AeCHUA, pecn. nesua Oy-
TOH OTHOBO OBPATHO KbM CMMBONA 32 U3MEPBaHe, 3a Aa
3a4eiicTBaTe 3aKbCHUTENHATa cxema Ha usmepsaHe. C
nomowyta Ha C-6yToHa TaMepbT MoXke Aa 6bae ChpsH.

7.7.6 dyHkuuna Offset

®yHkyuaTa Offset cbbupa nnu nasaxkaa aBTOMaTMYHO On-

peAeneHa CTOMHOCT 3a BCMYKM M3MepBaHua. Tasu cTon-

HOCT MOXKe Aa 6bAe BbBEAEHA UM U3MEPEHA PBYHO.

1. MUsbeperte pyHkuunaTa Offset ot rpynata ¢ npunoxe-
HUA Cneunantu GyHKUMK.

2. Msbepete c NOMOLLTA HA NEBUA, PECH. AECHUA BYTOH
CMMBONA 3a Knaeuatypa, 3a /la BbBeJeTe pascrof-
HMETO PBYHO.

3. lMotBbpaete ¢ ByToHa 3a M3MepBaHe.

4.  WsbepeTe c NoMoLLTa Ha NeBUA, Pecn. AeCHUA BYyTOH
CbOTBETHUTE UMCha.

5. TotebpAeTe uucnata CbOTBETHO C ByTOHa 3a W3-
MepBaHe.

6. 3a ;aa noTBbpAMTE CTOWHOCTTA, M3bepeTe cMMBONa
C OTMETKa B I0ONTHUA AECEH bIbA.



7. Cera usbepete C nomoluta Ha NeBus, pecn. Aec-
HuA 6yToH cumBona Offset. Cera ua6paHuaTt ot Bac
Offset ce noABABa B ropHMA y4acTbK Ha MHAMKaTOpa.
BcAko MsamepBaHe Ha PasCTOAHMA, KOETO M3BBPLL-
Bare cera, ce npubaBa KbM UK U3BaXkaa ot usbpa-
Hua Offset (cnopea 3Haka Ha 3agaaeHua Offset).
YKA3AHUE BmecTo pbyHOTO BbBEXAAHE HEOBXO-
anmunaT Offset Moxke cblyo Taka aa 6bae M3MepEH.
3a yenTa u3bepete cMMBONA 3a €AHOKPATHO UMEP-
BaHe W noTebpAETe ¢ ByToHa 3a u3MepBsaHe. Cera
MOXeTe Aia u3MepuTe enaHoto pascronHue Offset.

7.7.7 NameT 3a AaHHU

O3

Mo Bpeme Ha pexxnm nsmepBaHe ypeabT CbxpaHABa noc-
TOAHHO U3MEPEHWUTE CTOWHOCTU U pesynTatute oT QyHK-
umute. Mo TO3M HauWH, B 3aBUCMMOCT OT AuManasoHa Ha
dyHKUMHTE, ce 3anameTaBat 40 30 UHAMKALMM, BKITHOUM-
TENHO rpadUyHN CUMBOM.

Korato nametta 3a AaHHu € Beye 3ambiHeHa ¢ 30 WH-
AvKauuM, a B nametra ce BbBewJa HOBa MHAWKAuWA,
"Hai-cTapara' HAMKaumMA ce M3TpuBa OT namerTa.
Lianata nameT 3a AaHHW Ce M3TPUBA, KaTo NpPU MHAMKA-
UMATa 3a JaHHUTE OT MameTTa ce HaTUCHe 3a npuon. 2
ceKkyHan C-ByTOHBT.

8 O6cnyxBaHe U noaapbXKa Ha MallUuHaTa

8.1 NMouncTBaHe U noAacyllaBaHe

1. Wapyxaiite npaxa OT newure.

2. He nunaiite newara ¢ npbCTy.

3. lMouucTBante camoO C YUCTU U MEKU Kbpnu; Mnpu
HEOBOXOANMOCT HABMAYKHETE C YUCT CMIMPT UMK ManKo
Boja.

YKA3AHUE He nanonssaiite ApyrM TEYHOCTH, Tbit
KaTo MMa OMacHOCT OT yBpexAaaHe Ha nnactMaco-
BUTE YacTu.

4. Tpu cbxpaHeHue Ha Baweto oBopyasaHe cnas-
BaiTe rpaHuMyHUTEe CTOWHOCTM Ha Temneparypara,
no-cneyvanHo npes aumara / nAToTo.

8.2 CbxpaHeHue

PasonakoBaite HamokpeHu ypeau. MNoacyLuerte ypeaute,
TpaHcnopTHaTa OMakoBKa M MPWHAANEXHOCTUTE (Mpu
makcumanHo 40 °C) u rm nouuctete. Onakosaite
o6opyABaHETO OTHOBO e4Ba Koraro € Cyxo.

Cnen npoAbMKUTENHO CbXPaHeHUe Uin TPaHCMopTUPaHe
npeav u3nonssaHe NpoBefeTe KOHTPOHO M3MepBaHe C
Baieto obopyaBaHe.

Mpean NPOABLMKUTENHO CbXpaHeHue usBaaeTe Barepu-
uTe OT ypena. YpeabT MOXe Jia Ce NOBPean OT U3TEKIU
Garepuu.

8.3 TpaHcnopTupaHe

Mpw TpaHcnopTUpaHe unu ekcneanuns Ha BaweTo o6o-
pyABaHe M3MON3BanuTe WM OPUTMHANHWUA XuUnTu-kydap,
UK Apyra paBHOCTOMHA OMaKoBKa.

8.4 Kanu6pupaHe u rocTupaHe Ha nasepa
8.4.1 KanubpupaHe Ha nasepa

MpoBepka Ha ypesa CbrNacHO U3MCKBAHMATA 32 KOHTPON
Ha u3MepBaTenHuTe ypeau 3a notpedutenu, ceptudu-
umpann no ISO 900X: Bue camn moxkete Aa M3BbLP-
lwuTe nposepkarta Ha ypeda PD-E - nasepeH ypen 3a
M3MepBaHe Ha Pa3CTOAHWA CbMNACHO M3MCKBAHMATA Ha
1SO 900X 3a KOHTPON Ha M3MepPBATENHU YCTPOWUCTBA (BUXK

ISO 17123-4 noneBo M3nWTaHWe 3a NPOBEPKa Ha TOY-
HOCTTa Ha reo0Ae3nYHN MHCTPYMEHTU: YacT 4, aanekomep
Ha 6nM3KM PasCcTonHMS).

1. WsbepeTte HenpoMeHsLLa Ce U NeCHO AOCTbMHA OT-
CeyKa 3a U3MepBaHe C U3BECTHA Ab/HKUHA OT NPUOH.
1 #0 5 M (HOMUHanHO pascTofAHue) n HanpaseTe 10
“3MEepBaH1A Ha CbLLOTO TOBa PA3CTOAHME.

2. Onpeaenete OTKNOHEHUATA Ha CpeaHata CTOWHOCT
OT HOMUHANHOTO pascToAHKe. Tasu CTOMHOCT TpAGBa
fa 6bae B paMKuTe Ha crieuMduyHna 3a ypeaa ava-
nasoH Ha TOYHOCT.

3. [potokonupaiTe Tasu CTOAHOCT U onpeaeneTe Aa-
TaTa 3a crnejBallara nposepka.

YKA3AHMUE [loBTapaite ToBa KOHTPOSHO M3Mep-
BaHe Npe3 paBHW WHTEPBaNM KaKTO Npeau, Taka u
cnen BaXKHW U3MEPBaHKA.

YKA3AHHUE loctasete Ha ypeaa PD-E eTuker 3a
NpoBepKa Ha CPeACTBa 3a 3MepPBaHe U JOKYMEHTH-
panTe L4ANOCTHUA NPOLIEC HA KOHTPON, Npoueaypara
no NpoBepKara v pesynrature.

YKA3AHMUE BsemeTe npeasna TEXHAYECKUTE AAHHU
B PbKOBOACTBOTO 3@ eKcnnoarayus, Kakto 1 nosc-
HEHMATA OTHOCHO TOYHOCTTa Ha U3MepBaHHUATa.

8.4.2 FOcTupaHe Ha nasepa

3a onTMManHa HacTpoiKka Ha nasepHus ypea 3a uamep-
BaHe Ha Pa3CTOAHMA AaiTe ypeaa 3a loCTUpaHe B CEpBU3
Ha XunTu, KbaeTo Le Bu NOTBBLPAAT TOYHaTa HACTPOKa
upes cepTudUKaT 3a KanubpupaHe.

8.4.3 Xuntn cepsus 3a kanubpupaHe

MpenopbyBame peAoBHa NPOBEPKA Ha ypeauTe ot Xuntu
cepBu3 3a kanubpupaHe, 3a Aa MOXe Aa ce obeaneun
HaAEXAHOCTTA CbIMACHO CTaHAAPTUTE M HOPMATUBHUTE
M3UCKBaHMA.

XUnTu cepBu3bT 3a KanMBpUpaHe e BUHArM Ha Balle pas-
NonNoXKeHue; 3a NpenopbyBaHe e obaye NOHe BEAHBXK
rOAMULLHO Aa Ce WU3BbPLUBA KanMbpupaHe.

B pamkute Ha Xunti cepsusa 3a kanubpupaHe ce yao-
cTOBepABa, Ye crneuyuduKauuute Ha NPOBEPEHWA ypea
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OTrOBapAT Ha TEXHUYECKUTE AaHHW OT PBKOBOACTBOTO 32
eKcnnoarauma KbM gatara Ha npoBepKara.

MpKU OTKNOHEHMA OT AaHHUTE HA NMPOU3BOAWTENA YNOT-
pebaABaHUTE M3MEpPBATENHU YPEan Ce HacTporBar Ha-
HoBO. Criesi 0CTMpaHe U NPOBEPKa Ce NOCTaBA ETUKET
3a NPOBEAEHO KanubpupaHe BbPXY Ypeaa W ce u3aasa

cepTudHUKaT 3a KanubpupaHe, C KOeTo MUCMEHO Ce yAo-
CTOBEPABA, Ye ypeabT paboTu B pamMKUTE Ha 3adafeHuTe
OT NPOU3BOANTENA NAapaMeTPH.

CepTudpukatute 3a kanubpupaHe ca HeobxoaumMM 3a
BCHYKM cepTuduumpann no ISO 900X npeanpusatus.
BawwuaT Haii-6nmMabk cepBu3 Ha XunTu e Bu Aase no-

noapo6Ha MHpopmaumn.

9 JlokanusupaHe Ha noBpeau

HeusnpaBHocT

Bb3moMHa npuunHa

OTcTpaHABaHe

YpeabT He MOXe Aa Ce BKoUM

Batepunata e npasHa

CmeHeTte Gatepunte

pelwHa nonAapHOCT Ha Gatepunte

MocTaBeTe GatepunTe NPaBUIHO U
3aTBOpETE Kanaka

ByTOHBT € AedekTeH

[Jante ypena 3a peMOHT B CEpBU3 Ha
Xuntn

YpeabT He nokassa pasCcToAHuA

ByTOHBT 32 UBMEPBaHE HE € HaTUCHaT

HartucHete 6yTOHa 3a nsmepBaHe

Lucnnent e aepexteH

[aiite ypeaa 3a peMOHT B CEPBM3 Ha
Xuntu

YecTu cbobLUEHHUA 3a rpeLLKa
UNW He namepBa

M3mepBaHaTta NoBbPXHOCT € NpeKa-
JIEHO CBeT/a, orpAaHa oT CnbHUe

M3nonssanTe oTpakarenHa nnoyxa
PDA 50/ PDA 51/ PDA 52

M3amepBaHata nnowy otpasasa

M3mepBaiite BbpXy HeOTpasABaLLm
naoLLm

MamepBaHata nnoLy e npexkaneHo
TbMHaA

Manonssaite oTpaxkatenHa nnoyka
PDA 50/ PDA 51/ PDA 52

CwunHa cnbHYeBa CBETINHA otnpea

MpomeHeTe nocokara Ha U3MepBaHe
- CTbHLETO A1a € B rpb0

TemnepatypeH AaTtynK - CUMBOS
Ha MHAMKaTopa

Temnepartypara € npeKaneHo BUCOKa
WK NpeKaneHo HUCKa

OcraBete ypeaa Aa ce oxnaau, pecn.
Aa ce 3aroniu.

ObLa rpeLuka B xapayepa -
CMMBOJ1 Ha MHAMKaTOpa

I'pewwka B xapayepa

M3kntoueTte 1 BKNtoYeTE ypeaa nos-
TOPHO, a aKo rpeLuKara ce nofisu oT-
HOBO, OGbPHETE CE KbM CEPBH3 Ha
Xuntu

10 TpeTupaHe Ha oTnaabLuU

NPEAYNPEXAEHUE

[Npu HenpasunHO TpeTMpaHe Ha oTnaabuuTe OT oéopyuBaHeTo Morar Aa Bb3HUKHAT CneAHuTe CUtyaumnu:
anI n3rapAHe Ha nnactmacosu AeTannu ce otaenar OTPOBHM ra3oBe, KOUTO BOAAT A0 3abonaBaHvs.

EBTepMMTe mMorar Ja eKkcnnoaupart U C ToBa Aa npeaunsBuKat oTpaBAHUA, U3rapAHUA, pasaXaaHuAa Unu saMmbpcABaHe

Ha OKOJiHaTa cpeja, ako 6baat noBpeAeHU UK CUNTHO 3arpeTtu.

C HenpaBuWNHOTO U3XBBbPNIAHE Ha 060pynBaHeTo Bue cb3aaBarte Bb3MOXHOCT ypeavsT Aa 6bAae usnonssaH Henpaso-
MEPHO OT HEKOMMETEHTHU Nuua. Te MOXKe Aa HapaHAT TEXKO cebe cu nnu Apyru nuua uwnu Aa 3aMbpCAT OKONHaTa

cpegsa.

N

&

B no-ronAmara cv 4act ypeaute Ha Xuntu ca npou3BefieHn OT MaTtepuani 3a MHorokparHa ynotpeba. Mpeanocraska 3a
MHOTOKPAaTHOTO MM U3MON3BaHE € TAXHOTO NPaBUNHO pasaenaHe. B MHOro CTpaHu KOHUEPHBLT XUNTU Beye e u3rpaaun
Bb3MOXHOCTH 3a o6paTtHo B3eMaHe Ha Baluwa ynotpebssaH ypea. Mo Tean BbNpocH ce o6bpHeTe KbM LeHTbpa 3a
KIIMEHTCKO 0BCny)KBaHe Ha XUNTH UK KbM ThPrOBCKO-TEXHUYECKUA BU KOHCYNTaHT.
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Camo 3a cTpanu ot EC

He u3xBbpnaiiTe enekTpoypeam 3aeaHo ¢ 6utosu otnaasbum!

CbrnacHo [upektusara Ha EC OTHOCHO M3HOCEHM ENEKTPUUECKN U ENEKTPOHHU YPEAM U OTPa3ABaHETO i
B HaLMOHANHOTO 3aKOHOAATENCTBO U3HOCEHUTE eNEeKTPOoypean cneasa Aa ce CbOupar OTAENHO 1 aa ce
npezasart 3a peuMKIMpaHe Crnopea U3MCKBaHUATa 3a onasBaHe Ha OKomHaTa cpeaa.

Mpegaaiite 6atepunTe 3a yHULLOXKABAHE CHIIACHO HALMOHAHUTE pasnopeatu.

11 FapaHyMa OT NnpousBoaUTENA 3a

XunTu rapaHTupa, Ye AOCTaBeHWAT ypes e 6e3 AedeKTn B
marepuvana v NpousBOACTBEHM AedeKTn. Tasu rapaHuma
Ba)XW camMo Npu yCnoBwWe, Ye ypeabT ce uM3nonssea npa-
BWIHO, NOALBPXKA CE U Ce NoyncTBa CboBpasHo PbKo-
BOACTBOTO 3a eKcrnnoarauus Ha Xuntu, u ce cbbnioaasa
TEXHWYEecKaTa UAnoCT Ha ypeaa, T.e. M3Mon3ear ce camo
OpWUrMHaNIHK KOHCYMaTWBM, PE3EpBHU YacTW WU NpuHaa-
NEXHOCTU Ha XUNTH.

Hacronwara rapaHuua BkitouBa 6e3nnareH PEMOHT UK
GesnnartHa noaMAHa Ha AepEKTUpanuUTe Yactu npes Le-
NUA MEPUOA Ha eKkcnnoatauus Ha ypeaa. Yactu, Kouto
noanexar Ha HopMmarsnHo U3HOCBaHe, He ce obxBallat ot
HacToALara rapaHuma.

BcAKakBM NpeTeHUMU OT APYro eCTeCTBO Ca U3KAH0-
YeHH, aKo He ca Hanuue ApYr1 3aabJIKHUTENHN MECTHN

peavuTe

pasnopen6u. No-cneynanHo Xuntu He HOCH OTFOBOP-
HOCT 32 NPEeKU UNKU KOCBEHU AedeKTH UNKU NoBpeam,
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JVLUHM WK HACTOALUM AeKnapauuu, MUCMEHU UK YCTHU
YroBOPKM OTHOCHO rapaHuusTa.

12 HNekna 1A 32 CbOTBETCTBUE C HopmuTe Ha EC (opuruHan)

OG6o3HayeHue: JlasepeH ypea 3a usmep-

BaHe Ha pascToAHKnA

O603HayeHWe Ha Tna: PD-I
lMokoneHue: 01
oanHa Ha npowsBoAac- 2012
TBO:

Heknapupame Ha coBCTBEHa OTTOBOPHOCT, Y& TO3u

NPOAYKT OTroBaps Ha CNeAHUTE AMPEKTUBMU U CTaHAAPTH:
2006/95/EG, 2006/66/EG, 2004/108/EG, 2011/65/EC,
EN ISO 12100.

Hilti Corporation, Feldkircherstrasse 100,
FL-9494 Schaan

Ll 7

Paolo Luccini

Head of BA Quality and Process
Management

Business Area Electric Tools &
Accessories

06/2013

/
Edward Przybylowicz
Head of BU Measuring Systems

BU Measuring Systems

06/2013

TexHUUYecKa AOKYMEHTaLuA Npu:

Hilti Entwicklungsgesellschaft mbH
Zulassung Elektrowerkzeuge
Hiltistrasse 6

86916 Kaufering

Deutschland

283



MANUAL DE UTILIZARE ORIGINAL

PD-1 Aparat de masurare a distantelor cu laser

Se va citi obligatoriu manualul de utilizare in
intregime, inainte de punerea in functiune.

Pastrati intotdeauna acest manual de utilizare
in preajma aparatului.

n cazul transferarii aparatului citre alte per-
soane, predati-l numai impreuna cu manualul
de utilizare.
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8 Ingrijirea si intretinerea 298
9 Identificarea defectiunilor 299

10 Dezafectarea si evacuarea ca deseuri 300
11 Garantia producatorului pentru aparate 300
12 Declaratia de conformitate CE (Originala) 301

H Cifrele fac trimitere la imaginile respective. Imaginile
atribuite textelor se afla pe paginile pliante de coperta.
Pe parcursul studiului acestui manual, va rugam sa tineti
deschise aceste pagini.

Tn textul din acest manual de utilizare, prin ,,aparat” va fi
denumit intotdeauna aparatul de masurare a distantelor
cu laser PD-I.

Componentele aparatului, elementele de comanda si
indicatoare

@ Suprafete de contact posterioare

@ LED indicator de referinta pentru opritorul posterior

Tast4 stanga

(4) Tasta de meniu

Tasta de masurare

(6) Afisaj grafic

@ LED indicator de referintd pentru opritorul frontal

Tasta Pornit/ Oprit

Tast4 dreapta

(10) Locas pentru cordonul de mana

Tasta de stergere (Clear)

(12) Filet de /4 toli pentru prelungitorul de masurare
PDA 72

Varf de masurare

(4) lesirea fasciculului laser si lentila de receptie

@ Filet de /4 toli in partea inferioara

1 Indicatii generale

1.1 Cuvinte-semnal si semnificatia lor

PERICOL
Pentru un pericol iminent si direct, care duce la vatamari
corporale sau la accidente mortale.

ATENTIONARE
Pentru situatii potential periculoase, care pot provoca
vatadmari corporale grave sau accidente mortale.

AVERTISMENT
Pentru situatii potential periculoase, care ar putea pro-
voca vatamari corporale usoare sau pagube materiale.

INDICATIE
Pentru indicatii de folosire si alte informatii utile.
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1.2 Explicitarea pictogramelor si alte indicatii

Simboluri
CAUTION
LASER RADIATION - DO NOT
STARE INTO BEAM
620-690nm/0.95mW max.|
CLASS I LASER PRODUCT
Cititi Depuneti laser class Il
manualul de deseurile la according
utilizare centrele de CFR 21, § 1040 (FDA)
nainte de revalorificare
folosire

Laser clasa 2



Pozitiile datelor de identificare pe aparat Tip:
Indicativul de model si seria de identificare sunt ampla-
sate pe placuta de identificare a aparatului dumneavoas-
tra. Transcrieti aceste date in manualul de utilizare si
mentionati-le intotdeauna cand solicitati relatii la repre-
zentanta noastré sau la centrul de Service. Numéar de serie:

Generatia: 01

2 Descriere

2.1 Utilizarea conforma cu destinatia

Aparatul este conceput pentru masurarea distantelor, adunarea, respectiv scaderea distantelor si are muilte functii
practice, ca de ex. calcul de suprafete, volume, min/max, Masurare/Trasare, calcul al suprafetelor trapezoidale, de
zugravit, calcule pitagoreice, masurari indirecte si memorie de date.

Aparatul nu este conceput pentru operatii de aliniere.

Aparatul trebuie folosit in conditiile respectarii instructiunilor de protectie a muncii (punctul 5).

2.2 Afisajul
Afisajul este impartit in zone diferite. Campul intunecat de sus contine informatii despre starea aparatului (de ex.
referinta de masura, starea bateriei, laser pornit, laser permanent). Imediat sub acest camp se afla functiile de masurare
(de ex. Plus, Minus), care pot fi selectate cu tastele sageata.
in modul M&surare, valorile de masurare actuale sunt reprezentate in panoul indicator situat cel mai jos (randul pentru
rezultate). in functiile ca de ex. Suprafata, distantele masurate sunt reprezentate in randurile de rezultate intermediare,
iar rezultatul calculat in randul pentru rezultate.

2.3 lluminarea afisajului

Daca luminozitatea ambianta este scazuta, iluminarea afisajului se conecteaza automat daca se apasa o tasta. Dupa
10 secunde, intensitatea de iluminare se reduce la 50%. Daca intr-un interval total de 20 secunde nu mai este apasata
nicio alta tasta, iluminatul se deconecteaza.

INDICATIE
lluminarea afisajului are ca efect un consum suplimentar de curent. De aceea, durata de serviciu a bateriilor va fi mai
scurta in cazul utilizarii frecvente.

2.4 Principiul de functionare

Distanta se determina de-a lungul unui fascicul laser de masurare emis, pana la intalnirea dintre fascicul si o suprafata
reflectorizantd. Prin intermediul punctului laser de masurare rosu, se identifica cu exactitate obiectivul masurarii. Raza
de actiune este dependenta de capacitatea de reflexie si de conformatia suprafetei obiectivului masurarii.

2.5 Masurarea pe suprafete rugoase

in cazul masurérii pe o suprafata rugoasé (de exemplu tencuiald brutd), se mésoara o valoare medie care evalueaza
mijlocul fasciculului laser superior zonei marginale.

2.6 Masurarea pe suprafete rotunde sau inclinate

Daca se vizeaza suprafete cu inclinatie foarte mare, este posibil ca la aparat sa ajunga prea putind energie luminoasa
sau, in caz de vizare perpendiculara, prea multd energie luminoasa. In ambele cazuri, se recomanda utilizarea
panourilor de vizare PDA 50, PDA 51 sau PDA 52.

2.7 Masurarea pe suprafete umede sau stralucitoare

Daca aparatul laser de masurare a distantelor poate viza suprafata, masurarea distantei pana la punctul de vizare
ofera rezultate bune. Daca suprafetele sunt puternic reflectorizante, este posibil ca raza de actiune sa fie redusa sau
masurdrile sa fie valide pana la reflexia luminii.
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2.8 Masurarea pe suprafete transparente

Distantele se pot masura in principiu spre materiale transparente, de exemplu lichide, Styropor, materiale spongioase
etc. Lumina penetreaza aceste materiale, ceea ce poate duce la erori de masura. La masurarea prin sticla sau daca
exista obiecte in interiorul liniilor de vizare, este posibila, de asemenea, aparitia erorilor de masura.

2.9 Tastatura
Tasta de masurare Pornire rapida (cu aparatul deconectat apasati scurt tasta, aparatul por-
neste).
Porneste méasurarea distantei.
Activeaza laserul.
Activeaza regimul de masurare permanenta (apasare mai lunga, aprox.
2s).
Opreste regimul de masurare permanenta.
Confirma functia sau reglajul selectate.
Tasta stanga / tasta dreapta Serveste la navigare intre functii si reglaje.
Tasta de stergere (Clear) are diferite Opreste regimul de masurare permanenta (Tracking).
Iit:)nncia;irié:dependent de starea de func- Sterge ultima operatie de méasurare.
: Sare un pas inapoi (apasare scurta).
Sterge toate masurarile afisate (apasare lunga).
incheie functia, daca nu sunt prezente valori de masurare.
Tasta de meniu Deschide meniul principal.
Tasta Pornit/ Oprit Porneste, respectiv opreste aparatul.

2.10 Setul de livrare

Aparat laser de mésurare a distantelor PD-|
Baterii

Geanta pentru aparat

Manual de utilizare

Certificat de producator

Cordon de mana

[ G

Brosura pentru utilizator

Denumire Prescurtare
Panou de vizare ' PDA 50
Panou de vizare 2 PDA 51
Panou de vizare 3 PDA 52
Prelungitorul de masurare PDA 72
Ochelari pentru observarea razei laser 4 PUA 60

1 Cu strat reflectorizant (120x130 mm)

2 Alb (120x130 mm)

3 Cu strat reflectorizant (210x297 mm)

& Majoreaza vizibilitatea fasciculului laser in conditii luminoase dificile.
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4 Date tehnice

Ne rezervam dreptul asupra modificarilor tehnice!

Alimentarea electrica

2 x 1,5V, baterii tip AAA

Controlul starii bateriilor

Indicatorul bateriei cu 4 segmente de incércare la
100%, 75%, 50%, 25%. Toate segmentele sterse =
Bateria goala.

Domeniul de masurare cu panou de vizare

0..100 m

Precizia (masurari de distante) !

+ 1,0 mm (20, abatere standard)

Precizia (masurari de inclinare) 2

+ 0,2° (20, abatere standard)

Regimurile functionale de baza

Masurari individuale / masurare continua

Afisajul Afisaj iluminat cu cristal lichid, cu indicare permanenta
a distantelor, stdrii de functionare si alimentarii electrice

Clasa laser Vizibil 635 nm, puterea de iegire < 1 mW: Clasa laser 2
EN 60825-1:2007; IEC 60825-1:2007; Class Il CFR 21 §
1040 (FDA)

Auto-deconectare laser 1 min

Auto-deconectare aparat 10 min

Durata de functionare

Temperatura camerei: Pana la 5000 masurari

Temperatura de lucru

-10...+50°C

Temperatura de depozitare -30...+70°C

Clasa de protectie @ IP 55 (protejat la praf si stropire cu apad)
IEC 60529

Greutate (inclusiv bateriile) 165 g

Dimensiuni

129 mm x 60 mm x 28 mm

1 Influentele cum sunt in special fluctuatiile puternice de temperatura, umiditatea, socurile, lovirea prin cédere etc. pot afecta pre-
cizia. Daca nu exista alte indicatii, aparatul a fost ajustat, respectiv calibrat in conditii de mediu standard (MIL-STD-810G). In cazul
masurarilor de distante se va lua in considerare in mod sistematic o eroare suplimentara dependenta de distanta de 0,02 mm per

metru.

2 Referinta pentru senzorul de inclinare este partea posterioara a aparatului (locasul bateriilor). Influentele cum sunt in special fluctua-
tile puternice de temperatura, umiditatea, socurile, lovirea prin cddere etc. pot afecta precizia. Daca nu exista alte indicatii, aparatul a
fost ajustat, respectiv calibrat in conditii de mediu standard (MIL-STD-810G).

3 Exceptand locasul bateriilor

Meniul/unitatile Distanta Suprafata Volumul
m Metri m? m?
cm Centimetri m? m3
mm Milimetri m? m?

5 Instructiuni de protectie a muncii

Pe langa indicatiile de securitate tehnica din fiecare
capitol al acestui manual de utilizare, se vor respecta
cu strictete urmatoarele dispozitii.

Pastrati toate instructiunile de protectie a muncii si
instructiunile de lucru pentru consultare in viitor.

5.1 Note de principiu referitoare la siguranta

a) Nu anulati niciun dispozitiv de siguranta si nu in-
laturati nicio placuta indicatoare si de avertizare.

b) Tineti copiii la distanta fata de aparatele cu laser.

c) in cazul unei insurubdri improprii a aparatului, se
poate emite radiatie laser care depaseste clasa 2.
Incredintati aparatul pentru reparatii numai cen-
trelor de Service Hilti.

d) Nu sunt admise interventii neautorizate sau mo-
dificari asupra aparatului.

e) Inainte de fiecare punere in functiune, controlati
functionarea corecta a aparatului.

f) Masurarile pe suporturi de baza fara bune calitati
reflectorizante, efectuate intr-un mediu puternic re-
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flectorizant, pot duce la rezultate gresite ale masura-
torilor.

g) Masurarile efectuate prin geamuri de sticla sau alte
obiecte pot denatura rezultatul masuratorii.

h) Conditile de masurare care se modifica rapid, de
exemplu in cazul persoanelor care trec prin fasciculul
de masura, pot denatura rezultatul masuratorii.

i) Nu indreptati niciodata aparatul spre soare sau
spre alte surse de lumina puternica.

) Luati in considerare influentele mediului. Nu fo-
lositi aparatul in locurile unde exista pericol de
incendiu si de explozie.

k) Aparatul si mijloacele sale auxiliare pot genera
pericole daca sunt utilizate necorespunzator sau
folosite inadecvat destinatiei de catre personal
neinstruit.

) Pentru a evita pericolele de vatamare, folositi nu-
mai scule si aparate auxiliare originale Hilti.

m) Respectati indicatiile din manualul de utilizare pri-
vind exploatarea, intretinerea si ingrijirea.

5.2 Pregatirea corecta a locului de munca

a) in cursul lucrérilor executate pe sciri, evitati po-
zitiile anormale ale corpului. Asigurati-va o pozitie
stabila si pastrati-va intotdeauna echilibrul.

b) Daca aparatul este adus dintr-un spatiu foarte
rece intr-un mediu mai cald sau invers, trebuie sa
il lasati sa se aclimatizeze inainte de folosire.

c) Pentru siguranta, verificati valorile si reglajele
efectuate de dumneavoastra in prealabil.

d) Tngraditi locul de masurare si aveti in vedere la in-
stalarea aparatului ca fasciculul sa nu fie indreptat
spre alte persoane sau spre propria persoana.

e) Utilizati aparatul numai intre limitele de utilizare
definite.

f) Respectati prescriptiile de prevenire a accidente-
lor, valabile pe plan national.

5.3 Compatibilitatea electromagnetica

Desi aparatul indeplineste exigentele stricte ale directi-
velor in vigoare, Hilti nu poate exclude posibilitatea ca
aparatul sa fie perturbat de radiatii intense, fenomen care
poate duce la operatiuni eronate. in acest caz sau in alte
cazuri de incertitudine, trebuie sa se execute masurari de
control. De asemenea, Hilti nu poate exclude posibilitatea
ca alte aparate (de ex. instalatii de navigare aviaticd) sa

6 Punerea in functiune

fie perturbate. Aparatul corespunde clasei A; perturbatiile
n zonele de locuinte nu pot fi excluse.

5.4 Masuri de protectie a muncii cu caracter
general

a) Verificati aparatul inainte de folosire. Daca apara-
tul este deteriorat, incredintati repararea sa unui
centru de Service Hilti.

b) Dupa o lovire sau alte incidente de natura meca-
nica, trebuie sa verificati precizia aparatului.

c) Desi aparatul este conceput pentru folosire in
conditii dificile de santier, trebuie sa il manevrati
cu precautie, similar cu alte aparate de masura.

d) Desi aparatul este protejat impotriva patrunderii
umiditatii, trebuie sa il stergeti pana la uscare
inainte de a-l1 depozita in recipientul de transport.

5.5 Partea electrica

a) Bateriile nu au voie sa ajunga in mainile copiilor.

b) Nu supraincalziti bateriile si nu le expuneti ac-
tiunii focului. Bateriile pot exploda sau pot emana
substante toxice.

¢) Nureincarcati bateriile.

d) Nu lipiti metalic bateriile in aparat.

e) Nu descarcati bateriile prin scurtcircuitare. Acest
procedeu poate duce la supraincalzire si poate pro-
voca arsuri si basici.

f) Nudeschideti bateriile si nu le expuneti unor soli-
citari mecanice excesive.

9) Nu introduceti baterii zinc-carbune in aparat.

5.6 Clasificarea laser

in functie de versiunea de vanzare, aparatul corespunde
clasei laser 2 conform IEC60825-1:2007 / EN60825-
1:2007 si Class Il conform CFR 21 § 1040 (FDA). Utiliza-
rea acestor aparate este permisa fara masuri de protectie
suplimentare. in cazul privirii accidentale, de scurta du-
ratd, Tn radiatia laser, ochii sunt protejati prin inchiderea
reflexd a pleoapelor. Acest reflex de protejare prin inchi-
derea pleoapelor poate fi insa influentat negativ de catre
medicamente, alcool sau droguri. Cu toate acestea, nu
trebuie sa priviti direct in sursa de lumina (la fel cain cazul
soarelui). Nu orientati fasciculul laser spre persoane.

5.7 Transportul

Expediati aparatul intotdeauna fara bateriile/pachetul
de acumulatori introduse.

6.1 Introducerea bateriilor

AVERTISMENT
Nu puneti in functiune baterii deteriorate.
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AVERTISMENT
Schimbati intotdeauna intregul set de baterii.

PERICOL

Nu formati niciodata ansambluri mixte din baterii noi
si baterii deteriorate. Nu utilizati baterii produse de
fabricanti diferiti sau cu diferite indicative de model.



1. Deschideti capacul bateriei de pe partea posteri-
oara.

2. Scoateti bateriile din ambalaj si introduceti-le direct
in aparat.
INDICATIE Acordati atentie polaritétii (vezi marcajul
din locasul bateriilor).

3. inchideti capacul bateriei.

4. Verificati blocarea perfectéa a inchizatorului locasului
bateriilor.

6.2 Conectarea/ deconectarea aparatului

1. Aparatul poate fi conectat atat cu tasta Pornit/Oprit,
cét si cu tasta de masurare.

2. In starea deconectats, apasati tasta Pornit/Oprit:
aparatul se conecteaza.
Laserul este oprit.

3. in starea conectata, apdsati tasta Pornit/Oprit: apa-
ratul se deconecteaza.

4. In starea deconectats, apasati tasta de masurare:
aparatul si laserul se conecteaza.

6.3 Meniu

INDICATIE

Din meniul principal puteti trece la functiile speciale si
la reglaje. Apasati tasta de meniu pentru a ajunge in
meniul principal. Folositi tasta stanga, respectiv dreapta
pentru a continua deplasarea prin meniu. Functia respec-
tiva selectata este evidentiatd. Pentru a alege o functie,
confirmati prin apasarea tastei de masurare.

INDICATIE

Randul situat cel mai sus din meniul principal este bara
de favorite care se poate configura individual. Aici pu-
teti pune aplicatiile utilizate cel mai frecvent (vezi 6.4.5
Modificarea barei de favorite).

in zona de sub bara separatoare gasiti diferite grupe
de utilizatori. Prin confirmarea unei grupe de utilizatori
aceasta este deschisa si sunt afigate toate functiile din
aceasta grupa de utilizatori.

6.4 Reglajele

£

Apasati tasta de meniu cu aparatul conectat.
Navigati cu ajutorul taste dreapta, respectiv stanga
la grupa de utilizatori ,Reglaje“.

3. Confirmati cu tasta de masurare.

N —

6.4.1 Unitate de masura

Lulul

Unitatea de masura poate fi schimbata in m, cm sau mm.
Unitatea de masura selectatd momentan este reprezen-
tata intr-un dreptunghi negru plin.

6.4.2 Referintele de masura

B,

INDICATIE

Aparatul poate masura distante de la 5 opritoare, respec-
tiv referinte diferite. Comutarea intre marginea frontala,
marginea posterioara si filetul de pe partea posterioara
a aparatului (locasul bateriilor) se realizeaza in meniul
Referinte de méasurd. Daca vérful opritor este deschis cu
180°, are loc comutarea automata a opritorului pe varful
de masurare. Daca prelungitorul de méasurare PDA 72
(accesoriu optional) este insurubat pe partea inferioara a
aparatului, acest lucru este detectat automat de aparat si
este afisat pe display. Prelungitorul de masurare PDA 72
poate fi ingsurubat, de asemenea, pe partea posterioara a
aparatului (locasul bateriilor) - acolo insa nu este detectat
automat. La inchiderea prin rabatare a varfului de masu-
rare sau la deconectarea aparatului, referinta de masura
este readusa intotdeauna pe marginea posterioara. LED-
urile verzi si simbolul referintei de masura de pe display
indicé referinta de masura respectiva selectata.

E(
Marginea frontala
B

Partea posterioara a aparatului (locasul bateriilor)

H,

Marginea posterioara

3

Varful opritor

H

T

Prelungitorul de masurare PDA 72 insurubat la partea
inferioara a aparatului.

6.4.3 Unitate de unghi

A

Unitatea de unghi, asa cum este afisata la functia incli-
natie, poate fi indicata in grade, procente sau mm/m.
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Unitatea de unghi selectatd momentan este reprezentata
intr-un patrat negru plin.

6.4.4 Modul Expert Pornit/Oprit

Daca modul Expert este activat, timerul si Min/Max,
precum si referinta de masura se pot utiliza combinat in
toate functiile. Suplimentar, la functiile: Suprafata, Volum,
Pitagora, Trapez, Distanta orizontala indirecta si Distanta
verticala indirecta sunt afisate informatii suplimentare.
Daca in meniul Reglaje este setatd o scard, aceasta
poate fi afigatd in modul Expert. Posibilitédtile de selectare
se afla la marginea de sus a afigajului.

6.4.5 Modificarea barei de favorite

X

in aceste setari se poate adapta bara de favorite. Bara

de favorite permite un acces rapid la functiile utilizate cel

mai frecvent.

1. Selectati cu ajutorul tastelor stanga, respectiv
dreapta functia pe care doriti s& o modificati.

2. Confirmati cu tasta de masurare.

3. Selectati functia doritd cu tasta stanga, respectiv
dreapta.

4.  Confirmati acest lucru cu tasta de masurare.

6.4.6 Activarea scarii
1:X

Aici se poate seta o scara oarecare.

1. Folositi tasta stanga, respectiv dreapta pentru a seta
scara dorita.

2. Confirmati numarul respectiv cu tasta de méasurare.

3. Pentru a confirma valoarea, alegeti simbolul de bi-
fare.
INDICATIE Pentru a folosi functia scard, modul
Expert trebuie sa fie activat.

6.4.7 Activarea/ dezactivarea sunetului
1

in setarea Sunet Pornit/Oprit puteti activa, respectiv dez-

activa sunetul.

1. Alegeti optiunea doritd cu tasta stanga, respectiv
dreapta.

2. Confirmati cu tasta de masurare.
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6.4.8 Laser permanent
13
(I

Pe modul Laser permanent este declansata o operatie de
masurare la fiecare apasare a tastei de masurare. Laserul
nu va fi dezactivat dupa operatia de mésurare. Cu acest
reglaj se pot executa rapid mai multe masurari succesive
si cu putine apasari de taste. in bara de stare a ecranului
de start apare simbolul corespunzator.

6.4.9 Afisajul inclinatiei pe display Pornit/Oprit
-
{9)

in acest meniu se poate activa sau dezactiva afisajul
nclinatiei pe ecranul principal.

6.4.10 Calibrarea senzorului de inclinare

©

Pentru a obtine masurari de inclinare cat mai precise po-
sibil, senzorul de inclinare trebuie sa fie calibrat regulat.
Daca aparatul a fost expus unei modificari de tempera-
turd sau unui soc, trebuie sa se realizeze o calibrare a
senzorului de inclinare. Calibrarea necesita 3 etape de
lucru.
1. Pentru pornirea calibrérii selectati simbolul de cali-
brare a senzorului de inclinare.
2. Asezati aparatul pe o suprafata orizontala si confir-
mati cu tasta de masurare.
3. Rotiti aparatul orizontal cu 180° si apasati tasta de
masurare.
INDICATIE Senzorul de inclinare este acum calibrat.

6.4.11 Informatie despre aparat
]
Aici gatiti informatiile despre aparat cum este versiu-

nea de software, versiunea si numarul de serie al partii
hardware.

6.4.12 Resetare la reglajele din fabricatie

hasa

Cu aceasta functie puteti restabili reglajele din fabricatie.



6.5 Ajutoare la masurare
6.5.1 Masurare cu varf de masurare

Pentru masurarea diagonalelor unei incinte sau din colturi

inaccesibile se poate utiliza varful opritor.

1. Deschideti prin rabatare varful de masurare cu 90°.
Varful de masurare poate fi acum utilizat ca opritor.

2.  Deschideti prin rabatare varful de masurare cu 180°.
Referinta de masura este comutata automat. Apa-
ratul detecteaza referinta de masura prelungita.

6.5.2 Masurare cu panou de vizare PDA 50/51/52 H

INDICATIE

Pentru a asigura conditiile ca datele de distantd pana la
panourile de vizare sa fie corecte, masurarea trebuie sa
se realizeze pe cat posibil perpendicular pe panoul de
vizare.

INDICATIE
Pentru masurari foarte exacte cu panoul de vizare, la
distantele masurate se va adduga valoarea 1,2 mm.

Pentru masurarea de distante la marginile exterioare (de
exemplu peretii exteriori ai caselor, imprejmuiri cu garduri
etc.), puteti folosi mijloace ajutatoare cum ar fi scandurile,
caramizile sau alte obiecte adecvate ca semne de vizare
pe marginile exterioare. Pentru razele de actiune mai
mari si conditiile luminoase favorabile (strdlucire intensa
a soarelui), va recomandam utilizarea panourilor de vizare
PDA 50, PDA 51 sau PDA 52.

Panoul de vizare PDA 50 este din material plastic rigid cu
un strat reflectorizant special. Pentru distantele incepand
cu 10 m, este recomandata utilizarea panoului de vizare
in conditii luminoase defavorabile.

Panoul de vizare PDA 51 este fara strat reflectorizant
si se recomanda in conditii luminoase defavorabile si la
distante mai scurte.

Panoul de vizare PDA 52 este dotat cu acelasi strat
reflectorizant ca si PDA 50, inséd considerabil mai mare
(210 x 297 mm). In acest fel, panoul poate fi vizat mult
mai ugor la distante mari.

6.5.3 Masurare cu ochelari pentru observarea razei
laser PUA 60

INDICATIE

Acestia nu sunt ochelari de protectie fata de radiatia laser
si nu protejeaza ochii impotriva radiatiei laser. Din cauza
limitarii in vizualizarea culorilor, ochelarii nu au voie sa
fie folositi in transportul rutier public si nu este permisa
privirea directa in soare.

Ochelarii pentru observarea razei laser PUA 60 majoreaza
considerabil vizibilitatea fasciculului laser.

6.5.4 Masurare cu prelungitorul de masurare
PDA 72

INDICATIE
Prelungitorul de masurare este fabricat din aluminiu si
este dotat cu un maner din plastic neconductor.

Daca prelungitorul de mésurare PDA 72 (accesoriu op-
tional) este insurubat pe partea inferioara a aparatului,
acest lucru este detectat automat de aparat si este afi-
sat pe display. Aparatul detecteaza referinta de masura
prelungita. Prelungitorul de masurare PDA 72 poate fi in-
surubat, de asemenea, pe partea posterioara a aparatului
(locasul bateriilor) - acolo insa nu este detectat automat.
in functie de cazul aplicativ, referinta poate fi adaptata
manual (vezi capitolul "Referinte de masura").

7 Modul de utilizare

7.1 Masurarile de distante

INDICATIE
Pentru toate functiile, fiecare pas este dublat in toate
cazurile de afigajul grafic.

INDICATIE

Daca pe parcursul regimului de masurare permanenta
apar erori de masura si regimul de masurare permanenta
este oprit prin apasarea inca o data a tastei de masurare,
va fi afigata ultima distanta valida.

INDICATIE
Dupa pornirea unei functii, laserul este deja pornit.

INDICATIE

Cele mai precise rezultate le obtineti daca aparatul este
dirijat pentru toate masurarile in cadrul unei singure functii
din acelasi loc limitd si pe aceeasi axa de rotatie.

7.1.1 Modul Masurare

Masurarile de distante sunt posibile in doua moduri de
masurare diferite; masurarea individuala si masurarea
permanenta. Regimul de masurare permanenta este uti-
lizat pentru eliminarea (prin insumare a) distantelor, res-
pectiv lungimilor date si in cazul distantelor dificil de
masurat, de ex. spre colturi, muchii, nise etc...

7.1.1.1 Masurare individuala

A
A

A

Daca aparatul este deconectat, el poate fi conectat cu
tasta Pornit/Oprit sau cu tasta de masurare. Dacé apara-
tul este conectat cu ajutorul tastei de masurare, laserul
se activeaza automat si pasul unu poate fi sarit.
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Apasati tasta de masurare pentru a conecta laserul.
Vizati obiectivul-tinta si apasati tasta de masurare.
Distanta masurata va fi afisatd in mai putin de o
secunda pe randul pentru rezultate.

N =

7.1.1.2 Masurarea permanenta

INDICATIE

Cu regimul de mdsurare permanentd, distantele sunt
adaugate cu aprox. 6 - 10 masurari pe secunda in randul
pentru rezultate. Acest lucru depinde de capacitatea de
reflexie a suprafetei vizate. Daca sunetul este activat,
regimul de masurare permanenta este semnalizat acustic
de aprox. 2-3 ori pe secunda.

1. Pentru activarea regimului de masurare permanenta,
apdasati tasta de masurare pentru aprox. 2 secunde.
2. Printr-o noua apasare a tastei de masurare, procesul
de masurare este oprit.
Este afisata ultima masurare valida in randul pentru
rezultate.

7.1.2 Masurarea in conditii de mediu cu lumina
intensa

Pentru distantele mai lungi si in conditii de mediu cu

lumina foarte intensd, recomandam utilizarea panourilor

de vizare PDA 50, PDA 51 si PDA 52.

7.1.3 Razele de masurare

7.1.3.1 Raza de masurare majorata

Masurarile in conditii de intuneric, crepuscul si spre
obiecte vizate aflate in umbra, respectiv cand apara-
tul este umbrit, conduc de regula la majorarea razei de
actiune.

Masurdrile n cazul utilizarii panourilor de vizare PDA 50,
PDA 51 si PDA 52 duc la majorarea razei de actiune.

7.1.3.2 Raza de masurare redusa

Masurarile in conditii de lumina ambianta intensa, de
exemplu la soare sau sub faruri puternice pot duce la
scaderea razei de actiune.

Mésurarile prin sticla sau n cazul prezentei de obiecte in
interiorul liniilor de vizare pot duce la scaderea razei de
actiune.

Masurarile pe suprafete mate verzi, albastre, negre sau
umede si stralucitoare pot duce la scaderea razei de
actiune.

7.2 Adunare/ scadere distante

-+

Distantele individuale pot fi adunate si scazute comod.
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Prin adunare se poate determina de ex. pervazul din
ferestre si usi sau se pot comasa mai multe distante
partiale intr-o singura distanta totala.

Prin scadere se poate determina de ex. distanta de la
marginea inferioara a unei tevi pana la plafon. in acest
scop, distanta dintre pardoseala si marginea inferioara
a tevii este scazuta din distanta pana la planseu. Daca
se scade suplimentar si diametrul tevii, rezultatul va fi
distanta intermediara intre marginea superioara a tevii si
planseu.

1. Apasati tasta de masurare (fasciculul laser este ac-
tivat).

2. Tndrepta;i aparatul spre un punct de vizare.

3. Apasati tasta de masurare.
Prima distanta va fi masurata si afisata (laserul se
deconecteaza).

4. Alegeti operatia de calcul doritd cu ajutorul tastei
dreapta, respectiv stanga.

5. Apasati tasta de masurare.
Fasciculul laser se activeaza.

6. Indreptati aparatul spre urmatorul punct de vizare.

7. Apdsati tasta de masurare. A doua distanta va fi ma-
suratd si afisata pe randul de rezultate intermediare.
Rezultatul adunarii/scaderii apare in randul pentru
rezultate. Puteti aduna si scadea oricat de multe
distante .
INDICATIE Intotdeauna cand observati intr-o func-
tie optiunea + si - in cdmpul functiei de méasurare,
puteti aduna, respectiv scddea a doua operatie de
masurare din aceeasi functie. Daca de ex. sunteti
n functia Suprafata, puteti aduna, respectiv scadea
la suprafata masuratad imediat anterior mai multe
suprafete suplimentare cu ajutorul tastei dreapta,
respectiv stanga.

7.3 Masurare suprafete si volume
IS

Pentru a masura suprafete sau volume, selectati grupa
de utilizatori Suprafete si volume. Alegeti functia potrivita
pentru aplicatia dumneavoastra de lucru.

7.3.1 Masurarea suprafetelor dreptunghiulare

]

Fiecare pas in masurarea de suprafete este dublat de

afisajul grafic corespunzator. Pentru a putea masura o

suprafata dreptunghiulara, aveti nevoie de doua distante.

Pentru a determina, de exemplu, suprafata unei incinte,

se procedeaza in felul urmator:

1. Alegeti functia pentru suprafata dreptunghiulara din
grupa de utilizatori Suprafete si volume.



2. Tndreptati aparatul spre un punct de vizare.

3. Apasati tasta de masurare.
Latimea incintei va fi masurata si afisata pe randul
de rezultate intermediare.
Apoi afisajul grafic solicita automat masurarea lun-
gimii incintei.

4. Tndreptati aparatul spre urmatorul punct de vizare
pentru lungimea incintei.

5. Apasati tasta de masurare.
Adoua distanta va fi masurata, suprafata este calcu-
latd imediat si este afigsata in randul pentru rezultate.

7.3.2 Masurarea suprafetelor triunghiulare

AN

Fiecare pas in masurarea de suprafete este dublat de
afisajul grafic corespunzator. Pentru a putea méasura o
suprafata triunghiulara, aveti nevoie de trei distante. Pen-
tru a determina, de exemplu, suprafata unei incinte, se
procedeaza in felul urmator:
1. Alegeti functia pentru suprafata triunghiulara a gru-
pei de utilizatori Suprafete si volume.
2. Tndreptati aparatul spre un punct de vizare.
3. Apasati tasta de masurare.
Prima distanta va fi masurata si afisata pe randul de
rezultate intermediare.
Apoi afisajul grafic solicitd automat operatia de ma-
surare a celei de-a doua distante.
4. Tndreptati aparatul spre urmatorul punct de vizare.
5. Apasati tasta de masurare.
A doua distanta va fi masurata si afisata pe randul
de rezultate intermediare. Apoi afisajul grafic solicita
automat operatia de masurare a celei de-a treia
distante.
6. Tndreptati aparatul spre urmatorul punct de vizare.
7. Apasati tasta de masurare.
A treia distanta va fi masuratd, suprafata este calcu-
lata imediat si este afisata in randul pentru rezultate.

7.3.3 Masurarea volumelor

(7

Fiecare pas in masurarea de volume este dublat de afisa-

jul grafic corespunzétor. Pentru a determina, de exemplu,

volumul unei incinte, se procedeaza in felul urmator:

1. Alegeti functia pentru volumul unui cub din grupa de
utilizatori Suprafete si volume.

2. Tndreptati aparatul spre un punct de vizare.

3. Apasati tasta de masurare.
Prima distanta va fi masurata si afisata pe randul de
rezultate intermediare.
Apoi afigajul grafic solicitd automat operatia de ma-
surare a celei de-a doua distante.

4. Tndreptati aparatul spre urmatorul punct de vizare.

5. Apdsati tasta de masurare.
A doua distanta va fi masurata si afisata pe randul
de rezultate intermediare.
Apoi afigajul grafic solicita automat operatia de ma-
surare a celei de-a treia distante.
6. Tndrepta;i aparatul spre urmatorul punct de vizare.
7. Apdsati tasta de masurare.
Atreia distanta va fi masuratd, volumul este calculat
imediat si este afigat in randul pentru rezultate.

7.3.4 Masurare volume cilindrice

O

Fiecare pas in masurarea de volume este dublat de afisa-
jul grafic corespunzator. Pentru a putea masura un volum
cilindric, aveti nevoie de doua distante. Pentru a deter-
mina, de exemplu, volumul unui siloz, se procedeaza in
felul urmator:
1. Alegeti functia pentru volumul cilindric din grupa de
utilizatori Suprafete si volume.
2. Indreptati aparatul spre punctul de vizare, pentru a
masura inaltimea cilindrului.
3. Apasati tasta de masurare.
Prima distanta va fi masurata si afisata pe randul de
rezultate intermediare.
Apoi afisajul grafic solicitd automat operatia de ma-
surare a celei de-a doua distante.
4. Tndrepta;i aparatul spre urmatorul punct de vizare,
pentru a masura diametrul cilindrului.
5. Apdsati tasta de masurare.
A doua distanta va fi mdsurata, volumul este calculat
imediat si este afigat in randul pentru rezultate.

7.4 Functii Trapez

INDICATIE

n toate cazurile, trebuie sa se ia in considerare ca precizia
este diminuata la rezultatul indirect al masurarii, mai
redusd decéat precizia aparatului. Pentru a obtine cel
mai bun rezultat posibil, trebuie s se ia in considerare
geometria (de ex. unghiul drept si raportul triunghiului).
Cele mai bune rezultate se obtin cand se masoara cu
atentie pe colturi, toate punctele de masura se afla intr-
un plan si se masoara preferential mai aproape de obiect,
decat de la o distantd prea mare.

INDICATIE

in toate méasurarile indirecte se va avea in vedere ca toate
masurdrile sa se situeze in cadrul unui plan vertical sau
orizontal.

Functiile Trapez pot fi utilizate de ex. pentru a determina
lungimea unui acoperis. Functia Trapez calculeaza dis-
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tanta de destinatie cu ajutorul a trei distante masurate.
Functia Trapez cu inclinatie calculeaza distanta de desti-
natie cu ajutorul a doua distante masurate si al unui unghi
de inclinare.

7.4.1 Functia Trapez (3 distante)

N

Fiecare pas in functia Trapez este dublat de afisajul grafic
corespunzator. Pentru a putea executa functia Trapez,
aveti nevoie de trei distante. Pentru a determina, de
exemplu, lungimea unui acoperis, se procedeaza in felul
urmator:
1. Alegeti functia pentru Trapez in grupa de utilizatori
Functii Trapez.
2. Tndreptati aparatul spre un punct de vizare.
3. Apasati tasta de masurare.
Prima distanta va fi masurata si afisata pe randul de
rezultate intermediare.
Apoi afisajul grafic solicitd automat operatia de ma-
surare a celei de-a doua distante.
4. Tndreptati aparatul spre urmatorul punct de vizare.
5. Apasati tasta de masurare.
A doua distanta va fi masurata si afisata pe randul
de rezultate intermediare.
6. Tndreptati aparatul spre urmatorul punct de vizare.
7. Apasati tasta de masurare.
Atreia distanta va fi masuratd, distanta de destinatie
este calculata imediat si este afisata in randul pentru
rezultate.

7.4.2 Functia Trapez cu inclinatie (2 distante, 1
unghi)

>

INDICATIE
Pentru a obtine rezultate precise ale masurarii, calibrati
senzorul de inclinare inainte de utilizarea functiei.

INDICATIE

La masurarea cu inclinatii, aparatul nu trebuie sa fie
inclinat lateral. O atentionare corespunzatoare apare in
afisaj si 0 operatie de masurare nu se poate declansa,
pentru a evita erori de masura.

Fiecare pas in functia Trapez cu inclinatie este dublat de
afisajul grafic corespunzator. Pentru a putea executa o
functie Trapez cu inclinatie, aveti nevoie de doua distante
si un unghi. Pentru a determina, de exemplu, lungimea
unui acoperis, se procedeaza in felul urmator:

1. Alegeti functia pentru Trapez cu inclinatie in grupa

de utilizatori Functii Trapez.
2. Indreptati aparatul spre un punct de vizare.

294

3. Apasati tasta de masurare.
Prima distanta va fi masurata si afisata pe randul de
rezultate intermediare.
Apoi afigajul grafic solicita automat operatia de ma-
surare a celei de-a doua distante
4. Tndrepta;i aparatul spre urmatorul punct de vizare.
5. Apdsati tasta de masurare.
A doua distanta va fi masurata si afisata pe randul
de rezultate intermediare. Concomitent se masoara
unghiul de inclinare.
Distanta de destinatie va fi calculatd imediat si afi-
sata in randul pentru rezultate.

7.5 Functii pitagoreice

[

INDICATIE

n toate cazurile, trebuie sa se ia in considerare ca precizia
este diminuata la rezultatul indirect al masurarii, mai
redusd decéat precizia aparatului. Pentru a obtine cel
mai bun rezultat posibil, trebuie sa se ia in considerare
geometria (de ex. unghiul drept si raportul triunghiului).
Cele mai bune rezultate se obtin cand se masoara cu
atentie pe colturi, toate punctele de masura se afla intr-
un plan si se masoara preferential mai aproape de obiect,
decat de la o distantd prea mare.

INDICATIE

Sistemul verificd daca raporturile geometrice permit un
calcul al rezultatelor. Un rezultat nevalabil, cauzat de o
geometrie insuficientd, este afisat cu un triunghi de aver-
tizare in randul pentru rezultate. In acest caz, misurarea
uneia sau a mai multor distante trebuie sa fie repetata.

INDICATIE

in toate mé&surarile indirecte se va avea in vedere ca toate
masurarile sa se situeze in cadrul unui plan vertical sau
orizontal.

O distanta indirecta poate fi determinatad prin mai multe
masurari de distante, iar calculul poate fi realizat dupa
regulile pitagoreice. Varianta simpla Pitagora, sub forma
de triunghi cu doua distante masurate. Varianta dubla
Pitagora cu doua triunghiuri compuse. Varianta compusa
Pitagora cu doua triunghiuri-diferenta.

7.5.1 Functie pitagoreica simpla

Urmati indicatiile afisajului grafic care prestabileste dis-
tantele de masurat prin intermediul laturii triunghiului cu
aprindere intermitentd. Cand distantele necesare sunt



masurate, rezultatul va fi calculat si afisat in randul pentru

rezultatele de masura.

1. Alegeti functia pitagoreicd simpla in grupa de utili-
zatori Functii pitagoreice.

2. Tndreptati aparatul spre un punct de vizare.

3. Apasati tasta de masurare.

Prima distanta va fi masurata si afisata pe randul de
rezultate intermediare.

Apoi afigajul grafic solicitd automat operatia de ma-
surare a celei de-a doua distante.

4. Tndreptati aparatul spre urmatorul punct de vizare.
INDICATIE Aveti in vedere ca a doua distanta tre-
buie sa fie perpendiculara pe distanta de destinatie,
pentru a obtine rezultate precise ale masurarii.

5. Apasati tasta de masurare.

A doua distanta va fi masurata si afisata pe randul
de rezultate intermediare. Distanta de destinatie va fi
calculatad imediat si afisata in randul pentru rezultate.

7.5.2 Functie pitagoreica dubla

N4

Urmati indicatiile afisajului grafic care prestabileste dis-
tantele de masurat prin intermediul laturii triunghiului cu
aprindere intermitentd. Cand distantele necesare sunt
masurate, rezultatul va fi calculat si afisat in randul pentru
rezultatele de masura.

1. Alegeti functia pitagoreica dubla in grupa de utiliza-
tori Functii pitagoreice.

2. Tndreptati aparatul spre un punct de vizare.

3. Apasati tasta de masurare.

Prima distanta va fi masurata si afisata pe randul de
rezultate intermediare.

Apoi afigajul grafic solicitda automat operatia de ma-
surare a celei de-a doua distante.

4. Tndreptati aparatul spre urmétorul punct de vizare.
INDICATIE Aveti in vedere ca a doua distanta tre-
buie sa fie perpendiculara pe distanta de destinatie,
pentru a obtine rezultate precise ale masurarii.

5. Apasati tasta de masurare.

A doua distanta va fi masurata si afisata pe randul
de rezultate intermediare.

Apoi afisajul grafic solicitd automat operatia de ma-
surare a celei de-a treia distante.

6. Tndreptati aparatul spre urmatorul punct de vizare.

7. Apasati tasta de masurare.

A treia distantd va fi masurata si afisatd pe randul
de rezultate intermediare.

Distanta de destinatie va fi calculatd imediat si afi-
sata in randul pentru rezultate.

7.5.3 Functie compusa pitagoreica

Urmati indicatiile afigsajului grafic care prestabileste dis-
tantele de masurat prin intermediul laturii triunghiului cu
aprindere intermitentd. Cand distantele necesare sunt
masurate, rezultatul va fi calculat si afisat in randul pentru
rezultatele de masura.

1. Alegeti functia compusa pitagoreica din grupa de
utilizatori Functii pitagoreice.

2. Indreptati aparatul spre un punct de vizare.

3. Apasati tasta de masurare.

Prima distanta va fi masurata si afisata pe randul de
rezultate intermediare.

Apoi afisajul grafic solicita automat operatia de ma-
surare a celei de-a doua distante.

4. Indreptati aparatul spre urmatorul punct de vizare.

5. Apasati tasta de masurare.

A doua distanta va fi masurata si afisata pe randul
de rezultate intermediare.

6. Tndrepta;i aparatul spre urmatorul punct de vizare.
INDICATIE Aveti in vedere ca a treia distanta tre-
buie s fie perpendicularad pe distanta de destinatie,
pentru a obtine rezultate precise ale masurarii.

7. Apdsati tasta de masurare.

A treia distanta va fi masurata si afisata pe randul
de rezultate intermediare. Distanta de destinatie va fi
calculata imediat si afisata in randul pentru rezultate.

7.6 Masurarile indirecte

A

INDICATIE

in toate cazurile, trebuie s se iain considerare ¢4 precizia
este diminuata la rezultatul indirect al masurarii, mai
redusd decéat precizia aparatului. Pentru a obtine cel
mai bun rezultat posibil, trebuie sa se ia in considerare
geometria (de ex. unghiul drept si raportul triunghiului).
Cele mai bune rezultate se obtin cand se masoara cu
atentie pe colturi, toate punctele de masura se afla intr-
un plan si se masoara preferential mai aproape de obiect,
decat de la o distanta prea mare.

INDICATIE
Pentru a obtine rezultate precise ale masurarii, calibrati
senzorul de inclinare Tnainte de utilizarea functiilor.

INDICATIE

La masurarea cu inclinatii, aparatul nu trebuie sa fie
nclinat lateral. O atentionare corespunzatoare apare in
afisaj si o operatie de masurare nu se poate declansa,
pentru a evita erori de masura.

INDICATIE

in toate méasurarile indirecte se va avea in vedere ca toate
masurdrile sa se situeze in cadrul unui plan vertical sau
orizontal.
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Masurarile indirecte ajuta la determinarea distantelor care
nu se pot masura direct. Existd mai multe tipuri de dis-
tante care se masoara.

7.6.1 Distanta orizontala indirecta (1 unghi, 1
distanta)

Aceasta functie se preteaza in mod deosebit la masurarea
unei distante orizontale dacé obiectivul-tintd este acoperit
de un obstacol. Urmariti afisajul grafic care prestabileste
distanta de masurat. Cand distanta si inclinatia necesare
sunt masurate, rezultatul va fi calculat si afigat in randul
pentru rezultatele de masura.
1. Alegeti functia pentru distanta orizontala indirecta in
grupa de utilizatori Masurari indirecte.
2. Tndreptati aparatul spre un punct de vizare.
3. Apasati tasta de masurare.
Distanta si unghiul de inclinare sunt masurate si
afisate in randul de rezultate intermediare.
Distanta de destinatie va fi calculata imediat si afi-
sata in randul pentru rezultate.

7.6.2 Distanta verticala indirecta (2 unghiuri, 2
distante)

A

Aceasta functie se preteaza in mod deosebit la masurarea
unei distante verticale la un perete, daca nu este asigurat
un acces direct (de ex.: indltimea etajului dintr-o cladire).
Urmariti afisajul grafic care prestabileste distantele de
masurat. Cand cele doua distante si unghiuri de inclinare
necesare sunt masurate, rezultatul va fi calculat si afisat
in randul pentru rezultatele de masura.
1. Alegeti functia pentru distanta verticala indirecta in
grupa de utilizatori Masurari indirecte.
2. Tndreptati aparatul spre un punct de vizare.
3. Apasati tasta de masurare.
Prima distanta si unghiul sunt masurate si afisate in
randul de rezultate intermediare.
Apoi afisajul grafic solicitd automat operatia de ma-
surare a celei de-a doua distante.
4. Indreptati aparatul spre urmatorul punct de vizare.
5. Apasati tasta de masurare.
Distanta si unghiul de inclinare sunt masurate si
afisate in randul de rezultate intermediare.
Distanta de destinatie va fi calculatd imediat si afi-
satd in randul pentru rezultate.

7.6.3 Masurari la plafon (2 unghiuri, 2 distante)

4
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INDICATIE
Aveti in vedere in mod special ca punctele de masura si
punctul initial al masurérii sa se afle intr-un plan vertical.

Aceasta functie se preteazd in mod deosebit la masu-
rarea unei distante pe un plafon. Urmariti afisajul grafic
care prestabileste distantele de mésurat. Cand cele doua
distante si unghiuri de inclinare necesare sunt masurate,
rezultatul va fi calculat si afisat in randul pentru rezultatele
de masura.
1. Alegeti functia pentru operatie de masurare indirecta
pe plafon in grupa de utilizatori Masurari indirecte.
2. Indreptati aparatul spre un punct de vizare.
3. Apasati tasta de masurare.
Prima distanta si unghiul sunt masurate si afisate in
randul de rezultate intermediare.
Apoi afisajul grafic solicitd automat operatia de ma-
surare a celei de-a doua distante.
4. Tndrepta;i aparatul spre urmatorul punct de vizare.
5. Apdsati tasta de masurare.
Distanta si unghiul de inclinare sunt masurate si
afisate in randul de rezultate intermediare.
Distanta de destinatie va fi calculatd imediat si afi-
sata in randul pentru rezultate.

7.7 Functii speciale

T

7.7.1 Functia Inclinatie
-
()

INDICATIE
Referinta pentru senzorul de inclinare este partea poste-
rioara a aparatului (locasul bateriilor).

in functia Inclinatie este reprezentatd grafic si numeric
inclinatia curenta. Tn functie de unitatea de unghi indicata
in Reglaje, inclinatia actualad este reprezentata in grade,
procente sau mm/m. Daca apédsati tasta de masurare in
aceasta functie, inclinatia actuala va fi salvata.

7.7.2 Suprafata de zugravit

v

Suprafata de zugravit este utilizatd pentru a determina,
de exemplu, suprafata peretilor intr-o incinté. In acest
scop, este determinatd suma tuturor lungimilor peretilor
si este inmuiltita cu naltimea incintei.



1. Alegeti functia Suprafata de zugravit din grupa de
utilizatori Functii speciale.

2. Tndreptati aparatul spre punctul de vizare pentru
prima lungime a incintei.

3. Apasati tasta de masurare.

Prima distanta va fi masurata si afisata pe randul de
rezultate intermediare.

4. Aliniati aparatul pentru urmatoarea lungime a incin-
tei si executati operatia de masurare cu tasta de
mdsurare.

Adoua distanta va fi masurata si afisata pe randul de
rezultate intermediare. Rezultatul intermediar tiparit
ingrosat reprezinta lungimile insumate ale incintei.

5. Repetati acest procedeu pana cand toate lungimile
de incinta sunt masurate.

6. Cand toate lungimile de incinta au fost masurate,

apdsati tasta dreapta pentru a trece pe inaltimea

incintei.

Confirmati cu tasta de masurare.

8.  Aliniati aparatul pentru indltimea incintei si executati
operatia de masurare cu tasta de masurare. inal-
timea incintei va fi masurata si afisata pe randul
de rezultate intermediare. Suprafata de zugravit va fi
calculatad imediat si afisata in randul pentru rezultate.
INDICATIE La suprafata de zugrévit calculata se
pot aduna sau scédea suprafete. Selectati Plus sau
Minus cu ajutorul tastei dreapta, respectiv stanga.
Confirmati cu tasta de masurare. Masurati acum lun-
gimea si latimea suprafetei. Suprafata va fi calculata
imediat si adunata, respectiv scdzuta la suprafata
de zugravit. Pe ecran vedeti acum rezultatul supra-
fetei de zugrévit initiale, lungimea si latimea de la
ultima operatie de masurare si suprafata, precum si
suprafata de zugravit la care se adaugd, respectiv
se scade suprafata nou calculata.

N

7.7.3 Functie de trasare

1

Cu aparatul se pot transfera si marca dimensiunile masu-
rate sau prestabilite, de ex. la montarea de sine in zidaria
uscata.

1. Alegeti functia de trasare din grupa de utilizatori
Functii speciale.

2. Introduceti distanta manual.

3. Alegeti cu ajutorul tastei stanga, respectiv dreapta
simbolul de tastatura pentru a introduce distanta
manual.

4. Confirmati cu tasta de masurare.

5.  Selectati numerele corespunzatoare cu ajutorul tas-
tei stanga, respectiv dreapta.

6. Confirmati numerele respective cu tasta de masu-
rare.

7. Pentru a confirma valoarea, alegeti simbolul de bi-
fare din coltul dreapta jos.

8.  Alegeti acum simbolul cu stegulet cu ajutorul tastei
stanga, respectiv dreapta.

INDICATIE Distanta aleasa de dumneavoastra este
acum afisatd in interiorul a doua stegulete.

9. Apdsati tasta de masurare pentru a incepe operatia
de masurare. Sagetile din ecran arata in ce directie
trebuie sa miscati aparatul.

Cand distanta de destinatie este atinsa, deasupra si
dedesubtul distantei apar sageti negre.

10. Pentru a multiplica distanta, miscati-va in continuare
cu aparatul.

Pe partea din dreapta se va afisa cat de des ati
transferat deja distanta dorita.

11. Apasati tasta de masurare, pentru a incheia operatia
de masurare.

INDICATIE La atingerea distantei de trasare este
afisatd referinta actuald in afisaj, pentru a usura
marcarea.

INDICATIE in locul introducerii manuale, distanta
necesar4 se poate si masura. in acest scop, alegeti
simbolul pentru masurare individuala si confirmati
cu tasta de masurare. Acum puteti masura distanta
de trasare dorita.

7.7.4 Functie Delta Min/ Max

ks

Operatia de masurare Maximum serveste in principal
la determinarea diagonalelor, iar operatia de masurare
Minimum la determinarea sau amplasarea in spatiu a
obiectelor paralele sau pentru masurari in locuri inacce-
sibile.

Operatia de masurare Maximum foloseste modul Ma-
surare permanenta si actualizeaza indicatia intotdeauna
cand distanta masurata se mareste.

Operatia de masurare Minimum foloseste modul Ma-
surare permanenta si actualizeaza indicatia intotdeauna
cand distanta masurata se micsoreaza.

Combinatia dintre distanta Maximum si cea Minimum
permite a determina intr-un mod foarte simplu, rapid si
fiabil diferentele de distante. in acest fel, se pot deter-
mina simplu si sigur distantele dintre tevi sub plansee
sau distantele dintre doua obiecte, chiar si in locurile
inaccesibile.

1. Alegeti functia Delta Min/Max din grupa de utilizatori
Functii speciale.

2. Tndreptati aparatul spre un punct de vizare.

3. Apasati tasta de masurare.
Regimul de méasurare permanenta este pornit.
n panoul indicator MIN si MAX, indicatia este actu-
alizatd in cazul maririi, respectiv al micsorarii distan-
telor
in campul Delta se va calcula diferenta dintre Min si
Max.

4. Apasati tasta de masurare, pentru a opri operatia de
masurare.
Ultimele distante masurate vor fi afigsate in randul
pentru rezultate
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7.7.5 Timer

@

Functia Timer opereazd comparabil cu o camera. Daca
deschideti functia Timer si apasati tasta de masurare,
operatia de masurare se va declansa cu 2 secunde intar-
ziere. Pentru a fixa timerul pe 5 sau 10 secunde, miscati
tasta dreapta pe simbolul care indica secundele. Cu tasta
de méasurare puteti alege acum intervalul de timp pentru
timer. Miscati-va cu tasta dreapta, respectiv stanga din
nou Tnapoi la simbolul de masurare, pentru a declansa
operatia de méasurare temporizatd. Cu tasta C, timerul
poate fi intrerupt.

7.7.6 Functia Ofset

Functia Ofset aduna sau scade automat o valoare definita
la toate masurarile. Aceasta valoare poate fi specificata
sau dimensionata manual.

1. Alegeti functia Ofset din grupa de utilizatori Functii
speciale.

2. Alegeti cu ajutorul tastei stanga, respectiv dreapta
simbolul de tastatura pentru a introduce distanta
manual.

3. Confirmati cu tasta de masurare.

4.  Selectati numerele corespunzétoare cu ajutorul tas-
tei stdnga, respectiv dreapta.

5. Confirmati numerele respective cu tasta de masu-
rare.

6. Pentru a confirma valoarea, alegeti simbolul de bi-
fare din coltul dreapta jos.

7. Selectati acum simbolul Ofset cu ajutorul tastei

stanga, respectiv dreapta. Ofsetul ales de dum-
neavoastra va fi acum reprezentat in partea de sus
a afisajului. Fiecare masurare de distanta pe care
o executati acum va fi adunata sau scazuta la/din
ofsetul ales (in functie de semnul din fata ofsetului
introdus).
INDICATIE In locul introducerii manuale, ofsetul
necesar se poate si masura. in acest scop, alegeti
simbolul pentru masurare individuala si confirmati
cu tasta de masurare. Acum puteti masura ofsetul
de distanta dorit.

7.7.7 Memoria de date

O

Aparatul memoreaza continuu valorile de masurare si
rezultatele functiilor, pe parcursul regimului de masurare.
Dependent de volumul de functii, sunt stocate in acest
mod pana la 30 afisaje, inclusiv simboluri grafice.

Daca memoria de date este deja incarcata cu 30 indicatii
si 0 noud indicatie este instalatd in memorie, indicatia cea
mai ,veche" va fi stearsa din memorie.

intreaga memorie de date se sterge prin ap&sarea lungé,
timp de aprox. 2 secunde, a tastei C de la indicatorul
memoriei de date.

8 Ingrijirea si intretinerea

8.1 Curatarea si uscarea

1. Suflati praful de pe lentile.

2. Nu atingeti lentila cu degetele.

3. Efectuati curatarea numai cu carpe curate si moi;
dacé este necesar, umeziti cu alcool pur sau putind
apa.

INDICATIE Nu utilizati alte lichide, deoarece acestea
pot ataca piesele din plastic.

4. Respectati valorile limita de temperatura la depozi-
tarea echipamentului dumneavoastra, in special in
sezoanele de iarnad/ vara.

8.2 Depozitarea

Dezambalati aparatele care s-au umezit. Uscati (la cel
mult 40 °C) si curatati aparatele, recipientul de transport
si accesoriile. Ambalati din nou echipamentul numai cand
este complet uscat.

Dupa perioade de depozitare indelungata a echipamen-
tului sau operatiuni mai lungi de transport, efectuati o
mdsurare de control nainte de folosire.
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naintea unor perioade de depozitare mai lungi, scoateti
bateriile din aparat. Aparatul poate suferi deteriorari daca
bateriile curg.

8.3 Transportarea

Pentru transportul sau expedierea echipamentului dum-
neavoastra, utilizati fie ambalajul Hilti, fie un ambalaj
echivalent.

8.4 Calibrarea si ajustarea laserului
8.4.1 Calibrarea laserului

Monitorizarea mijloacelor de masura pentru aparatele uti-
lizatorilor certificati conform ISO 900X: puteti efectua prin
mijloace proprii monitorizarea mijloacelor de masura ce-
rutd n cadrul ISO 900X pentru aparatul laser de masurare
a distantelor PD-E (vezi ISO 17123-4 Metode de teren
pentru examinarea instrumentelor geodezice: partea 4,
Telemetre pentru distante mici).



1. Alegeti un traseu de masura cu lungimea cunoscuta
de aprox. 1 pana la 5 m (distanta nominald), care
nu se modifica in timp si care este usor accesibil, si
executati 10 masurari ale aceleiasi distante.

2. Determinati valoarea medie a abaterilor fata de dis-
tanta nominald. Aceasta valoare trebuie sa se situ-
eze intre limitele de precizie specificate ale aparatu-
lui.

3. Protocolati aceasta valoare si stabiliti momentul ur-
maétoarei verificari.

INDICATIE Repetati aceasta masurare de control la
intervale regulate, precum si inainte si dupa opera-
tiile de masurare importante.

INDICATIE Marcati aparatul PD-E cu o eticheta de
monitorizare a mijloacelor de masura si documen-
tati intreaga operatie de monitorizare, procedura de
verificare si rezultatele.

INDICATIE Acordati atentie datelor tehnice din ma-
nualul de utilizare, precum si explicatiilor privind
precizia de masura.

8.4.2 Ajustarea laserului

Pentru reglarea optima a telemetrului laser, incredintati
aparatul centrului Hilti-Service pentru ajustare; centrul de

service va va confirma printr-un certificat de calibrare
faptul ca aparatul a fost reglat cu precizie.

8.4.3 Centrul service de calibrare Hilti

Pentru a putea asigura fiabilitatea in conformitate cu
normele si cerintele legale, va recomandam verificarea
regulatd a aparatelor la un centru service de calibrare
Hilti.

Centrul service de calibrare Hilti va sta oricand la dispo-
zitie; se recomanda insa cel putin o verificare pe an.

In cadrul verificarii la centrul service de calibrare Hilti,
se confirma faptul ca specificatiile aparatului verificat
corespund datelor tehnice din manualul de utilizare in
ziua de verificare.

in cazul constatrii unor diferente fatd de datele produ-
catorului, aparatele de masura folosite vor fi reglate din
nou. Dupa ajustare si verificare, pe aparat va fi montata o
placheta de calibrare si se va atesta scriptic prin interme-
diul unui certificat de calibrare faptul ca aparatul lucreaza
ntre limitele datelor producatorului.

Certificatele de calibrare sunt necesare tuturor intreprin-
derilor care sunt certificate conform ISO 900X.

Informatii suplimentare va poate oferi cel mai apropiat
centru Hilti.

9 Identificarea defectiunilor

Defectiunea Cauza posibila

Remediere

Aparatul nu permite conectarea  Bateria consumata

Schimbati bateriile

Polaritate eronata a bateriilor

Introduceti bateriile corect si inchideti
locasul bateriilor

Tasta defecta

incredintati aparatul firmei Hilti pentru
reparatie

Aparatul nu indica nicio distanta

Tasta de masurare nu este apasata

Apasati tasta de masurare

Afisaj defect Incredintati aparatul firmei Hilti pentru
reparatie
Mesaje de eroare frecvente sau  Suprafata de masurare straluceste Utilizati panoul de vizare
neexecutare a masurarii prea puternic din cauza soarelui PDA 50/ PDA 51/ PDA 52

Suprafata de masurare reflecta

Mésurati pe suprafete care nu reflecta

Suprafata de masurare prea intune-

cata

Utilizati panoul de vizare
PDA 50/ PDA 51/ PDA 52

Stralucire puternica a soarelui din fata

Modificati directia de masurare - soa-
rele din spate

Indicatorul temperaturii, simbo-

Temperatura prea inalta sau prea sca-

Raciti aparatul, respectiv |asati-| sa se

lul din afigaj zutd incélzeasca
Eroare hardware generald - sim-  Eroare hardware Deconectati si conectati aparatul din
bolul in afigaj nou; daca defectiunea persista, insti-

intati centrul Hilti-Service
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10 Dezafectarea si evacuarea ca deseuri

ATENTIONARE

Tn cazul evacuarii necorespunzétoare ca deseu a echipamentului, sunt posibile urmé&toarele evenimente:

La arderea pieselor din plastic, se formeaza gaze de ardere toxice care pot provoca imbolnaviri de persoane.
Bateriile pot exploda, provocand intoxicari, arsuri, arsuri chimice sau poluare, daca sunt deteriorate sau incalzite
puternic.

in cazul evacudrii neglijente a deseurilor, exista riscul de a oferi persoanelor neautorizate posibilitatea de a utiliza
echipamentul in mod abuziv. in aceasts situatie, puteti provoca vatamari grave persoanei dumneavoastra si altor

persoane, precum si poludri ale mediului.

N

&S

Aparatele Hilti sunt fabricate intr-o proportie mare din materiale reutilizabile. Conditia necesara pentru reciclare este
separarea corectd a materialelor. In multe tari, Hilti asigurd deja conditiile de preluare a aparatelor vechi pentru
revalorificare. Solicitati relatiile necesare la centrele pentru clienti Hilti sau la consilierul dumneavoastra de vanzari.

Valabil numai pentru tarile UE

Nu aruncati aparatele electrice in containerele de gunoi menajer!

Conform directivei europene privind aparatele electrice si electronice vechi si transpunerea in actele

normative nationale, aparatele electrice uzate si pachetele de acumulatori trebuie sa fie colectate separat
si depuse la centrele de revalorificare ecologica.

Evacuati bateriile ca deseuri in conformitate cu prescriptiile nationale

11 Garantia producatorului pentru aparate

Hilti garanteaza ca aparatul livrat nu are defecte de ma-
terial si de fabricatie. Aceasta garantie este valabila in
conditiile in care aparatul este utilizat, manevrat, ingrijit
si curatat corect, in conformitate cu manualul de utilizare
Hilti, iar sistemul tehnic este asigurat, adica aparatul este
utilizat numai in combinatie cu materiale consumabile,
accesorii si piese de schimb originale Hilti.

Aceasta garantie cuprinde repararea gratuita sau inlo-
cuirea gratuitd a pieselor defecte pe intreaga durata de
serviciu a aparatului. Piesele supuse procesului normal
de uzuré nu constituie obiectul acestei garantii.

Sunt excluse pretentiile care depasesc acest cadru,

in masura in care nu se contravine unor prescriptii
legale obligatorii. Hilti isi declina in mod explicit orice
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responsabilitate pentru prejudicii sau consecintele
acestora, pierderi sau aparitii de costuri, nemijlocite
sau directe, corelate cu utilizarea sau datorate impo-
sibilitatii de utilizare a aparatului in orice scop. Sunt
excluse cu desavarsire asigurarile tacite privind utili-
zarea sau aptitudinea pentru utilizare intr-un anumit
scop.

Pentru reparatie sau inlocuire, aparatul sau piesele res-
pective vor fi trimise fara intarziere la centrul comercial
competent Hilti, imediat dupa constatarea deficientei.

Garantia de fata cuprinde toate obligatiile de acordare a
garantiei din partea firmei Hilti si inlocuieste toate decla-
ratiile precedente sau din prezent, precum si conventiile
scrise sau verbale privitoare la acordarea garantiei.



12 Declaratia de conformitate CE (Originala)

Denumire: Aparat de masurare a

distantelor cu laser
Indicativ de model: PD-I
Generatia: 01
Anul fabricatiei: 2012

Declaram pe propria raspundere ca acest produs co-
respunde urmatoarelor directive si norme: 2006/95/CE,
2006/66/CE, 2004/108/CE, 2011/65/UE, EN ISO 12100.

Hilti Corporation, Feldkircherstrasse 100,
FL-9494 Schaan

Paolo Luccini Edward Przybylowicz
Head of BA Quality and Process Mana- Head of BU Measuring Systems
gement

Business Area Electric Tools & Acces- BU Measuring Systems
sories

06/2013 06/2013

Documentatia tehnica la:

Hilti Entwicklungsgesellschaft mbH
Zulassung Elektrowerkzeuge
Hiltistrasse 6

86916 Kaufering

Deutschland
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