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1 Turvallisuus

1.1 Mittaustyokalujen yleiset turvallisuusohjeet

/\ VAARA! Lue kaikki turvallisuus- ja kidyttoohjeet. Turvallisuus- ja kéyttdohjeiden noudattamatta

jattaminen saattaa johtaa séhkoiskuun, tulipaloon ja/tai vakavaan loukkaantumiseen.

Sailyta kaikki turvallisuus- ja kayttdohjeet huolellisesti vastaisen varalle.

Tyopaikan turvallisuus

» Pida tyéskentelyalue siistina ja hyvin valaistuna. TyOpaikan epéajarjestys ja valaisemattomat tydalueet
voivat johtaa tapaturmiin.

» Al kiyta tuotetta rijahdysvaarallisessa ympiristossi, jossa on syttyvdd nestetts, kaasua tai
polya. Mittauslaitteet synnyttavat kipindité, jotka saattavat sytyttda polyn tai hdyryt.

» Pida lapset ja sivulliset loitolla tuotetta kdytettdessa. Voit menettdd tuotteen hallinnan huomiosi
suuntautuessa muualle.
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Sahkoturvallisuus

>

Ala altista tuotetta sateelle tai kosteudelle. Veden tunkeutuminen tuotteen sisn lisaa sahkoiskun
vaaraa.

Henkil6turvallisuus

>

Ole valpas, kiinnitd huomiota tyoskentelyysi ja noudata tervetta jarked mittaustyokalua kayt-
tdessasi. Ald kdytd mittaustySkalua, jos olet viasynyt tai huumeiden, alkoholin tai ladkkeiden
vaikutuksen alaisena. Mittaustytkalua kédytettdessa hetkellinenkin varomattomuus voi aiheuttaa vaka-
via vammoja.

Vilta vaikeita tyoskentelyasentoja. Varmista aina tukeva seisoma-asento ja tasapaino. Siten voit
paremmin hallita mittaustytkalua yllattavissa tilanteissa.

Kayta henkilokohtaisia suojavarusteita ja aina suojalaseja. Suojavarusteet, kuten hengityssuojain,
pitdvépohjaiset turvajalkineet, kyparé ja kuulosuojaimet pienentavat mittaustydkalun kayttotilanteesta
riippuen loukkaantumisvaaraa oikein kaytettyina.

Varo tahatonta kdynnistamista. Varmista, ettd mittaustyokalu on kytketty pois paalta, ennen kuin
liitat siihen akun, otat sen kéteesi tai kannat sita. Jos kannat mittaustydkalua sormi kayttokytkimella
tai liitat mittaustyokalun paélle kytkettyna jannitelahteeseen, altistat itsesi onnettomuuksille.

Mittaustyokalun kaytto ja kasittely

>

Al3 kayta mittaustyokalua, jonka kayttokytkin ei toimi. Mittaustydkalu, jota ei endd voi kytked paille
ja pois paalta kayttokytkimelld, on vaarallinen ja korjattava.

Sailyta mittaustyokalut lasten ulottumattomissa, kun niité ei kiyteta. Ald anna toisten henkildiden
kéayttaa tuotetta, elleivat he ole perehtyneet sen kayttoon ja lukeneet kayttéohjeita. Mittaustyokalut
voivat olla vaarallisia, jos niita kaytetaadn asiantuntemattomasti.

Hoida mittausty6kaluja huolellisesti. Tarkasta, etta lilkkkuvat osat toimivat moitteettomasti eivatka
ole puristuksissa, ja tarkasta myos, ettei mittaustyokalussa ole murtuneita tai vaurioituneita
osia, jotka saattaisivat haitata sen toimintaa. Korjauta vaurioituneet osat ennen mittaustyokalun
kayttamista. Usein loukkaantumisten ja tapaturmien syyna on mittaustytkalujen laiminly&ty huolto.

Akkukayttéisen sahkotyokalun kaytto ja kasittely

>

1

vy v v.v

1

Kayta ainoastaan juuri kyseiseen mittausty6kaluun tarkoitettua akkua. Jonkun muun akun kayttd
saattaa johtaa loukkaantumiseen ja tulipaloon.

Lataa akku vain valmistajan suosittamalla laturilla. Jos laturi on tarkoitettu vain tietyn akkumallin
lataamiseen, palovaara on olemassa, jos laturia kéytetddn muiden akkujen lataamiseen.

Pida irrallinen akku loitolla metalliesineista, kuten paperinliittimista, kolikoista, avaimista, nau-
loista, ruuveista tai muista pienistd metalliesineistd, jotka voivat oikosulkea akun liittimet. Akun
liittimien valinen oikosulku saattaa aiheuttaa palovammoja tai johtaa tulipaloon.

Vaarasta kaytosta johtuen saattaa akusta vuotaa nestettd, jota ei saa koskettaa. Valta kosketusta
sen kanssa. Akusta vuotava neste saattaa aiheuttaa &rsytysté ja palovammoja. Huuhtele kosketuskohta
vedelld. Jos nestettd padsee silmiin, tarvitaan lisaksi 1aakarin apua.

2 Akkujen kaytto ja hoito

Ota litiumioniakkujen kuljettamisesta, varastoinnista ja kdyttdmisesté annetut erityisohjeet huomioon.
Suojaa akut korkeilta I1ampétiloilta, suoralta auringonpaisteelta ja avotulelta.

Akkuja ei saa avata, puristaa, kuumentaa yli 80 °C:n ldmpétilaan tai polttaa.

Ala kéyté tai lataa akkua, joka on saanut iskun, joka on pudonnut yli metrin korkeudelta tai joka on muulla
tavoin vaurioitunut. Tallaisessa tapauksessa ota aina yhteys Hilti -huoltoon.

Jos akku on liilan kuuma koskea, se saattaa olla vaurioitunut. Aseta tuote riittdvan etaalle syttyvista
materiaaleista palovaarattomaan paikkaan, jossa voit valvoa tuotetta, ja anna sen jadhtyd. Téllaisessa
tapauksessa ota aina yhteys Hilti -huoltoon.

.3 Takymetrin turvallisuusohjeet

Ala poista turvalaitteita kaytdsté tai irrota huomautus- ja varoitustarroja.

Tuotteen asiantuntemattoman avaamisen yhteydessa saattaa syntya lasersateilyd, jonka teho ylittaa
laserlaiteluokan 2 rajat. Korjauta tuote aina vain Hilti-huollossa.

Tarkasta tuotteen moitteeton toiminta aina ennen jokaista kayttamista.

Mittaaminen lasilevyn tai muiden kappaleiden lapi voi vaaristaé mittaustulosta.

Mittaustulokset saattavat vadristyd, jos mittausolosuhteet muuttuvat nopeasti, esimerkiksi jos joku kulkee
lasersateen poikki.

Noudata kayttdohjeessa annettuja kayttda, huoltoa ja kunnossapitoa koskevia ohjeita.
Ala kayta tuotetta vaaitukseen.
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» Al suuntaa tuotetta aurinkoa tai muita voimakkaita valonlahteité kohti.

» Vaikka tuote on suunniteltu kovaan rakennustydmaakayttoon, sité on kéasiteltdva varoen kuten muitakin
mittauslaitteita.

» Tuotteen tarkkuus on tarkastettava putoamisen tai muun mekaanisen vaikutuksen jélkeen.

» Varmista mittauspaikan turvallisuus ja varmista tuotetta kayttokuntoon asettaessasi, ettei laserséde
suuntaudu muita ihmisié tai itseési kohti.

» Jos tuote tuodaan kylmasta tilasta lampimaén tai painvastoin, tuotteen Idmpdtilan on annettava tasoittua
ennen kayttamista.

» Jotta valtat virheelliset mittaustulokset, pida lasersateen lahtdaukko puhtaana.

» Ota huomioon maakohtaiset maardykset onnettomuuksien ehkéisemiseksi.

» Kayté tuotetta vain teknisissa tiedoissa eritellyissa kdyttdolosuhteissa.

» Tarpeelliset suojatoimenpiteet on tehtévéd, jotta varmistetaan, ettei lasersdde voi vahingossa osua

pinnoille, jotka heijastavat peilin lailla.

Varmista, ettei kukaan katso suoraan lasersateeseen.

Laserséde ei saa ulottua valvomattomille alueille.

Kytke laser pois paaltd, kun et kéyta sita.

Varmista, ettei kukaan katso laitteen objektiiviin vaihdettaessa etéisyysmittauksessa prismamittauksesta

prismattomaan mittaukseen.

» Kun suuntaat laitetta vesivaa'an avulla, katso laitteeseen vain viistosti.

» Laserséteet eivat saa kulkea silmien korkeudella.

» Noudata suositeltuja kaytt6- ja varastointildmpétiloja.

v VY vvw

14 Sahkomagneettinen hairickestévyys

Vaikka laite tdyttaa voimassa olevien méaaraysten tiukat vaatimukset, Hilti ei pysty sulkemaan pois mahdol-
lisuutta, ettd voimakas hairidsateily rikkoo laitteen, jolloin seurauksena voi olla virheellisid toimintoja. Téssé
tapauksessa, tai jos olet muuten epdvarma, on tehtava tarkastusmittauksia. Hilti ei mydskaan pysty sulke-
maan pois mahdollisuutta, ettd muihin laitteisiin (esimerkiksi lentokoneiden navigointilaitteet) aiheutuu héi-
ridita. Laite tayttadad luokan A vaatimukset; héiridité saattaa esiintya asuntoympéristéssa.

Koskee vain Koreaa: Tdma laseretdisyysmittari sietda yrityskayttdympéaristdssa esiintyvid sdhkémagneettisia
aaltoja (luokka A). Kayttdjan on otettava tdméa huomioon eiké laseretéisyysmittaria saa kdyttédd asuntoympé-
ristdsséa.

2 Kuvaus

21 Tarkoituksenmukainen kaytto

Laite on tarkoitettu etdisyyksien ja suuntien mittaamiseen, kohteiden kolmiulotteisten asemien laskentaan,
johdettujen arvojen laskentaan seké annetuista koordinaateista tehtyjen suunnittelujen tai akselikohtaisten
arvojen laskentaan. Noudata kayttdohjeessa annettuja kayttda, huoltoa ja kunnossapitoa koskevia ohjeita.
Ota ymparistétekijat huomioon. Al kayta laitetta paikoissa, joissa on tulipalo- tai rajahdysvaara.
Laitteeseen ei saa tehdd minkaénlaisia muutoksia.

2.2 Laitteen kuvaus

Hilti POS 150/180 -takymetrilld voidaan maérittdd kohteet dynaamisina sijainteina tilassa. Laitteessa on
vaaka- ja pystykehét joissa digitaalinen jaotus, kaksi elektronista tasainta (kompensaattoria), kaukoputki jossa
koaksiaalinen elektroninen etéisyysmittari (EDM, Electronic Distance Meter) sekd mikroprosessori laskentaa
ja tietojen tallentamista varten.

Sisadénrakennetulla tahtdysmadarityksella prismat voidaan automaattisesti suunnata ja seurata niiden liikkuvia
sijainteja. Tallin prismojen sijainti maaritetdan jatkuvasti ja tietoa voidaan jatkokasitelld sovelluksissa.
Takymetrid kdytetadn Controllerilla POC 100 tai POC 200.

Tietojen siirtdmiseksi takymetrin ja tietokoneen vélill3, tietojen késittelemiseksi seka siirtdmiseksi muihin
jarjestelmiin kaytettévissd on PC-ohjelma Hilti PROFIS Layout. Tiedot voidaan myds siirtdd suoraan
Controllerista USB-muistitikulle.
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2.3 Vaatimustenmukaisuusvakuutus

Hilti Aktiengesellschaft
9494 Schaan | Liechtenstein

POS 160 /160 (01) [2010]

2011/65/EU EN ISO 12100
2014/30/EU EN 300 328 V1.8 1
1999/5/EC EN 301 489-1 V1.9.2
2006/108/EC EN 301 489-17 V2.2.1
2014/35/EU

2006/66EC

Schaan, 07.2015

Paolo Luccini Ted Przybylowicz
Head of BA Quality and Process Management Head of BU Measuring Systems

Vakuutamme, etta tassa kuvattu tuote tayttaa voimassa olevien direktiivien ja standardien vaatimukset. Kuva
vaatimustenmukaisuusvakuutuksesta on tdmén dokumentaation lopussa.

Tekninen dokumentaatio I16ytyy tasta:

Hilti Entwicklungsgesellschaft mbH | Zulassung Geréte | HiltistraBe 6 | 86916 Kaufering, DE

2.4 Toimituksen sisalto

1 takymetri POS 150

1 Hilti-takymetrilaukku POS 150 tai POS 180
2 Takymetrilaukun hihna POA 65

1 valmistajatodistus laitteelle POS 150/180

1 akku POA 84 laitteelle POS 150/180

1 verkkolaite POA 85 laitteelle POS 150/180
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1 laturi POA 86 laitteelle POS 150/180
1 séatéavain POW 10

1 Controller POC 100

1 valmistajatodistus laitteelle POC 100
1 sovellusohjelma Controllerille

1 akku POA 80 laitteelle POC 100

1 verkkolaite POA 81 laitteelle POC 100
2 laservaroitusmerkkia POAW 73

1 kéyttdohje

1 pikaopas

1 tarkastuslevy POAW 82

1 sadesuojus POAW 81

1 Hilti-lisévarustelaukku POA 100

1 360°-prisma POA 20

1 merkintakyna POW 91

1 pikakiinnike POA 76

1 prismasauva POA 52

1 pussi POA 62

3 Tekniset tiedot

3.1  Kaukoputki (POS 150/180)

Kaukoputken suurennus 31 x
Lyhin tahtaysmatka 1,56m
4ft-11in)
Kaukoputken nédkokentta 1°30'
Objektiiviaukko 50 mm
(2,0 in)
Tarkennusetdisyysminimi 1,5m
4 ft-11in)

3.2 Kompensaattori (POS 150/180)

Tyyppi 2 akselia, neste
Kayttoalue hieno +5,5'
Kayttoalue karkea +3°

Tarkkuus 0,5"
Kolmijalan vesivaa'an herkkyys +8'/2mm

3.3 Kulmamittaus

POS 150 tarkkuus (DIN 18723) 5"

POS 180 tarkkuus (DIN 18723) 3"
3.4 Laseretaisyysmittaus/laserosoitin (POS 150/180)

Aallonpituus 660 nm

(0,0000260 in)

Laserluokka 3R
Sadehajonta 0,27 mrad
Max. antoteho <5mw
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3.5 Mittaustila (prisma, POS 150/180)

Laserluokka

3R

Kantomatka (yksittdisprisma)

1000 m
(3280 ft-10in)

Tarkkuus (vakio)

+2 mm + 2 ppm
(0,01 ft + 2 ppm)

Tarkkuus (Tracking) 5 mm + 2 ppm
(0,02 ft + 2 ppm)
Mittausaika (vakio) 2,5s
Mittausaika (Tracking) 05s
3.6 Mittaustila (prismaton, POS 150/180)
Laserluokka 3R
Kantomatka KGC 90 %: 600 m (1970 ft)

Kalvoprisman kantomatka

800 m
(2624 ft-10in)

Tarkkuus (vakio)

+3 mm + 2 ppm (0,1 ft + 2 ppm)

Tarkkuus (Tracking) +10 mm + 2 ppm

(0,4 ft + 2 ppm)
Mittausaika (vakio) 3s..10s
Mittausaika (vakio) 0,7s
3.7 Laser-kohdeseuranta (POS 150/180)
Laserluokka 1
Maksimimittausetaisyys 300 m

(984 ft)
Kohdetarkkuus <2"
Hakuajat (tyypillinen) 2s..10s
Sadehajonta 40 x 30 mrad
Pulssin kesto 144 ps
Max. pulssitaajuus 109 Hz
Max. huipputeho 2,22 mW
Max. keskimaarinen teho 0,035 mw
Aallonpituus 850 nm
3.8 Moottorointi (POS 150/180)
Pyo6rintanopeus max. 90 °/s
Kaukoputkiaseman vaihto 4s
Kierto 180° (tyypillinen) 3,5s

3.9 Langaton kommunikaatio (laitteiden POS 150/180 ja POC 100/POC 200 vililla)

Taajuusalue

2400 MHz ...2 483,5 MHz

Sateen max. lahetysteho 19,3 dBm
Kantomatka 300 m ...800 m
(984 ft ...2 624 ft - 10 in)
10 Suomi
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3.10 Liitdnn&t (POC 100/POC 200)

UsB Ulkoinen dataliitanta

3.11  Osoitin (POS 150/180)

Avautumiskulma 8°
Valoldhde Punainen/vihrea
Tyypillinen kantomatka 70m

(229 ft - 10in)
Sadehajonta 70 mrad
Max. antoteho (punainen) 0,4 mwW
Max. antoteho (vihred) 0,2 mW
Aallonpituus (punainen) 645 nm
Aallonpituus (vihred) 520 nm

3.12 Laserin laserluoti (POS 150/180)

Tarkkuus 1,5 mm 1,5 m matkalla (1/16 in
3 ft matkalla)

Max. antoteho <5mw

Aallonpituus 635 nm

Laserluokka 3R

Intensiteettiluokat 0..4

Sadehajonta 0,6 mrad

3.13  Sivusaatépyorit (POS 150/180)

Tyyppi (vaaka/pysty) Moottoroitu / daretdn
Tarkennus Moottoroitu

3.14  IP-suojausluokka

Laite (POS 150/180) IP 55
Controller (POC 100) IP 67
Controller (POC 200) IP 65

3.15 Jalustakierre

Kolmijalkakierre ‘ 5/8"

3.16 Lampétila (POS 150/180, POC 100)

Kayttolampaotila -20°C ...50 °C
(=4 °F ...122 °F)
Varastointilampaétila -30°C ...70°C

(-22 °F ...158 °F)

3.17 Limpétila (POC 200)

Kayttolampétila -30°C ...60 °C
(=22 °F ...140 °F)
Varastointilampaétila -40°C ...70°C

(~40 °F ...158 °F)
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3.18  Naytto
POS 150/180 POC 100 POC 200
Naytto Yksivarinen, 96 x 49 pik- | Vérillinen Varillinen kapasitiivinen
selia TFT-kosketusnaytto, TFT-kosketusnaytto,
VGA 640 x 480 pikselia | VGA 1024 x 600 pikselia
Valot Taustavalaistu 5 tehoa 5 tehoa
Kontrasti - Vaihdettavissa péivé tai | Vaihdettavissa paiva tai
yo yo
Painikkeet 3 painiketta ja kayttokyt- | 6 painiketta ja kéyttokyt- | 6 painiketta ja kaytto-
kin kin kytkin
3.19 Energiansaanti
POS 150/180 POC 100 POC 200
Verkkolaite POA 85 POA 81 POA 89
Akku POA 84 POA 80 POA 90
Ulkoinen POA 88 12 V jannittee- | - -
seen
3.20 Verkkolaite
POS 150/180 POC 100 POC 200
Verkkolaite POA 85 POA 81 (US: POA 89
TR30RAMO) akulle
POA 80
Virtaldhde 100V ...240V 100V ...240V 100V ...240V
Verkkovirran taajuus 50 Hz ...60 Hz 50 Hz ...60 Hz 50 Hz ...60 Hz
Virranotto - 04A..08A 1,5A
Tehonotto 100 VA - -
Lahtdvirta 3A 4A 5A
Lahtojannite (DC) 19V 5V 12V
Paino 0,32 kg 0,25 kg 0,33 kg
(0,71 Ib) (0,55 Ib) (0,73 Ib)
Kayttolampdtila -20°C ...40°C -20°C ...40°C -20°C ...40°C
(-4 °F ...104 °F) (-4 °F ...104 °F) (-4 °F ...104 °F)
Varastointilampétila -30°C ..70°C -30°C ...70°C -30°C ..70°C

(-22 °F ...158 °F)

(-22°F ...158 °F)

(-22 °F ...158 °F)

3.21 Laturi
POS 150/180
Tyyppi POA 86 akulle POA 84 (jannite laitteelle POA 86 verkkolait-
teelta POA 85)
Virtaldhde (DC) 19V
Lahtovirta 3A
Lahtojannite (DC) 0V..21V
Paino 0,18 kg
(0,40 Ib)
Kayttolampatila -20°C ...40°C
(-4 °F ...104 °F)
Varastointilampaétila -30°C ...70°C
(=22 °F ...158 °F)
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3.22 Akku
POS 150/180 POC 100 POC 200
Tyyppi POA 84, litiumioni; POA 80, litiumioni; la- POA 90, litiumioni; la-
lataaminen laturilla taaminen suoraan lait- taaminen suoraan lait-
POA 86 teessa POC 100 teessa POC 200
Nimellisjannite 111V 38V 75V
Akkukapasiteetti 5000 mAh 5200 mAh 6 000 mAh
Kayttoaika kun 25°C: 6 h kun 25 °C:10 h kun 25°C: 16 h
Latausaika <4h <3h <3h
Kayttélampétila -20°C ...45°C -20°C ...50 °C -30°C ...60 °C
(-4 °F ...113°F) (=4 °F ...122 °F) (=22 °F ...140 °F)
Varastointilampétila -30°C ...70°C -30°C ...70°C -30°C ...70°C
(=22 °F ...158 °F) (=22 °F ...158 °F) (-22 °F ...158 °F)
4 Jérjestelman kuvaus

4.1 Yleisia kasitteita

4.1.1 Koordinaatit

E(Y)

Joillakin tydmailla mittausyritys merkitsee myds muita pisteitéd tai pisteitéd pystytyslinjojen yhteydessa, ja
naiden pisteiden sijainti iimoitetaan koordinaateilla.

Koordinaattien pohjana on yleensa karttakoordinaattijérjestelmé, johon kartat useimmiten perustuvat.

4.1.2 Pystytyslinjat

o>
(13880 6800 4500 goon A0 gm0 | sgm0 | 9400
T

| 12.850 | 3.750 | ®.AS0,F650, 3750, 12.045,
k T T T T T T

Yleensé ennen rakentamisen aloitusta mittausyritys merkitsee ensin alueen korkomerkit ja pystytyslinjat.
Kutakin pystytyslinjaa varten merkitddn maahan kaksi paatypistetta.
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Néaiden merkintdjen perusteella yksittdiset rakenne-elementit sijoitetaan paikoilleen. Suurempia rakennuksia
varten tarvitaan useita pystytyslinjoja.

4.1.3 Laiteakselit

a: Tahtaysakseli
b: Pystyakseli
c: Kallistusakseli

4.1.4 Laiteasennot

Jotta vaakakehan lukeminen voidaan kohdistaa pystykulmaan oikein, puhutaan laiteasennoista, ts. asen-
noista, jotka riippuvat kaukoputken suunnasta kayttépainikkeisiin ndhden eli asennosta, jossa mitattiin.

Kun naytt6 ja okulaari ovat suoraan edessasi, laite on laiteasennossa 1.

Kun nayttd ja objektiivi ovat suoraan edessasi, laite on laiteasennossa 2.

4.1.5 Kaisitteet ja niiden selostukset

Téahtaysakseli Linja téhtaysristikon ja objektiivin keskikohdan kautta (kaukoputkiak-
seli)

Kallistusakseli Kaukoputken k&antoakseli

Pystyakseli Koko laitteen kdantdakseli

Zeniitti Painovoiman suunta yléspéin

Horisontti Suunta kohtisuorassa painovoimaan

Nadiiri Painovoiman suunta alaspéin

Pystykeha Pystykehaksi kutsutaan kulmakehag, jonka arvot muuttuvat kauko-
putkea yl6s- tai alaspdin liikutettaessa

Pystysuunta Pystykehan lukema

Pystykulma (V) Pystykulmaksi kutsutaan pystykehén lukemaa. Pystykeha on yleensa

suunnattu kompensaattorin (tasaimen) avulla painovoiman suuntaan,
jolloin "nollalukema" on zeniitissa.

Korkeuskulma Korkeuskulma ilmaistaan verrattuna horisontin "nollaan", ja korkeus-
kulman arvot ovat positiivisia yléspéin ja negatiivisia alaspain.
Vaakakeha Kulmakeha, jonka arvot muuttuvat laitetta kierrettédessa
Vaakasuunta Vaakakehan lukema
14 Suomi

Printed: 08.05.2018 | Doc-Nr: PUB / 5179013/ 000/ 06



=L

Vaakakulma (VK) Vaakakulma muodostuu kahden vaakakehalté luetun arvon erosta,
mutta usein kehalté luettua arvoa kutsutaan myds kulmaksi.
Rinne etéisyys (SD) Etaisyydet kaukoputken keskelté téahtayspinnalle osuvaan laserséa-

teeseen

Vaakasuora etaisyys (HD)

Vaakasuoraan redusoitu mitattu rinne-etaisyys

Alhidadi

Alhidadi on takymetrin k&antyva keskiosa. Téssé osassa ovat
yleensa kayttokentta, vaakasuoraan suuntaamisen vesivaa'at ja
sisimpana vaakakeha.

Kolmijalka Laite seisoo kolmijalalla, joka on kiinnitetty esimerkiksi jalustaan.
Kolmijalassa on kolme vastinpintaa, joita pystysuunnassa voidaan
saataa saatoruuveilla.

Laiteasema Asema, johon laite on pystytetty - yleensa merkityn maapisteen

paalla.

Aseman Korkeus (Asema H)

Laiteaseman maapisteen korkeus vertailukorkeuteen nahden.

Véline Korkeus (hi)

Korkeus maapisteestd kaukoputken keskelle

Heijastin Korkeus (hr)

Prisman keskikohdan etéisyys prismasauvan karkeen

Orientointipiste

Tahtayspiste laiteaseman yhteydessa vaakasuuntaisen vertailusuun-
nan maarittdmiseen vaakakulmamittausta varten

ltdkoordinaatti (Y) tai ordinaatti

Mittausten tyypillisessa koordinaattijarjestelmésséa tdma arvo ilmai-
see ita-lansi-suuntaa.

Koordinaatti pystyarvo (X) tai
pohjoisarvo

Mittausten tyypillisessa koordinaattijarjestelmésséa tdma arvo ilmai-
see pohjoinen-eteld-suuntaa.

Linja (L)

Pystytyslinjalla kulkevan pituusmitan nimi

Offset (Offs)

Tama on nimi suorakulmaiselle etéisyydelle pystytyslinjaan tai muu-
hun vertailulinjaan ndhden

Korkeus (H)

Pystysuuntainen etéisyys vertailupisteeseen tai vertailualaan

4.1.6 Lyhenteet ja niiden merkitykset

EDM Elektroninen etdisyysmittari
Hz Vaakakulma

\'% Pystykulma

dHz Delta Vaakakulma

dv Delta Pystykulma

SD Rinne etéisyys

HD Vaakasuora etdisyys
dHD Delta vaakasuora etéisyys
hi Véline Korkeus

hr Heijastin Korkeus

Vert kork. Vertailuarvo Korkeus
Asema H Aseman Korkeus

H Korkeudet

E(Y) Itaén

NX) Pohjois-

Poikitt. Offset

L Linja

Pe Delta Korkeus

dE(Y) Delta Idassa

dN(X) Delta pohjoiskoordinaatti
dOffs Delta Offset Horz

dLn Delta Linja
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4.2 Kulmamittausjarjestelma

4.2.1 Yleista

Kehédlukemat pysty- ja vaakasuunnassa saadaan diametraalisilla "absoluuttipoiminnoilla". Laitevirheista
kuten kallistusakselivirheesta, tédhtéysakselivirheesta ja pystyakselivinoumasta aiheutuvat vaakasuuntaisten
kehalukemien virheet korjataan. Pystysuuntaiset kehdlukemat korjataan V-indeksilléd ja pystyakselivinoumalla.

4.2.2 Mittausperiaate

Laite méaarittda laskennallisesti kulman kahdesta kehalukemasta.

Etdisyysmittausta varten laite 1ahettaa nakyvalla laserséateelld mittausaaltoja, jotka heijastuvat kohteesta.
Etadisyydet madritetadn nailla fysikaalisilla elementeilla.

Elektronisten tasaimien (kompensaattoreiden) avulla maéritetaén laitteen kallistumat, minka tiedon perusteella
kehalukemat korjataan, ja mitatun rinne-etéisyyden perusteella lasketaan vaakasuora etéisyys ja korkeusero.
Laitteen siséltdman laskentaprosessorin avulla kaikki etdisyysmittayksikot kuten metrijérjestelman yksikot tai
imperiaalisen standardin yksikét jalka, jaardit, tuumat jne. muunnetaan. Digitaalisen keh&jaon avulla voidaan
esittad eri kulmayksikot, esimerkiksi 360° seksagesimaalijaolla (° * ") tai gooneina (g), jolloin tdyskehdssé on
4009 asteyksikkoa.

4.2.3 Kaksiakselikompensaattori

Kompensaattori eli tasain on periaatteessa vaaitusjarjestelma, esimerkiksi elektroninen tasain, jolla takymetrin
akselien jadnnoskallistuma maaritetéaan.
Jos takymetrin vastaavat akselit eivat ole pystysuorat tai vaakasuorat, seurauksena ovat laitteen kallistuksesta

riippuen kulmamittausten suuret tai pienet virheet.

Kaksiakselikompensaattorilla voidaan pitkittais- ja poikittaissuunnan jaédnnéskallistumat maérittaa erittéin
tarkasti.

Laskennallisella korjauksella varmistetaan, etteivét jddnndskallistumat vaikuta kulmamittauksiin.
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4.3 Etadisyysmittaus
4.3.1 Etaisyysmittaus

Etaisyysmittaus, tarkkuus ja mittausaika riippuvat lasersateen kulmasta tahtayspisteeseen nahden,
téhtéyspisteen materiaalista, tahtayspisteen heijastavuudesta ja ymparistdolosuhteista!

Etéisyysmittaus tehddén nakyvalla laserséteelld, joka ldhtee objektiivin keskeltd, ts. etéisyysmittain on
koaksiaalinen.

Laserséde mittaa tavallisilta pinnoilta ilman erityisten heijastimien (prismojen) kayttoa.

Tavallisia pintoja ovat kaikki ei-peiliheijastavat pinnat, joiden pinta voi olla myds varsin karkea.
Toimintamatka riippuu tdhdéattédvan pinnan heijastavuudesta, ts. vain heikosti heijastavat pinnat kuten siniset,
vihreat tai punaiset véripinnat saattavat heikentdd mittauksen toimintamatkaa.

Laitteen mukaan toimitetaan prismasauva, johon heijastinkalvo on kiinnitetty limaamalla.

Mittaus heijastinkalvolta antaa luotettavampia tuloksia myds pitemmiltd matkoilta mitattaessa.

Liséksi prismasauvan avulla etaisyysmittaus voidaan tehdé tarkasti maapisteen kohdalta.

Tarkasta ndkyvén lasermittaussédteen hienosdatd tahtdysakseliin ndhden saanndllisin vélein. Jos
tarvetta hienosaatdon ilmenee tai jos olet epdvarma, kéénny Hilti-huollon puoleen.

4.3.2 Kohteet
4.3.2.1 Prismakohteet

e

Prismoilla voidaan tehdé seka etéisyysmittauksia ettd kohdeseurantaa.
Kohdeseuranta toimii parhaiten 360°-prismoilla, koska prisman suuntausta ei tarvita ja koska mittahenkil®d
pystyy talldin paremmin keskittymaan mittaustehtavaan.
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Prismoilla on aina prismavakio, joka riippuu sisdisesta valoreitista. Jotta etdisyys tai téhtayspistesijainti
voidaan mitata luotettavasti, on ehdottomasti otettava huomioon, etta kdytetaan oikeanlaista prismaa,
jonka prismavakio on oikea.

4.3.2.2 Heijastinlevyt ja heijastinkalvot

Laitteella voidaan tehda tarkkoja etdisyysmittauksia jopa noin 300 metrin paahan, jos kdytetdén heijastinkal-
volla varustettuja heijastinlevyja tai "limattuja" heijastinkalvoja edellyttden, ettd lasersdde osuus kohtisuorasti
heijastinkalvoon.

4.3.2.3 "Tavalliset" pinnat

Lasersdde mittaa tavallisilta pinnoilta kuten betoniseinisté ilman erityisten heijastimien (prismojen) kayttoa.
Tavallisia pintoja ovat kaikki ei-peiliheijastavat pinnat, joiden pinta voi olla myds varsin karkea. Toimintamatka
riippuu tahdéttédvan pinnan heijastavuudesta, ts. vain heikosti heijastavat pinnat kuten siniset, vihreat tai
punaiset véaripinnat saattavat heikentda mittauksen toimintamatkaa.

Mittausséteelld voidaan mitata kaikista likkumattomista kohteista. Etdisyysmittauksessa on varmistettava,
ettei mikaén toinen kohde etéisyysmittauksen aikana ole mittaussateen linjalla.

4.3.3 Prismasauva
Prismasauvoja kaytetddn maapisteisiin tehtévissa mittauksissa.
Prismasauvoissa on joko heijastin ja heijastinkalvo tai prisma, ja niiss& on usein heijastinkorkeuden asteikko.

4.4 Korkeusmittaukset

4.4.1 Korkeusmittaukset

hr

dH

Laitteella voidaan mitata korkeuksia ja korkeuseroja.

Korkeusmittaukset perustuvat "korkeuden trigonometriseen maéarittdmiseen" ja sen mukaiseen laskentaan.
Korkeusmittaukset lasketaan pystykulman ja rinne-etdisyyden seka vdlinekorkeuden ja prismakorkeuden
perusteella.

dH = cos(V)*SD + hi + hr + (korr)
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Tahtdyspisteen (maapisteen) absoluuttisen korkeuden laskemiseksi asemakorkeus (Asema H) lisataéan
deltakorkeuteen.

H = Stat H + dH
4.5 Osoitin
4.5.1 Osoitin

Osoitin koostuu kaukoputkessa olevasta léhtdaukosta, josta ldhtee puoliksi vinreda ja puoliksi punaista valoa.
Asetusmahdollisuuksia on nelja:

* Pois

* Vilkkutaajuus hidas

* Vilkkutaajuus nopea

* Vilkkutaajuus automaattinen: Tdma vilkkuminen esiintyy vain, kun yhteys prismaan menetetaan.

Paalle kytketyssa tilassa henkild nékee joko vihreédn tai punaisen valon riippuen siitd, kummalla puolella
téhtayslinjaa henkild on.

Henkild on tahtayslinjalla, jos hdn ndkee molemmat vérit yhta aikaa.

4.6 Laserosoitin

Laitteessa on EDM ja siind eri asetusmahdollisuudet kohteesta riippuen. EDM-asetusta
Prismaton mittaus (RL) kayttden voidaan nakyva mittaussade kytkea jatkuvasti paalle (= laserosoitin).
Laserosoitinta voidaan kdyttaa sisétiloissa ndkyvana mittaus- ja suunnittelupisteena.

4.7 Datapisteet

Hilti-takymetrit mittaavat tietoja (dataa), jonka tuloksista saadaan mittapiste.

Samalla tavalla datapisteita ja niiden sijaintitietoja kéytetaan sovellusohjelmissa kuten Suunnittelu tai Aseman
madritys.
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Pisteiden valinnan helpottamiseksi ja nopeuttamiseksi Hilti-takymetrissd on eri vaihtoehtoja pisteiden
valintaan.

4.7.1 Pisteen valinta

Pisteen valinta on oleellinen tekija takymetrijarjestelméssa, koska yleenséd pisteet mitataan ja sitten niitéa
useamman kerran kdytetdan suunnittelupisteind, asemapisteind, orientointipisteina ja vertailumittauksissa.
Pisteen valintamahdollisuudet:

¢ Suunnittelukuvasta

* Listalta

¢ Manuaalinen sy6ttd

Pisteiden valinta suunnittelukuvasta:

* Tarkastuspisteiden (kiintopisteet) valinta tarjotaan kayttoon graafisesti.
Pisteiden valinta listalta

Select From List 6 % ii @:R: e

B/ nsaaad <
497171 0.0C _ ,%é}]gg?féf 0

18
—5

492.914
497.090
49
1492.481
493.845

1493.527

Cancel Manual 2

Takaisin pisteiden sy6ttéon
Pisteen manuaalinen sy6tto
Pisteen valinnan kuittaus

Pisteen valinta listalta

Pisteen haku

Otsikkorivi

Pisteen valinta suunnittelukuvasta
Toimintopalkki

O N ROND

Pisteiden manuaalinen sy6tto

Select Manually

Home | Layout | Select Point | Select From List | Select Manualy.

PtID

Cancel

9. Toiminnon peruutus

10. Pisteen valinta

11. Pistekoordinaattien sy6ttd
12. Otsikkorivi
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5 Ensimmaiset vaiheet

5.1 Controller-kosketusndyton POC 100 naytto- ja kayttéelementit

Hilti POS

20.03.13 12:18

| | |

Opastusnayttd

Akun varaustila, radiotaajuusyhteyden ja mittauskohteen tila
Valikkonayttd (toiminto, kellonaika ja paivamaara)

Eri kayttotavat

Painikepalkki

e

5.2 Akun lataaminen

5.2.1 Controllerin akun lataaminen laitteessa

1. Laita akku Controlleriin.
2. Liita verkkolaite Controlleriin.

< Kun lataus on paattynyt, latauksen merkkivalo Controllerissa palaa vihreana.
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5.2.2 Takymetrin akun lataaminen

1. Liita verkkolaite laturiin.
2. Laita akku laturiin.
< Laturin vihrea LED vilkkuu latauksen aikana.
< Kun lataus on paattynyt, laturin vihrea LED palaa.

5.3 Akun irrotus ja vaihto

5.3.1 Takymetrin akun vaihto

1. Avaa akkulokeron kansi painiketta painamalla.

Jotta kaikki takymetriin tehdyt asetukset sdilyvat, akun irrottamisen jélkeen uusi akku pitéa laittaa
paikalleen 90 sekunnin kuluessa.

2. Tydnna akku painike ylospain osoittaen paikalleen akun pitimeen akkulokeron kannen sisélle siten, etta
akun liittimet osoittavat laitteeseen péin ja ettd akun tarkastuspainike osoittaa yldspéain.
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5.3.2 Controllerin akun vaihto

Avaa akkulokeron ruuvit.

Irrota akkulokeron kansi.

Irrota akku.

Laita akku liittimet alaspain akkulokeroon.
Aseta akkulokeron kansi paikalleen.

Laita ruuvit paikoilleen ja kirista ne kiinni.

I

5.4 Kauko-ohjausyhteyden luominen

1. Kytke takymetri ja Controller paalle.

Takymetrid kdytetaan aina Controllerilla. Tdman vuoksi Controllerin ja takymetrin vélille pitda luoda
kauko-ohjausyhteys.

2. Kaynnista Hilti-sovellus Controllerista kohdasta Start/Ohjelmat.

Vaaita takymetri vakaalle alustalle tai jalustalle késin kayttden apuna elektronisen vesivaa'an nayttoa.

4. Valitse valikosta vaihtoehto Radio Channel (radiotaajuus) ja sitten valitse nuolindppé&imilla haluamasi
kanava.

5. Controllerin nayttdmassa ensimmaisesséd dialogissa paina painiketta Radio, jotta p&éset tekem&an
tarvittavat yhteysasetukset.

6. Valitse Controllerista se sama radiotaajuus, jota takymetrikin kayttaa.
< Yhteyden pitéisi nyt toimia viimeistdan 2 minuutin kuluessa.
< Yhteyden onnistuneen luomisen merkkind Controllerissa ndkyy kahden akun naytto ja takymetrissa

nakyy tilaviesti Connected (yhdistetty).

7. Varmista, ettd radiotaajuuskauko-ohjaus on kytketty Controllerissa paélle ja ettd kummassakin laitteessa
on asetettuna sama radiotaajuus.

8. Jos useammankin yrittdmisen jélkeen kauko-ohjausyhteys ei toimi, kytke kummatkin laitteet pois paalta
ja aloita yhteyden luominen uudelleen alusta.

24

5.5 Toiminnan tarkastus

Vaaka- ja pystysuunnan seké tarkennuksen sivuséaétdpyorét toimivat moottoroidusti ja &éripisteettdmasti.

Ota huomioon, ettéd tassé laitteessa on alhidadin kiertdmiseen kitkakytkimet eikd s&&t6a saa tehda
sivusaatopyorilla.
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5.6 Kayttoelementit ja naytot
5.6.1 Takymetrin kayttokentta

Kayttokenttd koostuu 5-rivisestd néytdstd ja 4 painikkeesta. Talla kayttoyksikolla tehddan takymetrin
perusasetukset.
Takymetrin toimintopainikkeet — Sivu 24

Takymetrin toimintopainikkeet

Laitteen kytkeminen paalle ja pois paalta

Laserluoti paélle / pois

Tarkennuksen siirto alaspéin, rullaten

Néayton valinnan kuittaus.

HEE®

5.6.2 Controllerin kayttékentta
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Controllerin kayttdkenttd koostuu kaikkiaan 7:std symboleilla merkitysté painikkeesta ja kosketusndytosta
(Touchscreen) laitteen interaktiivista kayttod varten.
Controllerin toimintopainikkeet — Sivu 25

Controllerin toimintopainikkeet

Laitteen kytkeminen péaélle ja pois paalta

Taustavalon kytkeminen péélle ja pois paalta

II(J

Avustavien asetusten FNC-valikon haku nayttoén
FNC Y

Kaikkien aktiivisten toimintojen peruutus tai lopetus ja paluu takaisin
kaynnistysvalikkoon

Kayttéjan konfiguroitavissa oleva toimintopainike

Kayttajan konfiguroitavissa oleva toimintopainike

Ohjaus- ja prismahaun toimintopainike

HEES

5.6.3 Tilanaytot
Naytdn oikeassa yldosassa naytetdan laitteen téarkeét tilatiedot.
Tilanaytté — Sivu 25

Kompensaattori paélle / pois

d

EDM
%g Aktiivinen kohde
= T i
yyppi

Asetus mukaan lukien laserosoittimen ja laserluodin tila

*-1©
.-

Paristojen/akun lataustila: 0 - 100 %

Hnfal.]

Suomi 25

Printed: 08.05.2018 | Doc-Nr: PUB / 5179013/ 000/ 06



(=1L

5.7 Controllerin kytkeminen paalle ja pois paalta

5.7.1 Kytkeminen paille
Paélle kytkemiseksi paina kayttokytkinta lyhyesti.

Jos laite edelld kytkettiin kokonaan pois paalté, koko kdynnistymisvaihe kestéda noin 20-30 sekuntia.
Nayttoon ilmestyvat seuraavat ndytét perakkain.

Kéynnistymisvaihe on paattynyt, kun laite pitdéd vaakasuoristaa.
Pois paaltd kytkemiseksi paina kayttokytkinté noin 2 sekunnin ajan (2 lyhyttd merkkidénta) ja sitten vapauta
kayttokytkin.

5.7.2 Kytkeminen pois paalta

Laitteen pois paalté kytkemisen ja uudelleen kdynnistdmisen yhteydessa naytetadn varmistuskysymys,
johon laitteen kéyttajan on vastattava.

Paina kayttokytkinta.

Switch Off Tool

Home | Defat Target | Switch Off Tool 0945

® - o ©O

Exit Restart ‘ Shut down

1. Peruutus ja paluu takaisin edelliseen nayttéon
2. Hilti-sovellus lopetetaan, Controller jaa paalle
3. Controllerin kdynnistys uudelleen
Talléin mahdolliset tallentamattomat tiedot menetetéan.
4. Controllerin kytkeminen kokonaan pois paélta

5.8 Laitteen pystytys

5.8.1 Pystytys maapistettd ja laserluotia kayttaen

Laitteen pitad aina seistd maahan merkityn pisteen paélla, jotta mahdollisten mittauspoikkeamien iimetessa
voidaan aina kayttdéd aseman tietoja ja asema- tai orientointipistetta.
Laitteessa on laserluoti, joka kytkeytyy péélle laitteen paalle kytkemisen jalkeen.
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5.8.2 Laitteen pystyttaminen

1. Pystyté jalusta siten, etta jalustapdan keskikohta on suunnilleen maapisteen yldpuolella.
Kierrd laite kiinni jalustaan ja kytke laite ja laserluoti paalle.
3. Liikuta jalustan kahta jalkaa siten, etté lasersdde osuu maapisteeseen.

»

ﬂ Varmista talléin, etta jalustapda on suunnilleen vaakasuorassa.

4. Taman jalkeen paina jalustajalat maahan.

5. Saada jalkaruuvit siten, etta jaljelld oleva laserpisteen ja maapisteen vélinen poikkeama katoaa. Laser-
pisteen pitaa nyt olla tarkasti maapisteen kohdalla.

6. Pidennd jalustan jalkoja ja liikuta siten kolmijalan vesivaaka keskelle.

Tamén teet pidentdmalla tai lyhentdmalla vesivaa'an kuplan vastakkaisen puolen jalustajalkaa
riippuen siitd, mihin suuntaan kuplan pitaé siirtyd. Tdma on perustavanlaatuinen toimenpide, joka
tarvittaessa on toistettava useita kertoja.

7. Siirra laitetta jalustalevyssa siten, etté laserluoti osuu tarkasti keskelle maapistetta.
8. Jotta laite voidaan kdynnistaa, elektroninen vesivaaka pitéa jalkaruuveilla asettaa keskiasentoon ja vaa'an
pitaa jarkevan tarkkuuden rajoissa olla keskikohdassa.

ﬂ Nuolet ndyttavat kolmijalan jalkaruuvien kiertdmissuunnan, jotta kuplat liikkuvat keskikohtaan.

9. Tarkasta, etté laserluoti on maapisteen kohdalla ja tarvittaessa siirra vielé laitetta jalustalevyssé.
10. Kéynnista laite.

OK-painike aktivoituu, kun vesivaa'an kuplat pituussuunnassa (L) ja poikittaissuunnassa (Q) ovat
50":n kokonaiskallistuman rajoissa.
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5.8.3 Pystyttaminen putkiin laserluodilla

Maapisteet on usein merkitty putkilla.

Tallaisessa tapauksessa laserluoti téhtdd ndkymattémiin putken sisaan.

Laita paperi- tai foliopala tai muu heikosti l&pindkyva materiaalipala putken péélle, jotta ndet laserpisteen.

6 Jéarjestelmaasetukset

6.1 Konfigurointi

Paavalikossa on alimmalla rivilla konfigurointipainike Config, jolla paaset tekeméaéan jarjestelman perusase-

tukset.

Painikkeen painamisen jalkeen avautuvassa konfigurointivalikossa on valikkopainikkeita.

6.2 Asetukset

Mahdolliset asetukset — Sivu 28
Mahdolliset asetukset

Koordinaattinaytt6 ja vaihtoehdot

ENH, NEH, XYH, YXH, XYZ, YXZ

Desimaalimuoto

Piste (1000.0)
Pilkku (1000,0)

Kulmayksikot Asteet-minuutit-sekunnit
Gooni
Naytdn kulmatarkkuus kulmayksikdn valinnan 1", 5", 10"
mukaisesti 5cc, 10cc, 20cc
Etaisyysyksikot Metri
US jalka, kv. jalka, Ft/in-1/8, Ft/in-1/16
Pystykehéan nolla-asetus Zeniitti
Horisontti
Automaattinen poiskytkenta Paélle
Pois
Aznimerkki Padlle
Pois
Kieli Nayton kielen valinta

6.3 Nayton kalibrointi

Téama on Windows-toiminto, jolla ndytdn mitat voidaan aika-ajoin maarittéda uudelleen.

Noudata Windowsin antamia ohjeita.
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6.4 Kellonaika ja paivamaara

Paivays ja kellonaika otetaan Windowsista. Erillistd asetusmahdollisuutta ei ole.

6.5 Kenttékalibrointi

Takymetrin kalibrointitoiminnon (kenttakalibrointi) ansiosta kayttéja voi tehda laitteen tarkastuksen ja laitteen
parametrien elektronisen hienosaadon.

Laite on jo toimitettaessa oikein asetettu ja sdadetty.

Lampétilan vaihteluiden, laitteen kuljettamisten ja vanhentumisen my6td on mahdollista, ettd ajan mittaan
laitteen asetus- ja sdatéarvot muuttuvat.

Tata varten laitteessa on kéytettévissa asetusarvojen tarkastustoiminto, minka jélkeen tarvittaessa voidaan
tehdé korjaukset kenttékalibroinnilla.

Téata varten laite pystytetddn tukevasti korkealaatuiselle jalustalle ja sijoitetaan noin 70 - 120 metrin
etéisyydelle hyvin nékyvasté ja havaittavasta kohteesta asentoon, joka on +3 astetta horisonttiin nahden.

Nayttd opastaa ndiden toimien tekemisessa, joten ndytdn ohjeita on noudatettava.

ﬂ Noudata nayttddn tulevia ohjeita

Tama sovellus kalibroi ja hienosdatia seuraavat laiteakselit:
e Tahtdysakseli

e V-indeksi

* Kaksiakselikompensaattori (molemmat akselit)

* Automaattinen prismatéhtédysakseli

Kenttékalibrointia tehtédessa on oltava erityisen huolellinen ja tarkka. Jos laitteella tahdataén epatarkasti
tai laite térahtda, maaritettdvat kalibrointiarvot voivat olla virheelliset. Sen seurauksena tulevat
mittaukset voivat olla virheellisié.

ﬂ Epdvarmassa tapauksessa laite on toimitettava tarkastettavaksi Hilti-huoltoon.

6.6 Hilti-huolto

Hilti-huollossa tarkastetaan laitteen vaatimustenmukaisuus, ja jos poikkeamia havaitaan, laite palautetaan
vaatimusten mukaiseksi ja sen vaatimustenmukaisuus tarkastetaan uudelleen. Vaatimustenmukaisuus
tarkastuksen hetkell& vahvistetaan kirjallisella Service Certificate -huoltotodistuksella.

Suositus

* Valitse soveltuva tarkastusvali laitteen keskiméaaraisesta kayttémaarasta riippuen.

* Teeta tarkastus vahintdéan kerran vuodessa Hilti-huollossa.

* Laitteen poikkeuksellisen suuren kdytdn tai rasituksen jélkeen teeté tarkastus Hilti-huollossa.

* Ennen tarkeita toita ja tydtehtévia teetd tarkastus Hilti-huollossa.

Hilti-huollon tekema tarkastus ei vapauta kayttdjaa laitteen tarkastamisesta ennen kayttéa ja kayton aikana.

6.7 Prisma-asetukset

Prisma-asetukset ovat tarpeen, koska erilaiset prismat vaativat erilaisia korjauksia etdisyyden laskentaa
varten. Nama korjaukset ovat yleisimmin prismavakioita, jotka voidaan kaytettdvan prisman mukaisesti
syottédd manuaalisesti.

6.8 Hakuparametrien asetukset

Moottoroidun Total Station -laitteen tarkeimpia toimintoja ovat prisman seuraaminen ja prismahaku. Prisma-
haun optimoimiseksi voidaan asettaa eri parametreja.
Hakuparametrit — Sivu 29

Hakuparametrit
Hakuparametrit Asetusvaihtoehdot
Prismayhteyskatkos Ekstrapolointi, stop
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Hakuparametrit Asetusvaihtoehdot
Ekstrapolointiaika 1, 2, 3, 5 sekuntia
Hakusektori (vaaka) 1-90° valing 1°

1-100 goonia vélind 1 gooni
Hakusektori (pysty) 1-90° véling 1°

1-100 goonia vélind 1 gooni

6.9 Jarjestelmatiedot (1)

Jarjestelmatietojen naytto

* Controllerin tyyppi

¢ Sovellusohjelman versio

* Kayttojarjestelma ja versio

Vaihtoehto POS néyttéa seuraavat takymetritiedot:
Takymetritiedot

e Takymetrin tyyppi

¢ Takymetrin sarjanumero

¢ Takymetrin firmware-versio

6.10 EDM:n ja vakiokohteen asetukset

Tama asetus maarittdd mita etdisyysmittaustapaa ja millaista kohdetta oletusarvoisesti kaytetdan. Vaikka
jarjestelma aina muistaa viimeisimmat asetukset, on olemassa jérjestelmétiloja, joissa on palattava oletusa-
setuksiin.

EDM ja vakiokohde — Sivu 30

EDM ja vakiokohde
Hakuparametrit Asetusvaihtoehdot
Vakio EDM Automaattitdhtays

Manuaalinen

Prismaton (RL)

Vakiokohde 360°-vakioprisma POA 20
360°-miniprisma POA 21
Suunnitteluprisma POA 22
Seindprisma POA 23
Heijastinkalvo
360°-tyontoprisma POA 53
Kéayttajan maarittdma prisma

6.11  Toimintojen kohdistus painikkeisiin F1 ja F2

Talla asetuksella voit kohdistaa toimintopainikkeisiin F1 ja F2 haluamasi toiminnot listalta.

Toimintopainiketta voidaan kayttéda milloin tahansa, ja sité painamalla kaynnistetdédn painikkeeseen asetettu
toiminto.

Toimintojen kohdistus painikkeisiin F1 ja F2 — Sivu 30

Jonkin toiminnon siséisté toimintoa ei voida kaynnistéa néin. Joissakin tapauksissa saattaa tapahtua,
etta kyseinen toiminto ei sovelluksen jossakin tietyssa vaiheessa tai tilassa ole jarkeva. Talloin laite
antaa vastaavan varoituksen.

Toimintojen kohdistus painikkeisiin F1 ja F2

Toimintolista Kuvaus

Kohteen tyypin valinta Tassa voit milloin tahansa valita kohteen toisen
tyypin, esimerkiksi vaihtaa 360°-prismasta heijas-
tinkalvoon jne.
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Toimintolista

Kuvaus

Vaihto vélilla prisma ja RL ja laserosoitin

EDM-tyypin vaihto valilla prisma ja prismaton
mittaus laserosoitinta kédyttden kytketty paalle
painiketta painaen.

Vertailupisteen tarkastus

Vertailupisteen nopea tarkastus sovelluksen kdyton
aikana. Tahtéa automaattisesti valittuun vertailu-
pisteeseen ja ndyttda koordinaattierot. Kuittaamalla
paéset takaisin lahtétilannesovellukseen

Osoitin

Vaihtaa osoitinvalon asetukset painiketta paina-
malla jérjestyksessa:

* Pois
¢ Normaali
* Nopea

* Automaattinen = Kytkee asetuksen vaihtoehtoon
normaali, kun prismaseurantatilassa yhteys
prismaan menetetaén.

Mittaus (Meas)

Etaisyyden ja kulman mittaus painiketta painamalla

Etaisyysmittaus ja kulmamittaus erikseen (Dist &
Rec)

Kéynnistaa etaisyysmittaustoiminnon ja kulmamit-
taustoiminnon erikseen (Dist & Rec)

Viimeksi tallennetun mittapisteen poisto

Poistaa viimeisen mittapisteen muistista

7 Toimintovalikko (FNC)

71 Toiminnon valinta

¥ Hipos.

Prism/DR

Guide Light

Normal Fast ute

.

e @ U
:

E—

Takaisin edeltdvaan dialogiin
Kéayttdohjeen avaaminen
Dialogin kuittaus
Mittaustilan valinta

Taustavalon s&ato
Kompensaattori péalle / pois

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

1
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0. PPM: Atmosféaristen korjausten asetukset

Osoitinvalo: Normaali, nopea, automaattinen, pois paalta

Vesivaaka: Elektronisen vesivaa'an ja laserluodin haku néytté6n
Radioyhteys pédlle / pois, radiotaajuuskanavan valinta

Suomi 31



(=1L

7.2 Osoitinvalo

P

Osoitin koostuu kaukoputkessa olevasta ldhtéaukosta, josta ldhtee puoliksi vihreda ja puoliksi punaista valoa.

Asetusmahdollisuuksia on nelja:

¢ Pois

* Vilkkutaajuus hidas

¢ Vilkkutaajuus nopea

* Vilkkutaajuus automaattinen

Tama asetus tuottaa vilkkumisen vain jos yhteys prismaan menetetdan - muutoin vilkkkuminen on pois paalta.
Paalle kytketyssa tilassa henkilo nékee joko vihredn tai punaisen valon riippuen siitd, kummalla puolella
téhtayslinjaa henkild on. Henkild on tahtayslinjalla, jos hdn ndkee molemmat vérit yhta aikaa.

Asetusvaihtoehdot — Sivu 32

Asetusvaihtoehdot
Asetukset Asetusvaihtoehdot

Valittu asetus vaihtuu painikkeen jokaisella painal- | Pois

luksella Normaali = Normaali vilkkumistaajuus

Nopea = Nopea vilkkumistaajuus

Automaattinen = Normaali vilkkumistaajuus péalle,
jos téhtayksessé prisma on kadotettu. Normaali
vilkkumistaajuus pois paalta, kun prisma on tunnis-
tettu.

7.3 Tasain (kompensaattori)

Laitteessa on kaksiakselinen elektroninen vesivaaka = kompensaattori.

Tamé kompensaattori mittaa laitteen kallistusta. Kun laite on asetettu vaakasuoraan, mitataan tarkat jalkikal-
listukset, joista voidaan laskea jyrkempien tahtdysten vastaavat kulmakorjaukset. Erittdin rauhattomalla pin-
nalla, kuten koteloidut pinnat, voi usein aiheutua virheilmoituksia. Jotta niiltd valtytdén, kompensaattori voi-
daan kytkea pois p&altd, mutta sen seurauksena jyrkemmissa tahtayksissa ei voida laskea kulmakorjauksia.

Asetusvaihtoehdot — Sivu 32

ﬂ Vaakatahtayksissa laitteen jalkikallistumalla ei ole vaikutusta kulmamittaukseen.

Asetusvaihtoehdot

Asetukset Asetusvaihtoehdot

Valittu asetus vaihtuu painikkeen jokaisella painal- | Pois: Ei kulmakorjauksia laitekallistuman vuoksi
luksella Paalle: Kulmakorjaukset laitekallistuman vuoksi
32 Suomi
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7.4 Laserosoitin

Laitteessa on EDM ja siind eri asetusmahdollisuudet kohteesta riippuen. EDM-asetusta
Prismaton mittaus (RL) kayttden voidaan nakyva mittausséde kytkea jatkuvasti paélle (= laserosoitin).
Laserosoitinta voidaan kdyttaa sisétiloissa ndkyvana mittaus- ja suunnittelupisteena.

7.5 Atmosfaariset korjaukset

Tama laite kayttaa etéisyysmittauksissa lasersadettd. Kun valo etenee ilmassa, ilman tiheys hidastaa valon
nopeutta. Tdma vaikutus on muuttuva ilman tiheydesta riippuen. liman tiheys riippuu l&hinné ilmanpaineesta
ja ilman lampétilasta, ja merkittavasti véhemman vield ilman kosteudesta. Jos on tarpeen mitata tarkkoja
etdisyyksid, atmosfaériset vaikutukset on otettava huomioon. Laite laskee ja korjaa etéisyydet vastaavasti,
mutta sitd varten on ensin syotettdva tiedot mittauspaikan ilman lampétilasta ja ilmanpaineesta. Nama
parametrit voidaan syo6ttad kayttaen eri yksikoita.

Kun olet painanut ppm-painiketta, voit sy6ttda atmosfadriset parametrit, jotta jokaista mitattua etéisyytta
korjataan vastaavan ppm-arvon verran. Valitse haluamasi yksikko ja sy6té ilmanpaineen ja lampétilan arvot.
Asetusvaihtoehdot — Sivu 33

Etaisyyskorjaukset ilmaistaan yksikkénd ppm (parts per million). 10 ppm vastaa 10 mm / km tai

1mm /100 m.
Asetusvaihtoehdot
Asetukset Asetusvaihtoehdot
limanpaineen yksikkd hPa
mmHg
mbar
inHg
psi
Lampdtilan yksikkd °C
°F

7.6 EDM-asetukset
EDM:n (Electronic Distance Meter) mittausasetus voidaan asettaa EDM-painikkeella.

Valittu asetus vaihtuu painikkeen jokaisella painalluksella:

* Prisma automaattinen: Automaattinen prisman jaljitys ja etdisyyden jatkuva mittaus
* Prisma manuaalinen: Etéisyysmittaus painiketta painamalla

* RL ja osoitin: Prismaton etéisyysmittaus laserosoitin paalle kytkettyna

7.7 Nayton taustavalo
Naytdn valon voit kytkeéd ndyton valon painikkeella paélle ja pois paalta.
Kun valo on kytketty paélle, voit ndytén valon painiketta uudelleen painamalla saatéa kirkkautta 5 vaiheessa
valilla 1/5 - 5/5.
Suomi 33
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ﬂ Mita kirkkaammaksi ndytdn sdadat, sitd suurempi virrankulutus on.

7.8 Vesivaaka (kompensaattori)

[ smivos
Level 3
Home | Layout | Select Point | Select From List | Select Manually | Select Function | Level ousa
- -
T
1 2
Back OK

1. Takaisin edelliseen dialogiin
2. Nykyisen dialogin kuittaus
3. Otsikkorivi: Laitteen vaakasuoristaminen

Laitteen vaakasuoristaminen — Sivu 34

Kuittauspainike OK aktivoituu, kun vesivaa'an kuplat pituussuunnassa (L) ja poikittaissuunnassa (Q)
ovat 50":n kokonaiskallistuman rajoissa. Mitéd vahvempi laserluotivalon symbolin viiva on, sita
kirkkaampi laserluodin valo on.

Jotta sovelluksia voidaan kéynnistdd, elektroninen vesivaaka pitad jalkaruuveilla asettaa keskiasen-
toon, ja vaa'an pitdé jarkevan tarkkuuden rajoissa olla keskikohdassa. Nuolet ndyttavéat kolmijalan
jalkaruuvien kiertamissuunnan, jotta kuplat liikkuvat keskikohtaan.

Laitteen vaakasuoristaminen

=+

Laserluodin voimakkuuden (tehot 1-4) nosto

Laserluodin voimakkuuden (tehot 1-4) lasku

7.9 Apua-painike

Painikkeella Apua saat jarjestelman missé vaiheessa tahansa ndytt6on senhetkiseen dialogiin liittyvaa apua.
Apu liittyy ndytéssa olevan dialogin sisaltéon.

8 Sovelluksiin liittyvét toiminnot

8.1 Projektit

Ennen kuin takymetrilld voidaan suorittaa jokin sovellus, projekti on avattava tai valittava. Jos vahintdan yksi
projekti on olemassa, projektin valinnan nayttd naytetddn. Jos mitddn projektia ei ole olemassa, ohjelma
jatkaa suoraan uuden projektin luomiseen.

Kaikki tiedot kohdistetaan aktiiviseen projektiin ja tallennetaan vastaavasti.

8.1.1  Aktiivisen projektin naytto

Jos muistissa jo on yksi tai useampi projekti ja jotakin niistd kéytetaan aktiivisena projektina, projekti pitda
aina jonkin sovelluksen uudelleen kdynnistdmisen yhteydessa kuitata, tai pitda valita toinen projekti tai luoda
uusi projekti.
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8.1.2 Projektin valinta
Valitse ndytetyista projekteista se, jota haluat kayttaa aktiivisena projektina.

8.1.3 Uuden projektin luominen
Kaikki tiedot kohdistetaan aina johonkin projektiin.

Uusi projekti on luotava, jos tiedot halutaan kohdistaa uudelleen ja jos néité tietoja halutaan kayttaa vain
tuossa uudessa yhteydessa.

Kun projekti luodaan, samalla tallentuvat paivdmaara ja kellonaika, ja projektin sisdltdmien asemien seka
pisteiden lukumaéra asetetaan nollaksi.

ﬂ Jos sy6ttdsi on virheellinen, ndyttd6n ilmestyy virheilmoitus, joka kehottaa sy6ttdméan uudelleen.

8.1.4 Projektin tiedot

Projektin tiedoissa ndytetaan projektin nykyinen tila, esimerkiksi luonnin paivdmaara ja kellonaika, asemien
lukumaara ja tallennettujen pisteiden kokonaislukumaara.

8.2 Sijoitus ja orientointi

Perehdy erityisen huolellisesti tdhén kappaleeseen.

Aseman asetus on takymetrid kdytettdesséd yksi tarkeimmista tehtdvistd, joka on suoritettava erityisen
huolellisesti.

Talléin yksinkertaisin ja varmin tapa on pystyttaa laite maapisteen kohdalle ja kayttaa luotettavaa tahtayspis-
tetta.

Tavan Vapaa sijoitus erilaiset mahdollisuudet merkitsevat kyllé lisdd monipuolisuutta laitteen kdyttd6n, mutta
siihen liittyy kuitenkin vaaroja kuten virheiden huomaamatta jaamisté, kertautuvia virheita jne.

Liséksi tdman tavan kayttd vaatii kokemusta laitteen sijoittamisesta suhteessa vertailupisteisiin, joita
sijaintilaskennassa kaytetaan.

Ota siis huomioon: Jos asema on vaara, kaikki mité kyseisestd asemasta mitataan, on virheellista.
Niihin lukeutuvat varsinaiset tydsuoritukset kuten mittaukset, suunniteltu-pisteet, laitteet jne.

8.2.1 Yhteenveto

Sijoittaminen ja orientointi ovat tarpeen, jotta laite voidaan sijoittaa vastaavaan koordinaattiymparistoon.
Sijoittaminen sijoittaa laitteen koordinaattiymparist6n, ja orientointi suuntaa vaakakehan.
Sijoittamisprosessi tarjoaa erilaisia mahdollisuuksia aseman maérittdmiseen:

¥ i POS = o ==

Select Station Type

Home | Meas Rec | Select Station Type 0209

|| Heights ‘On °
I
s
|| Point System ‘Bldg. Line Q
|
|

Setup Location ‘Over Pt g

[ 1 p) 3
I Cancel ew H OK

Sijoitustyypin valinta

Takaisin edelliseen dialogiin

Jos korkeuksia kaytetaan, voidaan asettaa uusi korkeus (myds sijoittamisen paattymisen jalkeen)
Dialogin kuittaus

Korkeuksien kayton kytkeminen péalle ja pois

Pistejérjestelméan, koordinaattien tai pystytyslinjojen valinta

Sijoitustyypin valinta: Pisteen tai vapaan aseman perusteella

o os D
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Jos sijoittamisen yhteydessé korkeuksien kayttd kytketéén pois, mitaan liittyvia korkeustietoja (korkeus,
hr, hi) ei ndyteta!

Jos aseman madrityksessé valitset tavan Vapaa sijoitus, koordinaattijarjestelma maérittyy vertailupisteista.
Kaikilla vertailupisteilld on koordinaatit. Jos aseman maérityksessa valitset pystytyslinja-tavan, koordinaat-
tijarjestelma maarittyy pystytyslinjan pisteistd. Pystytyslinjan pisteet voidaan mitata suoraan, jolloin koordi-
naatteja ei tarvitse olla tiedossa (toisin kuin kdytettdessa tapaa Vapaa sijoitus).

8.2.2 Aseman asetus pisteella

Monilla tyémailla on olemassa mittauksista saatuja pisteitd, joiden koordinaatit ovat tiedossa, tai myés
tiedetdan rakennuselementtien, pystytyslinjojen, perustusten jne. sijainteja, jotka on esitetty koordinaateilla.
Laite pystytetdan sellaisen merkityn maapisteen kohdalle, jonka koordinaatit ovat tiedossa ja josta mitattavat
pisteet tai elementit ovat hyvin néhtévissa. Erityisesti on varmistettava, etté laite on kunnolla ja tukevasti
kiinnitetty jalustaan.

N(X)

. L P,

» E(Y)

Laitesijainti on koordinaattipisteessé PO ja silla tdhdataén orientointia varten toiseen koordinaattipisteeseen
P1. Laite laskee sijainnin koordinaattijarjestelméassa.

Jotta orientointipiste voidaan paremmin tunnistaa, voidaan mitata etdisyys ja verrata sitéd koordinaateista
laskettuun etéisyyteen. Siten saavutetaan parempi varmuus oikean tahtéyspisteen valinnalle.

Jos koordinaattipisteeseen PO liittyy myds korkeustieto, sita kdytetdan ensin asemakorkeutena. Ennen
aseman lopullista asettamista asemakorkeus voidaan madrittdd uudelleen tai sitd voidaan muuttaa
milloin tahansa.

1. Sijoitustyypin valinta

¥ Hiiros h o [

Select Station Type

Home | Layout | Select Station Type o245

‘ Heights o On

Point System e Coord/Graph

| Setup Location 0 Over Pt

1. Takaisin edelliseen dialogiin

2. Jos korkeuksia kaytetaan, voidaan asettaa uusi korkeus (myos sijoittamisen p&attymisen jélkeen)
3. Dialogin kuittaus

4. Korkeuksien kayton kytkeminen paalle ja pois

5. Pistejarjestelman valinta: Koordinaatit

6. Sijoitustyypin valinta: Sijoitus pisteella

2

. Asemapisteen valinta
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Set Station Pt

Home | Layout | Seiect Station Type | Set Station Pt 1037

Stat Pt ID ‘

HI o 0.000 m

Back Targets

Takaisin edelliseen dialogiin
Tahtdyspisteiden valinta
Asemapisteen valinta
Vélinekorkeuden maaritys

1.
2.
3.
4,
3

. Orientointipisteiden valinta

e

Meas Target Pt. 1

Home | Layout | Solect Station Typ | Set Station Pt | Meas Target Pt 1 1041

Pt ID e ‘ H '

HR

Takaisin edelliseen dialogiin
Orientointikulman asetus (vain kulma asetetaan, matkan mittausta ei tehdé)
Orientointipisteeseen mittaamisen kdynnistys
Laskennan kaynnistys (mahdollista vasta kun v&hintaan yksi orientointipiste on mitattu)
9. Asemapisteen valinta

10. Prismakorkeuden maaritys

© N o

4. Orientointipisteiden valinta tai laskennan kaynnistys

¥ it POS ==}

Set Station

Home | Layout | Select Station Type | Set Station Pt | Meas Targat Pt. 3 | Set Station. 0222

statptio @ P2

HI 0.000 m

No Ori Pts 1
StDev(HA) —

StDev(H) -

Back tat H View

11. Takaisin edelliseen dialogiin
12. Aseman korkeuden maéritys
13. Tulosten nayttd

14. Aseman asetus

15. Aseman nimen méaaritys

BM korkeuden maaritys
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T v 78 =]
Meas Target Pt.2
Home | Loyout | SleckStation Type | Se taron | Meas Target .2 1013
| PtID 5 H ‘
HR 1.500 m N
No. Pts 2 E
dHD
1 2
Back Meas Calc

16. Takaisin edelliseen dialogiin
17. Korkeuden manuaalinen sy6tto
18. Mittauksen kaynnistys

19. Dialogin kuittaus

20. Korkeuspisteen valinta

21. Pisteen vertailukorkeus

22. Vélinekorkeuden méaritys

23. Prismakorkeuden méaritys

T rros ™. . —
Enter BM Height % ii %:’ = U
T T =
|
BM Height e 300.000 m

HI o 1.650m
HR ° 1.500 m

Stat H 300.000 m

1 2 3 4
Cancel PtH Meas OK

24. Takaisin edelliseen dialogiin
25. Korkeus pisteen valinnalla
26. Mittauksen kaynnistys

27. Dialogin kuittaus

28. Korkeuden manuaalinen sy6ttd

29. Vélinekorkeuden maaritys

30. Prismakorkeuden méaritys

Kun korkeustieto on sydtetty manuaalisesti, painamalla 3 voidaan tahdéata korkeuspisteeseen ja mitata se.
Asemakorkeus lasketaan korkeuspisteeseen/korkomerkkiin tehdyn mittauksen perusteella.

Kun korkeustieto on syotetty manuaalisesti, painamalla 4 voidaan suoraan asettaa asemakorkeus ilman
mittauksen tekemisté.

Jos vaihtoehto Korkeudet on valittuna, pitdd asemalle asettaa korkeus tai korkeudelle pitda olla
olemassa arvo. Jos asemakorkeutta ei ole asetettu tai kdytettévissd, ilmestyy virheilmoitus, joka
kehottaa méaarittdmaan asemakorkeuden.

8.2.3 Vapaa sijoitus

Vapaan sijoituksen avulla voidaan aseman sijainti maérittdd mittaamalla kulmat ja etdisyydet kahteen vertai-
lupisteeseen. Vapaan pystytyksen mahdollisuutta kdytetéan, jos ei ole mahdollista pystyttda pystytyslinjan
johonkin pisteeseen tai jos nékyvyys mitattaviin sijainteihin on estynyt. Vapaata sijoitusta kaytettdessa on
oltava erityisen huolellinen. Aseman maarittdmiseksi tehdaan lisémittauksia. Lisamittauksiin liittyy aina vir-
heiden mahdollisuus. Liséksi on varmistettava, ettd geometristen olosuhteiden perusteella saadaan kaytto-
kelpoinen sijainti.
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Laite tarkastaa aina geometriset olosuhteet, jotta kdyttokelpoinen sijainti voidaan laskea, ja tarvittaessa
laite varoittaa kriittisista tilanteista. Laitteen kéytt&jan velvollisuus on kuitenkin olla erityisen tarkkana - silla
ohjelmakaan ei pysty huomaamaan aivan kaikkea.

Laitteen vapaa pystytys

Laitteen vapaata pystytysté varten pitéa etsia esteetdn, selkeé paikka siten, etté vahintaéan kaksi koordinaat-
tipistetté on hyvin nékyvissa ja ettd samalla on mahdollisimman hyvéa nakyvyys mitattaviin pisteisiin. Maahan
on jérkevaa ensin asettaa merkki, jonka paalle laite sitten pystytetaan. Siten myéhemmin on aina mahdollista
tarkastaa sama sijainti uudelleen, jotta mahdolliset epavarmuustekijat saadaan poistettua.

N(X)
A

> E(Y)

Laite sijaitsee vapaassa pisteessa PO ja mittaa perdjalkeen kulmat ja etdisyydet kahteen tai useampaan
koordinaateilla merkittyihin vertailupisteisiin P1, P2 ja PX. Sitten laitteen sijainti lasketaan mittausten
perusteella kumpaankin vertailupisteeseen nahden.

1. Sijoituksen kaynnistys

¥ Hiipos

Ref. Line

Hame | Ret Line 1056
| Job ° Vorlage Grundriss x 10
Current Station

Bks Pt ID

Height of Instr.

4
Newlob

3

Cancel NewsSta

Takaisin edelliseen dialogiin
Aseman otto kayttddn edellisesté projektista
Uuden sijoituksen kaynnistys

Projektin valinta

Dialogin kuittaus

Nykyinen projekti

N oos~d 2

. Sijoitustyypin valinta
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¥ iipos

Select Station Type

Home | Layout | Select Station Type

| Heights

i =
Point System e Coord/Graph
Setup Location e Over Pt

e S e

7. Takaisin edelliseen dialogiin
8. Jos korkeuksia kaytetaan, voidaan asettaa uusi korkeus (myds sijoittamisen péattymisen jalkeen)
9. Dialogin kuittaus
10. Korkeuksien kaytdn kytkeminen paalle ja pois
11. Pistejérjestelmén valinta: Koordinaatit
12. Sijoitustyypin valinta: Vapaa sijoitus
3. Aseman nimedminen
s . e 0w ==

Set Station

Home | Layout | Select Station Type | Set Station

| Stat Pt ID

HI

Targets

13. Takaisin edelliseen dialogiin

14. Vertailupisteeseen mittaamisen dialogin kdynnistys
15. Aseman nime&minen

16. Valinekorkeuden maéritys

4. Vertailupisteiden valinta

¥ iiros

Meas Target Pt. 2

P e e e e e ==
Pt ID (5] 3‘ H
HR 6 ] 6.000 m N
No. Pts ° 1 E
dHD -1.798 m
dH 102.000 m D
1 2 R
Back Angle \WIEES Calc

17. Takaisin edelliseen nayttdon
18. Kohdepisteen kulman maaritys
19. Kohdepisteen mittaus

20. Aseman laskeminen

21. Piste-ID:n sy6ttd

22. Heijastinkorkeuden sy&ttd

40 Suomi

Printed: 08.05.2018 | Doc-Nr: PUB / 5179013/ 000/ 06



=L

23. Mitattujen vertailupisteiden lukumaéra

Valitse vertailupiste ja tee mittaus.
Toista vaiheet 4 ja 2, kunnes aseman maéarittamiseen haluamasi vertailupisteiden lukuméaara on mitattu.

ﬂ Aseman laskentaa varten on mitattava vahintdan kaksi vertailupistettd.

5. Aseman asetus

W Hilti POS. =
Set Station
Home | Layout | Slect Station Type | et Saton Pt | Meas Target L2 | Settaton cace
Stat Pt ID 6 H
HI 3.000 m N
No Ori Pts i E
StDev(HA) (5 ) +0'01' 07"
StDev(H) +0.000 m D
il 2 <) A
Back Stat H View Set

24. Takaisin edelliseen dialogiin

25. Aseman korkeuden maaritys

26. Tulosten nayttd

27. Aseman asetus

28. Aseman laskennan tulosten naytto

6. Aseman korkeuden maéritys

Jos asemapisteelld ja/tai liittymépisteelld tai littymé&pisteilld on korkeusarvot, ne ndytetdédn ja otetaan

kayttdon. Jos pisteilld ei ole korkeusarvoja, nyt voidaan vertailupisteen tai korkomerkin avulla maérittaa
korkeus.

Enter BM Height
Home | Layout | Select Station Type | Set Station | Meas Target Pt. | Set Station | Meas to BM 09:22
|
BM Height e 300.000 m
HI e 1.650m |
HR e 1.500 m
Stat H 300.000 m
1 2 3 4

Cancel PtH Meas OK

29. Takaisin edelliseen dialogiin

30. Korkeus pisteen valinnalla

31. Mittauksen kéynnistys

32. Dialogin kuittaus

33. Korkeuspisteen / korkomerkin valinta
34. Vélinekorkeuden maaritys

35. Prismakorkeuden maaritys
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¥ ipos

Meas Target Pt.2

Home | Layout | Select Staion Type | Set Station | Meas Tergst Pt.2

} Pt ID 5
HR 1.500 m

No. Pts

dHD

dH

36. Takaisin edelliseen dialogiin

37. Korkeuden manuaalinen sy6ttd

38. Mittauksen kaynnistys

39. Dialogin kuittaus

40. Vertailupisteen valinta

41. Vertailupisteen korkeus

42. Laitekorkeuden sy6ttd

43. Heijastinkorkeuden sy6ttd

Kun korkeustieto on sy6tetty manuaalisesti, painamalla 3 voidaan tahdéta korkeuspisteeseen ja mitata se.
Asemakorkeus lasketaan korkeuspisteeseen/korkomerkkiin tehdyn mittauksen perusteella.

Kun korkeustieto on sydtetty manuaalisesti, painamalla 4 voidaan suoraan asettaa asemakorkeus ilman
mittauksen tekemista.

Jos vaihtoehto Korkeudet on valittuna, pitdd asemalle asettaa korkeus tai korkeudelle pitdé olla
olemassa arvo. Jos asemakorkeutta ei ole asetettu tai kaytettavissd, ilmestyy virheilmoitus, joka
kehottaa méaéarittdmaan asemakorkeuden.

8.2.4 Asema pystytyslinjalla
Kaytettédvissa on kaksi versiota:
1. Pystytyslinja jolla 2 pistetté
2. Pystytyslinja jolla 3 pistetta
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Laite sijaitsee vapaassa pisteessé ja mittaa peréjélkeen kulmat ja etdisyydet kahteen pystytyslinjapisteeseen.
Sen jalkeen laitteen sijainti lasketaan kumpaankin pystytyslinjapisteeseen tehtyjen mittausten perusteella,
ja koordinaattijarjestelmén nollapiste asetetaan ensimmaiseen mitattuun pystytyslinjapisteeseen. Orientointi
(pituusarvo) kulkee pystytyslinjan toisen mitatun pisteen suuntaan. Pystytyslinjapisteiden koordinaattien ei
tarvitse olla tiedossa.
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8.2.4.2 Pystytyslinja jolla 3 pistetta
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Laite sijaitsee vapaassa pisteessé ja mittaa peréjalkeen kulmat ja etdisyydet kahteen pystytyslinjapisteeseen.
Sen jalkeen laitteen sijainti lasketaan kolmeen pystytyslinjapisteeseen tehtyjen mittausten perusteella, ja
koordinaattijarjestelmén nollapiste on pystytyslinjan mitatun kolmannen pisteen projektio kohtisuorassa
kummankin ensin mitatun pisteen linjaan. Orientointi (pituusarvo) kulkee pystytyslinjan toisen mitatun pisteen

suuntaan. Pystytyslinjapisteiden koordinaattien ei
1. Sijoitustyypin valinta

¥ Hiiros

Meas Target Pt.2

ome | Layout | elec staton Type | setstation | ess Target .2 1013
| PtID 5 H |
HR 1.500 m N
No. Pts 2 E
dHD -
1 2 2
Back Meas Calc

tarvitse olla tiedossa.

Takaisin edelliseen dialogiin

Jos korkeuksia kaytetaén, voidaan asettaa uu
Dialogin kuittaus

Korkeuksien kayton kytkeminen péalle ja pois
Pistejarjestelmén valinta

Sijoitustyypin valinta

. Pystytyslinjapisteen 1 valinta
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¥ Hiipos.

Meas Target Pt. 1

e T o
PtID 5‘ l
HR 1.500 m |
No. Pts 2
dHD
dH

Takaisin edelliseen dialogiin

Vertailupisteeseen mittaamisen kaynnistys

Laskennan kéynnistys (mahdollista vasta kun vahintdan kaksi vertailupistettd on mitattu)
. Pystytyslinjapisteen 2 valinta

7.
8.
9.
3

¥ Hiipos.

Meas Target Pt.2

Home | Layou | Slect tation Type | Settaton | Mess arget .2
Pt ID 5‘
HR 1.500 m
No. Pts 2
dHD
dH

10. Takaisin edelliseen dialogiin
11. Vertailupisteeseen mittaamisen kdynnistys
12. Laskennan kaynnistys (mahdollista vasta kun véhintédan kaksi vertailupistettd on mitattu)

ﬂ Jos mittaus tehdédan 3 pystytyslinjapisteeseen, myds 3. piste on mitattava.

4. Aseman asetus

¥ i pos.

Set Station

Home | Mess Rec | SelectStaton Type | Set Staton P | Mess Target P, 1 | et Station
Stat Pt ID e 22
HI 3.000 m
No Ori Pts 1
StDev(HA) =
StDev(H) -

13. Takaisin edelliseen dialogiin
14. Aseman korkeuden maéritys
15. Tulosten nayttd

16. Aseman asetus

17. Aseman nimen naytto

5. Aseman korkeuden maaritys
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Jos pisteilld on korkeusarvot, ne néytetaan ja otetaan kayttdon. Jos pisteillé ei ole korkeusarvoja, nyt voidaan
vertailupisteen tai korkomerkin avulla maérittda korkeus.

o T e - =
Enter BM Height % | %ZT i U

Home | Meas Rec | Select Station Type | Measure Ref Pt 1 | Set Station | Meas to BM 11:08

BM Height 6 300.000 m ‘

HI e 1.650 m
HR ° 1.500 m |

Stat H 300.000 m

I 1 2 3 4
Cancel PtH Meas OK

18. Takaisin edelliseen dialogiin
19. Korkeus pisteen valinnalla

20. Mittauksen kéaynnistys

21. Dialogin kuittaus

22. Korkeuden manuaalinen syéttd
23. Vélinekorkeuden maaritys

24. Prismakorkeuden maaritys

¥ Hiiros ]

Meas Target Pt.2

Home | Layout | Select Station Type | Set Station | Meas Targst Ft.2 1013

| PtID
HR
No. Pts

dHD

dH

1

Back

25. Takaisin edelliseen dialogiin

26. Korkeuden manuaalinen syottd

27. Mittauksen kaynnistys

28. Dialogin kuittaus

29. Vertailupisteen valinta

30. Vertailupisteen korkeus

31. Laitekorkeuden sy6ttd

32. Heijastinkorkeuden sy&ttd

Kun korkeustieto on sydtetty manuaalisesti, painamalla 3 voidaan tahdéata korkeuspisteeseen ja mitata se.
Asemakorkeus lasketaan korkeuspisteeseen/korkomerkkiin tehdyn mittauksen perusteella.

Kun korkeustieto on sydtetty manuaalisesti, painamalla 4 voidaan suoraan asettaa asemakorkeus ilman
mittauksen tekemisté.

Jos vaihtoehto Korkeudet on valittuna, pitdd asemalle asettaa korkeus tai korkeudelle pitdé olla
olemassa arvo. Jos asemakorkeutta ei ole asetettu tai kdytettévissd, ilmestyy virheilmoitus, joka
kehottaa maarittdmé&én asemakorkeuden.

8.2.5 Aseman asetus

Asema tallennetaan aina sisdiseen muistiin. Jos aseman nimi on jo olemassa muistissa, asema pitaa tassa
kohdassa nimeté uudelleen tai antaa uuden aseman nimi.
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8.2.6 Laitteen sijoittaminen korkeuksia kayttden
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Jos sijoittamisessa ja orientoinnissa lisdksi kdytetdan korkeuksia, ts. kohdekorkeudet pitdd maarittaa tai

suunnitella, on liséksi tarpeen maérittaa laitteen kaukoputken keskipistekorkeus.

Laitteen sijoittamistavat korkeuksia kayttaen

* Jos maapisteen korkeus tiedetdén ja pystytys tehdddn maapisteen kohdalle, mitataan vélinekorkeus.

Naistd molemmista saadaan kaukoputken keskipistekorkeus.

* Jos maapisteen korkeutta ei tiedetd esimerkiksi vapaan sijoittamisen yhteydessa, korkeudeltaan tiedet-
tyyn pisteeseen tai merkintaan tehtévalla kulma- ja etéisyysmittauksella voidaan maérittad kaukoputken

keskipistekorkeus ja ottaa se takautuvasti kayttoon.

=

¥
Korkeuden maarittamisen dialogi

¥ Hili POS. "‘
Meas to BM

Home | Layout | Ssisct Station Type | Mess to M. 10558

’ BM Pt ID

BM Height e

Cancel Man H

Takaisin edelliseen dialogiin
Korkeuden manuaalinen sy6ttd
Mittauksen kaynnistys

Dialogin kuittaus
Korkeuspisteen valinta
Korkeus

Vélinekorkeuden maaritys
Prismakorkeuden méaéritys

O NP ORA WD
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¥ ripos

Enter BM Height %

Home | Layout | Select Station Type | Meas to BM 11:07

BM Height e ‘

Cancel PtH leas I

9. Takaisin edelliseen dialogiin

10. Korkeus pisteen valinnalla

11. Mittauksen kaynnistys

12. Dialogin kuittaus

13. Korkeuspisteen / korkomerkin valinta

14. Vélinekorkeuden maéaritys

15. Prismakorkeuden maéritys

Kun korkeustieto on sydtetty manuaalisesti, painamalla 3 voidaan tahdéata korkeuspisteeseen ja mitata se.
Asemakorkeus lasketaan korkeuspisteeseen/korkomerkkiin tehdyn mittauksen perusteella.

Kun korkeustieto on syotetty manuaalisesti, painamalla 4 voidaan suoraan asettaa asemakorkeus ilman
mittauksen tekemisté.

Jos vaihtoehto Korkeudet on valittuna, pitdd asemalle asettaa korkeus tai korkeudelle pitda olla
olemassa arvo. Jos asemakorkeutta ei ole asetettu tai kdytettavissd, ilmestyy virheilmoitus, joka
kehottaa méaarittdmaan asemakorkeuden.

9 Sovellukset

9.1 Vaakasuunniteltu

Vaakasuunnittelussa suunnittelukuvatiedot siirretddn maastoon tai tydmaalle. Nama suunnittelukuvatiedot
ovat sijainteja, jotka esitetdén koordinaatteina. Suunnittelukuvatiedot tai suunnittelusijainnit voidaan sy6ttaa
koordinaateilla tai siirtda tietokoneesta, tai myds tietoja USB-muistitikulta voidaan kayttda. Lisaksi tieto-
koneesta voidaan siirtdd takymetriin suunnittelukuvatiedot CAD-kuvina, ja sitten grafiikkapisteet tai grafiik-
kaelementit voidaan suunnittelua varten valita takymetrissa. Siten valtytdén suurien lukujen tai lukumaérien
kéasittelylta.

9.1.1  Suunnittelutapojen periaate

Periaatteessa Hilti-takymetrijarjestelméssa POS 150 / 180 on EDM-tilasta riippuen kaksi erilaista suunnitte-
lutapaa - suunnittelu prismaa kéayttéen tai lasertilaa kayttéen.

Suunnittelutavat

¢ Suunnittelu prismaa kayttden

Pisteet suunnitellaan prismaa kéyttden aina silloin, kun pisteet sijaitsevat joko ulkoalueella tai lattia-
alueella - siis aina, kun voidaan kayttaa prismaa tai prismasauvaa.

Suunnittelu nakyvaa laserosoitinta ja etéisyysmittausta kayttaen

Laserosoitinta kaytetddn suunnitteluun etenkin sisétiloissa, missé laserpiste yleensa nakyy hyvin, eli
esimerkiksi suurissa teollisuushalleissa. Takymetrin kdytto on jarkevad, jos etéisyydet ovat yli 5 metrid ja
jos valaistusolosuhteet ovat sopivat, ts. suoraa kirkasta auringonvaloa ei ole.
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9.1.2 Suunnittelu prismaa kayttaen
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Tata tapaa kaytettdessd EDM:n asetukseksi valitaan Autolock (automaattinen lukitus) ja prismahaku
aktivoidaan hakupainikkeella Controllerista, jotta prisman ja takymetrin vélille saadaan luotua optinen yhteys.
Ennen suunnittelun aloittamista takymetrissa pitdé tehda prisman asetuksessa valinta "lukittu", ts. takymetrin
pitédé seurata prismaa. Suunnittelu prismaa kdyttéden vastaa navigointia suunnittelusijaintiin.

ﬂ Jotta prismaa ei jatkuvasti tarvitsisi suunnata laitteeseen, on jarkevaa kayttaa 360°-prismaa.

9.1.3 Sovelluksen "Suunnittelu prismaa kayttden" toiminta
Vaakasuunnittelu-sovelluksen kdynnistat painamalla paavalikossa painiketta H-suunnittelu.
1. Kdynnistysdialogi "Suunnittelu"

Sovelluksen toiminta

1. Projektin valinta

2. Aseman maarittdminen tai aseman pystytys

E]nn/v ==
Select Task % .. @ U
Home 1232
[ Wi 0 =
Layout Meas Rec Ref. Line |
W 11 L 11}
R [
As Built Vert. Layout Applications
|
i Ci g Info Jobs File

* Vaakasuunnittelu-sovelluksen valinta.

Suomi 49

Printed: 08.05.2018 | Doc-Nr: PUB / 5179013/ 000/ 06



(=1L

¥ iipos

Ref. Line |
Home | Ref Line 1056
Job ° Vorlage Grundriss x 10
Current Station iz}
| Bks PtID 4

Height of Instr.

4

NewsSta NewlJob

Takaisin edelliseen dialogiin
Edellisen sijoituksen otto kéyttoon
Uuden aseman luonti

Projektin valinta

Dialogin kuittaus

. Nykyinen projekti

3.
4.
5.
6.
7.
8

Syéttodialogi "Suunnittelupiste”

Suunnittelupisteiden pistekoordinaatit voit maarittda kolmella eri tavalla:
Mahdollisuudet suunnittelupisteiden pistekoordinaattien méaarittamiseen
¢ Manuaalinen sy6ttd

* Valinta tallennettujen pisteiden listalta

¢ Valinta CAD-kuvasta jossa tallennetut pisteet

Select Point

Home | Layout | selectPoint 1236

Pt ID e =
| HR 1.500 ml

N .

: ]

H 1l
| 1 P 3 4

Back Param > OK

9. Takaisin edelliseen nayttoon

10. Suunnitteluasetusten sy6ttd. Automaattisen piste-ehdotuksen lajittelukriteerit, automaattinen pisteen
seuranta (paalle / pois), suunnittelutoleranssit ja mittausviive, jotta prismasauva voidaan suunnata
rittdvan hyvin ennen etéisyysmittausta

11. Seuraavan pisteen valinta, jos asetuksissa valittiin asetus Automaattinen pisteen valinta

12. Dialogin kuittaus

13. Suunnittelupisteen sy6ttd- tai valintakentta

3. Suunnitteludialogi (graafinen esitys)

* Dialogi jossa karkeat suunnittelutiedot uuden suunnittelupisteen I16ytémiseen

* Dialogi jossa suunnittelundkymé tarkkaan suunnitteluun kdyttden graafista automaattizoomausta ja
numeerisia suunnitteluarvoja. Tama dialogi avautuu automaattisesti, kun prisman sijainti on alle kolmen
metrin séateella.

Néissd kummassakin dialogissa suunnittelukorjaukset ndytetdan oikealla ylhaalld numeroina. Suuntanuolet

nayttdvat suunnan, johon prismaa on siirrettdvé suunnittelupisteen saavuttamiseksi. Vasemman ja oikean

suunnan nuoli viittaa aina prisman nykyisen sijainnin ja takymetrin véliseen linjaan.

Parametridialogi
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Layout Settings

Home | Layout | Select Point | Layout Settings 12:46

Sort Criterion [Smart Layout Q
Sort Direction ‘Incr Q
Auto Pt select ioﬁ Q
Layout Tolerance ‘25mm Q
Final Meas Delay [Off Q

[ e T

14. Takaisin edelliseen dialogiin

15. Dialogin kuittaus

16. Lajittelukriteerin valinta, Smart Layout aktivointi

17. Lajittelujérjestyksen valinta

18. Valinta, halutaanko seuraava piste valita automaattisesti. Ei tarpeen Smart Layout yhteydessa.
19. Layout-toleranssin sy6ttod

20. Mittausviiveen s&éto

Suunnitteludialogi

e

Layout % i l %

Home | Layout | Select Point | Layout

PtID 35 E @‘:’QQQO <

¥ o0329m HT = H i

= 0012m o e

¥h o1s5s6m
d 0.329m

th
sy
]
rt
st

- 2
Attr Stake NewPt

21. Attribuuttien nayttd

22. Pisteen suunnittelu

28. Uuden pisteen valinta (ei tarpeen Smart Layout yhteydessa)

24. Suunnat pisteeseen

25. Pistesuunnittelun yksityiskohtainen graafinen nayttd

26. Toimintopalkki

4. Suunnittelu (vaihtoehtoinen)

Tallennusdialogissa voidaan nykyinen suunnittelusijainti tallentaa dokumentointia varten. Etdisyys mitataan
automaattisesti ja poikkeamat annettuihin koordinaatteihin ndhden néytetéan ja tallennetaan naytén kuit-
taamisen my6ta. Tallennetut tiedot voidaan lukea, tallentaa tai tulostaa tietokoneen Hilti PROFIS Layout
-ohjelmalla.
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¥ iipos =

Home | Layout | Sefectpoint | Layaut os28
o 33 B/ e aaad
§  11460m |
- s00sm @D 5 =! ] e
thoa377m
d 12.137m 5 = 0
|
- 1 2 3 ‘
Attr Stake NewPt

27. Attribuuttien naytto

28. Pisteen suunnittelu

29. Uuden pisteen valinta (ei tarpeen Smart Layout yhteydessa)
30. Pisteen suuntien nayttd

31. Toimintopalkki

E= TN . =]
E] DR/P ===
Save Results % il @ U
Home | Layout | Select Point | Layout | Save Results o0a:37
PtID 35
dN 0.002 m

dE -0.023m

dH 1.516 m
1 2 3
ck Attr OK

32. Takaisin edelliseen dialogiin
33. Suunnittelupisteen attribuuttien nayttd
34. Dialogin kuittaus

Jos aseman pystytyksessa ei valittu vaihtoehtoa korkeuksien kanssa, korkeustiedot ja kaikki niihin
liittyvat naytot ohitetaan.

Suunnittelun tietojen tallennus — Sivu 52
Suunnittelun tietojen tallennus

Tuotenumero Suunnittelupisteen nimi

Pohjoiskoordinaatti (annettu) Syotetty pohjoiskoordinaatti vertailukoordinaattijér-
jestelméan nahden

ltdkoordinaatti (annettu) Syotetty itdkoordinaatti vertailukoordinaattijarjestel-
mé&an nahden

Korkeus (annettu) Syotetty korkeusarvo

Pohjoiskoordinaatti (mitattu) Mitattu pohjoiskoordinaatti vertailukoordinaattijar-
jestelméan nahden

Itékoordinaatti (mitattu) Mitattu itdkoordinaatti vertailukoordinaattijarjestel-
maan ndhden

Korkeus (mitattu) Mitattu korkeus

dN dN = Pohjoiskoordinaatti (mitattu) - pohjoiskoordi-
naatti (syotetty)

dE dE = Itékoordinaatti (mitattu) - itdkoordinaatti
(syotetty)

Pe dH = Korkeus (mitattu) - korkeus (sy&tetty)
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Attribuutti 1 - attribuutti 5 ‘ Pisteeseen kohdistetut attribuutit ‘

9.1.4 Suunnittelu nakyvalla laserilla (laserosoitin)

Tata tapaa kaytettdessd EDM:n asetukseksi valitaan Laser paalla. Siten varsinaisessa suunnittelussa
"punaista pistettd" kdyttden ohjataan suunnittelupistettd suoraan ja vastaavasti suunnittelusijainnit merkitdan
punaisella pisteell.
Koska punainen laser ndkyy heikommassa ympéristdvalossa hyvin, tata tapaa kaytetdan etenkin sisétiloissa.
Jotta suunnittelupistettd voidaan suoraan ohjata kolmiulotteisesti, edellytyksené on, ettd kaytetdan asemaa
korkeuksien kanssa.
Kuitenkin ilman korkeuksia voidaan myds tehd& suunnitteluja lattioihin ja kattoihin. Taté varten laser on
ensin ohjattava pinnalle. Té&ssa tilanteessa ohjelma yrittdd 10ytaa liittyvan pistesijainnin tai liittyvan luodin
vastaavalta pinnalta.

Suunnittelu-sovellus kdyttden punaista laseria soveltuu suunnitteluihin lattioissa ja katoissa. Sovellus
ei sovellu suunnitteluihin seinilla.

9.1.5 Sovelluksen "Suunnittelu ndkyvalla laserilla" toiminta

1. Kdynnistysdialogi "Suunnittelu"

Vaakasuunnittelu-sovelluksen kdynnistat painamalla paévalikossa painiketta H-suunnittelu.
* Projektin valinta

* Aseman méaérittdminen tai aseman pystytys

W i 05

Select Task

(g

Layout

12 2 111 T 1}
it (1}
As Built Vert. Layout Applications

Config Info Jobs File

1. Vaakasuunnittelu-sovelluksen valinta

2. Syottodialogi

Mahdollisuudet suunnittelupisteiden pistekoordinaattien méaarittdmiseen
¢ Manuaalinen syottd

* Valinta tallennettujen pisteiden listalta

* Valinta CAD-kuvasta jossa tallennetut pisteet
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¥ i P0S e e ===
Select Point
Home | Layout | seec Point o230
| PtID e -
| HR 1.500 m
N =
e -
i
: |
1 p) 3 4%
Back Param - OK
- — L =
1. Takaisin edelliseen nayttdon

2. Suunnitteluasetusten sy6ttd: Automaattisen piste-ehdotuksen lajittelukriteerit, automaattinen pisteen
seuranta (paalle / pois), suunnittelutoleranssit ja mittausviive, jotta prismasauva voidaan suunnata
riittdvan hyvin ennen etéisyysmittausta

3. Seuraavan pisteen valinta, jos asetuksissa valittiin asetus Automaattinen pisteen valinta

Dialogin kuittaus

5. Suunnittelupisteen sy6tto- tai valintakenttd

&

Kytke viimeistdédn téssé kohdassa EDM lasertilaan. Taméan voit tehda joko dialogissa FindMe tai
dialogissa FNC.

Suunnittelupisteen sy6tdn kuittaamisen jalkeen laserpiste suunnataan suoraan kohdeasemaan, jos kdytetaan
asemaa korkeuksien kanssa. Muutoin kdytetdéan nykyista téhdattya pintaa.

Kohdeasema pétee vain, jos tdhtdyspiste on suoraan téhtdyspinnalla. Ellei ole, nykyistd asemaa verrataan
kohdeasemaan. Jos asema ei ole asetetun suunnittelutoleranssin rajoissa, ndyttdén ilmestyy lisédialogi.
Kayttajan pitda paattaa, ohjataanko luotipiste nykyiselle pinnalle. Jos luotisijaintia halutaan ohjata, laserpiste
heijastetaan iteraatiovaiheittain sydtetyn téhtdyspisteen luotilinjalta nykyiselle pinnalle.

Seuraava piirros havainnollistaa kuinka sy&tetysta kohdeasemasta (musta piste) 3 iteraatiovaiheessa saavu-
tetaan luotisijainti.

ﬂ Ota suunnittelutoleranssi huomioon.

Heti kun sijaintiero on suunnittelutoleranssin rajoissa, iterointiprosessi paattyy.

3. Suunnitteludialogi (graafinen esitys)

Tama graafinen esitys nayttdd suoraan tarkan suunnitteludialogin, koska punainen piste kulkee suoraan
suunnittelusijainnin kohdalle. Dialogissa suunnittelukorjaukset naytetddn vasemmalla ylhdalld numeroina.
Arvot ovat "oikeastaan" nolla (asetetun suunnittelutoleranssin rajoissa), koska punainen piste nayttaa suoraan
suunnittelupisteen sijainnin - jéljella on ainoastaan korkeusero.
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- 2
Attr Stake NewPt

Attribuuttien néyttd

Pisteen suunnittelu

Uuden pisteen valinta (ei tarpeen Smart Layout yhteydessé)
. Suunnat pisteeseen

10. Pistesuunnittelun yksityiskohtainen graafinen nayttd

11. Toimintopalkki

© N

Jos aseman pystytyksessa ei valittu vaihtoehtoa korkeuksien kanssa, korkeustiedot ja kaikki niihin
littyvat néytot ohitetaan. Muutoin ndytdt ovat samat kuin edellisessé kappaleessa.

4. Tallennusdialogi (vaihtoehto)

Tallennusdialogissa voidaan nykyinen suunnittelusijainti tallentaa dokumentointia varten. Etéisyys mitataan
automaattisesti ja poikkeamat annettuihin koordinaatteihin ndhden naytetdan ja tallennetaan nayton kuit-
taamisen my6td. Tallennetut tiedot voidaan lukea, tallentaa tai tulostaa tietokoneen Hilti PROFIS Layout
-ohjelmalla.

¥ it POS ) g =)

Save Results

Home | Layout | Select Point | Layout | Save Results o037

Pt ID 35
i
dn 0.002m
:
'
dE -0.023m i
e S
dH 1.516 m
:
:

Back Attr

12. Takaisin edelliseen dialogiin
13. Suunnittelupisteen attribuuttien nayttd
14. Dialogin kuittaus

Jos aseman pystytyksessa ei valittu vaihtoehtoa korkeuksien kanssa, korkeustiedot ja kaikki niihin
littyvat naytot ohitetaan. Muutoin ndytot ovat samat kuin edellisessé kappaleessa.

Suunnittelun tietojen tallennus — Sivu 55

Attribuutit ovat pisteeseen liittyvid kuvauksia, jotka voidaan joko ottaa suoraan Hilti Point Creator -
ohjelmalla AutoCADista tai Revitistd yhdessa pistekoordinaattien kanssa tai sy6ttda manuaalisesti.
Hilti-tuotteista kuten ankkureista, kiskoista jne. saadaan tuotenumero, kuvaus, layer, grafiikkaelemen-
tin tyyppi ja véri AutoCADista tai Revitista. Tata varten CAD-tiedot voivat sisdltda 2D- tai 3D-tietoja.

Suunnittelun tietojen tallennus

Tuotenumero Suunnittelupisteen nimi
Pohjoiskoordinaatti (annettu) Syétetty pohjoiskoordinaatti vertailukoordinaattijér-
jestelmdan nahden
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ltékoordinaatti (annettu)

Syétetty itdkoordinaatti vertailukoordinaattijérjestel-
maan ndhden

Korkeus (annettu)

Syotetty korkeusarvo

Pohjoiskoordinaatti (mitattu)

Mitattu pohjoiskoordinaatti vertailukoordinaattijar-
jestelméan nahden

ltdkoordinaatti (mitattu)

Mitattu itdkoordinaatti vertailukoordinaattijérjestel-
maan nadhden

Korkeus (mitattu)

Mitattu korkeus

dN dN = Pohjoiskoordinaatti (mitattu) - pohjoiskoordi-
naatti (syotetty)

dE dE = ltékoordinaatti (mitattu) - itdkoordinaatti
(syotetty)

Pe dH = Korkeus (mitattu) - korkeus (sy&tetty)

Attribuutti 1 - attribuutti 5

Pisteeseen kohdistetut attribuutit

9.2 Mittaus ja tallennus

9.2.1 Mittauksen ja tallennuksen periaate

Mittaus ja tallennus -toiminnolla mitataan pisteitd, joiden sijainti ei ole tunnettu.

Etéisyydet voidaan mitata prismaa tai laseria kdyttéden. Prismamittaukset ovat jarkevid ulkona tai pinnoilta,
joilla mittahenkild voi liikkua prisman kanssa. Mittaukset laseria kdyttéden ovat jarkevid, kun mitataan paikoista,
joihin prisman saisi vietya vaikeasti tai sisatiloissa, joissa laserpiste nakyy hyvin.

W

E(y)

Pistemittauksia prismaa kayttden voidaan tehda, kun EDM automaattitila valittuna seuraa prismaa ja kun
jokaisessa sijainnissa tehdaan mittaus tai tietojen tallennus, tai kun prismaan tdhdatddn manuaalisesti ja
EDM:n asetukseksi on valittu manuaalinen mittaustila.
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Pistemittauksia nakyvalla laserilla voidaan tehdd manuaalisesti kdyttden motorisoituja sivusaatopyoria tai
kayttéen joystick-kauko-ohjausta.

Pistemittauksia tehtdessa on ehdottomasti varmistettava, ettéd laserpiste vastaa ristikkoa; muutoin pitaa
teettdd hienosééatd Hilti-huollossa.

Mittaus & tallennus -sovelluksen kdynnistét valitsemalla sovellusvalikossa vastaavan painikkeen.

9.2.2 Mittaus ja tallennus -sovelluksen toiminta

Mittaus ja tallennus -toiminnon kéynnistét painamalla paévalikossa painiketta Mess & Reg.
1. Mittauksen ja tallennuksen kdynnistysdialogi

* Projektin valinta

* Aseman méaérittdminen tai aseman pystytys

i o5

Select Task

Home 1030

1
Layout Meas Rec
As Built Vert. Layout

Config Info Jobs File

1. Mittaus ja tallennus -sovelluksen valinta
2. Mittapisteen mittausdialogi

¥ iipos

Measure Points

Home | Meas Rec | Mesurs Points 1055

Pt ID e 39
@

HR 3.000 m
£ -
N -
H -
1 2 3 4 5

Cancel Attr Dist M&R

2. Peruutus ja paluu takaisin edelliseen naytto6n
3. Vastaavaan mittapisteeseen liittyvien attribuuttien sy6ttd tai ndyttd. Enintdén viiden erilaisen attribuutin
sy6ttd per mittapiste on mahdollista.
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Yksittéisen etdisyyden mittaus

Etaisyyksien ja kulmien mittaus néppéinté painaen ja samalla tietojen tallennus

Kelpaavan etéisyysmittauksen jalkeen mitataan kulmat ja sitten tallennetaan etéaisyys ja kulma
Pisteen alfanumeerisen kuvauksen sy6ttod

Prismakorkeuden sy&ttd (jos asema pystytettiin korkeuksia kayttéen)

T|et01en tallennus toiminnolla Mittaus ja tallennus

© N oA

Mitattuihin pisteisiin voidaan liittda pisteen nimi, ja pisteet voidaan tallentaa.

Jokaisen tallennuksen yhteydessé pisteen nimen lukema nousee yhdella (1).

Tallennetut pistetiedot voidaan siirtaa tietokoneelle, jossa niitd voidaan tarkastella CAD-sovelluksessa
tai vastaavassa ja muokata edelleen tai dokumentointia varten tulostaa ja arkistoida. Jos aseman
pystytyksessaé ei valittu vaihtoehtoa korkeuksien kanssa, korkeustiedot ja kaikki niihin liittyvat naytot
ohitetaan.

Tietojen tallennus toiminnolla Mittaus ja tallennus — Sivu 58
Tietojen tallennus toiminnolla Mittaus ja tallennus

Pistenumero Mittapisteen nimi tai kuvaus
Pohjoiskoordinaatti (annettu) Mitattu pohjoiskoordinaatti
ltdkoordinaatti (annettu) Mitattu itdkoordinaatti

Korkeus (annettu) Mitattu korkeus

ltékoordinaatti (mitattu) Kéaytetty atmosfadrinen korjaus (ppm)
Attribuutti 1 - attribuutti 5 Pisteeseen kohdistetut attribuutit

9.3 Linjapukki

Linjapukki-sovellus on sovellus linjojen ja kaarien kasittelyyn. Talla sovelluksella voit méaarittaa ja suunnitella
pystytyslinjat seké koordinaatit, tallentaa tydmaalle merkityt pystytyslinjat ja siirtaa niitd maaritetysti. Liséksi
voit suoraan suunnitella pisteita littyen maaritetyn pystytyslinjan pitkittais- ja poikittaismittoihin.

Tama on erityisen yksinkertaista, jos pystytyslinja méaaritetdan etukéteen koordinaateista graafiseksi linjaksi
tai kaareksi. Siten voit valita linjat tai kaaret sormella koskettaen ilman etté joudut aina uudelleen vuorotellen
sy6ttdmaan linjat tai kaaret.

9.3.1 Linjapukin periaate
Pystytyslinjan maarittdminen
Tavat maarittaa pystytyslinjat linjoille ja kaarille
¢ Linja (2 pistettd)
Kaari (2 pistettd + sade)
Kaari (3 pistettd)

Jos linja- tai kaarielementit maéritetdan eri korkeuksilla sijaitsevilla pisteilld, korkeus interpoloidaan
pituusarvosta riippuen.

Pystytyslinjasiirtyma

Pystytyslinjam&aérityksen jalkeen pystytyslinjaa voidaan viela siirtdd kolmeen suuntaan ja kiertaa kerran.
Pystytyslinjan siirtdminen ja kiertdminen

e Siirtdminen pituussuunnassa
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e Siirtdminen poikittaissuunnassa
* Siirtdminen korkeussuunnassa
* Kiertdminen alkupisteen ympéri
Pystytyslinjan mittausvaihtoehdot
Pystytyslinjamittaukset voidaan jakaa kahteen erilaiseen kéyttotarkoitukseen:
¢ Suunnittelu (pituus- ja poikittaismitat)
Pisteiden suunnittelu pystytyslinjaan liittyvien syé&tettyjen linjamittojen (pitkin ja poikittain) mukaisesti.
¢ Kaytto (pisteen etaisyys pystytyslinjaan)
Pisteiden mittaus ja pystytyslinjaan liittyvien mittojen (pitkin ja poikittain) naytt®

X\

Toiminnon valinnasta riippuen voidaan pitkittais- ja poikittaisarvot sy6ttaa tai mitata.

9.3.2 Linjapukki prismaa kayttden

Tata tapaa kaytettdessd EDM:n asetukseksi valitaan Autolock (automaattinen lukitus) ja prismahaku
aktivoidaan ohjaus- ja prismahakupainikkeella Controllerista, jotta prisman ja takymetrin valille saadaan
luotua yhteys.

Ennen suunnittelun aloittamista takymetrissa pitdé tehda prisman asetuksessa valinta "lukittu", ts. takymetrin
pitda seurata prismaa. Suunnittelu prismaa kayttéden vastaa navigointia suunnittelusijaintiin.

Suunnittelu kayttaen syobtettyja pituus- ja poikittaisarvoja tehdéan samalla tavalla kuin kaytettdessa sovellusta
Vaakasuunnittelu.

9.3.2.1 Linjapukki prismaa kayttéen -sovelluksen toiminta
Linjapukki-sovelluksen kéynnistét painamalla paévalikossa painiketta Linjapukki.
1. Linjapukin ka@ynnistysdialogi

* Projektin valinta

* Aseman méaérittdminen tai aseman pystytys

¥ rip0s =
Select Task
s = e
Layout Meas Rec Ref. Line
a 141 T
e (1]
As Built Vert. Layout Applications
Config Info Jobs File

1. Linjapukki-sovelluksen valinta
2. Pystytyslinjamaarityksen syottodialogi
Pystytyslinjat voidaan maérittaa linjoille ja kaarille kolmella eri tavalla:
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* Graafisesti digitaalisesta kuvasta "koskettamalla"

* Koordinaateilla sydttdmalla koordinaatit tai valitsemalla koordinaatit koordinaattilistalta

* Mittaamalla tydmaalla kahteen olemassa olevaan linjapisteeseen

¥ v pOS. . 2w =)
Ref. Line l
I Job o Vorlage Grundriss x 10 ‘
I
Current Station 13
Bks Pt ID 4
Height of Instr. 0.000 m
1 2 3 4 5 1
Cancel NewsSta Newlob OK ‘
2. Takaisin edelliseen dialogiin
3. Edellisen sijoituksen otto kdytt66n
4. Uuden aseman luonti
5. Projektin valinta
6. Dialogin kuittaus
7. Nykyinen projekti

T i ros . . =
Select Ref. Line

Home | Ref_Line | Select Ref.Line.

B/ Noeaad

8. Takaisin edelliseen dialogiin

9. Pystytyslinjan maarittdminen tai valinta kuvasta
10. Pystytyslinjan maéarittdminen koordinaattilistalta
11. Pystytyslinjan maarittdminen pistemittauksella

12. Kun pystytyslinja méaritetty, jatko siirtymédialogiin

3. Siirtymien syo6ttodialogi
* Pituus-, poikittais- ja korkeussiirtymien seka kiertokulman syétto
¢ iieos T T
Ref. Line shifts T MEY =0

F2)TD
Home | Ref.Line | Select Ref Line | Ref. Line shits

Line 0.000 m
Offset 0.000 m
Height 0.000 m
Rotation 0° 00' 00"

13. Takaisin pystytyslinjan maaritykseen
14. Siirtymasyéttojen kuittaus. Jatko pituus-, poikittais- ja korkeusarvojen syottoon.
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Vaihtoehto: Suunnittelu pituus- ja poikittaismitoilla
Syéttodialogi "Pitkin / poikittain"

* Pituus-, poikittais- ja korkeussiirtymien seka kiertokulman syéttd

. ) i E)ome
Line to Point @
Home | Re. Lin | Slct et Line | R, Line sis  Line o Pt 030
PtID RLLOI
HR ]
Line 44.318 m’
Offset 71.769 m
Height (Rel) 0.000 m|

1 2 3 4 59
Back Pt-Ln Graph Abs H OK |
15. Takaisin siirtymadialogiin
16. Suunnitteluparametrien sy6ton dialogi
17. Vertailulinjan graafinen naytto
18. Vaihto absoluuttisen ja suhteellisen korkeuden valilla
19. Syéttéarvojen kuittaus

Jatkossa dialogin kulku vastaa sovellusta Vaakasuunnittelu, jossa ndytetddn suunnitteluarvot ja
tallennetaan suunnitteluerot ja pystytyslinja-arvot.

Vaihtoehto: Kaytto (pisteen etdisyys pystytyslinjaan)
Mittausdialogi ja ndyttd "Pitkin / poikittain"

* Pistemittaus ja laskettujen pituus- ja poikittaisarvojen nayttd

¥ it pos e ™ = ™ ]
Point to Line L || ;T =
Horme | R, Line | SlctRet. Line | R, Line ais | Line o Pont 039
PtID RLLO
HR ...I
Line 44.318 m|
Offset 71.769 m
Height (Abs) 0.000 m|

20. Takaisin siirtymadialogiin

21. Vaihto vaihtoehtoon suunnittelu pituus- ja poikittaisarvoilla
22. Vertailulinjan graafinen nayttoé

23. Vaihto absoluuttisen ja suhteellisen korkeuden vélilla

24. Pisteen tallennus

Suomi 61

Printed: 08.05.2018 | Doc-Nr: PUB / 5179013/ 000/ 06



(=1L

¥ iipos

Home | Ref.Line | Select Ref Line | Ref: Line shifs | Line to Point | Layout

§  s4338m

<+ 0000m

B/oseaq

¥ 1 0000m
d 84338m

25. Takaisin edelliseen dialogiin
26. Pisteen tallennus

9.3.3 Linjapukki nakyvalla laserilla

Tata tapaa kaytettdessd EDM:n asetukseksi valitaan Laser paalla.

Siten varsinaisessa suunnittelussa

"punaista pistettd" kdyttden ohjataan suunnittelupistettéd suoraan ja vastaavasti suunnittelusijainnit merkitdan
punaisella pisteelld. Koska punainen laser ndkyy heikommassa ympéristévalossa hyvin, tité tapaa kdytetaan

etenkin sisétiloissa.

Jotta suunnittelupistettd voidaan suoraan ohjata kolmiulotteisesti, edellytyksena on, ettd kaytetdén asemaa

korkeuksien kanssa.

Kuitenkin ilman korkeuksia voidaan myds tehdé suunnitteluja lattioihin ja kattoihin. Taté varten laser on ensin
ohjattava pinnalle. Tassé tilanteessa ohjelma yrittéda 16ytaa pistesijainnin tai luodin vastaavalta pinnalta.

Suunnittelu-sovellus kayttden punaista laseria soveltuu suunnitteluihin lattioissa ja katoissa. Sovellus

ei sovellu suunnitteluihin seinilla.

Tasta eteenpdin toiminta on sama kuin prismaa kaytettdessa. Suunnittelu- tai mittausprosessi, vrt.

vaakasuunnittelun kuvaus.

9.3.4 Suunnittelun tietojen tallennus

Tuotenumero

Suunnittelupisteen nimi

Pohjoiskoordinaatti (annettu)

Sybtetty pohjoiskoordinaatti vertailukoordinaattijér-
jestelméan nahden

ltékoordinaatti (annettu)

Syétetty itdkoordinaatti vertailukoordinaattijérjestel-
maan ndhden

Korkeus (annettu)

Syotetty korkeusarvo

Pohjoiskoordinaatti (mitattu)

Mitattu pohjoiskoordinaatti vertailukoordinaattijar-
jestelmaan nahden

ltdkoordinaatti (mitattu)

Mitattu itdkoordinaatti vertailukoordinaattijarjestel-
maan nidhden

Korkeus (mitattu)

Mitattu korkeus

dN dN = Pohjoiskoordinaatti (mitattu) - pohjoiskoordi-
naatti (syOtetty)

dE dE = Itdkoordinaatti (mitattu) - itdkoordinaatti
(syOtetty)

Pe dH = Korkeus (mitattu) - korkeus (sy&tetty)

Attribuutti 1 - attribuutti 5

Pisteeseen kohdistetut attribuutit

9.4 Kontrolli

9.4.1 Kontrollin periaate

Periaatteessa kontrollia voidaan pitda kaanteisena sovellukselle vaakasuunnittelu.
Kontrollilla verrataan olemassa olevia sijainteja sijaintiin suunnittelukuvissa ja naytetaan seka tallennetaan

poikkeamat niiden valilla.
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Aseman pystytysté vastaten suunnittelukuvatietoja tai vertailusijainteja voidaan kayttéda mittoina tai etéisyyk-
sind, koordinaatteina tai kuvan pisteina.

Jos suunnittelukuvatiedot siirretédén tietokoneesta CAD-kuvina takymetriin ja takymetrissa valitaan grafiikka-
piste tai grafiilkkaelementti suunnittelua varten, valtytdan suurien lukujen tai lukum&arien késittelylta.
Tyypillisia sovelluksia ovat seinien, pilareiden, kotelointien, suurten aukkojen jne. sijainnin tarkastukset. Tata
varten verrataan suunnittelukuvasijainteihin ja erot naytetédan heti paikan paalla ja tallennetaan.

Kontrolli-sovelluksen kaynnistat valitsemalla sovellusvalikossa vastaavan painikkeen. Sovelluksen kdynnis-
témisen myo6téd ndytetdén ensin projektit tai projektin valinta ja vastaava aseman valinta tai aseman pystytys.
Kun aseman pystytys on tehty, sovellus "Kontrolli" alkaa.

Poikkeamat annettujen ja mitattujen sijaintien valilla voidaan tallentaa ja tulostaa raporttina ohjelmalla
Hilti PROFIS Layout.

9.4.2 Kontrolli prismaa kéyttden

Pisteiden rakentamiseksi méaaritetéén ensin sijainti syéttamalla.
Kontrollipisteen syotto

Pistekoordinaattien sy6ttomahdollisuudet

* Pistekoordinaattien manuaalinen sy6ttd

* Pistekoordinaattien valinta listalta jossa tallennetut pisteet

* Pistekoordinaattien valinta CAD-kuvasta jossa tallennetut pisteet.

Erittdin tehokas tapa on syottdd kontrollisijainti tallennetusta grafilkasta Controllerissa, josta vastaava
kaksiulotteinen tai kolmiulotteinen data ekstrahoidaan.

9.4.2.1 Sovelluksen "Kontrolli prismaa kayttden" toiminta

1. Kontrollin kdynnistysdialogi

Sovelluksen "Kontrolli" kdynnistat painamalla paévalikossa painiketta Control.
Toiminta

1. Projektin valinta

2. Aseman maarittdminen tai aseman pystytys

¥ Hili P05 =)
Select Task
Ve S
Layout Meas Rec Ref. Line
‘& a 5 1T}
‘ R [
| As Built Vert. Layout Applications

| Config Info Jol File |

3. Kontrolli-sovelluksen valinta
2. Kontrollin syéttédialogi
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Mahdollisuudet kontrollipisteiden pistekoordinaattien maarittamiseen
¢ Manuaalinen sy6ttd

* Valinta tallennettujen pisteiden listalta

* Valinta CAD-kuvasta jossa tallennetut pisteet

Select Point

Home 1As Buit Slect ot
| PtID Q 1
HR 0.000 m
B -30.214 m‘
-15.717 m

| H 0.000 m

1 2 3 4
Back Param OK

4. Takaisin edeltdvaan dialogiin

Suunnitteluasetusten sy6ttd: Automaattisen piste-ehdotuksen lajittelukriteerit, automaattinen pisteen
seuranta (paalle / pois), suunnittelutoleranssit ja mittausviive, jotta prismasauva voidaan suunnata
rittdvan hyvin ennen etéisyysmittausta

6. Seuraavan pisteen valinta, jos asetuksissa valittiin asetus Automaattinen pisteen valinta

7. Dialogin kuittaus

8. Pisteen valinta

[

T rmros T . -

Save Results

ome | As i Slect Pin | Layou | Save Resuls ot

Pt ID 1 :

dE 8.482 m 5"

dN 44699m |

dH 0.000 m T ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
i

1 3
OK

9. Takaisin edelliseen dialogiin
10. Pisteeseen kohdistettujen attribuuttien sy6ttd tai nayttd
11. Dialogin kuittaus ja tietojen tallennus

Jos aseman pystytyksessa ei valittu vaihtoehtoa korkeuksien kanssa, korkeustiedot ja kaikki niihin
liittyvat naytét ohitetaan.

Suunnittelun tietojen tallennus — Sivu 64

Attribuutit ovat pisteeseen liittyvid kuvauksia, jotka voidaan joko ottaa suoraan Hilti Point Creator -
ohjelmalla AutoCADist4 tai Revitisté yhdessa pistekoordinaattien kanssa tai sy6ttdd manuaalisesti.
Hilti-tuotteista kuten ankkureista, kiskoista jne. saadaan tuotenumero, kuvaus, layer, grafiikkaelemen-
tin tyyppi ja vari AutoCADisté tai Revitistd. Taté varten CAD-tiedot voivat siséltdé 2D- tai 3D-tietoja
seka attribuutteja.

Suunnittelun tietojen tallennus

Tuotenumero Suunnittelupisteen nimi

Pohjoiskoordinaatti (annettu) Syotetty pohjoiskoordinaatti vertailukoordinaattijér-
jestelméan nahden

ltdkoordinaatti (annettu) Syotetty itdkoordinaatti vertailukoordinaattijarjestel-
mé&an nahden
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Korkeus (annettu)

Syotetty korkeusarvo

Pohjoiskoordinaatti (mitattu)

Mitattu pohjoiskoordinaatti vertailukoordinaattijar-
jestelmdan nahden

Iltdkoordinaatti (mitattu)

Mitattu itékoordinaatti vertailukoordinaattijérjestel-

maan nahden
Mitattu korkeus

Korkeus (mitattu)

dN dN = Pohjoiskoordinaatti (mitattu) - pohjoiskoordi-
naatti (syotetty)

dE dE = Itékoordinaatti (mitattu) - itdkoordinaatti
(syOtetty)

Pe dH = Korkeus (mitattu) - korkeus (sy6tetty)

Attribuutti 1 - attribuutti 5 Pisteeseen kohdistetut attribuutit

9.5 Pystysuunnittelu (V-suunnittelu)

9.5.1 V-suunnittelun periaate

V-suunnittelulla suunnittelukuvatiedot siirretdén pystysuuntaiselle vertailutasolle kuten seindlle, julkisivuun
jne.

Nama suunnittelukuvatiedot ovat joko mittoja, jotka liittyvat pystysuuntaisen vertailutason pystytyslinjoihin,
tai sijainteja, jotka ilmaistaan pystysuuntaisen vertailutason koordinaateilla.

Suunnittelukuvatiedot tai suunniteltu-sijainnit voidaan sy6ttda mittoina tai etéisyyksina tai syottaa koordinaa-
teilla, tai myOs etukéteen tietokoneesta siirrettyjé tietoja voidaan kayttaa.

Lisaksi tietokoneesta voidaan siirtda takymetriin suunnittelukuvatiedot CAD-kuvina, ja sitten graafiset pisteet
tai graafiset elementit voidaan suunnittelua varten valita takymetrissa. Siten véltytdan suurien lukujen tai
lukumadrien kasittelylta.

Tyypillisia sovelluksia ovat kiinnityspisteiden sijoitus julkisivuihin tai seiniin kiskoja, putkia jne. varten.
Erikoissovelluksena on vield mahdollista verrata pystyalaa teoreettiseen suunnittelukuva-alaan, ja siten
tarkastaa ja dokumentoida suoruus.

Height (H)

A
|
|

Sovellus "Pystysuunnittelu" kdynnistetaén valitsemalla sovellusvalikossa vastaava painike.
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¥ iipos =

Select Task
oz = gt
Layout Meas Rec Ref. Line
111 n [T 1]
e A L L]
‘ As Built ‘ Vert. Layout Applications
Config Info Jobs File

1. Pystysuunnittelu-sovelluksen valinta

Sovelluksen kdynnistdmisen myoté ndytetddn ensin projektit tai projektin valinta ja vastaava aseman valinta
tai aseman pystytys.

Kun aseman pystytys on tehty, sovellus Pystysuunnittelu alkaa.

Aseman valinnasta riippuen kaytettavissé on kaksi tapaa suunniteltavan pisteen méaarittdémiseen:

2. Pisteiden suunnittelu pystytyslinjojen avulla, ts. linjat pystysuuntaisella vertailutasolla
3. Pisteiden suunnittelu koordinaattien tai CAD-kuvan pisteiden avulla

9.5.2 V-suunnittelu pystytyslinjojen avulla

Kun V-suunnittelu tehdéén pystytyslinjojen avulla, linjat mééaritetd&n mittaamalla kahteen aseman pystytyksen
vertailupisteeseen.

Aseman pystytys

Aseman pystytys tehddén mahdollisimman keskelle pystytason etupuolelle etdisyydelle, josta kaikki pisteet
ovat mahdollisimman hyvin nakyvissa.

Laitteella méaaritetdén pystyttdmisen yhteydessa vertailujarjestelman nollapiste (1) ja pystysuuntaisen vertai-
lutason suunta (2).

Laitteen pystytys tai laitesijainti on optimaalinen, kun vaakavertailupituuden L ja etdisyyden Q suhde on valilla
L:Q=25:100ja 7 : 10 siten, etta véliin jadva kulma on valilla o = 40° -100°.

Aseman pystytys tehddan kuten aseman pystytys "Vapaa asema" pystytyslinjojen avulla, mutta silla
erolla, ettd ensimmainen vertailupiste maarittda pystytyslinjajarjestelmén nollapisteen pystytasolla ja
toinen vertailupiste pystytason suunnan laitejérjestelmaan nahden. Joka tapauksessa linjat kulkevat
vaaka- tai pystysuunnassa pisteen (1) kautta.

Linjasiirtyman sy6tto

Siirtymaarvot sydtetadn linjajarjestelman tai nollapisteen siirtdmiseksi pystysuuntaisella vertailutasolla.
Nama siirtymaarvot voivat siirtd linjajarjestelméan nollapistetta vaakasuunnassa vasemmalle (-) ja oikealle (+)
tai pystysuunnassa yl6s (+) ja alas (-), ja koko tasoa eteenpéin (+) tai taaksepain (-).
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Linjasiirtymat voivat olla tarpeen, kun nollapistettd ei saa suoraan tdhdattyd ensimmaisena vertailupisteena,
minka vuoksi pitad kayttda olemassa olevaa vertailupistetté ja sitten siirtéa sita linjalla syttamalla etdisyydet
siirtymaarvoina.

¥ Hipos

Ref. Line shifts

Home | Vert. Layout | Enter Stakeout Data | Ref. Line shifts 0935

L/R 0.000 m
u/b 0.000 m I
F/B 0.000 m

iaesssssr-ak)

1. Takaisin pystytyslinjan madritykseen
2. Siirtyméasyo6ttojen kuittaus. Jatko pituus-, poikittais- ja korkeusarvojen syottoon.
Suunnittelusijainnin sy6tto

Suunniteltu-arvojen sy6ttd mittana suhteessa aseman pystytyksessa madritettyyn vertailulinjaan tai pystyta-
son pystytyslinjaan.

Sl [F1 DR/P Z_:
Enter Stakeout Data -} ro
e T e S
Pt ID ‘ 1
HR 3.000 m
Line -30.214 m
Offset 0.000 ml
H 15717 m
1 2 3
Cancel

3. Peruutus ja paluu kdynnistysvalikkoon
4. Vertailutason siirtymien sy6ttd
5. Syotdn kuittaus ja jatkona naytto laitteen suuntaamiseen suunniteltavaan pisteeseen

Suunta suunnittelupisteeseen

Laite suunnataan suunniteltavaan pisteeseen tdméan naytdn avulla siten, etté laitetta kddnnetdén, kunnes
punainen suuntaosoitin on nollan kohdalla.

Tésséa tapauksessa téhtaysristikko osoittaa suunnittelupisteen suuntaan.

Sen jélkeen kaukoputkea liikutetaan pystysuunnassa siten, ettd kummatkin kolmiot eivat ole taysia.

Jos ylempi kolmio tayttyy, kaukoputkea liikutetaan alaspéin. Jos alempi kolmio tayttyy, kaukoputkea
liikutetaan yléspain.

Jos mahdollista, osoittimen avulla henkild kohteen luona voi itse hakeutua téhtayslinjalle.
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¥ ipos

Enter Stakeout Data

Home | Vert Layout | Enter Stakeout Data 1047

Pt ID =

HR 0.000 m
Line -

Offset —]

1 2 3
Cancel Shifts OK

6. Paluu suunnitteluarvojen syéttéon
7. Vertailutason siirtymien sy6ttd
8. Etéisyyden mittaus ja jatkona suunniteltu-korjausten nayttd

Suunniteltu-korjaukset

Korjausten ndytén avulla prismamiesté tai kohdetta voidaan ohjata siirtyméan suuntaan yl8s, alas, vasen tai
oikea.

Etaisyysmittauksen avulla tehd&an vastaavasti korjaus suuntiin eteen tai taakse.

Naytetyt korjaukset paivitetdén aina kunkin etaisyysmittauksen jalkeen, joten korjausten avulla paastéaan
sitten lopulliseen sijaintiin.

¥ Hiiros

Home | Vert Layout | Enter Stakeout Data | Layout 054
PtiD 9 c > y
t  43084m E o eaad ‘
<= 38.286m
th as08am

d 57.638m

1 2" aiting for shot 3 ‘
Attr Stake NewPt

9. Paluu suunnitteluarvojen sy6ttéon

10. Pisteen tallennus

11. Uuden pisteen valinta (ei tarpeen Smart Layout yhteydessa)

Mitatun kohteen liilkesuuntaan liittyvat ndyton ohjeet — Sivu 69

Suunniteltu-tulokset

Suunnittelun erojen nayttd suuntaan pitkin, korkeus ja offset perustuen viimeisiin etéisyys- ja kulmamittauk-
siin.

¥ Hiriros

Save Results

Home | Vert Layout | Entor Stakeout Data | Layout | Save Results 1042

PtID 3 .

L 71546m g | l
aH -50.000 m ‘
o 0.000m P

12. Paluu suunnitteluarvojen sy6ttoon
13. Attribuuttiarvojen sy6tto
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14. Kuittaus
Suunniteltu-tietojen tallennus pystytyslinjoineen — Sivu 69
Mitatun kohteen liikesuuntaan liittyvat ndyton ohjeet

Eteen Lattamiehen tai kohteen pitéaa liikkua lisaé vertailu-
tason suuntaan.

Takaisin Lattamiehen tai kohteen pitaé liikkua liséa poispéin
vertailutasosta.

Vasen Lattamiehen tai kohteen pita3 laitteesta katsottuna
liikkua ndytetyn verran vasemmalle.

Oikea Lattamiehen tai kohteen pita3 laitteesta katsottuna
liikkua ndytetyn verran oikealle.

YI6s Lattamiehen tai kohteen pitéé laitteesta katsottuna
liikkua ndytetyn verran yléspain.

Alas Lattamiehen tai kohteen pitéé laitteesta katsottuna

likkua ndytetyn verran alaspain.

Suunniteltu-tietojen tallennus pystytyslinjoineen

PtID

Suunnittelupisteen nimi

Pitkin (syétetty)

Syotetty pituusetéisyys vertailulinjaan ndhden

Korkeus (syétetty)

Syétetty korkeusarvo

Offset (syotetty)

Syotetty pysty-offset vertailutasoon ndhden

Pitkin (mitattu)

Mitattu pituusetéisyys vertailulinjaan ndhden

Korkeus (mitattu)

Mitattu korkeus

Offset (mitattu)

Mitattu offset vertailutasoon ndhden

dLn Pituusarvon ero vertailulinjaan perustuen
dL = Pitkin (mitattu) - pitkin (syotetty)
Pe Korkeuden ero
dH = Korkeus (mitattu) - korkeus (sy&tetty)
dOffs Poikittaisarvon ero vertailulinjaan perustuen

dOffs = Offset (mitattu) - offset (syotetty)

9.5.3 V-suunnittelu koordinaattien avulla

Koordinaatteja voidaan kayttaa, jos esimerkiksi vertailupisteet ovat olemassa koordinaatteina ja pystytason
pisteet myds ovat koordinaatteina olemassa samassa jarjestelméssa.
Téllainen tapaus on kyseessé esimerkiksi silloin, kun edelld mitattiin pystytaso koordinaateilla.

Suunnittelupisteen sy6tto

Suunniteltu-arvot pistekoordinaatteineen voidaan sy6ttéaa kolmella eri tavalla:

1. Pistekoordinaattien manuaalinen sy6ttd

2. Pistekoordinaattien valinta listalta jossa tallennetut pisteet
3. Pistekoordinaattien valinta CAD-grafiikasta jossa tallennetut pisteet

S . . ™ [N
Enter Stakeout Data % .. %}:‘: s U
Home | Vrt, Layout | Enter Stakeout Data osise
PtID ‘ -
HR 0.000 m
Line ,,,I
Offset —
H -
Cancel

4. Peruutus ja paluu kaynnistysvalikkoon

5. Vertailutason siirtymien sy6ttd
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6. Syoton kuittaus ja jatkona nayttd laitteen suuntaamiseen suunniteltavaan pisteeseen

Suunniteltu-arvojen sy6tté (CAD-kuvasta)

Tassa yhteydessa suunnittelupisteet valitaan suoraan CAD-kuvasta.

Tallsin pisteeseen on jo tallennettu kolmi- tai kaksiulotteinen piste, joka vastaavasti ekstrahoidaan.
¥ i pOS. ===

mm (o
TIES

i

34.283 49.786 X = £

7. Takaisin edelliseen dialogiin
8. Pisteen manuaalinen sy&ttd
9. Dialogin kuittaus

10. Pisteen valinta listalta

11. Pisteen haku

12. Pisteen valinta kuvasta

13. Toimintopalkki

Suunniteltu-tulokset koordinaattien avulla
Suunnittelun erojen néyttd koordinaatteina perustuen viimeisiin etisyys- ja kulmamittauksiin
T i ros . . =
2 = oR/P
Layout 7 II %ron

Home | Vert. Layout | Enter Stakeout Data | Layout

o 3 B/ ecaaad

§ o0o027m

=  0.003m

14. Attribuuttien nayttd

15. Pisteen tallennus

16. Uuden pisteen valinta (ei tarpeen Smart Layout yhteydessé)
17. Tarkan suunnittelugrafiikan naytté

18. Suunnat pisteeseen

19. Prismojen sijaintien graafinen nayttoé
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Layout Tolerance

Actual 0.027 m|

20. Takaisin edelliseen dialogiin
21. Dialogin kuittaus
i ros — L

Save Results

22. Paluu suunnitteluarvojen sy6ttéon
23. Attribuuttiarvojen sy6ttd
24. Kuittaus

Suunniteltu-tietojen tallennus koordinaatteineen — Sivu 71

Pystysuunnittelussa kaytetdan aina kolmiulotteisia pistekuvauksia. Suunnittelussa pystytyslinjoilla ja
suunnittelussa koordinaateilla kdytetdan ulottuvuuksia linja, korkeus ja offset.

ﬂ Muutoin ndytot ovat samat kuin edellisessa kappaleessa.

Suunniteltu-tietojen tallennus koordinaatteineen

Tuotenumero Suunnittelupisteen nimi

Pohjoiskoordinaatti (annettu) Sydtetty pohjoiskoordinaatti vertailukoordinaattijar-
jestelmaan nahden

Itékoordinaatti (annettu) Syétetty itdkoordinaatti vertailukoordinaattijérjestel-
maan ndhden

Korkeus (annettu) Syétetty korkeusarvo

Pohjoiskoordinaatti (mitattu) Mitattu pohjoiskoordinaatti vertailukoordinaattijar-
jestelmaan nahden

ltdkoordinaatti (mitattu) Mitattu itékoordinaatti vertailukoordinaattijérjestel-
maan nadhden

Korkeus (mitattu) Mitattu korkeus

dN dN = Pohjoiskoordinaatti (mitattu) - pohjoiskoordi-
naatti (syotetty)

dE dE = Itékoordinaatti (mitattu) - itdkoordinaatti
(syotetty)

Pe dH = Korkeus (mitattu) - korkeus (sy6tetty)
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9.6 Smart Layout

Smart Layout on yksinkertainen tapa suunnitella pisteitd ilman tdméan toiminnon aktiivista valitsemista. Taté
varten pitda toiminto aktivoida parametridialogissa. Sen jalkeen se on kdytettavisséd suunnitteludialogissa.
Kun Totalstation on yhdistetty prismaan, ndytossa ndytetddn prismojen nykyinen sijainti. Ohjelma etsii
nykyisisté prismojen sijainneista 1&hinta pistetta ja nayttaa kayttéjalle tdhan pisteeseen liittyvat suuntatiedot.
Kun t&ma piste on saavutettu ja suunniteltu, seuraavaksi lahin piste valitaan automaattisesti.

TyOnteon optimaalisen suorittamisen varmistamiseksi on suositeltavaa piilottaa naytdsta layer-
toiminnolla kaikki pisteet, joita ei juuri nyt tarvita suunnittelussa. N&in estetéén tarpeettomien pisteiden
valinta, jos prisma on I&himpéna naité pisteita.

9.6.1 Smart Layout -toiminnon aktivointi ja kaynnistys

Vaakasuuntainen layout -sovelluksen kdynnistdmisen jélkeen voidaan parametritoiminnolla (2) aktivoida
Smart Layout (3).

orme | Layout | seec Point
PtID e B

; HR 1.500 ml
N o |
E i
o _

| : i : :

Back Param OK |

1. Takaisin edelliseen dialogiin

2. Parametrien asetus (Smart Layoutin valinta)
3. Seuraavan pisteen valinta

4. Dialogin kuittaus

Vs R e =
Layout Settings

Home | Layout | Selsct Paint | Layaut Settings 12:45
Sort Criterion Smart Layout e
Sort Direction Incr Q

Auto Pt select off e ‘
Layout Tolerance 25mm Q
Final Meas Delay Off e

|

Takaisin edelliseen dialogiin

Dialogin kuittaus

Lajittelukriteeri

Lajittelujérjestys (ei Smart Layout yhteydessé)
9. Pisteen automaattinen valinta

10. Suunniteltu-toleranssi

11. Mittausviive

O N O

Sen jélkeen valintaikkunassa ei saa valita mitaan pistettd, vaan dialogi on lopetettava painikkeella OK (4).
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Select Point

Home | Layout | Select Point 12336

PtID [g —

HR 1.500 m

12. Takaisin edelliseen dialogiin
13. Parametrien asetus

14. Seuraavan pisteen valinta
15. Dialogin kuittaus

ﬂ Painike OK (4) on aktiivisena ilman pisteen valintaa, jos toiminto Smart Layout on aktivoituna.

9.6.2 Smart Layout

Aktiivisessa Smart Layout -ikkunassa ndytetdan seuraavat:
* Nykyiset prismasijainnit punaisella ympyralla ja ruksilla
* Totalstationin nykyinen sijainti

* Totalstationin ja prisman yhteys linjalla

Kun Totalstation on yhdistetty prismaan, prismaa Iahinna oleva piste valitaan automaattisesti ja suunta tdhan
pisteeseen ndytetdén ikkunassa vasemmalla ylhaalla (4).

¥ PO =

S orfe ===

Layout e %“D s6e U
Home | Layout | Select Point | Layout os28
PtID 35 E @‘:’Q@\QO

¥ 11460m
=  3.998m ° =5, =} =5,

Yh a377m

d 12137m

o

—
t = t

Attr Stake NewPt

1. Attribuuttien naytto / syottd

2. Pisteen suunnittelu / tallennus

3. Uuden pisteen valinta

4. Valittuun pisteeseen liittyvien poikkeamien nayttd

Heti kun etéisyys alittaa 1 metrin, ikkunaan vasemmalle alas (5) iimestyy dialogi pisteen hienosuunnittelua
varten.
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¥ iipos

Home | Layout | Select Point | Layout 0433

PtID 35 E @‘“’@\QQO
§ o0329m sy =t gus)
= o0.012m
Land — Lant
d 0329m puss = pusy

|
i
+h o1sa6m ‘
|

Attr Stake NewPt

Attribuuttien naytté / syéttd

Pisteen suunnittelu / tallennus

Uuden pisteen valinta

Valittuun pisteeseen liittyvien poikkeamien naytto
Valittuun pisteeseen liittyvan prisman yksityiskohtanayttd

© o NG

Piste voidaan valita myds suoraan (valitsemalla piste grafiikasta). Sen jalkeen Smart Layout -toiminto
on deaktivoitu, ja ohjelma ndyttda suunnat vain t&dhan valittuun pisteeseen, myds vaikka muut pisteet
olisivat l&hempané prismaa. Kun pisteen valinta poistetaan, Smart Layout -toiminto aktivoituu jalleen
automaattisesti.

9.7 Sovellukset

Toimintopalkki (6) ndytdn oikeassa reunassa voidaan vetaa esiin sormella.
Toimintopalkki siséltaa seuraavat toiminnot:

* Pisteiden ekstrahointi tuoduista CAD-tiedostoista

* Uudet pisteet / linjojen luonti / poisto
* Laskentojen suoritus

* Tietojen nayttd

¢ Layer esiin/piiloon

Layout

Home | Layou | Select Point | Layout

PLID 13 B/@«:>Q®\QO
§  6858m
- 7ﬂnm° o

¥ 1 0000m
d 10.038m x,\*?

=

sy
jing
H

Attribuuttien naytté / sy6ttd

Uuden pisteen suunnittelu / tallennus

Uuden pisteen valinta

Valittuun pisteeseen liittyvien poikkeamien naytt
Grafiikkaikkuna

Toimintopalkki

o0~

9.7.1 Pisteiden ekstrahointi
Nayton painike "Pisteiden ekstrahointi" tarjoaa kaytettavaksi seuraavat toiminnot:

* Pisteet joilla offset tai ei
* Kehékeskipisteet
¢ Linjan/linjasegmentin segmentointi
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* Leikkauspisteen luonti
* Pisteiden poisto
* Manuaalikdyttd

ﬂ Jos piirtdmisen tai laskemisen toiminto on valittuna, Smart Layout (1) on deaktivoituna.

Home | Layou | Select Point | Layout:
PLID 13

§ 6s8s58m

=> 7330m

¥ h oo0om

d

10.038 m

Home | Layout | select Point | Layout
PEID 13 B/@C,@\QQ
¥ 6858m
= 7.330m
¥ h 0000m

d 10.038m

Joidenkin toimintojen yhteydessé on mahdollista mé&érittdd muitakin parametrejé. Jos toiminto sallii tmén

mahdollisuuden, symboli (1) on aktiivisena.

Layout
Home | Layout | Select Point | Layout
ELDp L B/seolaqad
¥ 6858m
=  7330m
¥ h 0000m
d

10.038 m

9.7.1.1 Pisteiden ekstrahointi/luonti

/- Luo séteen/kaarikeskipisteen
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J—_— Luo offset-pisteet

Jakaa linjasegmentin tai koko linjan yhtésuuriin osuuksiin

Luo 2 leikkaavasta linjasta leikkauspisteen

Poistaa kaikki valitut pisteet

Piirtda kaaren 3 pisteelld

Piirtéd& kaaren 2 pisteelld ja séteella

/

©
X

® - -
P

K~

/ Luo linjan 2 pisteen vélille

9.7.1.2 Offset-pisteiden luonti
Talla toiminnolla voidaan sy6ttéa pistenumero, pituusarvo ja poikittaisarvo.

9.7.1.3 Linjasegmentin tai linjan jakaminen
Linjasegmentti tai koko linja voidaan jakaa yhtésuuriin osuuksiin.

* Ensimmainen napsautus valitsee koko linjan.
* Toinen napsautus valitsee linjasegmentin.
* Kolmas napsautus poistaa valinnan.

9.7.1.4 Pisteen luonti linjaleikkauspisteesta

Kahden tai useamman yhdessa pisteessé leikkaavan linjan valinta. Leikkauspisteeseen luodaan piste.

Leikkauspisteelld ei ole korkeustietoa.

9.7.2 Piirto

Piirtda kaaren 3 pisteelld

Piirtéd& kaaren 2 pisteelld ja séteelld

Luo linjan 2 pisteen vélille

N/

9.7.3 Laskentojen suoritus
CoGo-toimintojen kéyttdmiseksi ei tarvita yhteytta Totalstationiin.
Naiden sovellusten avulla voidaan tehda seuraavat laskennat:
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korkeuseron laskenta
* Offsetit: Offset-pisteiden laskenta
* Intersection: Elementtien leikkauspisteen laskenta
* Angle: Elementtien vélisen kulman laskenta
* Area: Pinta-alan laskenta

Laskenta perustuu:

* Tydn olemassa oleviin pisteisiin, tunnettuihin etéisyyksiin tai tunnettuihin atsimuutteihin

¢ Mitattuihin pisteisiin
* Syotettyihin koordinaatteihin

=L

* Inverse: Suuntakulman, etéisyyden, linjan ja offsetin laskenta seka annettujen pisteiden tai elementtien

Kun laskentoja tehdédan, ndyttddn voi hakea vieléa yksityiskohtaisempaa tietoa napsauttamalla tulosta

ndyttssa alhaalla oikealla (1).

Layout

Home | Layout | Sslect Point | Layout o129

;“D i B/eolaaad 7”@\ﬁ

4313m

S]]
+ @17
] 2]
il Y

¥ h 0ooom
d s2i6m

9.7.3.1 Inverse

Laskentaa varten ovat kéytettavissé seuraavat valintamahdollisuudet:
* 2 pistetta: Suuntakulma ja etéisyys lasketaan.

* Linja-/kaarielementti: Suuntakulma ja linjan/kaaren pituus lasketaan.
* Linja-/kaarielementti ja piste: Linjan/kaaren pituus ja offset lasketaan.

1. Toiminnon CoGo Inverse valinta

2. Elementtien valinta

¥ HiipOS.

Select From List

Home | Layout | Select Station Type | Set Station Pt | Select From List

Q e A/ 0 aqad
o
o [} =

Dist 16.492

1. Takaisin edelliseen dialogiin
2. Pisteen manuaalinen syotto
3. Dialogin lopetus
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Jotta laskenta voidaan kaynnistaa, on valittava:

¢ Kaksi pistett tai

¢ linja tai kaari tai

¢ linja/kaari ja piste

Tulos nédytetadn suoraan néytdn oikeassa alareunassa. Voit hakea néyttoon vield yksityiskohtaisempaa tietoa
napsauttamalla tulosta ndytdssa alhaalla oikealla (2).

3. Tulos

¥ Hiiros

Select From List

Home | Layout | Select Station Type | Set Station Pt | Select From List

Q PLID | AL aqad
! )
0T /—|—‘

O O O @ O
o v s w N
m
.

L14973m 016754m

Cancel
4. Takaisin edelliseen dialogiin
5. Dialogin lopetus

9.7.3.2 Offset

Offset-toiminnolla voidaan laskea offset-pisteet linjoilta ja kaarilta.
Jotta laskenta voidaan kaynnistaa, on valittava:

e Linjatai

e kaari.

1. Toiminnon CoGo Poikitt valinta

-l'

2. Elementin valinta

¥ Hiipos

Select From List

Home | Layout | Select Station Type | Set Station Pt | Select From List

Q PLID | AL aqad

Cancel ! \ELTEL

1. Takaisin edelliseen dialogiin
2. Dialogin kuittaus
3. Grafiikka

Jotta laskenta voidaan kaynnistaa, on valittava:

¢ Linjatai

e Kkaari.

Sen jélkeen voit kdynnistaa laskennan painamalla (4).
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3. Offsetien maaritys

Offset Parameter %;

Home | Meas Rec | Select Station Type | Set Station Pt | Select From List | Offset Parameter 09:40

PtID e 38

Line-Interval o 15.000 m

Offset e 5.000 m

L -1

4. Takaisin edelliseen dialogiin
5. Dialogin kuittaus

6. Aloituskohdan valinta

7. Intervallin sy6ttd

8. Offsetin syottd

4

. Tuloksen naytto

¥ Hiipos.

Select From List

Home | Layout | Sslect Station Type | Sat Station Pt | Salect From List

Q wo O3/ ¢ raaad >

Cancel Manual

9. Takaisin edelliseen dialogiin
10. Dialogin kuittaus

11. Uusien pisteiden tallennus
12. Elementit joilla offset-pisteet

9.7.3.3 Leikkaus

Leikkaus-toiminnolla voidaan laskea 2 elementin leikkauspiste.
Jotta laskenta voidaan kdynnistaa, on valittava:

* Kaksi linjaa tai

* yksilinja ja kaari tai

* kaksi kaarta.

1. Toiminnon CoGo Leikkaus valinta

2. Elementin valinta
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. Takaisin edelliseen dialogiin
Dialogin kuittaus

. Grafiikka

. Toimintopalkki

Jotta laskenta voidaan kaynnistaa, on valittava:

¢ Kaksi linjaa tai

* yksilinja ja kaari tai

¢ kaksi kaarta.

Sen jélkeen voit kdynnistéa laskennan painamalla (4).
3. Uuden pisteen nimen maaritys

Select From List

Home | Layout | Select Station Type | Set Station Pt | Select From List

B/ ealad

Cancel

. Takaisin edelliseen dialogiin
Dialogin kuittaus

. Grafiikka

. Toimintopalkki
Leikkauspisteen luonti

© o N OO

9.7.3.4 Kulma

Kulma-toiminnolla voidaan maarittda 2 elementin vélinen kulma.
Jotta laskenta voidaan kaynnistad, kolme pistetta on valittava.
1. Toiminnon CoGo Kulma valinta

2. pisteiden valinta
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Select From List

Home | Layout | Selec Station Type | Set Station Pt | Select From List

Q - B/ e-aaad

0 — r
R ]
//C///J[
mil ¢
) pm a

L
iy
L
iny

45%00' 00"

. Takaisin edelliseen dialogiin
Pisteen manuaalinen syotto
Dialogin kuittaus

. Toimintopalkki

. Tulosten graafinen nayttd

. Tulosten numeerinen nayttd

1
2.
3.
4
5
6

Jotta laskenta voidaan kéynnistéé, 3 pistetta on valittava.
Sen jéalkeen voit kdynnistaa laskennan painamalla (4).
3. Tuloksen naytté

e

View Angle

Home | Mess Rec | Select Station Type | Set Station Pt | Select From List | View Angle 1026

PtID 1
PtID o 2
PtID 2

Angle Right 315° 00' 00"

Angle Left 45° 00' 00"

Cancel

Takaisin edelliseen dialogiin
Dialogin kuittaus

Pisteiden nayttd

0. Kulman nayttd

7.
8.
9.
1

9.7.3.5 Pinta-alan laskenta

Toiminnolla Pinta-ala voidaan laskea pinta-ala.

Jotta laskenta voidaan kaynnistda, véhintdan 3 pistetta ja enintaan 99 pistetté on valittava.
Niiden vélinen linja sulkeutuu automaattisesti pinta-alan laskennan kdynnistymisen myé&ta.

1. Toiminnon CoGo Ala valinta

2. Elementin valinta
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Home | Layou | Select Station Type | Set Station Pt | Selec From List

wo | AL BRQQAD

1. Takaisin edelliseen dialogiin
2. Dialogin kuittaus
3. Grafiikka

Jonkin jo valitun pisteen voit poistaa napsauttamalla sité uudelleen.
3. Tuloksen naytté

s - TS . =
Select Area Points
Home | Meas Rec | Select Station Type | Set Station Pt | Select From List | Select Area Points 10:23
Area 350.00 m?
Area o 0.04 ha B
e 122.960 m 1
Perim 0.12 km
No. Pts 5
1 2
Back OK

4. Takaisin edelliseen dialogiin
5. Tallennus
6. Tulosten nayttd

9.7.4 Layer

Layer-toiminnolla on mahdollista aktivoida tai deaktivoida yksittaisié layereita.

¥ Faip0s.

B 2 MEENS. 20 =

Home | Layout | Select Point | Layout

PiD 2 D ad Il g

t 17sem .
= 0.000m [v] wall

¥ h oooom

(V] slock o
4

d 1.798m

1.

Toisistaan erotetaan pisteiden/elementtien layerit (1) ja importoidut CAD-layerit (2). Siten on mahdollista
aktivoida tai deaktivoida pisteitéd/elementtejd CAD-layereista riippumatta.

Deaktivoituja pisteitd ei kdytetd Smart Layout -toiminnossa.

ﬂ Layereita importoiduista CAD-tiedostoista ei ole mahdollista muokata tai poistaa.
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9.7.5 Vilimatka

Vélimatkasovelluksella mitataan kaksi tilassa vapaasti sijaitsevaa pistetta, jotta voidaan maérittdd naiden
pisteiden vélinen vaakaetéisyys, viistoetéisyys, korkeusero ja kallistuma.
Symbolit — Sivu 84

Layout

Hom | Layout | Slect Poin | Layout ox02
PtID 2 & >aqaed > \:P:H_
1t 1798 m . o A
<+ 0.000m Hilt
¥ h oo00m E ::l‘ N

d 1.798m (4] poinr<

o
...... A 4

Attr Stake NewPt

1. Takaisin edelliseen dialogiin

2. Dialogin kuittaus

3. Pisteet / elementit tydsta

4. Pisteet / elementit CAD-tiedostoista

S el
——

A

Vélimatkan maarittdmiseen on kdytettédvissa kaksi eri mittausmahdollisuutta:

* Ensimmaisen ja kaikkien seuraavien mitattujen pisteiden véliset tulokset
Kahden mitatun pisteen véliset tulokset

1. Sadesuuntainen vilimatka suht: peruspist 1

| |

—— P,
L// ()
Pq

Ensimmaisen pisteen mittauksen jélkeen kaikki muut mitatut pisteet ovat suhteessa ensimmaiseen pistee-
seen.

2. Linjavalimatka suhteessa ensimmaiseen ja toiseen pisteeseen
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Kummankin ensimmaisen pisteen mittaus.
Valitse tuloksen jélkeen uusi linja seké uusi peruspiste ja mittaa uusi toinen piste.
Symbolit

Piirtda kaaren 3 pisteella

Luo linjan 2 pisteen vélille

Piirtéda kaaren kahdella pisteella ja séteella

Vapaa pisteen valinta

Luo séteen/kaarikeskipisteen

Jakaa linjasegmentin tai koko linjan yhtésuuriin osuuksiin

|2 e 2NN

Poistaa kaikki valitut pisteet
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CAD-layerin valinta

Kaikkien valittuun kohteeseen liittyvien tietojen naytto

Offset-piste
—

L

9.7.5.1 Vilimatka-sovelluksen toiminta

Vélimatka-sovelluksen kdynnistét painamalla paéavalikossa painiketta Valimatka.

1. Vdlimatkan kaynnistysdialogi

e

Select Task

Home | Select Task

Missing Line

@

Theodolite

Remote Ht.

1. Valimatka-sovelluksen valinta

2. Mittapisteen 1 mittausdialogi

= E)ome =
Measure 1st Pt || @
Horme| Select T b dtae| Meaers 1 P o107
HR 3.000 m
HA 195° 07' 00" '
VA 50° 00' 00"

HD 7.665m \

(WEES

2. Takaisin projektidialogiin
3. Mittauksen ké@ynnistys
4. Mittauksen jélkeen jatko seuraavaan dialogiin

3. Mittapisteen 2 mittausdialogi
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T v ros
Measure 2nd Pt
Homo | Slect Tas Job detals | Moasur 1t Pt Measuro 20d Pt ot0s
HR 6.000 m
HA 195° 07' 00" ‘
VA 50° 00' 00" |
HD 7.665 m
A== ‘
|
1 2 3 4
Back Line Att Meas Results

5. Takaisin edelliseen dialogiin

6. Pisteeseen kohdistettujen attribuuttien sy6ttd tai nayttd
7. Mittauksen kéynnistys

8. Tulosten nayttd

Sadesuuntainen vélimatka perustuu jokaisen seuraavan pisteen (P,) mittaukseen aina ensimmaiseen
pisteeseen (P,)
Linjavalimatka perustuu jokaiseen uuteen mittaukseen (P,) viimeksi mitattuun pisteeseen (P,.,) .

Valimatkatulosten nayttd tai tallennus — Sivu 86
Vialimatkatulosten naytt6 tai tallennus

Rinne etéisyys Viistoetdisyys kahden viimeisen mittapisteen valilla
Vaakasuora etdisyys Vaakaetdisyys kahden viimeisen mittapisteen valilla
Korkeusero Korkeusero kahden viimeisen mittapisteen valilla
Kallistus % Kallistus prosentteina (%)

Kallistuskulma % Kallistuskulma prosentteina (%)

9.7.6 Alamittauksen periaate
Laite maarittaa enintdén 99 perdkkéin mitatun pisteen perusteella pisteiden vélisen vaaka- tai pystyalan.
Pisteet voidaan mitata jérjestyksessé joko myo6té- tai vastapaivaan.

Pisteet on mitattava siten, ettd mitattujen pisteiden valiset yhdyslinjat eivat risted, silld muutoin ala
lasketaan vaarin.

ﬂ Aseman asetus ei tdssé yhteydessé ole tarpeen.

Vaaka-ala lasketaan projisoimalla mitatut pisteet vaakatasolle.
Pisteet on mitattava sellaisessa jarjestyksessa, etté niiden véliin jaa haluttu ala.
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Alan laskennassa ala sulkeutuu aina viimeisesta mitatusta pisteesta ensimmaiseen mitattuun pisteeseen.

9.7.6.1 Alamittaus-sovelluksen toiminta
Alamittaus-sovelluksen kdynnistat painamalla paavalikossa painiketta Alamittaus.
1. Alamittauksen kdynnistysdialogi

Select Task il

Home | Select Task o121

1 T |
Missing Line Area Vert. Align.
-&F s

Theodolite

Remote Ht. ‘

1. Alamittaus-sovelluksen valinta

2. Mittapisteen mittausdialogi

Select Task

Home | Select Task | Select Task 1126

Horz. Area Vert. Area

3 ‘?QI

2. Takaisin edelliseen dialogiin
3. Vaakasuuntainen pinta-alalaskenta
4. Pystysuuntainen pinta-alalaskenta

| . = (W
Vert. Area % II %:‘: Ses

Home | Select Task | Select Task | Job detais | Vert. Area 1127

Area =
Perim -

No. Pts 0/99

Cancel \WEH

Takaisin edelliseen dialogiin
Viimeisen pisteen poisto
Pisteen mittaus

Nayté tulos

© N o
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T ol R =
Vert. Area

Home | Select Tas | Select Task | Job detais | Ver. Area 1128
Aren 0oom* T == @ '
Perim 24.296 m

| No. Pts 3/99

1 2 3 4 ‘
Cancel Del Pt Meas Results

9. Takaisin edelliseen dialogiin

10. Viimeisen pisteen poisto

11. Pisteen mittaus

12. Néyta tulos

Tulokset

Tulokset tallennetaan sisédiseen muistiin, ja niitd voidaan tarkastella tietokoneen Hilti PROFIS Layout -
ohjelmalla ja haluttaessa my®s tulostaa.

Alamittauksen tietojen tallennus — Sivu 88

Alamittauksen tietojen tallennus

P-ala Pinta-ala kayttden perusmittayksikkoa, esimerkiksi
m?, ft?, jne.

P-ala Pinta-ala kayttden suuria mittayksikoité kuten ha,
eekkeri jne.

Keha Kehé kayttéden perusmittayksikkoda, esimerkiksi m,
ft, jne.

Keha Kehé kayttden suuria mittayksikgita kuten km, maili
jne.

Mittapisteiden lukumaara Alamittauksessa kaytettavien mittapisteiden luku-
maara

9.7.7 Teodoliitti

Select Task

Hom | Select Task o127

Missing Line

‘ & 3
| Theodolite Remote Ht.

Se |

1. Teodoliitti-sovelluksen valinta

9.7.7.1 Kehélukeman asettaminen nollaan
Vaihtoehdolla Vk nolla vaakakehalukema voidaan helposti ja nopeasti asettaa nollaan.
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T vos
Theodolite
Homo | SelectTask | Theodolt o130
HA 195° 07' 00"

k VA 50° 00' 00
HD 7.665 ml
SD 10.000 m
T =
(3 -

Takaisin edelliseen dialogiin

1.

2. Kulmien asetus

3. Jatkuva mittaus

4. Pystykulman nayttd prosentteina

5. Mittauksen ké@ynnistys

¥ s T T =)
Set Angle

Home | Select Task | Theodole | Set gle orse
IRl 133° 00' 00"
VA .

| |

1 2 3
Hold HA HA=0 OK

6. Nykyisen Vk-kehalukeman pito
7. Nykyisen Vk-kulman asetus arvoon nolla
8. Dialogin kuittaus

e oo — . —
Zero HA

Homo | SalectTask| Theodolo | et Anglo | Z6ro HA ora7
HA (old) 195° 07' 00"

HA (new) 0° 00' OO'I

| Press [OK] to set HA=0
l ‘

9. Peruutus ja paluu edelliseen naytt66n muuttamatta Vk-arvoa
10. Vk-arvon asetus nollaan (0)

9.7.7.2 Vaakakehandyton asetus
Vaakakehdlukema pidetéan, uuteen kohteeseen tahdéataan ja sitten kehélukema otetaan jélleen.
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Set Angle ;
TR R e
HA 133° 00' 00"
VA .
| |
1 2 3
I Hold HA OK

1. Nykyisen VKk-kehdlukeman pito
2. Nykyisen Vk-kulman asetus arvoon nolla
3. Dialogin kuittaus

Hold and Set HA

Home | Select Task | Theodolte | Set Angle | Hold and Sat HA o2

HA 133° 00" 00"

HA on hold.
Sight new target then press [OK]
to release HA. ‘

el ———ath

4. Peruutus ja paluu edelliseen ndytté6n muuttamatta Vk-arvoa
5. Vk-arvon asetus nayttdon

9.7.7.3 Kehéalukemien manuaalinen sy6tto
Mika tahansa kehalukema voidaan sy6ttdd manuaalisesti missé tahansa asennossa.

¥ Hiiros

Set Angle

Home | Select Task | Theodolite | Set Angle 0134

HA (4] 133° 00" 00"

VA .

| \
1 2
Hold HA HA

Nykyisen Vk-kehdlukeman pito
Nykyisen Vk-kulman asetus arvoon nolla
Dialogin kuittaus

Vaakakulman arvon manuaalinen syotto

rop =

9.7.7.4 Pystysuuntainen kallistusnaytté
Jokaisen pystykehalukeman yksikoksi voidaan vaihtaa asteet tai prosentit.
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Theodolite

Home | Select Task | Theodolite o145

HA 195° 07' 00"
VA 83.910%
HD 7.665

10.000

V%

1. Pystykulmandyton yksikdn vaihto asteista prosentteihin

9.7.8 Epdsuora korkeusmittaus

9.7.8.1 Epasuoran korkeusmittauksen periaate

Epéasuoralla korkeusmittauksella maaritetdan korkeuserot vaikeasti paastéviin paikkoihin tai pisteisiin, joista
ei voida tehdé suoraa etdisyysmittausta.

Epésuoralla korkeusmittauksella voidaan méaarittdd ldhes mikéd tahansa korkeus tai syvyys, esimerkiksi
nosturin kérjen korkeus, kaivannon syvyys ja paljon muuta.

Ehdottomasti on otettava huomioon, ettd vertailupisteen ja muiden vaikeasti kasiksi paastavien
pisteiden pitéa olla samalla pystytasolla.

Select Task ,

Home | Select Task o153

Missing Line

- @’, ‘/l i
P B
Theodolite Remote Ht. ‘

| |
T

1. Epéasuoran korkeusmittauksen sovelluksen valinta

Sovelluksen kdynnistdmisen jélkeen nayttdon ilmestyvét projektit tai projektin valinta.
Aseman asetus ei tdsséd yhteydessé ole tarpeen.
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9.7.8.2 Epasuora korkeusmadritys

Mittaukset 1. vertailupisteeseen

1. mittauspisteeseen tehddan kulma- ja etéisyysmittaus.

Etaisyys voidaan mitata suoraan pisteeseen, tai mittauksessa voidaan kayttaa prismasauvaa; riippuen miten
1. vertailupiste on kaytettévissa.

¥ Hiiros

Measure 1st Pt

Home | seect Task | J0b detas | Messure 15 Pt ouss
HR 25000m 2 cDif=
T 7

HA 0° 00' 00" ya /
’ VA 50° 00' 00"
i i

HD 10.002 m 4
i S

‘ 2 3

Back d \WIEES t
1. Takaisin projektin valintaan
2. Pisteeseen mittauksen kaynnistys
3. Jatko seuraavaan mittaukseen
Mittaukset muihin pisteisiin
Mittaus muihin pisteisiin tehdaén nyt mittaamalla pystykulmat. Korkeusero 1. vertailupisteeseen nahden
ndytetdan jatkuvasti.

¥ rimiros

Meas Target Pt.

Home | Seloct Task | Job detais | Measure 15t PL| Meas Targel PL

VA 50° 00' 00"
HD 7.665 m ﬁ
{
dH 3.000 m
§§__

4. Tulosten tallennus
5. Uusi (jatkava) epasuora korkeusmittaus perustuen uuteen vertailupisteeseen

9.7.9 Pystysuuntainen suuntaus

9.7.9.1 Pystysuuntaisen suuntaamisen periaate
Pystysuuntaisella suuntauksella voidaan asettaa elementit tilaan pystysuoraan tai siirtda niit pystysuorassa.

Téastd on merkittdvad etua etenkin pilareiden kotelointien pystysuorien asentojen varmistamisessa ja siina,
etté pystysuorassa toisiinsa ndhden paallekkain sijaitsevien pisteiden suunnittelu ja tarkastus on mahdollista

rakennuksen useampaa kerrosta koskien.

92 Suomi

Printed: 08.05.2018 | Doc-Nr: PUB / 5179013/ 000/ 06



Yleensd tarkastetaan kahdesta mitatusta pisteestd, ettd ne sijaitsevat tilassa pystysuorassa paallek-
ké&in.

ﬂ Mittaukset voidaan tarpeista riippuen tehda prismasauvaa kayttéen tai ilman sita.

Select Task

Home | Select Task 0208

Missing Line

Theodolite

[ s

1. Pystysuuntaisen suuntauksen sovelluksen valinta

Sovelluksen kdynnistdmisen jélkeen nayttdon ilmestyvét projektit tai projektin valinta.
Aseman asetus ei tdsséd yhteydessé ole tarpeen.

Mittaukset 1. vertailupisteeseen

1. mittauspisteeseen tehddan kulma- ja etaisyysmittaus.

Etdisyys voidaan mitata suoraan pisteeseen, tai mittauksessa voidaan kdyttaa prismasauvaa; riippuen miten
1. vertailupiste on kaytettévissa.

¥ Hiipos.

Measure 1st Pt

Home | Select Task | Job datails | Measure 15t Pt

HR 25.000m 2 Dt
T 7

HA 0° 00' 00" ya /

VA 90° 00' 00"

HD 10.002 m /

1 2]
Back Meas

1. Takaisin projektin valintaan
2. Pisteeseen mittauksen kdynnistys
3. Jatko seuraavaan mittaukseen
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Mittaukset muihin pisteisiin
Muihin pisteisiin tehd&an aina kulma- ja etaisyysmittaus.

Toisen mittauksen ja jokaisen seuraavan mittauksen jalkeen paivitetddn korjausarvot 1. vertailupisteeseen
verrattuna kuten alla olevassa naytdssa.

T = . ==
[F)ore
Measure 2nd Pt @o
Homo | Seloct Task | Job dtalls  Moasur 1t iasrs 20 Pt w21
HR 0.000 a dDffs
"REA——
| dHA 0v0000" gL 7y '
| Right 0.000 m \
| Fwd 0.005 m
dH 0.004 m ‘
|
1 2 3
Back Save (WIEES
4. Paluu ensimmaiseen vertailupist n mittaamiseen

5. Tulosten tallennus
6. Kulman ja etéisyyden mittaus ja korjausarvojen nayton péivitys

10 Tiedot ja tietojen kasittely

10.1  Johdanto

Hilti-takymetrit tallentavat tiedot siséiseen muistiin.

Tietoja eli dataa ovat mittausarvot, esimerkiksi kulma- ja etdisyysarvot sekd asetuksista tai sovelluksesta
riippuen pystytyslinjakohtaiset arvot kuten Pitkin ja Poikitt. tai koordinaatit.

PC-ohjelman avulla tietoja voidaan siirtdd muihin jarjestelmiin tai muista jarjestelmista.

Periaatteessa takymetrin kaikkia tietoja voidaan pitéa pistetietoina; tasta poikkeuksena ovat graafiset tiedot,
joissa pisteet on liitetty grafiikkaan.

Valitsemista tai kayttdad varten téssé ovat tarjolla vastaavat pisteet, ei lisdinformaationa olemassa oleva
grafiikka.

10.2 Pistetiedot

Pistetiedot voivat olla uusia mitattuja pisteita tai olemassa olevia pisteitd. Takymetrilld mitataan aina kulmia
ja etéisyyksia.
Aseman pystytyksen avulla lasketaan tahtayspistekoordinaatit.

Siten jokainen piste, johon tdhdatdén téhtdysristikolla tai laserosoittimella ja johon etdisyys mitataan,
lasketaan takymetrijarjestelmassé kolmiulotteisena pisteena.

Tamaé kolmiulotteinen piste tunnistetaan yksiselitteisen pistenimen avulla.
Jokaisen pisteen yhteyteen annetaan pisteen nimi, Y-koordinaatti, X-koordinaatti ja mahdollisesti korkeus.
Néin saadut pisteet maarittyvat koordinaateillaan tai pisteilléd ja graafisilla elementeilla.

10.2.1 Pisteet mittapisteina

Mittaustiedot ovat mitattuja pisteita, jotka on saatu takymetrissa koordinaattipisteina vastaavilla sovelluksilla
ja tallennettu, esimerkiksi sovelluksilla H-suunniteltu, V-suunniteltu, Kontrolli ja Mittaus & tallennus.
Mittapisteet ovat yhdessé asemassa olemassa vain kertaalleen.

Jos samaa nimed kaytetddn uudelleen mittapisteend, olemassa oleva mittapiste voidaan korvata tai sille
voidaan antaa toinen pistenimi.

Mittapisteité ei voi muokata.

10.2.2 Pisteet koordinaattipisteina

Jos koordinaattijarjestelméaé kaytetaan, kaikki sijainnit on yleensé maéritetty pisteen nimelld ja koordinaateilla.
Vahintdén tarvitaan pisteen nimi ja kaksi vaakakoordinaattiarvoa X, Y tai E, N, jne., jotta pisteen sijainti
voidaan kuvata.

Korkeus ei yleensa riipu XY-koordinaattiarvoista.
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Takymetri kyttéa pisteitéd koordinaattipisteing, ns. tarkastus- tai kiintopisteina ja mittapisteind koordinaat-
teineen.

Kiintopisteet ovat pisteitd, joilla on takymetriin manuaalisesti sydtetyt koordinaatit tai jotka on siirretty
laitteeseen Hilti PROFIS Layout -ohjelmalla USB-massamuistin kautta tai suoraan USB-datajohtoa kayttaen.
Nama kiintopisteet voivat myds olla suunniteltu-pisteita. Tarkastuspisteita (kiintopisteitd) on projektissa vain
yksi.

Tarkastus- tai kiintopisteitd voidaan muokata takymetrilla edellyttéen, ettei kyseiseen pisteeseen ole liitetty
graafista elementtia.

10.2.3 Pisteet joissa graafisia elementteja

Laitteeseen voidaan ladata grafiikkatietoja ohjelman Hilti PROFIS Layout avulla CAD-ympéristdsté, minka
jalkeen niita voidaan tarkastella ja valita laitteessa.

Hilti-jarjestelmassa on mahdollista luoda pisteité ja graafisia elementtejé ohjelman Hilti PROFIS Layout avulla
eri tavoin, ja siirtdd ne takymetriin kéytettévaksi.

Pisteitd, joihin liittyy graafisia elementteja, ei voi muokata takymetrissa, mutta kuitenkin tietokoneessa, jossa
on ohjelma Hilti PROFIS Layout.

10.3 Pistetietojen tuottaminen

10.3.1 Takymetrilld

Jokaisen mittauksen tuloksena saadaan mitattu tietue tai mittapiste. Mittapisteet ovat joko vain kulma- ja
etéisyysarvoja, pisteen nimi kulma- ja etdisyysarvoineen tai pisteen nimi koordinaatteineen.

10.3.2 Hilti PROFIS Layoutilla

1. Pisteiden luonti suunnittelukuvamitoista linjojen ja kaarien suunnittelusta ja ndytté graafisten
elementtien kanssa

Ohjelmalla Hilti PROFIS Layout voidaan suunnittelukuvamitoista tai rakennekuvamitoista luoda grafiikka,
joka vastaa suunnittelukuvaa.

PC-ohjelmassa suunnittelukuvasta tehdédan tata varten yksinkertaistettu graafinen versio siten, jossa linjat,
kaaret jne. ovat pisteina, joihin liittyy graafinen tallenne.

Talléin voidaan myds luoda erityisia kaaria, joista pisteet esimerkiksi sdanndllisin vélein voidaan luoda.

2. Pisteiden luonti CAD- ja CAD-yhteensopivien tiedostojen importoinnista

Ohjelman Hilti PROFIS Layout avulla voidaan DXF-formaatin tai AutoCAD-yhteensopivan DWG-formaatin
CAD-tiedot siirtda suoraan tietokoneelle.

Grafiikkatiedoista eli linjoista, kaarista jne. luodaan pisteet.

Ohjelman Hilti PROFIS Layout avulla voidaan graafisista CAD-elementeistd saada loppupisteiden pistetiedot,
linjojen leikkauspisteet, valimatkojen keskipisteet, kehapisteet jne.

Néin saatujen pistetietojen yhteyteen tallennetaan nakyviin CAD:sta saadut alkuperdiset graafiset elementit.
CAD:ssé olevat tiedot saattavat olla useammassa "kerroksessa". Ohjelmassa Hilti PROFIS Layout ndma
tiedot laitteeseen siirrettdessa koostetaan yhteen "kerrokseen".

Téassé yhteydessa otettava huomioon, etta tietoja tietokoneessa hallinnoitaessa lopullinen odotetta-
vissa oleva pistetiheys varmistetaan ennen tietojen siirtdmista laitteeseen.

3. Pistetietojen importointi taulukko- tai tekstitiedostoista
Pistetiedot voidaan importoida teksti- tai XML-tiedostoista ohjelmaan Hilti PROFIS Layout, jossa niitd
voidaan muokata ja josta ne voidaan siirtda takymetriin.

10.3.3 Hilti Point Creatorilla

Hilti Point Creator -ohjelma on Plug-in, joka voidaan asentaa AutoCAD-ohjelmaan versiosta 2010 alkaen.
Hilti Point Creatorilla ekstrahoidaan pisteet koordinaatteineen 2D- ja 3D-kuvista. Lisaksi niiden sijaintiin
littyvat kuvaukset (attribuutit) otetaan AutoCAD 2D/3D-mallista. Attribuutit saadaan Hilti-tuotteista - tdhan
littyen ks. Hilti BIM/CAD-kirjasto. Hilti-tuotteille saadaan Hiltin tuotenumero, tuotenimi ja tuotetyyppi.
Lisaksi saadaan yleiset attribuutit kuten layer-nimi ja grafiikkaelementin véri AutoCAD-mallissa.

Pistetiedot voidaan luoda suoraan 2D- tai 3D-CAD-malleista. N&ma pistetiedot eksportoidaan AutoCAD-
ohjelmasta Hilti Point Creatorilla eri tiedostomuotoihin.

Pisteiden Hilti Point Creator-tulostusmuodot

* Tekstimuoto attribuuttien kanssa (.txt)
* Excel-muoto attribuuttien kanssa (.csv)
* CAD-muoto; Vain pisteet ilman attribuutteja (.dxf)
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« Hilti-tiedostomuoto attribuuttien kanssa (.oml)

10.4 Tietomuisti

10.4.1 Takymetrin sisdinen muisti

Hilti-takymetri tallentaa sovellusten tiedot ja jarjestdé ne vastaavasti.

Piste- ja mittaustiedot tallennetaan jarjestelmésséa projekteihin ja laiteasemiin.

Projekti

Kuhunkin projektiin kuuluu vain yksi ryhma tarkastuspisteité (kiintopisteitd) tai suunniteltu-pisteita.
Kuhunkin projektiin voi kuulua useampia asemia.

Laiteasema plus orientointi (jos oleellinen)

Kuhunkin asemaan kuuluu aina orientointi.

Kuhunkin asemaan kuluvat mittapisteet ja niiden yksiselitteiset pistenimet.

ﬂ Kutakin projektia voidaan ajatella tiedostona.

10.4.2 USB-massamuisti

USB-massamuisti on tarkoitettu tietojen siirtoon tietokoneen ja takymetrin valilla. Sité ei ole tarkoitettu
lisémuistiksi.

ﬂ Takymetrin aktiivimuistina kdytetdén aina takymetrin sisdisté muistia.

11 Takymetrin tietojenhallinta

11.1  Yhteenveto

Tietojenhallinnan avulla paéstaan kasiksi Controllerin siséiseen muistiin tallennettuihin tietoihin.
Tietojenhallinnan mahdollisuudet:

* Tietojen importointi ja eksportointi

* Projektien nayttd, luonti ja poisto

* Kiintopisteiden nayttd, luonti, poisto, muokkaus Mittapisteiden nayttd, poisto

* Grafiikan eli grafiikkaelementtien kuten linjojen ja kaarien nayttd, luonti, poisto, muokkaus

11.2 Tietojenhallinta-sovelluksen toiminta

Tietojenhallintaan paéstaan kasiksi suoraan kaynnistysnaytosta.
1. Jarjestelman kaynnistysdialogi

[ ripos =

Select Task
oo =
Layout Meas Rec Ref. Line
> 4 — HH
As Built Vert. Layout Applications
1 2 3
Config Info Jobs File

Projektiin liittyvat informaatiot
Projektinhallinnan valinta
Import-/export-hallinnan valinta

ML=

. Kéynnistysdialogin tiedot
¢ Importin ja exportin hallinta (pistetietojen tuonti/vienti)
* Projektinhallinta (projektivaihtoehtojen nayttd, luonti, poisto)
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* Pistehallinta (kiintopisteiden néyttd, luonti, poisto ja muokkaus seké mittapisteiden néytto ja poisto)
* Grafiikanhallinta (linjojen ja kaarien nayttd, luonti ja poisto) de 89

¥ Hiipos.

Job details

Home | 1ob details

o237

Job Vorlage Grundri

DXF File ==
Date 26.01.16 11:12
No. Pts 4

No. Stats

Takaisin edelliseen dialogiin
Graafisen nayton valinta
Pistehallinnan valinta
Dialogin kuittaus

4.
5.
6.
7.

11.2.1 Import-/export-hallinta

Select Task
Homa | Selct Task 0202
[ e = =
Copy Job Import Export
Attach DXF
1 2

Back OK

Takaisin edelliseen dialogiin

Tietojen sisdiseen muistiin kopioinnin kuittaus
Tietojen kopiointi

Vaihtoehto tietojen importointi

Vaihtoehto tietojen eksportointi

Vaihtoehto DXF-tietojen importointi

1.
2.
3.
4.
5.
6.

11.2.1.1 Pisteiden importointi
¥ ipos O . 020 ™ . 2 s

Home | Select Task | Import Dasign Points | Selact File | Login o5

User Name

Password °

ack OK

1. Takaisin edeltdvaan dialogiin
2. Dialogin kuittaus
3. Kayttéjanimen syo6ttd
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4. Salasanan syo6ttd

Import Design Points

Home | Select Task | Import Design Points oaas

Select File e - '
File Units ° Meters S

To Job e dxf]

1. Takaisin edeltdvaan dialogiin

2. Dialogin kuittaus

3. Importointitiedoston valinta

4. Importointitiedoston yksikdiden méaaritys

5. Kohdehakemiston maaritys

(s : - =)

Select File

Homa | Select Task | Import Design Pints | Saect il owas
e o oo POEEEE o l
I m _data e

M Autodesk

B Carlson Projects

M FocusUpdatelog

M MicroSurvey

Cancel ! 2

1. Takaisin edelliseen dialogiin
2. Dialogin kuittaus

3. Importointitiedoston valinta
4. Paluu edelliseen hakemistoon

. Intel ‘

Taman vaihtoehdon yhteydessa liitetylla USB-muistitikulla olevat tiedot ladataan suoraan valittuun projektiin.
Kaikki koordinaatilliset pisteet importoidaan kiintopisteina, ts. néité pisteita voidaan kayttaa sijoittamiseen,
suunnitteluun ja grafiikkaan (linjat, kaaret). Importointiprosessissa pisteité verrataan pistenumeroilla projek-
tissa oleviin pistenumeroihin.

Koska samassa projektissa jokainen pistenumero voi esiintya kiintopisteend vain kerran, seuraavat nelja
vaihtoehtoa ovat kéytettévissa, jos pistenumeroissa esiintyy paallekkaisyyksia:

Valintavaihtoehdot jos pistenumeroissa paéllekkaisyyksia

* Yksittdisia olemassa olevia, yksildllisesti valittuja pisteité ei korvata

* Yksittdiset olemassa olevat, yksildllisesti valitut pisteet korvataan

* Mitddn olemassa olevaa pistetté ei korvata

* Kaikki olemassa olevat pisteet korvataan

Tiedostomuotojen .csv tai .txt tiedostoja voidaan importoida. Yksittdisten dataelementtien pitédd ehdottomasti

olla mainitussa jarjestyksessa. Seuraavat elementit importoidaan kiintopistetietoina téssé jérjestyksessa:
Pistenumero, N(X), E(Y), H(2), attribuutit 1-5.

Pisteet, joita projektissa ei ole, importoidaan ilman mitaan ilmoitusta. Jos mainittujen, importoitujen
elementtien jalkeen jaljelld on vield muita elementteja, niista ei piitata.
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11.2.1.2 Pisteiden eksportointi

w 08

Export Design Points

Home | Select Task | Export Design Foints.

From Job
Select Location
To File

File Units

Data Format

Cancel

{:)

(]
[ 5]

‘Meters

*.csv

OK

Eksportointitoiminnolla vieddan projektin kaikki pisteet liitetylle USB-muistitikulle, ja talldin kaikkia pisteita
kasitellddn samantyyppisind.

Sl

Dialogin kuittaus

Pisteiden eksportointildhteen valinta
Pisteiden eksportointikohteen valinta
Tiedostomuodon maaritys

Kiintopisteiden eksportointi mukana: Pistenumero, N(X), E(Y), H(2), attribuutit 1 - 5

Eksportointitiedoston nimen voi valita vapaasti.
projektista eksportoitavat dataelementit ovat erilaisia:

Takaisin edeltdvaan dialogiin

Pistetyypista riippuen

Mittapisteiden eksportointi mukana: Pistenumero, N(X), E(Y), H(2), attribuutit 1 - 5, Vk, Pk, Ve, Kh, ppm

Kunkin tiedostotyypin jokaiselle tiedostolle pitda antaa yksiselitteinen nimi. Jos saman tyypin tiedostolle
annetaan jo olemassa oleva tiedostonimi, jo olemassa oleva tiedosto korvataan, ts. aiempi poistetaan.

ﬂ Eksportoimalla ja uudelleen importoimalla mittapisteet voidaan muuttaa kiintopisteiksi.

H

J

505 . -

Copy Job

ioms | Selact Task | Copy Job

Base Mem

Target Mem

ob

New Job

‘Ir\t Mem

‘Int Mem

11.2.1.3 Tietojen sisdinen kopiointi
. 2 ™

Cancel OK ‘

Tama vaihtoehto mahdollistaa projektin kopioimisen sisdiseen muistiin. Talldin tallennetaan kaikki projekti-
tiedot uudella nimella.

1.

oo kA N

Takaisin edeltdvaan dialogiin

Dialogin kuittaus

Eksportointildhteen valinta

Kopiointikohteen valinta

Kopioitavan l&hteen valinta
Projektin uuden nimen maéritys

11.2.1.4 .dxf- tai .dwg-tiedoston importointi / liittdminen

Talla toiminnolla voidaan projektiin tuoda tai liittédé .dxf- tai .dwg-tiedosto.
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W virpos

Attach DXF

Home | Select Task | Attach DXF oaas

Select File e -
To Job o dxf|

Create Drawing Points o Oon -

|
1 Cancel 2 ‘

Dialogin peruutus

Dialogin kuittaus

Projektin valinta

Importoitavan tiedoston tiedostomuoto
Pisteiden automaattisen ekstrahoinnin aktivointi

o h o=

11.2.2 Projektinhallinta

¥ Hiriros

Job Functions
Home | Job Functions
Meeting room
Outside
Pseudo data
test project
Vorlage Grundri o

r
£
il
o
f

Info

Takaisin tietojenhallinnan kéynnistysdialogiin
Projektin tiedot

Uuden projektin luonti

Projektin poisto

Merkityn projektin asettaminen nykyiseksi projektiksi

oM~

11.2.3 Pistehallinta
s . TSEEESSeeeee.. 22 W

Select a Task

Home | Job details | Select a Task. 02:47

S@aao

r
£
0o
h
£

r
£
0
m
£

Back Dsgn Pt Meas Pt
1. Takaisin tietojenhallinnan kéynnistysdialogiin
2. Vaihtoehto kiintopisteet
3. Vaihtoehto mittapisteet
4. Vaihtoehto kaikkien pisteiden nayttd
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11.2.3.1 Kiintopisteet

Kiintopisteet voidaan ndyttaa, poistaa, muokata ja sy6ttaa uusina. Kun syétetdén uusia kiintopisteitéd, voidaan
myds sy6ttaa niille pistenumerot ja koordinaatit ja viela enintdédn 5 kuvausta (attribuuttia).

Kiintopisteiden dataelementit

* Pistenro
* NKX)
. EY)
+ HD

e Attribuutit1 -5

Kiintopisteet, joihin on kohdistettu grafiikkaelementti kuten linja, kaari jne., voidaan poistaa vasta, kun
kyseinen grafiikkaelementti on ensin poistettu.

11.2.3.2 Mittapisteet

Mittapisteet on aina kohdistettu asemaan. Aseman valinnan jalkeen voidaan kaikki timan aseman mittapisteet
ndyttaa ja poistaa.

Mittapisteiden poistamisen mahdollisuudet

* Jokainen mittapiste voidaan aseman valitsemisen jélkeen poistaa yksittéin

* Kaikki mittapisteet voidaan poistaa samalla kertaa poistamalla asema

Mittapisteiden poistamisessa pitéa olla erityisen huolellinen. Jos esimerkiksi jokin asema poistetaan ja
siten samalla poistetaan kaikki siihen liittyvat mittapisteet, saatetaan menettdd monen tunnin tai koko
paivan tyd.

Mittapisteiden dataelementit

* Pistenro

* NKX)

. EY)

+ H@

e Attribuutit1 -5
e Vk

e Pk

e Ve

* Kh

¢ ppm

ﬂ Valitusta mittapisteesta voidaan néyttaa siihen kohdistetut attribuutit sovelluksesta Mittaus & tallennus.

Mittapisteitd voidaan kayttaa sijoittamiseen ja orientoimiseen, mutta ei grafilkkkaelementtien kuten linjojen ja
kaarien kohdistamiseen sovelluksessa Linjapukki.

11.2.3.3 Kohdehaku
¥ i pos N N ===

FindMe

N

Prism Auto prism Manual or

Y
| Y g SeareimE

oft on

TurnPt ! SetHV 2 Prism 3 oKk 4

Téssa lajitellaan pistenumeron perusteella kaikki kiintopisteet ja kaikki mittapisteet tyyppimerkinnalla (kiinto-
piste tai mittapiste). Tall6in voidaan néyttaa pisteet grafiikassa, listana tai pergjalkeen.
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Kéanna laitetta pisteen valitsemiseksi

Vk:n ja Pk:n s&atd

Prisman valinta

Dialogin kuittaus

Perspektiivin vaihto tasokuvaan

Vaihto GPS-hakuun

Mittaustilan valinta

Prisman automaattisen etsinnén kéaynnistys

O N RLN

Dialogi "Kohdehaku" auttaa I8ytdmé&an prisman, kun ensin

Kayttotiloja on 3 erilaista:
9. Joystick-ohjain: kéyta néytdssa olevaa joystick-ohjainta.
Vaihtoehtoisesti voit kayttaa sadtdmiseen oikealla ylhaalla olevia painikkeita.
10. Tasokuva: valitse piste.
Vaihtoehtoisesti voit kayttda tasokuvan valkoista kenttaa.
Laite itsevaaittaa ja sdatéda Pk:n automaattisesti arvoon 90°.
11. Prisman etsinta: valitse prisman etsinta.
Valitse Kohdehaku.
Laite suuntautuu POC 200:aa kohti.

Prisman etsinta toimii vain, jos GPS-signaali on olemassa ja jos prisma oli lukittuna (10 sekuntia - 2
minuuttia).

12 Tiedonsiirto

12.1  Johdanto

Mahdollisuudet tiedonsiirtoon takymetrijarjestelméan POS 150 / 180 ja tietokoneen vélilla
¢ Yhteys PC-ohjelmaan Hilti PROFIS Layout

Siirrettévét tiedot ovat binadritietoja, joita ei voida lukea ilman t&até ohjelmaa. Tietojensiirto voidaan tehda
joko laitteen mukana toimitettua USB-datajohtoa tai USB-muistitikkua kayttéen.
e USB-muistitikku

USB-muistitikun avulla voidaan suoraan Controllerista importoida ja eksportoida tietoja tiedostomuo-
doissa .csv ja .txt.
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BIM 3D data sets (Acad, Revit)
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dimension %
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Point Creator

12.2  Hilti PROFIS Layout

Tiedot siirretdén aina kokonaisena projektina, ts. kaikki projektiin liittyvat tiedot siirretdan Hilti-takymetrin ja
Hilti PROFIS Layout -ohjelman valilla.

Projekti voi sisdltaa pelkdstaan tarkastus- tai kiintopisteet grafiikkan kanssa tai ilman grafiikkaa tai niiden
yhdistelmana, ts. tarkastus- tai kiintopisteet ja mittapisteet (mittaustiedot) sekd tulokset kaytetyista
sovelluksista.

12.2.1 Tietojen tyypit

Pistetiedot (tarkastus- tai suunnittelupisteet)

Tarkastuspisteet ovat samalla myds suunnittelupisteita, ja niihin voidaan liittda grafiikkaelementteja tunnis-
tuksen ja tilanteen hahmottamisen avuksi.

Jos pisteet, joihin liittyy grafilkkkaelementtejd, siirretédén tietokoneelta takymetriin, takymetri nayttaa niiden
tiedot grafiikkoineen.

Jos takymetriin myéhemmassa vaiheessa sy6tetdén tarkastus- tai suunnittelupisteitd manuaalisesti, grafiik-
kaelementtejé ei voida takymetrissa kohdistaa tai lisaté niihin.

Mittaustiedot

Yleensé mittapisteet tai mittaustiedot ja sovellusten tulokset siirretdan vain takymetristé Hilti PROFIS Layout
-ohjelmaan.

Siirrettévéat mittapisteet voidaan siirtdé pistetietoina tekstimuodossa valilyonneilld tai pilkuilla erotettuina
(.csv) tai muissa formaateissa kuten .dxf ja AutoCAD-.dwg, minka jalkeen niit4 voidaan muokata edelleen
muissa jérjestelmissa.

Sovellusten tulokset kuten suunniteltu-erot, alamittaustulokset jne. voidaan tulostaa ohjelmasta Hilti PROFIS
Layout tekstimuotoisina raportteina.

Yhteenveto

Takymetrin ja Hilti PROFIS Layout -ohjelman vélilld voidaan kumpaankin suuntaan siirtdd seuraavia tietoja.
Tiedonsiirto takymetrista ohjelmaan Hilti PROFIS Layout

* Mittaustiedot: Pisteen nimi, kulmat ja etaisyys
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* Pistetiedot: Pisteen nimi, koordinaatit ja korkeus
Hilti PROFIS Layout -ohjelmasta takymetriin

* Pistetiedot: Pisteen nimi, koordinaatit ja korkeus
* Grafiikkatiedot: Koordinaatit grafiikkaelementteineen

Tietojensiirtoa takymetrin ja suoraan muiden tietokonejérjestelmien vélill4 ei ole, vain yhteys ohjelmaan
Hilti PROFIS Layout on kéytettavissa.

12.2.2 Hilti PROFIS Layout -tietojenvienti (export)

Seuraavissa sovelluksissa tallennetaan tietoja, ja ohjelman Hilti PROFIS Layout avulla ne voidaan tulostaa
tai valittdd seuraavissa formaateissa:

Hilti PROFIS Layout -tulostusformaatit

* Vaakasuunnittelu

e Pystysuunniteltu

e Kontrolli

e Mittaus ja tallennus

e Alamittaus (alan méarityksen tulos)

Tulostettavat tai vélitettavat tiedot

Hilti PROFIS Layout lukee tallennetut tiedot kohteesta Total Station ja ekstrahoi seuraavat tiedot.
Ekstrahoidut tiedot

* Pisteen nimi, vaakakulma, pystykulma, etéisyys, prismakorkeus, laitekorkeus

* Pisteen nimi, E(Y) -koordinaatti, N(X) -koordinaatti, korkeus

* Tulokset sovellusohjelmasta kuten suunniteltu-erot ja alamittaukset

Tulostusformaatit — Sivu 104
Tulostusformaatit

CSV-formaatti Yksittéiset tiedot erotettu pilkulla.

Tekstimuoto Valilydnneilla toteutetut valit siten, etté yksittaiset
tiedot ovat sarakkeissa.

DXF-formaatti CAD-yhteensopiva tekstienvaihtotiedosto.

DWG-formaatti AutoCAD-yhteensopiva bindarinen dataformaatti.

12.2.3 Hilti PROFIS Layout -tietojentuonti (import)

Syéttotiedot

Ohjelmalla Hilti PROFIS Layout voidaan lukea ja muuntaa seuraavat tiedot ja siirtdd ne USB-
muistitikulle tai johtoa kayttaen takymetriin:

* Pisteen nimi (kiintopisteet) koordinaatteineen ja korkeuksineen.
¢ Muiden jarjestelmien sulkulinjat (linjat, kaaret)
Syéttdéformaatit — Sivu 104

Syo6ttoformaatit

CSV-formaatti Yksittaiset tiedot erotettu pilkulla.

txt-formaatti Tiedot erotettu valilyénnilla.

Tekstimuoto Valilydnneilla toteutetut valit siten, ettd yksittaiset
tiedot ovat sarakkeissa.

DXF-formaatti CAD-kuva jossa linjat ja kaaret yleisessd CAD-
tietojenvaihtoformaatissa.

DWG-formaatti CAD-kuva jossa linjat ja kaaret
AutoCAD-yhteensopivassa formaatissa

12.3 Hilti Point Creator

Hilti Point Creator -ohjelma on Plug-in, joka voidaan asentaa AutoCAD-ohjelmaan versiosta 2010 alkaen.
Hilti Point Creatorilla ekstrahoidaan pisteet koordinaatteineen 2D- ja 3D-kuvista. Liséksi niiden sijaintiin
littyvat kuvaukset (attribuutit) otetaan AutoCAD 2D/3D-mallista. Attribuutit saadaan Hilti-tuotteista - t&dhan
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littyen ks. Hilti BIM/CAD-kirjasto. Hilti-tuotteille saadaan Hiltin tuotenumero, tuotenimi ja tuotetyyppi.
Liséksi saadaan yleiset attribuutit kuten layer-nimi ja grafiikkaelementin véri AutoCAD-mallissa.

12.3.1 Toimintoyhteenveto HiltiPoint Creator
G HPA Gl (5130 Modeling
Home Solid Suface Mesh Render Parametric Inset Annotate View Manage Output  Plug-ins

{ - | u B8

General Settings  Single Mode Block Mode Ling, Intersections, . Mode | Export  Hilti BIM/CAD Library Online

Hitti Point Creator for AutoCAD

[=]1Top] [2D Wireframe]

Hilti Point Creator siséltd3 seuraavat toiminnot:

Asetukset

* General Settings

Data Import

* Pisteiden tuonti asetusten mukaisesti eri tiedostomuodoista.
Pisteiden madaritystavat

¢ Single mode

Yksittaiset pisteet maaritetddn AutoCAD-sieppaustoiminnolla
* Block mode

Pisteet otetaan blockeista. Ndmé& pisteet "opetetaan" ensin referenssiblockiin.
¢ Line mode

Elementtien kuten linjojen tai kaarien pisteiden méaritys. Pisteet méaritetdan joko elementtien paista tai
keskikohdista tai linjojen ja kaarien leikkauskohdista, linjojen leikkauskohdista tai kaarien leikkauskoh-
dista.

Data Export
* Ekstrahoitujen pisteiden tulostus asetusten mukaisissa eri tulostusmuodoissa
Linkki kohteeseen Hilti BIM/CAD Library

e Lataa internetistd Hilti BIM/CAD-objektit ja sijoittaa ne AutoCAD- tai Revit-ohjelmaan tai muuhun
suunnitteluohjelmaan.

Luoduilla attribuutillisille pisteille annetaan pisteen nimi. Ne voidaan kopioida kayttajan méaarittdmaan layeriin
(oletuslayer on Hilti). ja ne voidaan siirtad ja tulostaa ei tiedostomuotoihin.

Apua

e Apua-ndytto ja ohjelmaversiotietojen naytto.

Pisteiden Hilti Point Ceator -tulostusformaatit

* Tekstimuoto attribuuttien kanssa (.txt)

* Excel-muoto attribuuttien kanssa (.csv)

* CAD-muoto vain pisteet ilman attribuutteja (.dxf)
* Hilti-tiedostomuoto attribuuttien kanssa (.oml)

Tyypilliset Hilti-Point-Creator-luodut tiedostot (.txt, .csv):
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PtiD N(x) E(y) Height Layer ltemNo Naming Element Color
Ins 1 | 2024597 | 72509 3.05% | Pipe 15 | 285927 HIL-23 | INSERT | white
Ins 2 2020.597 72,509 3.036 Pipe 15 285927 HIL-24 INSERT white
Ins 3 | 2016597 | T72.509 14234 | Pipeds | 285927 HIL-25 | INSERT | white
Ins 4 | 2012597 | 72.509 14.230 | Piped7 | 285927 HIL-26 | INSERT | white
Ins 5 2008.597 72.509 14.000 Pipe 18 285927 HIL-27 INSERT white
Ins 6 | 2004597 | 72509 1.002 Water 285921 HIL:28 | INSERT | white
Ins 7 2004245 73.31 1.100 Water 285927 HIL-29 INSERT white
Ins § | 2004245 | 75172 1.345 Water 285927 HIL-30 | INSERT | white

REF 1 2025.837 72.89 1.632 | Control Pts Inside Ref | Ref Tape | black
REF 2 | 2002.445 1.5 1.724 | Control Pts Inside Ref |  Prism black
REF 3 1971.17 71.918 1.773 | Control Pts Inside Ref | Ref Tape | black

13 Dataliitanta RS 232

Hilti-takymetrissé on RS 232 -dataliitdntd, johon tietojenlukija voidaan liittda. Lisdtietojen saamiseksi ota
yhteys Hilti-edustajaan.

14 Kalibrointi ja hienosaatoé

14.1  Kalibrointiyhteenveto

Laite on jo toimitettaessa oikein asetettu ja sdddetty. Lampdtilan vaihteluiden, laitteen kuljettamisten ja
vanhentumisen my6ta on mahdollista, ettd ajan mittaan laitteen asetus- ja séatdarvot muuttuvat. Tata varten
laitteessa on kéytettdvisséd asetusarvojen tarkastus -toiminto, minké jélkeen tarvittaessa voidaan tehda
korjaukset kenttékalibroinnilla. T&ta varten laite pystytetdan tukevasti korkealaatuiselle jalustalle ja sijoitetaan
noin 50 - 70 metrin etdisyydelle hyvin nékyvésté ja havaittavasta kohteesta asentoon, joka on +3 astetta
horisonttiin ndhden.

ﬂ Noudata sitten nayttéon tulevia ohjeita.

Laiteparametrit, jotka voidaan tarkastaa kenttékalibroinnilla ja hienosaataa elektronisesti:
* Téahtdysakselivirhe

* Pystysuuntainen indeksivirhe

e Kallistustunnistimen (kompensaattorin) kallistusvirhe

* Automaattisen prismatahtaysjarjestelman (prismajaljittimen) akselivirhe

Laserosoittimen ja ristikon vélinen virhe voidaan tarkastaa kenttéolosuhteissa. Jos poikkeama on liian
suuri, ota yhteys laitehuoltoon tai Hilti-huoltoon, koska téllainen virhe vaatii mekaanista korjausta.

Koska Hilti-takymetrijarjestelman sovelluksissa mitataan ensisijaisesti yhdessé asemassa, on suositeltavaa
tehdé kenttékalibrointi tai kalibrointi tydmaalla sd&nnéllisin vélein. Tdma patee erityisesti, jos usein tehdaén
jyrkkia tahtayksia.
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14.2 Laserpisteen ristikkosuuntauksen tarkastus

Laserpisteen ristikkosuuntauksen tarkastamiseksi pitda tehda seuraavat vaiheet:
1. Pystyta tahtdinlevy POAW 82 noin 30 metrin etisyydelle.
2. Suuntaa ristikko tahtdinlevyn keskelle. Tahtda mahdollisimman vaakasuuntaisesti.
3. Kytke laserosoitin paalle.
Laserpisteen poikkeama tahtdinlevyn keskipisteesta ei saa olla yli 5 mm (kun matka 30 m).

ﬂ Jos poikkeama on suurempi, ota yhteys laitehuoltoon tai Hilti-huoltoon.

14.3 Kalibrointi-sovelluksen toiminta

ﬂ Kayta laitetta huolellisesti, jotta varingita ei synny.

Kenttékalibrointia tehtdessé on oltava erityisen huolellinen ja tarkka. Jos laitteella tdhdataan epatarkasti
tai laite térahtdd, maaritettavat kalibrointiarvot voivat olla virheelliset. Sen seurauksena tulevat
mittaukset voivat olla virheellisi.

ﬂ Epéavarmassa tapauksessa laite on toimitettava Hilti-huoltoon.

Kalibroinnin valmistelu

1. Pystyté laite hyvélle jalustalle.
2. Valitse sovellusvalikosta vaihtoehto Konfiguraatio.

1. Jarjestelman kaynnistysdialogi
* Valitse painikkeella Config (konfigurointi) Tietojenhallinta

¥ PO

Select Task

Homs 0228

v IS >
Layout Meas Rec Ref. Line
> i
As Built Vert. Layout
1
Config Info Jobs File

3. Kalibroinnin haku kohdassa Config
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2. Konfiguraation kaynnistysdialogi

« Kalibroinnin kaynnistys konfigurointivalikosta
¥ i POS =)

Configuration

Home | Configuration 0355

o™ ﬂ s
X0t — 1
Setting: Calibration System Info
<t EIE= 1
Search Target Assign F1/F2 EDM Target

e |

Keyboard

4. Takaisin jarjestelméadialogiin
5. Kalibroinnin kdynnistys

al
Radio Connect

Seuraavissa kappaleissa selostetaan eri kalibrointien jarjestys ja tekeminen.

14.3.1 Kallistustunnistimen kalibrointi

Kallistustunnistin on takymetrijarjestelmén tarked tunnistin, jolla varmistetaan tarkat mittaukset jyrkissa
téhtéayksissa.

Vo E -

Eore

=
Calibration values @o ()

Use the crosshairs to very accurately sight a |
target about 30-50 m away, +5° from |
horizontal.

Finish H- and V-Coll before P'Track.
P’Track requires a single prism.

1 2 3 4
| Cancel Comp H-Coll

1. Takaisin konfigurointivalikkoon

2. Vaihtoehto kompensaattorin kalibrointi

3. Vaihtoehto tahtaysakselin ja V-indeksin kalibrointi

4. Vaihtoehto prismajéljittimen kalibrointi

Toimintaohje

5. Valitse vaihtoehto 2 kalibroidaksesi kompensaattorin.

6. Ala koske takymetriin.

7. Takymetri tekee itsendisesti mittaukset ja kdantyy itsestaan useita kertoja.

8. Kalibrointivaihe paéttyy kehotukseen kuitata uudet poikkeamat tai sailyttd4 vanhat arvot.

14.3.2 Tahtédysakselivirheen ja V-indeksin kalibrointi

Tahtéysakselivirhe on optisen téhtéyksen (tahtdysakseli) poikkeama mekaanisesta / optisesta kaukoputkiak-
selista. V-indeksi on pystykehan nollasuunnan poikkeama mekaanisesta pystyakselista. Tdma kalibrointi on
valttdmatdn luotettavien ja tarkkojen korkeusmittauksien tekemiseksi.
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¥ i POS R, e =)

Calibration values

Use the crosshairs to very accurately sight a
target about 30-50 m away, +5° from
horizontal.

Finish H- and V-Coll before P’'Track.
P’Track requires a single prism.

2 3 4
Cancel Comp H-Coll g

1. Takaisin konfigurointivalikkoon

2. Vaihtoehto kompensaattorin kalibrointi

3. Vaihtoehto tahtaysakselin ja V-indeksin kalibrointi

4. Vaihtoehto prismajéljittimen kalibrointi

Toimintaohje

5. Kun olet kalibroinut kompensaattorin, valitse Vaihtoehto 3 Téhtdysakselin ja V-indeksin kalibrointi.
Noudata Controllerin ndyttd6n tulevia ohjeita.

6. Taht&a valittuun kohteeseen huolellisesti ristikolla kaukoputkiasemassa 1 ja noudata ndyton ohjeita.

7. Kun mittaus kaukoputkiasemassa 1 on tehty, takymetri kdéntyy automaattisesti kaukoputkiasemaan 2.

8. Tahtaa valittuun kohteeseen huolellisesti ristikolla kaukoputkiasemassa 2 ja noudata ndyton ohjeita.

9. Takymetri kdéntyy takaisin kaukoputkiasemaan 1 ja laskee seka nayttda uudet korjausarvot.

10. P&ata haluatko kayttaa uusia arvoja vai haluatko sailyttéda vanhat kalibrointiarvot.

14.3.3 Prismajiljittimen kalibrointi

Prismajéljitin tarkoittaa automaattista prismaan tahtd@mista ja prismaseurantaa. Prismajéljittimen virhe on
prismajaljittimen tahtdysakselin poikkeama optisesta téhtdysakselista. Kalibrointiin tarvitaan jokin Hilti-
prismoista. Niistd paras vaihtoehto on suuri 360°-prisma POA 20, jota kdytetadn 50 - 70 m etdisyydeltd ilman
prismaan tai objektiiviaukkoon kohdistuvaa suoraa auringonvaloa.

ﬂ Prismajéljittimen kalibrointia varten pitdé ensin ehdottomasti kalibroida téhtdysakseli ja V-indeksi.

¥ Hipos.

==
Calibration values Q

Use the crosshairs to very accurately sight a
target about 30-50 m away, +5° from
horizontal.

Finish H- and V-Coll before P’'Track.
P’Track requires a single prism.

1 2 3 4
I Cancel Comp H-Coll ack
1. Takaisin konfigurointivalikkoon
2. Vaihtoehto kompensaattorin kalibrointi
3. Vaihtoehto tahtédysakselin ja V-indeksin kalibrointi
4. Vaihtoehto prismajéljittimen kalibrointi
5. Kun olet kalibroinut téhtdysakselin ja V-indeksin, painike Vaihtoehto 4 Prismajéljitin muuttuu aktiiviseksi.
6. Tahtaa prisma kaukoputkiasemaan I ristikolla huolellisesti ja noudata Controllerin ndytt6on tulevia ohjeita.
7. Kun mittaus asemassa | on tehty, takymetri kdantyy asemaan Il. Tahtda prisma taas huolellisesti ja
noudata Controllerin nayttdon tulevia ohjeita.
8. Takymetri kdantyy takaisin asemaan | ja laskee seké nayttda uudet korjausarvot.

9. PA&ata haluatko kayttda uusia arvoja vai haluatko séilyttda vanhat kalibrointiarvot.
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Siten kalibrointi paattyy.

14.3.4 Hilti-huolto

Hilti-huollossa tarkastetaan laitteen vaatimustenmukaisuus, ja jos poikkeamia havaitaan, laite palautetaan
vaatimusten mukaiseksi ja sen vaatimustenmukaisuus tarkastetaan uudelleen. Vaatimustenmukaisuus
tarkastuksen hetkella vahvistetaan kirjallisella Service Certificate -huoltotodistuksella.

Suositus

* Valitse soveltuva tarkastusvali laitteen keskiméaraisesté kayttémaarasta riippuen.

* Teeta tarkastus vahintdan kerran vuodessa Hilti-huollossa.

* Laitteen poikkeuksellisen suuren kdyton tai rasituksen jélkeen teeté tarkastus Hilti-huollossa.

¢ Ennen térkeita toita ja tyotehtavia teetd tarkastus Hilti-huollossa.

Hilti-huollon tekema tarkastus ei vapauta kayttéjaa laitteen tarkastamisesta ennen kayttda ja kayton aikana.

15 Huolto ja kunnossapito

ﬂ Vaihdata vaurioituneet osat Hilti-huollossa.

15.1  Puhdistaminen ja kuivaaminen

Puhalla pély pois lasipinnalta.

ﬂ Al koske lasipintaan sormilla.

Kéyta laitteen puhdistamiseen vain puhdasta, pehme&a kangasta. Tarvittaessa kostuta kangas puhtaalla
alkoholilla tai vedella.

ﬂ Al kayta muita nesteita kuin alkoholia tai vettd. Muutoin muoviosat saattavat vaurioitua.

ﬂ Vaihdata vaurioituneet osat Hilti-huollossa.

15.2 Varastointi

Al varastoi laitetta markana. Anna laitteen kuivua ennen pakkaamista ja varastoimista.

Puhdista laite, kuljetuslaukku ja lisdvarusteet aina ennen laitteen varastoimista.

Tarkasta laitteen tarkkuus tarkastusmittauksella pitkaaikaisen séilytyksen tai kuljetuksen jalkeen.

Poista paristot, ellet kéyté laitetta pitkédén aikaan. Akkujen/paristojen vuodot saattavat vaurioittaa
laitetta.

Ota laitteen varastoinnissa ohjeenmukaiset lampétilarajat huomioon, erityisesti talvella ja kesélla, ja
etenkin jos sailytat laitetta auton sisétilassa. (-30 °C - +70 °C (-22 °F - +158 °F)).

15.3 Kuljettaminen

ﬂ Laitteen kuljettamista ja lahettdmistd varten eristd akut tai irrota ne laitteesta. Akkujen/paristojen
vuodot saattavat vaurioittaa laitetta.

Kuljeta tai laheta laite aina Hilti-kuljetuspakkauksessa tai vastaavan laatuisessa pakkauksessa.
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16 Havittaminen

Loukkaantumisvaara. Epaasianmukaisen havittdmisen aiheuttama vaara.

» Laitteen/koneen ja sen varusteiden epaasianmukainen havittdminen saattaa aiheuttaa seuraavaa: Muo-
viosien polttamisessa syntyy myrkyllisid kaasuja, jotka voivat johtaa sairastumisiin. Akut ja paristot
saattavat vaurioituessaan tai kuumentuessaan rdjahtaa, jolloin ne saattavat aiheuttaa myrkytyksen, pa-
lovammoja, sy6pymisvammoja ja ympariston saastumista. Huolimattomasti havitetty laite/kone saattaa
joutua asiattomien henkildiden kayttoon, jotka voivat kayttéa sita vaarin. He saattavat aiheuttaa vammoja
itselleen tai toisille ja saastuttaa ympéristoa.

& Hilti-tuotteet on padosin valmistettu kierrityskelpoisista materiaaleista. Kierratyksen edellytys on
materiaalien asianmukainen lajittelu. Useissa maissa Hilti ottaa vanhat koneet ja laitteet vastaan kierratysta
ja havitysté varten. Lisétietoja saat Hilti-huollosta tai -edustajalta.

Kaytetyt sdhkdtyokalut on sahko- ja elektroniikkalaiteromua koskevan EU-direktiivin ja sen maakohtaisten
sovellusten mukaisesti toimitettava ongelmajatteen kerdyspisteeseen ja ohjattava ymparistystavalliseen
kierratykseen.

i » Al havita sahkotyokaluja tavallisen sekajatteen mukana!

17 Valmistajan myontama takuu

» Jos sinulla on takuuehtoihin liittyvié kysymyksia, ota yhteys paikalliseen Hilti-edustajaan.

18 FCC-ohje / IC-ohje

VAROITUS Tama tuote on testattu ja sen on todettu olevan luokan B digitaalilaitteelle asetettujen rajojen
sisdlla FCC-maéraysten osan 15 mukaisesti. Naiden raja-arvojen alittamisen katsotaan olevan riittava
suoja hairitsevalta séteilyltd asuntoalueilla kdytettdessad. Taman tyyppiset tuotteet synnyttavat ja kayttavat
korkeataajuuksia ja voivat myds séateilld niitd. Ne voivat siksi ohjeiden vastaisesti asennettaessa tai
kaytettdessa aiheuttaa radio- ja televisiovastaanoton hairi6ita.

Silti ei voida taata, ettei tiettyjen asennusten yhteydesséa kuitenkin esiintyisi hairiéitd. Jos tuote aiheuttaa
radio- tai televisiovastaanotossa hairi6itd, jotka voidaan madrittdd kytkemalla tuote péadlle ja pois paalta,
kayttajaa ohjeistetaan poistamaan héirid seuraavilla toimenpiteilla:

» Suuntaa vastaanottoantenni uudelleen tai siirrd sen paikkaa.

» Siirra tuote kauemmaksi vastaanottimesta.

» Liité tuote toiseen pistorasiaan kuin vastaanotin.

» Ota yhteys tuotteen jélleenmyyjaan tai radio-/TV-asentajaan.

Tuotteeseen tehdyt muutokset, joihin Hilti ei ole antanut erillistd lupaa, voivat rajoittaa kayttéjan oikeutta

kayttaa tuotetta.

Tamé tuote vastaa FCC-méaaraysten pykalan 15 ja IC-maarayksen RSS 210 vaatimuksia.

Tuotteen kayttd riippuu seuraavista edellytyksisté:

» Tama tuote ei tuota haitallisia hairi6ita.

» Taman tuotteen pitdd sietdd siihen kohdistuva hairiéséteily, mukaan lukien odottamattomia toimintoja
aiheuttavat hairidsateilyt.
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