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1 Seguranca

1.1 Normas gerais de seguranca Ferramentas de medicao

A\ AVISO! Leia todas as normas de seguranca e instru¢des. O ndo cumprimento das normas de

seguranga e instrugdes pode resultar em choque eléctrico, incéndio e/ou lesdes graves.

Guarde bem todas as normas de seguranga e instrugdes para futura referéncia.

Seguranca no posto de trabalho

» Mantenha a sua area de trabalho limpa e bem iluminada. Locais desarrumados ou mal iluminados
podem ocasionar acidentes.

» Nao utilize o produto em ambientes explosivos ou na proximidade de liquidos, gases ou pés

inflamaveis. Ferramentas de medicdo produzem faiscas que podem provocar a ignicdo de poé e
vapores.
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» Mantenha criancas e terceiros afastados do produto durante os trabalhos. Distraccées podem
conduzir a perda de controlo sobre o produto.

Seguranca eléctrica
» O produto nao deve ser exposto a chuva nem humidade. A infiltragao de agua no produto aumenta o
risco de choque eléctrico.

Seguranca fisica

» Esteja alerta, observe o que esta a fazer e tenha prudéncia ao trabalhar com uma ferramenta de
medicao. Se estiver cansado ou sob influéncia de drogas, alcool ou medicamentos nao efectue
nenhum trabalho com ferramentas de medicdo. Um momento de distracgao ao operar a ferramenta
de medigao pode causar ferimentos graves.

» Evite posturas corporais desfavoraveis. Mantenha sempre uma posicdo correcta, em perfeito
equilibrio. Desta forma sera mais facil manter o controlo sobre a ferramenta de medigéao em situagdes
inesperadas.

» Use equipamento de seguranca. Use sempre oculos de proteccao. Equipamento de seguranga,
como, por exemplo, mascara antipoeiras, sapatos de seguranga antiderrapantes, capacete de seguranca
ou protecgao auricular, de acordo com o tipo e aplicagéo da ferramenta de medicéo, reduzem o risco
de lesdes.

» Evite um arranque involuntario. Assegure-se de que a ferramenta de medicao esta desligada antes
de a ligar a bateria, pegar nela ou a transportar. Transportar a ferramenta de medicdo com o dedo
no interruptor ou ligar uma ferramenta de medigéo a tomada com o interruptor ligado (ON) pode resultar
em acidentes.

Utilizacdo e manuseamento da ferramenta de medicao

» Nao utilize a ferramenta de medicao se o interruptor estiver defeituoso. Uma ferramenta de medigao
que ja ndo possa ser accionada pelo interruptor é perigosa e deve ser reparada.

» Guarde ferramentas de medicao nao utilizadas fora do alcance das criancas. Nao permita que o
produto seja utilizado por pessoas nao familiarizadas com o mesmo ou que nao tenham lido estas
instrucoes. Ferramentas de medigao operadas por pessoas nao treinadas sao perigosas.

» Faca uma manutencao cuidadosa das ferramentas de medicao. Verifique se as partes méveis
funcionam perfeitamente e ndo emperram ou se ha pecas quebradas ou danificadas que possam
influenciar o funcionamento da ferramenta de medicdo. Pecas danificadas devem ser reparadas
antes da utilizacao da ferramenta de medicdo. Muitos acidentes séo causados por ferramentas de
medigao com manutengéo deficiente.

Utilizagdo e manuseamento da ferramenta a bateria

» Nas ferramentas de medicao utilize apenas as baterias previstas. A utilizagdo de outras baterias
pode causar ferimentos e riscos de incéndio.

» Apenas devera carregar as baterias em carregadores recomendados pelo fabricante. Num
carregador adequado para um determinado tipo de baterias existe perigo de incéndio se for utilizado
para outras baterias.

» Quando a bateria nao estiver em uso, mantenha-a afastada de outros objectos de metal, como,
por exemplo, clipes, moedas, chaves, pregos, parafusos, ou outros pequenos objectos metalicos
que possam ligar em ponte os contactos. Um curto-circuito entre os contactos da bateria pode causar
queimaduras ou incéndio.

» Utilizacoes inadequadas podem provocar derrame do liquido da bateria. Evite o contacto com
este liquido. O liquido que escorre da bateria pode provocar irritagdes ou queimaduras da pele. No
caso de contacto acidental, enxague imediatamente com agua. Se o liquido entrar em contacto com os
olhos, procure auxilio médico.

1.2 Utilizacao e manutencéao de baterias

» Observe as regras especificas sobre transporte, armazenagem e utilizagao de baterias de ides de litio.

» Mantenha as baterias afastadas de temperaturas elevadas, radiagao solar directa e fogo.

» As baterias ndo podem ser desmanteladas, esmagadas, aquecidas acima dos 80 °C ou incineradas.

» Nao utilize ou carregue quaisquer baterias que tenham sofrido golpes, tenham caido de altura superior
a um metro ou tenham sido danificadas de outra forma. Neste caso, contacte sempre o seu Centro de
Assisténcia Técnica Hilti.

» Se a bateria estiver demasiado quente ao toque, podera estar com defeito. Coloque o produto num
local que ndo constitua risco de incéndio, suficientemente afastado de materiais combustiveis, onde
possa ser vigiado e deixe-o arrefecer. Neste caso, contacte sempre o seu Centro de Assisténcia
Técnica Hilti.
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1.3 Normas de seguranca do taqueémetro

» Nao torne os equipamentos de seguranga ineficazes, nem retire avisos e informacoes.

» Um aparafusamento incorrecto do produto pode originar emisséo de radiagdo para o exterior, que
exceda a Classe 2. Mande reparar o produto apenas no Centro de Assisténcia Técnica Hilti.

» Antes de cada colocagdo em funcionamento, verifique o funcionamento correcto do produto.

» Medicdes tiradas através de vidros ou outros objectos podem ser imprecisas.

» Condi¢des de medigdo muito instaveis podem levar a erros de medicéo, por exemplo, devido a pessoas
que passam pelo raio medidor.

» Tenha em atencao as indicagdes contidas neste manual de instrugdes sobre utilizagéo, conservagéo e
manutengao.

» Nao utilize o produto em substituicdo de um nivelamento.

» Nao aponte o produto na direcgao do Sol ou de outras fontes de luz intensa.

» Embora o produto tenha sido concebido para trabalhar sob arduas condigdes nas obras, este deve ser
manuseado com cuidado, a semelhanga do que acontece com quaisquer outros aparelhos de medicéo.

» Ap6s uma queda ou outros esforgos mecanicos, é necessario verificar a precisao do produto.

» Proteja o local da medicéo e, ao utilizar o produto, tenha atengéo para nao direccionar o raio de laser
para outras pessoas ou para si préprio.

» Se o produto for levado de um ambiente muito frio para um ambiente quente ou vice-versa, permita que
o produto se adapte a temperatura ambiente antes de o utilizar.

» Mantenha a janela de saida do laser limpa, de modo a evitar medigdes imprecisas.

» Respeite as directivas para a prevengao de acidentes que vigoram no pais de utilizagéo.

» Utilize o produto somente dentro dos limites de utilizagdo definidos.

» Devem ser tomadas precaugdes para que esteja assegurado que o raio laser ndo incida, de forma
involuntaria, sobre superficies reflectoras.

» Devem ser tomadas medidas para assegurar que pessoas nao olhem directamente para o raio laser.

» O trajecto do raio laser ndo deve passar para la de areas néo vigiadas.

» Desligue o laser quando néo estiver a ser utilizado.

» Certifique-se de que ao alterar a medigéo da distancia de com prisma para sem reflector ndo olhar para
objectiva da ferramenta.

» Na hora de nivelar a ferramenta por meio da nivela esférica, observe a ferramenta unicamente no sentido
obliquo.

» Os raios laser ndo devem passar a altura dos olhos.

» Respeite as temperaturas de funcionamento e de armazenamento indicadas.

14 Compatibilidade electromagnética

Embora a ferramenta esteja de acordo com todas as directivas e regulamentacdes obrigatdrias, a Hilti
nao pode excluir totalmente a hipdtese de a ferramenta poder apresentar um mau funcionamento devido
a interferéncias causadas por radiagdo muito intensa. Nestas circunstancias, bem como perante outras
incertezas, devera fazer medi¢cdes comprovativas. A Hilti também nao pode excluir totalmente a hipétese
de outros equipamentos poderem sofrer interferéncias (por exemplo, equipamentos de navegagao). A
ferramenta corresponde a classe A; interferéncias em zonas residenciais ndo podem ser excluidas.

Apenas para a Coreia: Este medidor laser é adequado para ondas electromagnéticas que ocorrem em
instalagdes industriais (Classe A). O utilizador devera ter isso em consideragao e néo utilizar este medidor
laser em zonas residenciais.

2 Descricao

2.1 Utilizacao conforme a finalidade projectada

A ferramenta foi concebida para a medicdo de distancias e direcgdes, célculo de posigdes tridimensionais
de alvos e valores relacionados, assim como implantagdées de coordenadas ou valores dados relativos a
eixos. Leia as instrugdes contidas neste manual sobre utilizagéo, conservacao e manutengéo.

Considere as influéncias ambientais. Nao utilize a ferramenta onde exista risco de incéndio e de exploséo.
Nao é permitida a modificagdo ou manipulagéo da ferramenta.

2.2 Descricao da ferramenta

Com o taquedmetro Hilti POS 150/180, é possivel determinar objectos como posigao dindmica no espago.
A ferramenta possui um limbo horizontal e um limbo vertical com escala digital, dois niveis electrénicos
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(compensadores), um telémetro (EDM, Electronic Distance Meter) coaxial incorporado na luneta, bem como

um processador aritmético para célculos e armazenamento de dados.

Gragas a aquisigao de alvos incorporada, é possivel visar automaticamente os prismas e seguir as suas
mudangas de posigdo. A posicdo dos prismas é determinada de forma continua ou processada nas

aplicagdes. A operacdo do taquedmetro é realizada com o controlador POC 100 ou POC 200.

Para a transferéncia de dados entre o taquedmetro e o PC e vice-versa, processamento de dados e seu
envio para outros sistemas, encontra-se disponivel o software para PC "Hilti PROFIS Layout". Também é

possivel transferir os dados directamente do controlador para um suporte de dados USB.

2.3 Declaracao de conformidade

LT

POS 150/ 180 (01)

2014/53/EU
2011/65/EU
2006/66/EC

L ﬁm,g

Paolo Luccini

Head of BA Quality and
Process-Management

BA Electric Tools & Accessories

Declaramos sob nossa exclusiva responsabilidade que o produto aqui descrito estd em conformidade com
as directivas e normas em vigor. Na parte final desta documentagao encontra uma reprodugao da declaragcao

de conformidade.

As documentagdes técnicas estdo aqui guardadas:

8 Portugués

Printed: 08.05.2018 | Doc-Nr: PUB / 5179018/ 000/ 05

Hilti Aktiengesellschaft
Feldkircherstralke 100
9494 Schaan | Liechtenstein

[2012]

EN ISO 12100

EN 301489-1 vV2.1.0
EN 301489-17 V3.1.0
EN 300328 v2.1.1
EN 61000-4-2

EN 61000-4-3

EN 61326-1

EN 55011

Schaan, 05/2017

e Sa

Thomas Hillbrand

Head of BU Measuring Systems

Business Unit Measuring Systems



Hilti Entwicklungsgesellschaft mbH | Zulassung Geréte | HiltistraBe 6 | 86916 Kaufering, DE

24 Incluido no fornecimento

1 taquedmetro POS 150

1 Hilti mala do taquedmetro POS 150 ou POS 180
2 correias para a mala do taquedmetro POA 65
1 certificado do fabricante para POS 150/180

1 bateria POA 84 para POS 150/180

1 médulo de rede POA 85 para POS 150/180

1 carregador POA 86 para POS 150/180

1 chave de ajuste POW 10

1 controlador POC 100

1 certificado do fabricante para POC 100

1 software de aplicagéo para o controlador

1 bateria POA 80 para POC 100

1 médulo de rede POA 81 para POC 100

2 etiquetas de perigo de radiagao laser POAW 73
1 Manual de instru¢ées

1 guia rapido

1 placa de verificagdo POAW 82

1 capa protectora contra a chuva POAW 81

1 Hilti mala para acessoérios POA 100

1 prisma de 360° POA 20

1 caneta "stylus" POW 91

1 grampo de aperto rapido POA 76

1 basté&o reflector POA 52

1 bolsa POA 62

3 Caracteristicas técnicas

3.1 Luneta (POS 150/180)

Ampliacdo da luneta 31x
Distancia de visada mais curta 1,5m
(4ft-11in)
Campo optico da luneta 1°30'
Abertura da objectiva 50 mm
(2,01in)
Distancia de focagem minima 1,5m
(4ft-11in)

3.2 Compensador (POS 150/180)

Tipo 2 eixos, liquido
Alcance de precisao +5,5'

Alcance aproximado +3°

Precisao 0,5"
Sensibilidade do nivel esférico de bolha da base niveladora +8'/2mm
3.3 Medicao de angulos

POS 150 Precisao (DIN 18723) 5"

POS 180 Precisao (DIN 18723) 3"
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3.4 Telémetro laser/apontador laser (POS 150/180)

Comprimento de onda 660 nm
(0,0000260 in)
Classe laser 3R
Divergéncia do feixe 0,27 mrad
Poténcia maxima de saida <5mwW
3.5 Modo de medicéao (prisma, POS 150/180)
Classe laser 3R
Alcance (prisma simples) 1000 m
(3280 ft - 101in)

Precisao (padrao)

+2 mm + 2 ppm
(0,01 pés + 2 ppm)

Precisao (seguimento)

+5 mm + 2 ppm
(0,02 pés + 2 ppm)

Tempo de medicao (padrao) 25s

Tempo de medicao (seguimento) 0,5s

3.6 Modo de medicao (sem reflector, POS 150/180)

Classe laser 3R

Alcance KGC 90 %: 600 m (1970 pés)

Alcance com pelicula reflectora

800 m
(2624 ft-10in)

Precisao (padrao)

+3 mm + 2 ppm
(0.1 pés + 2 ppm)

Precisao (seguimento)

+10 mm + 2 ppm
(0,4 pés + 2 ppm)

Tempo de medicao (padrao) 3s..10s
Tempo de medicao (padrao) 0,7s
3.7 Seguimento laser do alvo (POS 150/180)
Classe laser 1
Distancia maxima de medicao 300 m

(984 ft)
Precisao <2"
Tempos de busca (tipico) 2s..10s
Divergéncia do feixe 40 x 30 mrad
Duracéao do impulso 144 ps
Frequéncia maxima de impulsos 109 Hz
Poténcia de pico maxima 2,22 mW
Poténcia média maxima 0,035 mW
Comprimento de onda 850 nm
3.8 Motorizacao (POS 150/180)
Velocidade de rotacao max. 90 °/s
Mudanca da posicao da luneta 4s
Rotacao de 180° (tipico) 35s
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3.9 Comunicacéao sem fios (entre POS 150/180 e POC 100/POC 200)

Gama de frequéncias 2 400 MHz ...2 483,5 MHz
Poténcia maxima de transmisséao radiada 19,3 dBm
Alcance 300 m ...800 m

(984 ft ...2 624 ft - 10 in)

3.10 Interfaces (POC 100/POC 200)

usB ‘ Ligacdo externa de dados ‘

3.11  Ajuda de alinhamento (POS 150/180)

Angulo de abertura 8°
Fonte de luz vermelho/verde
Alcance tipico 70m

(229 ft - 10 in)
Divergéncia do feixe 70 mrad
Poténcia maxima de saida (vermelho) 0,4 mwW
Poténcia maxima de saida (verde) 0,2 mwW
Comprimento de onda (vermelho) 645 nm
Comprimento de onda (verde) 520 nm

3.12 Laser do prumo laser (POS 150/180)

Precisao 1,5mmai,5m(1/16 pol. a
3 pés)

Poténcia maxima de saida <5mw

Comprimento de onda 635 nm

Classe laser 3R

Niveis de intensidade 0..4

Divergéncia do feixe 0,6 mrad

3.13  Parafusos laterais (POS 150/180)

Tipo (horizontal/vertical) motorizado/sem-fim
Focagem motorizada

3.14 Classificacao IP

Ferramenta (POS 150/180) IP 55
Controlador (POC 100) IP 67
Controlador (POC 200) IP 65

3.15 Rosca de tripé

Rosca da base niveladora l 5/8"

3.16 Temperatura (POS 150/180, POC 100)

Temperatura de funcionamento -20°C ...50 °C
(=4 °F ...122 °F)

Temperatura de armazenagem -30°C ...70°C
(=22 °F ...158 °F)
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3.17 Temperatura (POC 200)

Temperatura de funcionamento -30°C ...60 °C
(-22 °F ...140 °F)
Temperatura de armazenagem -40°C ...70°C
(-40 °F ...158 °F)
3.18 Apresentacao
POS 150/180 POC 100 POC 200
Visor Monocromatico, Ecra TFT tactil a cores, | Ecra TFT tactil a co-
96 x 49 pixeis VGA 640 x 480 pixeis res capacitivo, VGA
1024 x 600 pixeis
lluminacao Fundo iluminado 5 niveis 5 niveis
Contraste - comutavel entre modo comutavel entre modo
dia e modo noite dia e modo noite
Teclado 3 teclas e tecla Ligar / 6 teclas e tecla Ligar / 6 teclas e tecla Ligar /
Desligar Desligar Desligar
3.19 Alimentacao eléctrica
POS 150/180 POC 100 POC 200
Médulo de rede POA 85 POA 81 POA 89
Bateria POA 84 POA 80 POA 90
Externa POA88a12V - -
3.20 Méodulo de rede
POS 150/180 POC 100 POC 200
Moédulo de rede POA 85 POA 81 (EUA: POA 89
TR30RAMO) para
bateria POA 80
Alimentacao eléctrica | 100V ...240V 100V ...240V 100V ...240V
Frequéncia da rede 50 Hz ...60 Hz 50 Hz ...60 Hz 50 Hz ...60 Hz
Consumo de corrente | - 0,4A ..08A 15A
Poténcia consumida 100 VA - -
Corrente de saida 3A 4A 5A
Tensao de saida (CC) 19V 5V 12V
Peso 0,32 kg 0,25 kg 0,33 kg
(0,71 Ib) (0,55 Ib) (0,73 Ib)
Temperatura de fun- -20°C ...40°C -20°C ...40°C -20°C ...40°C
cionamento (=4 °F ...104 °F) (-4 °F ...104 °F) (-4 °F ...104 °F)
Temperatura de arma- | -30°C ...70 °C -30°C ...70°C -30°C ..70°C
zenagem (-22 °F ...158 °F) (-22 °F ...158 °F) (-22 °F ...158 °F)

3.21 Carregador

POS 150/180

Tipo POA 86 para bateria POA 84 (alimentagcdo do POA 86 atra-
vés do médulo de rede POA 85)

Alimentacao eléctrica (CC) 19V

Corrente de saida 3A

Tensao de saida (CC) 10V ..21V
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POS 150/180
Peso 0,18 kg

(0,40 Ib)
Temperatura de funcionamento -20°C ...40°C

(-4 °F ...104 °F)
Temperatura de armazenagem -30°C ...70°C

(-22 °F ...158 °F)

3.22 Bateria
POS 150/180 POC 100 POC 200
Tipo POA 84, ides de litio; POA 80, ides de litio; POA 90, ides de litio;
carregar com carrega- carregar directamente carregar directamente
dor POA 86 no POC 100 no POC 200
Tensao nominal 11,1V 3,8V 75V
Capacidade das bate- | 5000 mAh 5200 mAh 6 000 mAh
rias
Autonomia a25°C:6h a25°C:10h a25°C:16h
Tempo de carga <4h <3h <3h
Temperatura de fun- -20°C ...45°C -20°C ...50 °C -30°C ...60 °C
cionamento (-4 °F ...113°F) (-4 °F ...122 °F) (=22 °F ...140 °F)
Temperatura de arma- | -30°C ...70 °C -30°C ...70°C -30°C ...70°C
zenagem (-22 °F ...158 °F) (-22 °F ...158 °F) (=22 °F ...158 °F)

4 Descricao do sistema

41 Conceitos gerais

4.1.1 Coordenadas

»N{X)

» E(Y)

Nalguns estaleiros, a empresa de topografia, em vez ou mesmo em combinagdo com linhas de referéncia,
marca outros pontos e descreve as respectivas posigdes através de coordenadas.
As coordenadas baseiam-se em geral num sistema de coordenadas nacional, no qual, na maioria dos casos,
se baseiam as cartas geograficas.
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4.1.2 Linhas de referéncia

(13850 ) 5400 4800 ) aoon |00 gm0 ss0n | 9500

: 12.2560 I 2.750 :2.550 :2.560: 3_?50: 12.045=
Em geral, uma empresa de topografia marca primeiro pontos fixos de altura e linhas de referéncia dentro e
a volta da area de construcéo, antes do inicio da obra.
Para cada linha de referéncia, sdo marcadas 2 extremidades no solo.
A partir destas marcas, posiciona-se cada um dos elementos de construgéo. No caso de edificios maiores,
existe um grande nimero de linhas de referéncia.

4.1.3 Eixos da ferramenta

a: linha de visada
b: eixo vertical
c: eixo horizontal

4.1.4 Posicoes da luneta

Para que as leituras horizontais do limbo possam ser correctamente atribuidas ao angulo vertical, faz-se
referéncia as posi¢oes da luneta, ou seja, consoante a direcgao da luneta em relagéo ao painel de controlo,
é possivel atribuir em que posigéao foi efectuada a medigao.

A ferramenta encontra-se na posicédo 1 da luneta quando o ecré e a ocular estiverem directamente a sua
frente.
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A ferramenta encontra-se na posig¢éo 2 da luneta quando o ecra e a objectiva estiverem directamente a sua

frente.

4.1.5 Conceitos e sua descricao

Linha de visada

Linha através do reticulo e centro da objectiva (eixo da luneta)

Eixo horizontal

Eixo de rotacédo da luneta

Eixo vertical Eixo de rotacdo de toda a ferramenta
Zénite Direcgao da gravidade para cima
Horizonte Direcgéo perpendicular a gravidade
Nadir Direcgéo da gravidade para baixo

Limbo vertical

Circulo angular cujos valores se alteram quando a luneta é movida
para cima ou para baixo

Direccéo vertical

Leitura no limbo vertical

Angulo Vertical (Av)

Um angulo vertical é constituido pela leitura no limbo vertical. O
limbo vertical estd, na maior parte das vezes, alinhado com ajuda
do compensador na direcgcao da gravidade, com a leitura de zero no
zénite.

Angulo de inclinagéo

Angulos de inclinagéo iguais a 0 referem-se ao horizonte e s&o
contados para cima como valores positivos e para baixo como
negativos.

Limbo horizontal

Circulo angular cujos valores se alteram com a rotagéao da ferra-
menta

Direcgéo horizontal

Leitura no limbo horizontal

Angulo Horizontal (Ah)

Um angulo horizontal é constituido pela diferenga de duas leituras
no limbo horizontal. No entanto, uma leitura do limbo também é
frequentemente designada por angulo.

Distancia inclinada (D. Incl.)

Distancias do centro da luneta até ao raio laser incidente na superfi-
cie alvo

Distancia horizontal (Dh)

Distancia inclinada medida reduzida a horizontal

Alidade

Uma alidade ¢é a parte central giratéria do taquedmetro. Normal-
mente, é nesta parte que se encontram o painel de controlo, niveis
de bolha de ar para horizontalizar e, no interior, o limbo horizontal.

Base niveladora

A ferramenta apoia-se na base niveladora que esta fixa, por exem-
plo, sobre um tripé. A base niveladora possui trés pontos de apoio
ajustaveis na vertical com parafusos de ajuste.

Estacao-ferramenta

A posicao onde a ferramenta esta colocada - na maior parte das
vezes, sobre um ponto marcado no solo.

Altura da estagéo (Stat H)

Altura do ponto no solo da estacdo-ferramenta, acima de uma altura
de referéncia.

Altura do instrumento (hi)

Altura do ponto no solo até ao centro da luneta

Altura do reflector (AR)

Distancia do centro do reflector a ponta do bastéo reflector

Ponto de orientagéo

Ponto alvo em combinagdo com a estagao-ferramenta para deter-
minagao da direcgdo de referéncia horizontal para a medigao do
angulo horizontal

Ordenada (Y) das coordenadas

Este valor é referido a direccao Este-Oeste num sistema de coorde-
nadas tipico do levantamento.

Abcissa (X) das coordenadas

Este valor é referido a direcgao Norte-Sul num sistema de coordena-
das tipico do levantamento.

Linha (L) Designagao para uma medida longitudinal ao longo de uma linha de
referéncia

Desvio (D) Designacgéao para uma distancia perpendicular a uma linha de cons-
trugéo ou outra linha de referéncia

Altura (H) Distancia vertical a um ponto ou plano de referéncia
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4.1.6 Abreviaturas e seus significados

EDM Telémetro electronico
Ah Angulo Horizontal

Av Angulo Vertical

dAh Delta Angulo Horizontal
dAv Delta Angulo Vertical

D. Incl. Distancia inclinada

Dh Distancia Horizontal
dDh Delta distancia horizontal
hi Altura Instrumento

AR Altura reflector

Altura ref. Altura de referéncia
Stat H Altura Estacéo

A Altura

E Este

N Norte

Desvio Desvio

L Linha

dH Delta Altura

dE(Y) Coordenada Delta Este
dN(X) Coordenada Delta Norte
dD Delta Desvio

dLn Delta Linha

4.2 Sistema de medicao do angulo

4.2.1 Generalidades

As leituras verticais e horizontais do limbo séo realizadas através de "tomadas absolutas" diametrais. Por
norma, as leituras horizontais do limbo séo corrigidas por erros instrumentais, como erro do eixo horizontal,
erro da linha de visada e obliquidade do eixo vertical. As leituras verticais do limbo s&o corrigidas por indice
vertical e obliquidade do eixo vertical.

4.2.2 Principio de medicao

A ferramenta determina os angulos matematicamente a partir de, respectivamente, duas leituras do limbo.
Para medigao da distancia, séo enviadas ondas medidoras através de um raio laser visivel que séo reflectidas
num objecto.

A partir destes elementos fisicos, sdo determinadas distancias.

Com ajuda dos niveis electronicos (compensadores), sdo determinadas inclinagbes da ferramenta e
corrigidas as leituras do limbo, bem como calculadas a distancia horizontal e desniveis a partir da distancia
inclinada medida.

Com ajuda do processador aritmético incorporado, é possivel converter todas as unidades de distancia,
como metros do sistema métrico e pés, jardas, polegadas, etc., do sistema imperial. Através da graduagao
digital do limbo, é possivel representar diversas unidades de angulo, por ex., divisdo sexagesimal de 360° (°
' ") ou gon (g), em que a circunferéncia completa corresponde a 400 g.
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4.2.3 Compensador de dois eixos

Um compensador &, em principio, um sistema de nivelamento, por ex., niveis electronicos, para determinacéo
da inclinagéo residual dos eixos do taquedmetro.

Se os respectivos eixos do taquedmetro nao estiverem perpendiculares ou nivelados, isso conduzira a erros
maiores ou menores nas medi¢des de angulos, consoante a inclinagdo da ferramenta.

As inclinagdes residuais nas direcgdes longitudinal e transversal sdo determinadas, com elevada preciséo,
através do compensador de dois eixos.

Uma correcgdo matematica assegura que as inclinagdes residuais ndo tenham nenhum efeito sobre as
medigdes de angulos.
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4.3 Medicao da distancia
4.3.1 Medicao da distancia

A medicéo da distancia, precisdo e tempo de medigdo dependem do angulo do raio laser ao ponto
alvo, do material do ponto alvo, da reflectividade do ponto alvo e das condigdes ambientais.

A medicao da distancia é efectuada através de um raio laser visivel que emerge do centro da objectiva, ou
seja, o telémetro é coaxial.

Em superficies normais, o raio laser mede sem ajuda de um reflector especifico.

Superficies normais séo todas as superficies nao reflectoras cujo acabamento superficial pode ser bastante
aspero.

O alcance depende da reflectividade da superficie alvo, ou seja, apenas superficies muito pouco reflectoras,
como as de cor azul, verde ou vermelha, podem implicar uma determinada perda em alcance.

Em conjunto com esta ferramenta é fornecido um bastéo reflector com pelicula reflectora colada.

A medicdo com pelicula reflectora proporciona uma medigao segura da distancia, mesmo para grandes
alcances.

O bastéao reflector permite, além disso, a medigéo da distancia em pontos no solo.

Verifique regularmente o alinhamento do raio de medigao laser em relagéo a linha de visada. Caso seja
necessario efectuar um alinhamento ou se néo tiver a certeza, contacte o seu Centro de Assisténcia
Técnica Hilti.

4.3.2 Alvos
4.3.2.1 Alvos tipo prisma

Com prismas, é possivel realizar tanto medigdes da distancia como também seguimentos de alvos.
O seguimento de alvos trabalha de forma eficaz com prismas de 360°, ja que nao é necessario realizar uma
orientagéo dos prismas e a pessoa pode concentrar-se na tarefa de medigéo.
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Prismas possuem sempre uma constante do prisma que depende do trajecto da luz interior. Para
medir distancias ou posi¢cdes dos pontos alvo de forma fidvel, deve verificar-se obrigatoriamente que
foi utilizado ou seleccionado o prisma correcto com a constante de prisma correcta.

4.3.2.2 Placas reflectoras e peliculas reflectoras

Com a ferramenta, é possivel realizar medicdes da distancia seguras, até aprox. 300 m, numa placa alvo
reflectora equipada com pelicula reflectora ou em peliculas reflectoras coladas, pressupondo que o raio
laser acerta perpendicularmente na pelicula reflectora.

4.3.2.3 Superficies normais

Em superficies normais, por ex., paredes de betao, o raio laser mede sem ajuda de um reflector . Superficies
normais sao todas as superficies ndo reflectoras cujo acabamento superficial pode ser bastante aspero. O
alcance depende da reflectividade da superficie alvo, ou seja, apenas superficies muito pouco reflectoras,
como as de cor azul, verde ou vermelha, podem implicar uma determinada perda em alcance.

Com o raio medidor, é possivel efectuar medigdes a qualquer alvo fixo. Durante a medigdo da distancia,
deve ter-se em ateng@o que nenhum outro objecto se encontra no trajecto do raio medidor.

4.3.3 Bastao reflector

Bastdes reflectores sdo utilizados para medi¢cdo em pontos no solo.
Os bastdes reflectores estao equipados com um reflector e pelicula reflectora ou com um prisma e possuem,
muitas vezes, uma escala graduada para a altura do reflector.

4.4 Medicoes de alturas

4.41 Medicoes de alturas

dH

A ferramenta serve para medir alturas ou desniveis.
As medigOes de alturas baseiam-se no método das determinagdes trigonométricas da altura e sao calculadas
em conformidade.

As medigdes de alturas séo calculadas com ajuda do angulo vertical e da distancia inclinada, em conjunto
com a altura do instrumento e a altura do reflector:
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dH = cos(V)*SD + hi + hr + (korr)

Para calcular a altura absoluta do ponto alvo (ponto no solo), a altura da estagéo (Stat H) é adicionada ao
delta da altura:

H = Stat H + dH

4.5 Ajuda de alinhamento

4.5.1 Ajuda de alinhamento

A ajuda de alinhamento é constituida por um orificio de saida na luneta, do qual sai metade luz verde e
metade luz vermelha.

Existem quatro possibilidades de ajuste:

* Desligado

¢ Frequéncia de intermiténcia - lento

¢ Frequéncia de intermiténcia - rapido

¢ Frequéncia de intermiténcia - automatico: este piscar s6 ocorre quando se perde a unido ao prisma.

No estado ligado, uma pessoa vé a luz verde ou a vermelha, consoante o lado da linha de visada em que
essa pessoa se encontre.

Quando ambas as cores séo vistas em simultaneo, encontra-se uma pessoa na linha de visada.

4.6 Apontador laser

A ferramenta possui um telémetro electrénico (EDM) com diferentes ajustes consoante o alvo. No caso do
ajuste Medicao sem reflector (RL) do EDM, o raio medidor visivel pode ser ligado de forma permanente
(apontador laser).

O apontador laser pode ser utilizado em interiores como ponto de medigéo e de implantagao visivel.
4.7 Pontos de informacéao

Os taquedmetros Hilti medem dados, cujos resultados geram um ponto de medicéo.
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Do mesmo modo, pontos medidos com a respectiva descrigdo da posicao sao utilizados em aplicages,
como, por ex., a implantagéo ou a determinagéo da estagéo.

Para simplificar ou acelerar a selecgdo dos pontos, existem diversas opgdes para selec¢éo de pontos no
taquedmetro Hilti.

4.7.1 Seleccao de pontos

A seleccdo de pontos € uma parte importante de um sistema de taquedmetro, uma vez que, geralmente,
sdo medidos e utilizados repetidamente pontos para realizar implantagdes, para estagdes, orientagcoes e
medigdes comparativas.

Opgdes de selecgao de pontos:

* A partir de um mapa

e A partir de uma lista

* Por introdugdo manual

Seleccionar pontos a partir de um mapa:

* Pontos de controlo (pontos fixos) séo disponibilizados graficamente para selecgao.

Seleccionar pontos a partir de uma lista

ST (BEE
Select From List I. 2) 0

B/Ncasag g
g 14
504.229 ] 3 J8 Refd? 0
L B e,

503.247 . 4 RefmgZ 70~ %"‘%WB 7

Yo ©

504.580
503.517
499.274

499.053

Cancel 1 Manual 2 OK 3

Voltar a introducao de pontos
Introduzir ponto manualmente
Confirmar a selecgéo de pontos
Seleccionar ponto a partir de uma lista
Procurar ponto

Barra de titulo

Seleccionar ponto a partir de um mapa
Barra de fungdes

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

Introduzir pontos manualmente

¥ v ros — . . =]
(=) oxre
Select Manually @
Home | Layout | select Point | Select From List | Select Manually o031
Pt ID 22
N ]

9. Interromper fungéo

10. Seleccéo de pontos

11. Introduzir coordenadas dos pontos
12. Barra de titulo
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5 Primeiros passos

5.1 Elementos de indicacao e de comando no ecra tactil do controlador POC 100

Hilti POS

20.03.13 12:18

| | |

Indicacdo de instrucées

Estado da bateria, estado da ligagéo radio e do alvo
Indicagao do menu (ac¢éo, hora e data)

Diversas aplicagoes

Barra de botdes

o=

5.2 Carregar a bateria

5.2.1 Carregar a bateria do controlador na ferramenta

1. Insira a bateria no controlador.
2. Ligue o médulo de rede ao controlador.
< Quando o processo de carregamento estiver terminado, a luz de controlo de carga no controlador
comega a luzir a verde.
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5.2.2 Carregar a bateria do taqueémetro

1. Ligue o médulo de rede ao carregador.
2. Insira a bateria no carregador.
< Durante o processo de carregamento, o LED verde no carregador pisca.
< Quando o processo de carregamento estiver terminado, o LED verde acende no carregador.

5.3 Retirar e substituir a bateria

5.3.1 Substituir a bateria no taqueémetro

1. Abra a tampa do compartimento da bateria através da patilha de aperto.

Para que todas as definigdes no taquedmetro sejam mantidas, a nova bateria tera de ser inserida
no espaco de 90 segundos depois de retirada a bateria.

2. Empurre a bateria, com a patilha de aperto a apontar para cima, para dentro do respectivo suporte no
interior da tampa do compartimento da bateria, de modo a que os contactos fiquem virados para a
ferramenta e a tecla de controlo na bateria aponte para cima.
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5

ook

.3.2  Substituir a bateria no controlador

Desaperte os parafusos no compartimento da bateria.

Retire a tampa do compartimento da bateria.

Retire a bateria.

Coloque a bateria com os contactos para baixo no respectivo compartimento.
Coloque a tampa do compartimento da bateria.

Volte a colocar os parafusos e aperte-os.

5.4 Estabelecer a ligacao radio

S

Desligue o taquedmetro e o controlador.

A operagao do taguedmetro é realizada exclusivamente através do controlador. Por isso, deve
estabelecer-se obrigatoriamente uma ligagéo radio entre o controlador e o taquedmetro.

Inicie a aplicacéo Hilti em Iniciar / Programas no controlador.

Nivele o taquedmetro através do nivel electronico apresentado sobre uma base firme ou um tripé.

No menu, seleccione a opcdo Radio Channel; depois, com a tecla de seta, o canal pretendido.

No controlador, no primeiro didlogo, prima a tecla Radio para realizar ajustes de ligagao correspondentes.

Seleccione no controlador o mesmo radiocanal que no taquedmetro.

< Uma ligagao deverd estar estabelecida dentro de, no maximo, 2 minutos.

< O facto de ter sido estabelecida uma ligagéo é visivel no controlador através da exibicdo de duas
baterias e no taquedmetro através da mensagem de estado Connected.

Certifique-se de que o sistema radio esta ligado no controlador e que em ambos os equipamentos esta

ajustado o mesmo radiocanal.

Se, apos varias tentativas, nao for estabelecida qualquer ligagéo radio, desligue ambos os equipamentos
e comece de novo.

5.5 Comprovacao do funcionamento

Os parafusos laterais para horizontal, vertical e focagem funcionam como parafusos sem fim motorizados.

Tenha em atencdo que esta ferramenta possui acoplamentos de deslize para a rotagdo em torno da
alidade e ndo precisa ser travada nos parafusos laterais.
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5.6 Elementos de comando e indicadores

5.6.1 Painel de controlo no taqueémetro

O painel de controlo é constituido por um visor de 5 linhas com 4 teclas. Com esta unidade de controlo, sdo
realizados ajustes basicos no taquedmetro.
Teclas de fungédo no taquedmetro — Pagina 25

Teclas de funcdo no taqueémetro

Ligar/desligar a ferramenta

Ligar/desligar o prumo laser

Deslocamento do foco para baixo, rolado

Confirmagéo da escolha da indicagéo.

HEE®

5.6.2 Painel de controlo no controlador
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O painel de controlo no controlador esta dotado de um total de 7 botées com simbolos impressos e um
ecra sensivel ao tacto (ecra tactil) para o comando interactivo.
Teclas de fungdo no controlador — Pagina 26

Teclas de funcdo no controlador

Ligar/desligar a ferramenta

Ligar ou desligar a luz de fundo

H@

Chamar menu FNC para definigdes de suporte
FNC para defingoes de sup

Interromper ou terminar todas as func¢des activas e regressar ao menu
inicial

Tecla de funcédo configuravel pelo utilizador

Tecla de funcdo configuravel pelo utilizador

Tecla de fungédo de controlo e busca do prisma

HEES

5.6.3 Indicacdes de estado

Na parte superior direita do ecréd, séo apresentadas indicagdes de estado da ferramenta importantes.
Indicagdo de estado — Péagina 26

Indicacéo de estado

Ligar/desligar o compensador

EDM

Alvo activo

Tipo

Ajuste incluindo estado do apontador laser e prumo laser

Estado de carga da bateria: 0 - 100 %

oo (R~ ¢
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5.7 Ligar/desligar o controlador

5.7.1 Ligar
Para ligar, premir brevemente a tecla Ligar/Desligar.

Se, antes, a ferramenta tiver sido totalmente desligada, o processo de inicializagdo completo demora
aprox. 20 - 30 segundos. Seguem-se duas indicagdes diferentes consecutivas.

O processo de inicializagao esta concluido quando a ferramenta deve ser nivelada.
Para desligar, mantenha a tecla Ligar/Desligar premida durante aprox. 2 segundos (2 sinais acusticos
breves), em seguida, solte a tecla.

5.7.2 Desligar

Tenha em atengéo que, ao desligar e reiniciar, € novamente questionado por questdes de seguranca
e é solicitada uma nova confirmacgéo ao utilizador.

Prima a tecla Ligar/Desligar.

¥ iros.

Switch Off Tool

Home | Dofault Target | Switch Off Tool 0945

® o O )
Exit Restart Shut down

Interromper e voltar a vista anterior

A aplicagao Hilti é fechada; o controlador permanece ligado
Reiniciar o controlador

Perder-se-ao dados eventualmente ndo armazenados.
Desligar totalmente o controlador

wmi

>

5.8 Colocacéao da ferramenta

5.8.1 Colocacao com ponto no solo e prumo laser

A ferramenta deverd estar sempre por cima de um ponto marcado no solo, para que, em caso de diferengas
de medicao, se possa recorrer aos dados da estaga@o e aos pontos de colocagao ou de orientacdo da estagéo.
A ferramenta possui um prumo laser que também se liga depois de se ligar a ferramenta.
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5.

9.

8.2 Colocar a ferramenta

Instale o tripé com o centro da cabega aproximadamente sobre o ponto no solo.
Enrosque a ferramenta no tripé e ligue a ferramenta e o prumo laser.
Desloque duas pernas do tripé de modo a que o raio de laser fique sobre a marca no solo.

ﬂ N&o esquecer que a cabega de tripé deve estar aproximadamente na horizontal.

Calque as pernas do tripé no solo.

Ajuste os parafusos de nivelamento de forma a que o desvio residual do ponto laser sobre a marca no
solo desaparega. Agora, o ponto laser tem de estar exactamente sobre a marca no solo.

Prolongue as pernas do tripé e centre o nivel esférico de bolha na base niveladora.

Para o efeito, prolongue ou encolha, consoante o sentido em que a bolha se deve mover, a perna
do tripé diametralmente oposta a bolha. Este processo ¢€ iterativo e tem, eventualmente, de ser
repetido varias vezes.

Desloque a ferramenta sobre o prato do tripé, de forma a que o prumo laser seja colocado exactamente
centrado sobre o ponto no solo.

Para poder iniciar a ferramenta, o nivel esférico de bolha electronico deve ser centrado com ajuda dos
parafusos de nivelamento para que fique nivelado com uma preciséo razoavel.

As setas indicam o sentido de rotagao dos parafusos de nivelamento da base niveladora, para
que as bolhas figuem centradas.

Verifiqgue o prumo laser sobre o ponto no solo e, eventualmente, desloque de novo a ferramenta sobre o
prato do tripé.

10. Inicie a ferramenta.

A tecla OK fica activa, quando as bolhas do nivel para Linha (L) e Desvio (Q) estiverem dentro de
50" de inclinagao total.
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5.8.3 Colocacao com tubos e prumo laser

Pontos no solo estdo marcados frequentemente através de tubos.
Neste caso, o prumo laser aponta para dentro do tubo, sem contacto visual.
Coloque uma folha de papel, uma pelicula ou outro material que ndo seja muito transparente por cima do

tubo, para que o ponto laser fique visivel.

6 Definicoes do sistema

6.1 Configuracao

Na linha mais baixa no menu principal, encontra-se uma tecla de configuragéo Config que permite realizar

as configuragdes basicas do sistema.

No menu de configuragéo que se Ihe segue, aparecem teclas de menu.

6.2 Ajustes
Ajustes possiveis — Pagina 29
Ajustes possiveis

Indicagéo das coordenadas com opgdes

ENH, NEH, XYH, YXH, XYZ, YXZ

Formato decimal Ponto (1000.0)
Virgula (1000,0)
Unidades de angulo Graus-Minutos-Segundos
Gon
Resolugao angular no visor consoante a escolha 1", 5", 10"
da unidade do angulo 5cc, 10cc, 20cc
Unidades de distancia Metro
US Feet, Int Feet, Ft/in-1/8, Ft/in-1/16
Ajuste do zero para limbo vertical Zénite
Horizonte
Desactivagé@o automatica Ligado
Desligado
Sinal acustico Ligado
Desligado

Idioma

Escolha de diferentes idiomas para as indicagdes

Printed: 08.05.2018 | Doc-Nr: PUB / 5179018/ 000/ 05

Portugués 29



(=1L

6.3 Calibracao do visor

Trata-se de uma fun¢éo do Windows onde, de tempos a tempos, é possivel redefinir as dimensées do visor.
Siga as instrugdes do Windows.

6.4 Hora e data

A data e a hora sdo assumidas do Windows. N&@o existe nenhuma possibilidade de ajuste.

6.5 Calibracao no terreno

A fungéo de calibragdo do taquedmetro (calibragdo no terreno) permite a verificagdo da ferramenta e a
regulacéo electrénica de parametros da mesma pelo utilizador.

A ferramenta encontra-se correctamente ajustada no momento da entrega.

Devido a variages de temperatura, movimentos durante o transporte e envelhecimento, existe a possibili-
dade de os valores de ajuste da ferramenta se alterarem com o tempo.

Para o efeito, a ferramenta dispde de uma fungé@o que permite comprovar os valores de ajuste e, se for caso
disso, corrigi-los através de uma calibragao no terreno.

Para o efeito, a ferramenta é colocada de forma estavel sobre um tripé de grande qualidade, utilizando-se um
alvo bem visivel e identificavel no intervalo de + 3 graus da horizontal, a uma distancia de aprox. 70 - 120 m.
Este procedimento é apoiado interactivamente no ecrd, de modo que basta seguir as instrugdes.

ﬂ Siga as instrucdes no visor

Esta aplicacao calibra e ajusta os seguintes eixos do instrumento:
e Linha de visada

+ indice vertical

e Compensador de dois eixos (ambos 0s eixos)

¢ Linha de visada automatica do prisma

ﬂ Na calibragao no terreno, é necessario prestar especial cuidado e trabalhar com precisdo. Se ndo visar
com precisdo ou se surgirem vibragdes na ferramenta, podem determinar-se valores de calibragéo
errados que, no seguimento, podem dar origem a medigdes com erros.

ﬂ Em caso de duvida, entregue a ferramenta para verificagdo no Centro de Assisténcia Técnica Hilti
para Reparagdes.

6.6 Centro de Assisténcia Técnica Hilti para Reparagoes

O Centro de Assisténcia Técnica Hilti para Reparagdes realiza a comprovagao e, em caso de desvio, o

restabelecimento e nova verificagéo da conformidade da ferramenta com as especificagdes. A conformidade

com as especificagdes no momento da verificagdo é confirmada por escrito através do Service Certificate.

Recomendacao

* Escolher um intervalo de inspecgéo adequado em fungéo da solicitagdo média da ferramenta.

¢ Pelo menos, uma vez por ano, mandar realizar uma inspecgao pelo Centro de Assisténcia Técnica Hilti
para Reparacdes.

e Apd6s uma solicitagdo extraordinaria da ferramenta, mandar efectuar uma inspeccéo pelo Centro de
Assisténcia Técnica Hilti para Reparacdes.

* Antes de trabalhos/contratos importantes, mandar efectuar uma inspeccéo pelo Centro de Assisténcia
Técnica Hilti para Reparagodes.

Ainspecgéo pelo Centro de Assisténcia Técnica Hilti para Reparagdes nao desobriga o utilizador de efectuar

a comprovagao da ferramenta antes e durante a utilizagéo.

6.7 Definicoes dos prismas

As definigdes dos prismas sdo necessarias, visto que diferentes prismas também exigem correcgdes
diferentes para o célculo da distancia. Estas correcgdes sdo, essencialmente, a constante do prisma
que, no caso do prisma do utilizador, pode ser introduzida arbitrariamente & méo.
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6.8 Ajustes dos parametros de busca

Uma das fun¢des mais importantes da estacédo total motorizada é o seguimento e a busca de prismas. De
modo a optimizar a busca de prismas, € possivel ajustar diversos parametros.
Parametros de busca — Pagina 31

Parametros de busca

Parametros de busca Opcoes de ajuste
Perda do contacto com o prisma Extrapolar, Stop
Tempo de extrapolagdo 1, 2, 3, 5 segundos
Sector de busca (horizontal) 1-90° em passos de 1°
1-100 gon em passos de 1 gon
Sector de busca (vertical) 1-90° em passos de 1°
1-100 gon em passos de 1 gon

6.9 Informacdes do sistema (l)

Indicagao de informacoes sobre o sistema

* Modelo do controlador

* Versao do software de aplicagao

* Sistema operativo - versdo

A opcao POS exibe as seguintes informacdes sobre o taquedémetro:

Informacoes sobre o taqueémetro

¢ Modelo do taqguedmetro

* Numero de série do taquedmetro

¢ Versdo do firmware do taquedmetro

6.10 Definicdes para EDM e alvo padrao

Este ajuste define que método de telemetria e que alvo deverédo, por norma, ser utilizados. Embora o
sistema memorize sempre as ultimas defini¢coes, existem estados do sistema em que se tem de recorrer as
definicdes padrao.

EDM e alvo padrdo — Péagina 31

EDM e alvo padrao

Parametros de busca Opcoes de ajuste
Telémetro padréo Alvo automatico
Manual
Sem reflector (RL)
Alvo padrao Prisma padrao de 360° POA 20

Mini prisma de 360° POA 21
Prisma de implantagéao POA 22
Prisma de parede POA 23
Pelicula reflectora

Prisma corredigo de 360° POA 53
Prisma definido pelo utilizador

6.11  Atribuicao de fungdes das teclas F1 e F2

Neste ajuste, podem atribuir-se as teclas de fungéo F1 e F2 fun¢des correspondentes a partir de uma lista.
Esta tecla de fungdo pode ser chamada em qualquer momento e coloca a funcionalidade atribuida a
disposigao.

Atribuicéo de fungdes das teclas F1 e F2 — Pagina 32

N&o é possivel chamar uma fungéo a partir de dentro de uma fungdo. Em alguns casos, pode
acontecer que, num determinado momento ou estado, esta fungao ndo faga qualquer sentido dentro
de uma aplicagéo. Neste caso, é emitido um aviso correspondente.
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Atribuicao de funcées das teclas F1 e F2

Lista de funcoes

Descricao

Selecgéao do tipo de alvo

Aqui, pode seleccionar-se em qualquer altura um
outro tipo de alvo, por exemplo, desde o prisma
360° até a pelicula reflectora, etc.

Mudanga entre prisma e RL e o apontador laser

Mudanga do tipo de EDM entre prisma e medigcao
sem reflector com apontador laser ligado premindo
o boté&o.

Verificar o ponto de referéncia

Verificagéo rapida de um ponto de referéncia
durante uma aplicagéo. Visa automaticamente
um ponto de referéncia seleccionado e exibe as
diferengas de coordenadas. Com a confirmagéo,
regressa-se a aplicagéo de partida.

Ajuda de alinhamento

Muda os ajustes da luz de alinhamento premindo o
botéo nas sequéncias:

Desligado

Normal

Répido

Automatico = no modo de seguimento do
prisma, muda para o ajuste normal em caso de
perda da visada ao prisma.

Medicéo (Meas)

Medigéo de distancia e angulo premindo o botéo

Medigao de distancias e de angulos separada-
mente (Dist e Rec)

Inicia a funcdo de medigao de distancias e de
angulos separadamente (Dist e Rec)

Apagar ultimo ponto de medicdo memorizado

Apaga o ultimo ponto de medi¢cdo da memoria de
dados

7 Menu de funcoes (FNC)

741 Seleccionar a funcao

¥ Hiiros

A | |

or

Auto

=Y

Normal

Voltar ao didlogo anterior

Abrir o manual

Confirmar didlogo

Seleccionar o modo de medigéo

Ajustar a luz de fundo

Ligar / desligar o compensador

0 PPM: ajustes para correcgdes atmosféricas
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Luz da ajuda de alinhamento: normal, rapido, automatico, desligar

Nivel de bolha de ar: chamar o nivel electréonico e o prumo laser
Ligar/desligar a ligagéo radio, seleccionar o radiocanal




7.2 Luz de alinhamento

P

A ajuda de alinhamento é constituida por um orificio de saida na luneta, do qual sai metade luz verde e
metade luz vermelha.

Sao possiveis quatro ajustes diferentes:

* Desligado

* Frequéncia de intermiténcia - lento

* Frequéncia de intermiténcia - rapido

* Frequéncia de intermiténcia - automatico

Este ajuste produz um piscar apenas em caso de perda da ligagcdo ao prisma; caso contrario, esta apagado.
No estado ligado, uma pessoa vé a luz verde ou a vermelha, consoante o lado da linha de visada em que

essa pessoa se encontre. Uma pessoa encontra-se na linha de visada quando ambas as cores sao vistas
ao mesmo tempo.

Opgdes de ajuste — Pagina 33
Opcoes de ajuste

Ajustes Opcoes de ajuste

Ajuste que muda apds cada premir da tecla Desligado

Normal = frequéncia de intermiténcia padréo
Répido = frequéncia de intermiténcia rapida
Automatico = frequéncia de intermiténcia padréo
ligada quando a aquisicdo de alvos tiver perdido
o prisma. Frequéncia de intermiténcia padrao
desligada quando o prisma tiver sido detectado.

7.3 Compensador

A ferramenta possui um nivel electrénico biaxial (= compensador).

Este compensador mede a inclinagdo da ferramenta. Apo6s o nivelamento da ferramenta, sdo medidas de
forma precisa inclinagdes residuais, as quais servirdo para calcular correcgdes angulares correspondentes
para visadas mais inclinadas. Sobre bases muito instaveis, por ex. cofragens, podem surgir frequentemente
mensagens de erro. O compensador pode ser desligado para que isso ndo aconteca, tendo, no entanto,
como consequéncia que ndo serdo calculadas correcgdes angulares no caso de visadas mais inclinadas.
Opgdes de ajuste — Pagina 33

No caso de visadas horizontais, a inclinagao residual da ferramenta nao tem qualquer influéncia sobre
a medicéo de angulos.

Opcoes de ajuste

Ajustes Opcoes de ajuste

Ajuste que muda apds cada premir da tecla Desligado: nenhuma correcgao angular devido a
inclinagédo da ferramenta

Ligado: correcgdes angulares devido a inclinagao
da ferramenta
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7.4 Apontador laser

A ferramenta possui um telémetro electrénico (EDM) com diferentes ajustes consoante o alvo. No caso do
ajuste Medicao sem reflector (RL) do EDM, o raio medidor visivel pode ser ligado de forma permanente
(apontador laser).

O apontador laser pode ser utilizado em interiores como ponto de medicéo e de implantacgéo visivel.

7.5 Correcgoes atmosféricas

Esta ferramenta utiliza luz laser para a medigao de distancias. Basicamente, quando a luz percorre o ar, a
velocidade da luz sofre variagdes devido a densidade do ar. Essas influéncias variam, contudo, em fungéao
da densidade do ar. A densidade do ar depende essencialmente da pressdo e da temperatura atmosférica
e, em menor medida, da humidade atmosférica. Se se pretender medir distancias exactas, é indispensavel
ter em conta as influéncias atmosféricas. A ferramenta calcula e corrige automaticamente as respectivas
distancias; para tal, devem introduzir-se a temperatura e a pressdo do ar da atmosfera circundante. Estes
parametros podem ser introduzidos em diferentes unidades.

Depois de a tecla ppm ter sido premida, podem introduzir-se parametros atmosféricos para corrigir cada
distancia medida pelo valor ppm correspondente. Seleccione as unidades correspondentes e introduza a
presséo e a temperatura.

Opgoes de ajuste — Pagina 34

As correcgbes das distancias sdo emitidas em ppm (partes por milhdo). 10 ppm correspondem a
10 mm/km ou 1 mm /100 m.

Opcoes de ajuste

Ajustes Opcoes de ajuste

Unidade de presséo atmosférica hPa
mmHg
mbar
inHg
psi
Unidade de temperatura °C

°F

7.6 Ajustes do telémetro electronico (EDM)

O telémetro electronico (EDM, Electronic Distance Meter) pode ser colocado em diversos ajustes de medicéo
através da tecla EDM.

O ajuste muda apés cada premir da tecla:

¢ Prisma automatico: seguimento automatico de prismas e medi¢éo continua de distancias

¢ Prisma manual: medi¢&o de distancias premindo o botéo

* RL e apontador: medicéo de distancias sem reflector com apontador laser ligado

34 Portugués

Printed: 08.05.2018 | Doc-Nr: PUB / 5179018/ 000/ 05



=L

7.7 lluminacao do visor

A iluminagao do ecra pode ser ligada e desligada através da tecla de iluminagao do ecra.
Quando ligada, é possivel regular a intensidade em 5 passos desde 1/5 até 5/5, accionando de forma
continuada a tecla de iluminagédo do ecra.

ﬂ Quanto mais forte for o brilho do ecra, mais corrente é consumida.

7.8 Nivel de bolha de ar (compensador)

¥ Hiipos.

e ™
(BEZ
TR

Home | Layout | Select Point | Select From List | Select Manually | Select Function | Level

1. Voltar ao didlogo anterior
2. Confirmar o didlogo actual
3. Barra de titulo: Nivelar ferramenta

Nivelar ferramenta — Pagina 35

A tecla de confirmagéo OK fica activa quando as bolhas do nivel para Linha (L) e Desvio (Q) estiverem
dentro de 50" da inclinagéo total. Quanto mais espesso for o trago no simbolo Luz de prumo laser,
mais intensa ¢ a luz laser.

Para poder iniciar aplicagdes, o nivel electrénico deve ser centrado com os parafusos de nivelamento
e dentro de uma precisao razoavel. As setas indicam o sentido de rotacdo dos parafusos de
nivelamento da base niveladora, para que as bolhas fiquem centradas.

Nivelar ferramenta

-+

Aumentar intensidade do prumo laser (posigoes 1-4)

Diminuir intensidade do prumo laser (posigcdes 1-4)

7.9 Tecla de ajuda

Com a tecla Ajuda, é possivel chamar, em qualquer ponto do sistema, a ajuda referente ao didlogo actual.
A ajuda refere-se ao conteudo actual do dialogo.

8 Funcoes de aplicacoes

8.1 Projectos

Antes de se pretender executar uma aplicagdo com o taquedmetro, tem de ser aberto ou seleccionado um
projecto. Se existir, pelo menos, um projecto, é apresentada a selec¢éo do projecto. Se néo existir nenhum
projecto, passa-se imediatamente para a criagdo de um projecto novo.

Todos os dados séo atribuidos ao projecto activo e memorizados de forma correspondente.

Portugués 35

Printed: 08.05.2018 | Doc-Nr: PUB / 5179018/ 000/ 05



(=1L

8.1.1 Visualizacao do projecto actual

Se um ou mais projectos ja estiverem guardados na memoria e um deles for utilizado como projecto activo,
deve confirmar-se o projecto, seleccionar-se um outro projecto ou criar-se um projecto novo em cada
reinicializagao.

8.1.2 Seleccao do projecto
Seleccione um dos projectos apresentados, que devera ser definido como projecto actual.

8.1.3  Criar um projecto novo

Todos os dados sao sempre atribuidos a um projecto.

Deve ser criado um projecto quando se pretender que sejam atribuidos dados de novo e que apenas sejam
utilizados ai.

Na criagdo de um projecto, sdo simultaneamente memorizadas a data e a hora da criacdo e a quantidade
de estagdes que ai se encontram, e o nimero de pontos é colocado a zero.

ﬂ Em caso de introdugéo errada, surge uma mensagem de erro que solicita uma nova introdugéo.

8.1.4 Informacao sobre o projecto

Com a informagéo sobre o projecto, é indicado o estado actual do projecto, por ex., data e hora de criagao,
quantidade de estagdes e quantidade total de pontos memorizados.

8.2 Colocacao e orientacao

Por favor, preste atengéo redobrada a este capitulo.

Definir a estacdo é uma das tarefas mais importantes na utilizagdo de um taqueémetro e requer bastante
cuidado.

O método mais simples e mais seguro é colocar o taquedmetro sobre um ponto no solo e utilizar um ponto
alvo seguro.

As opcdes da Colocacao livre oferecem maior flexibilidade, mas escondem riscos devido ao néo reconhe-
cimento de erros, as propagacoes de erros, etc.

Além disso, estas opgdes necessitam um pouco de experiéncia na escolha da posigéo da ferramenta em
relagdo aos pontos de referéncia que séo utilizados para o célculo da posicéo.

Lembre-se do seguinte: se a estagéo estiver incorrecta, tudo o que for medido posteriormente a partir
desta estacdo também estara errado. Incluem-se os trabalhos propriamente ditos, como medigdes,
implantagdes, equipamentos, etc.

8.2.1 Visao geral

E necessaria uma colocagéo e orientagéo para posicionar a ferramenta na respectiva zona de coordenadas. A
colocagao posiciona a ferramenta na zona de coordenadas e a orientagéo orienta o circulo angular horizontal.

O processo de colocagéo oferece diversas possibilidades de determinar a estagéo:

(4 wipos — B ==
Home | Meas Rec | select Station Type o02:09
Heights On g

| Point System Bldg. Line e

| Setup Location Over Pt Q

E 1
I Cancel

OK

Seleccionar o tipo de colocacao
1. Voltar ao didlogo anterior

2. Se forem utilizadas alturas, é possivel definir uma nova altura (mesmo depois de concluido o posiciona-
mento)
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Confirmar didlogo

Ligar/desligar a utilizagao de alturas

Selecgao do sistema de pontos, coordenadas ou de linhas de referéncia
Selecgéao do tipo de colocagéo: através de Ponto ou Colocagéo livre

o0 r®

Se, durante a colocagéo, se desligarem as alturas, ndo sédo apresentadas quaisquer indicagdes de
altura relevantes (altura, AR, hi)!

Se, durante a determinagdo da estagdo, se seleccionar a Colocagao livre, o sistema de coordenadas
define-se através dos pontos de referéncia. Todos os pontos de referéncia possuem coordenadas. Se,
durante a colocagao, se seleccionar a linha de referéncia, o sistema de coordenadas define-se através dos
pontos da linha de referéncia. Os pontos da linha de referéncia podem ser medidos directamente e nao é
necessario existirem quaisquer coordenadas (ao contrario da colocagao livre).

8.2.2 Definir estacéo através de ponto

Em muitos estaleiros, existem pontos com coordenadas obtidos do levantamento ou, também, posi¢des de
elementos de construgao, linhas de referéncia, fundagdes, etc., que estdo descritos com coordenadas.

A ferramenta é colocada por cima de um ponto no solo, cuja posi¢éo é conhecida com coordenadas e a
partir do qual os pontos ou elementos a medir sédo bem visiveis. Deve prestar-se particular aten¢ao ao apoio
seguro e fixo com o tripé.

N£)

\ LB,
B, "

» E(Y)

A posigéo da ferramenta encontra-se sobre um ponto de coordenadas PO e aponta, para orientagéo, para
um outro ponto de coordenadas P1. A ferramenta calcula a posicao dentro do sistema de coordenadas.
Para uma melhor identificacdo do ponto de orientagéo, pode medir-se a distancia e efectuar-se a comparacéo
com a distancia calculada a partir das coordenadas. Deste modo, verifica-se uma maior seguranga para a
seleccédo do ponto alvo correcto.

Se o ponto de coordenadas PO também possuir uma altura, esta é utilizada, em primeiro lugar,
como altura da estacdo. Antes de a estacdo ser finalmente definida, a altura da mesma pode ser
determinada de novo ou alterada em qualquer momento.

¥ Hiipos.

Select Station Type

Home | Layout | Select Station Type o2:a6

Heights o ‘On

Point System e ‘Coord/Graph

Setup Location e lOver Pt

Cancel - OK

Voltar ao didlogo anterior
Se forem utilizadas alturas, é possivel definir uma nova altura (mesmo depois de concluida a colocacéo)
3. Confirmar didlogo

N =
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4. Ligar/desligar a utilizagao de alturas

5. Selecgao do sistema de pontos: coordenadas

6. Seleccao do tipo de colocagéao: colocagéo através de ponto
2. Seleccionar o ponto da estacao

¥ rimiros =

Set Station Pt

Home | Layout | Select Station Type | Set Station Pt

Stat Pt ID

HI

1 2
Back Targets

1. Voltar ao didlogo anterior

2. Seleccionar pontos alvo

3. Seleccionar ponto da estacéo
4. Definir a altura do instrumento

3. Seleccionar pontos de orientacao

V riipos

Meas Target Pt. 1

Home | Layout | Select Station Type | Set Station Pt | Meas Target P1. 1 1041

PtID ‘B

H'l !
HR (6 ) 0.000 m N
No. Pts 0 E
dHD
4

dH

1 P 3
Bac Angle Meas

5. Voltar ao didlogo anterior

6. Definir o angulo de orientagao (apenas é definido o angulo, ndo sendo executada nenhuma medigao de
trajecto)

7. Activar a medicdo ao ponto de orientagao

8. Iniciar o célculo (sé é possivel depois de ter sido medido, pelo menos, um ponto de orientagéo)
9. Seleccionar o ponto da estacdo

10. Definir a altura do reflector

4. Seleccionar pontos de orientacao ou iniciar o calculo

e

Set Station

Home | Layout | SelsctStation Type | Se Station Pt | Meas Targat . 3 | S Station 0222
| Stat PtID e P2

HI 0.000 m
| No Ori Pts 1

StDev(HA) -

StDev(H) -

11. Voltar ao didlogo anterior
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12. Definir a altura da estagéo
13. Mostrar resultados

14. Definir estagéao

15. Definir o nome da estagao
Medir altura BM

T i ros N =

Meas Target Pt.2 @ U
Home | Loyout | Select station Type | Set Staton | Mess Trget Pt.2 1013
PtID 5‘ H l
HR 1.500 m ‘ N |
No. Pts 2 E

dHD =

1 2
Back \WIEES Calc

16. Voltar ao didlogo anterior

17. Introduzir altura manualmente
18. Activar medicao

19. Confirmar didlogo

20. Seleccionar ponto de elevagao
21. Altura de referéncia do ponto
22. Definir a altura do instrumento
23. Definir a altura do reflector

¥ Hinipos. = - E N =
Enter BM Height % | %ZT ace U

Home | Layout | Select Station Type | Set Station | Meas Target Pt. | Set Station | Meas to BM 0322

BM Height e 300.000 m
HI e 1.650 m |
HR ° 1.500 m
Stat H 300.000 m

24. Voltar ao didlogo anterior

25. Seleccionar altura através do ponto
26. Activar medigao

27. Confirmar didlogo

28. Introduzir altura manualmente

29. Definir a altura do instrumento

30. Definir a altura do reflector

Apds a introdugdo manual das alturas, é possivel visar e medir um ponto de elevagéo através de 3. A altura
da estagao é calculada com base na medicdo ao ponto de elevagao/ponto fixo de altura.

Apos a introducdo manual das alturas, é possivel definir directamente a altura da estagao através de 4, sem
que seja necessario realizar uma medigao.

Quando a opgéo Alturas esta ligada, tem de ser definida uma altura para a estagéo ou existir um valor
para a altura. Se ndo estiver definida ou existir qualquer altura da estagéo, aparece uma mensagem
de erro com a solicitagdo para determinar a altura da estacéo.

Portugués 39

Printed: 08.05.2018 | Doc-Nr: PUB / 5179018/ 000/ 05



(=1L

8.23 Colocacéao livre

A colocagao livre permite a determinagéo da posicéo da estacdo com medigdes de angulos e distancias
relativamente a dois pontos de referéncia. A possibilidade de uma colocagao livre é, entdo, utilizada, se ndo
for possivel a colocagao sobre um ponto ou a vista para as posi¢coes a medir estiver bloqueada. Em caso
de colocagao livre, deve ter-se um cuidado redobrado. Para determinar a estagéo, séo realizadas medicoes
adicionais. Medigdes adicionais escondem sempre o perigo da ocorréncia de erros. Para além disso, deve
assegurar-se que as condigdes geométricas fornecem uma posigao utilizavel.

A ferramenta verifica, por regra, as condi¢gdes geométricas para calcular uma posigao utilizavel e avisa em
casos criticos. No entanto, é obrigagdo do utilizador estar particularmente atento aqui, uma vez que o
software ndo é capaz de reconhecer tudo.

Colocacao livre da ferramenta

Para a colocagao livre da ferramenta, deve procurar-se um ponto num local visivel, de modo a que estejam
visiveis, pelo menos, dois pontos de coordenadas e, simultaneamente, esteja garantida a melhor vista
possivel para os pontos a medir. E aconselhavel fazer, primeiro, uma marca no chio e, em seguida, colocar
a ferramenta sobre ela. Deste modo, existe sempre a possibilidade de, posteriormente, verificar a posicao
de novo e eliminar eventuais duvidas.

N(X)

I 3

A posigcao da ferramenta encontra-se num ponto livre PO e mede, sucessivamente, angulos e distancias a
dois ou mais pontos de referéncia providos com coordenadas P1, P2 e PX. A seguir, a posicdo da ferramenta
¢ calculada a partir das medigdes a ambos os pontos de referéncia.

1. Iniciar colocacao

¥ nipos i =]
Ref. Line |
Home | Ref Line 1056
Job o Vorlage Grundriss x 10
Current Station LS|
i
| Bks Pt ID 4
Height of Instr. 0.000 m |
|
\
i
I 1 2 3 4 5
Cancel s 3 NewsSta NewlJob OK

1. Voltar ao didlogo anterior

2. Assumir estagao do ultimo projecto
3. Iniciar nova colocagao

4. Seleccionar projecto

5. Confirmar didlogo

6. Projecto actual

2

. Seleccionar o tipo de colocacao
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¥ Hiipos.

Select Station Type

Home | Layout | Select Station Type 0325

Heights
Point System e ‘Coord/Graph
Setup Location e ‘Over Pt

7. Voltar ao didlogo anterior
8. Se forem utilizadas alturas, é possivel definir uma nova altura (mesmo depois de concluida a colocagéo)

9. Confirmar didlogo

10. Ligar/desligar a utilizagdo de alturas

11. Selecgéo do sistema de pontos: coordenadas
12. Seleccéo do tipo de colocagéo: colocagao livre

3. Atribuir um nome a estacao

¥ Hiipos.

Set Station

Home | Layout | Select station Type | Set station

Stat Pt ID

(3]
HI °

13. Voltar ao didlogo anterior

14. Didlogo inicial para medicdo dos pontos de referéncia
15. Atribuir um nome a estacao

16. Definir a altura do instrumento

4. Seleccionar pontos de referéncia

T o =
Meas Target Pt. 2
o | Leyout | Slect saton Type | S Seaion P | Mess Targe 1 o3ce
PtID [e 3‘ H
HR (6 ] 6.000 m N
No. Pts a = E
dHD -1.798 m
dH 102.000 m D—
1 2 3
Back Angle Meas Calc

17. Voltar a vista anterior

18. Definir angulo do ponto alvo
19. Medir o ponto alvo

20. Calcular estagéao

21. Introduzir ID do ponto

22. Introduzir altura do reflector
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23. Numero dos pontos de referéncia medidos

Seleccione um ponto de referéncia e efectue a medicéo.
Repita os passos 4 e 2, até ter sido medido o nimero pretendido de pontos de referéncia para a determinacéo
da estacgao.

ﬂ Devem medir-se, pelo menos, dois pontos de referéncia para que seja possivel calcular uma estagéo.

5. Definir a estacao

¥ Hiriros =

Set Station
Home | Layout | Slectstation Type | Se Staton P | Meas Trget Pt 2| et Staton o8
Stat Pt ID 6 H
HI 3.000 m N
No Ori Pts i E
stDev(HA) [ 5 +0°01" 07"
StDev(H) +0.000 m D
q 2 3 4
Back Stat H View Set

24. \oltar ao didlogo anterior

25. Definir a altura da estagéo

26. Mostrar resultados

27. Definir a estacao

28. Indicagao do resultado do calculo da estagéo

6. Definir a altura da estacao

Quando o ponto da estag@o e/ou o ponto de ligagado ou os pontos de ligagao tiverem uma altura, serdo
calculadas e assumidas as médias destas alturas. Se aos pontos néo estiver atribuida qualquer altura, pode
agora definir-se a altura através de um ponto de referéncia ou de um ponto fixo de altura.

Enter BM Height

Home | Layout | Select station Type | Set Station | Meas Target Pt. | Set Station | Meas t0 8M 09:22

BM Height e 300.000 m

HI e 1.650 m |
HR 0 1.500 m

| Stat H 300.000 m

1 P 3 4

29. Voltar ao diadlogo anterior

30. Seleccionar altura através do ponto

31. Activar medicéao

32. Confirmar didlogo

33. Seleccionar ponto de elevacéo / ponto fixo de altura
34. Definir a altura do instrumento

35. Definir a altura do reflector
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¥ Hiipos.

Meas Target Pt.2

Home | Layous | SefeceStarion Type | Se Seation | Mess Target Pt.2 1013
PtID 5 l
HR 1.500 m |
No. Pts 2
dHD =
dH -

36. Voltar ao diadlogo anterior

37. Introduzir altura manual

38. Activar medicao

39. Confirmar didlogo

40. Seleccionar o ponto de referéncia

41. Altura do ponto de referéncia

42. Introduzir a altura do instrumento

43. Introduzir altura do reflector

Apos a introdugdo manual das alturas, é possivel visar e medir um ponto de elevagéo através de 3. A altura
da estagao é calculada com base na medicéo ao ponto de elevagao/ponto fixo de altura.

Apos a introducdo manual das alturas, é possivel definir directamente a altura da estagéo através de 4, sem
que seja necessario realizar uma medigao.

Quando a opgao Alturas esta ligada, tem de ser definida uma altura para a estagao ou existir um valor
para a altura. Se nao estiver definida ou existir qualquer altura da estagéo, aparece uma mensagem
de erro com a solicitagao para determinar a altura da estacéo.

8.24 Estacao com linha de referéncia
Estao disponiveis 2 variantes:

1. Linha de referéncia com 2 pontos
2. Linha de referéncia com 3 pontos
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A posicao da ferramenta encontra-se num ponto livre e mede, sucessivamente, angulos e distancias a dois
pontos da linha de referéncia. A seguir, a posicdo da ferramenta é calculada a partir das medigdes a ambos
os pontos da linha de referéncia e a origem do sistema de coordenadas é colocado no primeiro ponto da
linha de referéncia medido. A orientacdo (valor longitudinal) vai na direccdo do segundo ponto da linha de
referéncia medido. As coordenadas dos pontos da linha de referéncia néo precisam ser conhecidos.
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8.2.4.2 Linha de referéncia com 3 pontos

Ags O

o
~

AT ©

./I
¢

A6

A posigdo da ferramenta encontra-se num ponto livre e mede, sucessivamente, angulos e distancias a
dois pontos da linha de referéncia. A seguir, a posicdo da ferramenta é calculada a partir das medigdes
a trés pontos da linha de referéncia e a origem do sistema de coordenadas é a projecgdo do terceiro
ponto da linha de referéncia medido na perpendicular sobre o eixo dos dois pontos medidos em primeiro
lugar. A orientagao (valor longitudinal) vai na direccdo do segundo ponto da linha de referéncia medido. As

coordenadas dos pontos da linha de referéncia ndo precisam ser conhecidos.

1. Seleccionar o tipo de colocacao

¥ Hipos

Meas Target Pt.2

Home | Layout | Sslect Station Type | Sat Station | Mess Targst Pt.2

PtID 5‘
HR 1.500 m
| No. Pts 2
dHD
dH

Voltar ao didlogo anterior

1 2 3
Back Meas Calc

Se forem utilizadas alturas, é possivel definir uma nova altura (mesmo depois de concluida a colocagédo)

1.
2.
3. Confirmar didlogo

4. Ligar/desligar a utilizagédo de alturas
5. Selecgao do sistema de pontos

6. Selecgao do tipo de colocagao

2.

Seleccionar o ponto da linha de referéncia 1
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¥ ipos

Meas Target Pt. 1

Home | Layout | Select Station Type | Set Station | Meas Targst Pt. 1

PtID 5

1013

HR 1.500 m
No. Pts 2
dHD
dH

7. Voltar ao didlogo anterior
8. Iniciar a medigéo ao ponto de referéncia
9. Iniciar o célculo (s6 é possivel depois de terem sido medidos, pelo menos, dois pontos de referéncia)

3. Seleccionar o ponto da linha de referéncia 2

¥ riti pos 5 ==

Meas Target Pt.2

Home | Layout | Select Station Type | Set Station | Meas Targst Pt.2 1013

}PtID 5

H
HR 1.500 m ‘ N
No. Pts 2 E
dHD

3

dH

1 2
Back Meas Calc

10. Voltar ao didlogo anterior
11. Activar medicéo ao ponto de referéncia
12. Iniciar o célculo (s6 é possivel depois de terem sido medidos, pelo menos, dois pontos de referéncia)

ﬂ Na medigao aos 3 pontos da linha de referéncia, também é necessario medir o 3.2 ponto.

4. Definir a estacao

¥ ipos

Set Station

Home | Meas Rec | Select Station Typs | St Station Pt | Mess Target Pt. 1 | Set Station 05124

| StatPtID o 22

HI 3.000 m

No Ori Pts 1
StDev(HA) -—

H
N
E
‘ StDev(H) B— ‘

13. Voltar ao didlogo anterior

14. Definir a altura da estagéo

15. Mostrar resultados

16. Definir a estagao

17. Indicagédo do nome da estagéo

5. Definir a altura da estacao
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Se os pontos tiverem uma altura, seréo calculadas as médias e assumidas estas alturas. Se aos pontos ndo
estiver atribuida qualquer altura, pode agora definir-se uma altura através de um ponto de referéncia ou de

um ponto fixo de altura.

¥ Hiros.

Enter BM Hei

Home | Meas Re | Select Station Type | Measure Ref Pt 1 | Set Station | Meas to BM

BM Height e 300.000 m
HI Q 1.650 m
HR e 1.500 m
Stat H 300.000 m
’ 1 2 3

Cancel PtH Meas OK

18. Voltar ao didlogo anterior

19. Seleccionar altura através do ponto
20. Activar medigao

21. Confirmar didlogo

22. Introduzir altura manualmente

23. Definir a altura do instrumento

24. Definir a altura do reflector

1108

¥ i pOs. =]
Meas Target Pt.2
Home | Layout | Selec taton Type | et Sttion | Mess Targe P2 1013
PtID 5‘ H I
HR 1.500 m N
‘ No. Pts 2 E
dHD
Back 2 Meas z Calc

25. Voltar ao didlogo anterior

26. Introduzir altura manual

27. Activar medicao

28. Confirmar didlogo

29. Seleccionar o ponto de referéncia
30. Altura do ponto de referéncia

31. Introduzir a altura do instrumento
32. Introduzir altura do reflector

Apo6s a introdugéo manual das alturas, € possivel visar e medir um ponto de elevagdo através de 3. A altura

da estagao é calculada com base na medigcdo ao ponto de elevagao/ponto fixo de altura.

Apods a introdugdo manual das alturas, é possivel definir directamente a altura da estagdo através de 4, sem

que seja necessario realizar uma medigéo.

Quando a opgao Alturas esta ligada, tem de ser definida uma altura para a estagao ou existir um valor
para a altura. Se nao estiver definida ou existir qualquer altura da estacdo, aparece uma mensagem

de erro com a solicitagdo para determinar a altura da estacéo.

8.2.5 Definir estacdo

A estacéo serd sempre armazenada na memdria interna. Caso o nome da estagao ja exista na memoria,

tem de se mudar o nome da estacéo ou atribuir-se-lhe um nome novo.
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8.2.6 Alinhar a ferramenta com a altura

Se, adicionalmente, para colocacdo e orientacdo ainda se tiver de trabalhar com alturas, isto é, devem
determinar-se ou implantar-se alturas alvo, é necessario determinar, adicionalmente, a altura do centro da
luneta da ferramenta.

Métodos para alinhamento da altura

* No caso de se conhecer a altura do ponto no solo e de colocagé@o sobre um ponto no solo, mede-se a
altura do instrumento. As duas juntas dao como resultado a altura do centro da luneta.

¢ Se a altura do ponto no solo for desconhecida, por ex., no caso de colocagao livre, é possivel, através
da medigdo de angulos e distancias a um ponto ou a uma marca com altura conhecida, determinar a
altura do centro da luneta ou transferi-la na direccéo inversa.

Dialogo para a determinacéao da altura
T rmros e

Meas to BM

Home | Layout | Select station Type | Meas to BM 1059

‘ BM Pt ID

BM Height

HI 0 1.500 m

| HR

| Stat H =

Voltar ao didlogo anterior
Introduzir altura manualmente
Activar medigéo

Confirmar didlogo

Seleccionar ponto de elevagédo
Altura

Definir a altura do instrumento
Definir a altura do reflector

O NP RON
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Enter BM Height

Home | Layout | Select Station Type | Meas 1o BM. 11:07

BM Height e l
HI 0 1.500 m
HR e 1.650 m |
Stat H

‘ Cancel

9. Voltar ao didlogo anterior

10. Seleccionar altura através do ponto

11. Activar medicéo

12. Confirmar dialogo

13. Seleccionar ponto de elevagéo / ponto fixo de altura
14. Definir a altura do instrumento

15. Definir a altura do reflector

PtH

Apos a introdugdo manual das alturas, é possivel visar e medir um ponto de elevacéo através de 3. A altura
da estagao é calculada com base na medigao ao ponto de elevagao/ponto fixo de altura.

Apos a introdugcao manual das alturas, é possivel definir directamente a altura da estagao através de 4, sem
que seja necessario realizar uma medigéo.

Quando a opcéo Alturas esta ligada, tem de ser definida uma altura para a estagéo ou existir um valor
para a altura. Se nao estiver definida ou existir qualquer altura da estagé@o, aparece uma mensagem
de erro com a solicitagdo para determinar a altura da estagéo.

9 Aplicacoes

9.1 Implantacao horizontal

A implantagdo horizontal permite transferir dados do mapa para o terreno ou o sitio de construcéo.
Estes dados do mapa séo posi¢des descritas por coordenadas. Os dados do mapa ou as posigdes de
implantagado podem ser introduzidos com coordenadas, transferidos do PC ou lidos a partir de um meio de
armazenamento de dados USB. Os dados do mapa podem ser transferidos do PC como desenho CAD para
o taquedmetro e seleccionados no taquedmetro como ponto ou elemento grafico para implantagcdo. Deste
modo, evita-se 0 manuseamento de grandes numeros ou quantidades de nimeros.

9.1.1  Principio dos procedimentos de implantacao

Por principio, no sistema de taquedmetro Hilti POS 150 / 180, e em fungédo do modo do EDM, séo aplicados

dois procedimentos de implantacao diferentes - modo prisma ou modo laser.

Procedimento de implantacao

* Implantagbes com prisma
Com o prisma, os pontos sdo implantados sempre que se encontrem no exterior ou ao nivel do chéo -
ou seja, sempre que é possivel trabalhar com um prisma ou bastao.

* Implantagées com apontador laser visivel, incluindo medigéo da distancia
O apontador laser é utilizado principalmente em implantagbes interiores, onde o ponto laser &,
habitualmente, visivel, por exemplo, em grandes pavilhdes industriais. A utilizagdo do taquedmetro
é conveniente em distancias superiores a 5 m e com condigdes de luz adequadas, por exemplo, sem
forte incidéncia solar.
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9.1.2 Implantacdo com prisma

Neste processo, o EDM é colocado em Autolock e a busca de prismas é activada com a tecla de procura
no controlador, para estabelecer a ligagdo dptica entre o prisma e o taqueémetro.

Antes de iniciar a implantagao, o taquedmetro deve estar bloqueado no prisma, ou seja, o taquedmetro
segue o prisma. A implantagao no prisma corresponde a uma navegagao para a posi¢cao de implantagao.

Para que nao seja necessario alinhar continuamente o prisma em relagao a ferramenta, é Util trabalhar
com um prisma de 360°.

9.1.3 Execucéao da aplicacao "Implantacao com prisma"

Para iniciar a aplicagao Implantagao horizontal, prima a tecla Implantagéo A no menu principal.
1. Dialogo inicial "Implantacao"

Execucao da aplicacao

1. Seleccéo do projecto

2. Definicdo ou colocagdo da estagao

¥ Hiiros

Select Task %
Home 1232
(o L D
Layout Meas Rec Ref. Line
> i
As Built Vert. Layout

Info

Selecgéo da aplicacdo de implantagéo horizontal.
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Ref. Line

Home | Ref Line

1056

| Job Vorlage Grundriss x 10
Current Station 13
Bks Pt ID 4

Height of Instr.

3 4
NewsSta NewlJob OK

Voltar ao didlogo anterior
Aceitacdo da ultima colocacao
Criar nova estacdo
Seleccionar projecto
Confirmar didlogo

Projecto actual

Dialogo de introducéo "Ponto de implantacao"
E possivel determinar a coordenagédo dos pontos de implantagéo de trés modos diferentes:

© N O A®

Possibilidades de determinacao das coordenadas de pontos de implantacao
* introdugéo manual

* seleccgéo a partir de uma lista de pontos memorizados

* seleccéo a partir de um grafico CAD com pontos armazenados

¥ Hii P05 . =)

Select Point % %l:: U

Home | Layout | seect point
PtID ‘e —
HR 1.500 ml
N
- N
.

1 2 3 4
’ Back Param > OK |

9. Voltar a vista anterior

10. Introducéo dos ajustes de implantagéo. Critérios de ordenagdo para sugestdo automatica de pontos,
sucesséo automatica de pontos (ligar/desligar), tolerancias de implantagao, atraso na medigcao, para
ajustar suficientemente bem o bastao do prisma antes da medigao da distancia

11. Seleccionar o ponto seguinte se, nos ajustes, tiver sido configurada a selecgéo automatica de pontos
12. Confirmar didlogo

13. Campo de introdugéo ou selecgao para ponto de implantagéo

3. Dialogo de implantacao (representacao grafica)

¢ Dialogo com informagéo de implantagao aproximada para a localizagdo da nova posi¢do de implantagéo
Dialogo com representagéo da implantagao para a implantacdo precisa com zoom gréafico automatico e

valores numéricos de implantacédo. Este didlogo é chamado automaticamente, logo que a posigao dos
prismas se encontre dentro de um raio inferior a trés metros.

Em ambos os didlogos, as correccdes de implantacdo sdo apresentadas a direita, em cima, em formato
numérico. O sentido das setas indicam o sentido no qual o prisma tem de ser movido para alcangar o ponto
de implantacéo. A seta para a esquerda/direita refere-se sempre a linha entre a posicao actual dos prismas
e o taquedmetro.

Dialogo de parametros
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¥ ipos.

Layout Settings

Home | Layout | Select Point | Layout Setings 126
Sort Criterion Smart Layout e
Sort Direction Incr Q
Auto Pt select Off Q
Layout Tolerance 25mm Q
Final Meas Delay Off Q

e L 2

14. Voltar ao didlogo anterior

15. Confirmar dialogo

16. Selecgao do critério de selecgdo, activacdo de Smart Layout

17. Seleccéo da ordem de listagem

18. Seleccdo de o ponto seguinte deve ser seleccionado automaticamente. N&o é necessario com
Smart Layout.

19. Introdugéo da tolerancia de layout

20. Ajuste do atraso na medigao

Dialogo de implantacao

[ iros

Layout
Home | Layout | Select Point | Layout os2
PtID 35 , @C»QQQO .
§ o0329m puny =t pus) X
= o0.012m ° Q
+h o1sa6m
m I m
d 0329m puss = H
e/ ‘
: 1 2 3
Attr Stake NewPt J

21. Mostrar atributos

22. Implantar ponto

283. Seleccionar um novo ponto (ndo é necessario com Smart Layout)

24. Direcgbes para o ponto

25. Indicagéo gréfica detalhada da implantagédo do ponto

26. Barra de fungdes

4. Implantacao (opcional)

No didlogo de armazenamento, é possivel memorizar a posicdo de implantagdo actual para fins de
documentagdo. E medida, automaticamente, uma distancia e os desvios em relagdo &s coordenadas
definidas sé&o indicados e memorizados ao confirmar a indicagdo. Os dados memorizados podem ser lidos,
memorizados e impressos com o software para PC Hilti PROFIS Layout.
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Home | Layout | Select Point | Layout 028

s By §aQad
¥  11460m
= 3.998m° =, 5 &3] e
Yh a377m

d 12.137m

Attr Stake NewPt

27. Mostrar atributos

28. Implantar ponto

29. Seleccionar um novo ponto (ndo é necessario com Smart Layout)
30. Indicagao das direcgdes para o ponto

31. Barra de fungdes

e

Save Results

Home | Layout | Select Point | Layout | Save Results o037

PtID 35
i
dN 0.002 m
i
i
dE -0.023m :
. dE L]
dH 1.516 m i
i
i
i
i

Back Attr

32. Voltar ao dialogo anterior
383. Indicagao de atributos para o ponto de implantagéao
34. Confirmar didlogo

Se, na colocagéo da estagao, nao tiver sido configurada qualquer altura, sdo suprimidas as indicagcdes
de altura e todas as indicagoes relevantes.

Memorizacédo de dados da implantagédo — Pagina 53
Memorizacéao de dados da implantacao

Numero do produto

Nome do ponto de implantagéo

Coordenada Norte (indicada)

Coordenada Norte introduzida relativa ao sistema
de coordenadas de referéncia

Coordenada Este (indicada)

Coordenada Este introduzida relativa ao sistema
de coordenadas de referéncia

Altura (indicada)

Valor de altura introduzido

Coordenada Norte (medida)

Coordenada Norte medida relativa ao sistema de
coordenadas de referéncia

Coordenada Este (medida)

Coordenada Este medida relativa ao sistema de
coordenadas de referéncia

Altura (medida)

Altura medida

dN dN = coordenada Norte (medida) - coordenada
Norte (indicada)

dE dE = coordenada Este (medida) - coordenada Este
(indicada)

dH dH = altura (medida) - altura (indicada)
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‘ Atributo 1 - Atributo 5 ‘ Atributos associados ao ponto

9.1.4 Implantacdao com laser visivel (apontador laser)

Neste processo, o EDM é colocado em Laser ligado. Assim, na implantagéo pratica, o alinhamento é feito
directamente com o ponto vermelho do ponto de implantagdo e a posicdo de implantagéo &, eventualmente,
marcada com o ponto vermelho.

Como o laser vermelho é bem visivel com pouca luminosidade ambiente, resulta daqui uma utilizagdo
essencialmente para o interior.

Para que o ponto de implantagdo possa ser alinhado directamente de forma tridimensional, presume-se que
a estacéo é definida com altura.

No entanto, também é possivel efectuar implantagées em chéos e tectos sem alturas. Para tal, é necessario,
anteriormente, alinhar o laser com a superficie. Neste caso, o software tenta encontrar a respectiva posigao
do ponto ou o respectivo prumo na superficie correspondente.

A aplicagéo Implantagdo com o laser vermelho é adequada para implantagdes em chéos e tectos. A
aplicagdo ndo é adequada para implantagdes na parede.

Wb
L v

a

9.1.5 Execucao da aplicacao "Implantagao com laser visivel"

1. Dialogo inicial "Implantacao”

Para iniciar a aplicagdo Implantagao horizontal, prima a tecla Implantagao A no menu principal.
¢ Seleccéo do projecto

* Definigao ou colocagéo da estacao

)
Select Task e
g =
Layout Meas Rec
_ At
Vert. Layout
Config Info Jobs File

1. Seleccéo da aplicagdo de implantagao horizontal
2. Dialogo de introducao
Possibilidades de determinacao das coordenadas de pontos de implantacao

¢ Introduzir manualmente
¢ Seleccionar a partir de uma lista de pontos memorizados
¢ Seleccionar a partir de um grafico CAD com pontos memorizados
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Select Point

Home | Layout | Select Point o250

| PtID e‘ -

HR 1.500 m

Voltar a vista anterior

Introducdo dos ajustes de implantacéo: critérios de ordenagao para sugestdo automética de pontos,
sucessdo automatica de pontos (ligar/desligar), tolerancias de implantagdo, atraso na medigdo, para
ajustar suficientemente bem o bastao do prisma antes da medigao da distancia

Seleccionar o ponto seguinte se, nos ajustes, tiver sido configurada a selecgao automatica de pontos
Confirmar didlogo

5. Campo de introducéo ou selecgéo para ponto de implantagao

»w

Comute agora, o mais tardar, o EDM para o modo laser. A comutacdo pode realizar-se no didlogo
FindMe ou no didlogo FNC.

Apds a confirmagéo da introdugéo do ponto de implantacédo, o ponto laser é orientado directamente para a
posicao alvo se tiver sido utilizada a estagdo com altura. Caso contrario, utiliza-se a superficie actualmente
visada.

A posicéo alvo so é valida quando o ponto alvo se encontra directamente sobre a superficie alvo. Se nao for
este o caso, a posicdo actual € comparada com a posigao alvo. Se a posigéo se encontrar fora da tolerancia
de implantagao estabelecida, tal é indicado num dialogo adicional. O utilizador pode decidir se o ponto de
prumo sobre a superficie actual deve ser alinhado. Se for necessario alinhar a posigéo de prumo, o ponto
laser é projectado sobre o prumo do ponto alvo indicado na superficie actual, em passos iterativos.

O esquema seguinte mostra de que forma se alcanga a posicdo de prumo a partir da posigao alvo indicada
(ponto preto), em 3 passos iterativos.

ﬂ Preste atencao a introdugéo da tolerancia de implantagéo.

Logo que a diferenca de posicionamento se encontre dentro da tolerancia de implantacédo, o processo de
iteragé@o é concluido.

3. Diadlogo de implantacao (representacao grafica)

A representagao grafica mostra directamente o didlogo de implantagédo preciso, pois o ponto vermelho
desloca-se directamente para a posigao de implantagéo. No didlogo, as correc¢des de implantacdo séo
apresentadas a esquerda, em cima, em formato numérico. Os valores sdo quase nulos (dentro da tolerancia
de implantagéao estabelecida), pois o ponto vermelho aponta directamente para a posigdo do ponto de
implantagao - como resto, fica apenas o desnivel.
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| Home | Layout | seectpoint | Layout oa33
PtID 35 @‘:’QQQO
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. 1 2 3
Attr Stake NewPt

6. Mostrar atributos

7. Implantar ponto

8. Seleccionar um novo ponto (ndo é necessario com Smart Layout)
9. Direcgdes para o ponto

10. Indicagéo grafica detalhada da implantagéo do ponto

11. Barra de fungdes

Se, na colocagéo da estagao, nao tiver sido configurada qualquer altura, sdo suprimidas as indicagdes
de altura e todas as indicagdes relevantes. As indicacdes seguintes séo iguais as do capitulo anterior.

4. Didlogo de armazenamento (opcional)

No didlogo de armazenamento, é possivel memorizar a posicdo de implantagdo actual para fins de
documentacao. E medida, automaticamente, uma distancia e os desvios em relagdo as coordenadas
definidas séo indicados e memorizados ao confirmar a indicagéo. Os dados memorizados podem ser lidos,
memorizados e impressos com o software para PC Hilti PROFIS Layout.

¥ i p0S R " T
= B [Dowr ===
Save Results il @ Q
Home | Layout | Select Pint | Layout | Save Results ous7
’ PtID
dN
| dE
dH

12. Voltar ao didlogo anterior
13. Indicacéo de atributos para o ponto de implantagao
14. Confirmar dialogo

Se, na colocagéo da estacéo, nao tiver sido configurada qualquer altura, sdo suprimidas as indicagcoes
de altura e todas as indicagdes relevantes. As indica¢des seguintes s&o iguais as do capitulo anterior.

Memorizagéo de dados da implantagéo — Pagina 56

ﬂ Os atributos sé@o descrigdes relativas ao ponto e podem ser extraidos directamente com o Hilti
Point Creator do AutoCAD ou Revit juntamente com as coordenadas de pontos ou ser introduzidos
manualmente.
Para produtos Hilti, como, p. ex., buchas, calhas, etc., o nUmero de artigo, descri¢gdo, camada, tipo
de elemento gréafico e cor sdo extraidos com o AutoCAD ou Revit. Para tal, os dados CAD podem
incluir dados 2D ou 3D.

Memorizagao de dados da implantacao

Numero do produto Nome do ponto de implantagcao
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Coordenada Norte (indicada)

Coordenada Norte introduzida relativa ao sistema
de coordenadas de referéncia

Coordenada Este (indicada)

Coordenada Este introduzida relativa ao sistema
de coordenadas de referéncia

Altura (indicada)

Valor de altura introduzido

Coordenada Norte (medida)

Coordenada Norte medida relativa ao sistema de
coordenadas de referéncia

Coordenada Este (medida)

Coordenada Este medida relativa ao sistema de
coordenadas de referéncia

Altura (medida)

Altura medida

dN dN = coordenada Norte (medida) - coordenada
Norte (indicada)

dE dE = coordenada Este (medida) - coordenada Este
(indicada)

dH dH = altura (medida) - altura (indicada)

Atributo 1 - Atributo 5

Atributos associados ao ponto

9.2 Medir e guardar

9.2.1 Principio de medicao e registo

Através de Medir e guardar, medem-se pontos cuja posi¢cdo nédo é conhecida.

As medicdes de distancia podem ser efectuadas com o prisma ou o laser. As medigdes por prisma sao
convenientes no exterior ou sobre superficies nas quais uma pessoa possa mover-se com o prisma. As
medigbes com o laser sdo convenientes para locais dificilmente acessiveis com o prisma ou no interior,
onde o ponto laser é bem visivel.

W

E(y)

E possivel realizar medigées de pontos com o prisma, nas quais 0 EDM no modo automatico segue o
prisma e, em cada posicéo, é efectuada uma medicdo ou memorizagéo de dados ou nas quais um prisma é
manualmente visado e processado com o EDM no modo de medi¢do manual.
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As medigbes de pontos com o laser visivel podem ser efectuadas manualmente, com os parafusos laterais
motorizados, ou de modo comandado a distancia, com o joystick.

Nas medigdes de pontos, deve certificar-se de que o ponto laser coincide com o reticulo; caso contrario, é
necessario recorrer ao Centro de Assisténcia Técnica da Hilti para Reparagoes, para efectuar um ajuste.
Para iniciar a aplicagdo Medir e guardar, prima a tecla correspondente no menu das aplicagoes.

9.2.2 Execucao da aplicacdao Medir e guardar

Para iniciar a aplicagdo Medir e guardar, prima a tecla Medir e guardar no menu principal.
1. Dialogo inicial Medir e guardar

* Seleccéo do projecto

* Definigao ou colocagao da estacao

W i pos

Select Task

Config Info File ‘

1. Seleccéo da aplicagcdo Medir e guardar
2. Didlogo para a medigao "Ponto de medicao"

1 2 3 4 5 V]
Cancel Att Dist M&R |

2. Interromper e voltar a vista anterior

3. Introdugdo ou indicagdo de atributos para o respectivo ponto de medigéo. E possivel a introdugdo de
até cinco atributos diferentes por ponto de medigao.
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Medir a distancia individual

Medir distancias e angulos premindo o botéo e, simultaneamente, memorizar os ficheiros

6. Apo6s uma medigdo da distancia valida, os angulos sdo medidos e, entdo, a distancia é memorizada
juntamente com o angulo

7. Introducéo da designagao alfanumérica do ponto

8. Introdugéo da altura do reflector (se a estagao tiver sido configurada com alturas)

Armazenamento de dados Medir e guardar

o

ﬂ Os pontos medidos podem ser munidos e guardados com diferentes identificagdes de pontos.

Cada vez que é guardado, o nome do ponto é incrementado automaticamente pelo valor 1.
Os dados de ponto armazenados podem ser transferidos para o PC, apresentados e pés-processados
num sistema CAD ou semelhante ou impressos e arquivados para efeitos de documentacgédo. Se, na
colocagao da estagao, ela tiver sido efectuada sem a opgéao altura, sdo suprimidas as indicagdes de
altura e todas as indicagdes relevantes, como a altura do reflector.

Armazenamento de dados Medir e guardar — Pagina 59
Armazenamento de dados Medir e guardar

Numero do ponto Nome ou designagéo do ponto de medigao
Coordenada Norte (indicada) Coordenada Norte medida

Coordenada Este (indicada) Coordenada Este medida

Altura (indicada) Altura medida

Coordenada Este (medida) Correccao atmosférica aplicada (ppm)
Atributo 1 - Atributo 5 Atributos associados ao ponto

9.3 Cangalho

A aplicagdo Cangalho é uma aplicagdo com processamento de linhas e arcos. Com a aplicagéo, é possivel
determinar linhas de referéncia a partir de coordenadas e implementa-las, registar linhas de referéncia
marcadas no estaleiro e desloca-las de modo definido. Além disso, é possivel implementar directamente
pontos com medidas longitudinais e transversais relativas a correspondente linha de referéncia definida.

E especialmente facil se a linha de referéncia for definida anteriormente, a partir de coordenadas, como linha
ou curva gréafica. Assim, é possivel seleccionar as linhas ou arcos tocando-lhes com o dedo, sem introduzir
de novo, constantemente, as linhas ou arcos em caso de mudanca.

9.3.1 Principio do cangalho
Definicao da linha de referéncia
Métodos para a definicao de linhas de referéncia para linhas e arcos
¢ Linhas (2 pontos)
Arco (2 pontos + raio)
Arco (3 pontos)

Se os elementos de linha ou de arco forem definidos com pontos de alturas diferentes, a altura é
interpolada em correspondéncia, consoante o valor longitudinal.

Deslocamento da linha de referéncia
Apds a definigdo da linha de referéncia, esta ainda pode ser deslocada em trés sentidos e rodada uma vez.
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Deslocar e rodar a linha de referéncia
¢ Deslocar no sentido longitudinal
* Deslocar no sentido transversal
¢ Deslocar em altura
* Rodar em volta do ponto de partida
Opcoes de medicao de linha de referéncia
As medicdes de linha de referéncia podem ser divididas em duas aplicagdes diferentes:
* Implantacao (medida longitudinal e transversal)
Implantar pontos com medidas (longitudinal e transversal) introduzidas em relagéo a linha de referéncia.
¢ Leitura (distancia dos pontos a linha de referéncia)
Medir pontos e apresentar medidas (longitudinal e transversal) em relagdo a linha de referéncia

X\

Consoante a seleccéo das fungdes, é possivel introduzir ou medir valores longitudinais e transversais.

9.3.2 Cangalho com prisma

Neste processo, o EDM é colocado em Autolock e a busca de prismas com a tecla de fungéo de controlo e
busca do prisma é activada com a tecla de procura do controlador, para estabelecer a ligagao 6ptica entre
o prisma e o tagueémetro.

Antes de iniciar a implantagao, o taquedmetro deve estar bloqueado no prisma, ou seja, o taquedmetro
segue o prisma. A implantagcdo com prisma corresponde a uma navegagao para a posicao de implantagéo.
A implantagdo com valores longitudinais e transversais introduzidos é feita tal como na aplicacdo
Implantacao horizontal.

9.3.2.1 Execucéao da aplicacdao Cangalho com prisma

Para iniciar a aplicacao Cangalho, prima a tecla Cangalho no menu principal.
1. Didlogo inicial Cangalho

¢ Seleccéo do projecto

¢ Definigao ou colocagéo da estacdo

¥ Hiipos =

Select Task
Vo = -t
Layout Meas Rec Ref. Line
‘& 323 1
As Built Vert. Layout Applications
Config Info Jobs File |

1. Seleccéo da aplicagdo Cangalho
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2. Dialogo de introdugao Definicao da linha de referéncia

As linhas de referéncia podem ser definidas de trés formas diferentes para arcos e linhas:
* Graficamente, a partir de um mapa digital, por toque

* Com coordenadas, através da introdugéo ou da seleccdo de coordenadas de uma lista
* Através de medigao em relagéo a dois pontos do eixo diferentes no sitio de construcéo

¥ i 05 O T —-—
Ref. Line
Home | Ret Line 1056
Job o Vorlage Grundriss x 10 ‘
Current Station 13
Bks Pt ID 4
Height of Instr. 0.000 m
1 2 5

Cancel NewSta NewJo!

Voltar ao didlogo anterior
Aceitacdo da ultima colocagao
Criar nova estacao
Seleccionar projecto
Confirmar didlogo

Projecto actual

Select Ref. Line

Home | Ref.Line | Select Ref. Line

B/ Nraaad

No O kr®N

8. Voltar ao didlogo anterior

9. Definicédo ou selecgéo de linhas de referéncia do gréafico

10. Definigao da linha de referéncia a partir da lista de coordenadas

11. Defini¢do da linha de referéncia através da medi¢céo de pontos

12. Quando a linha de referéncia estiver definida, avangar para o didlogo de Deslocamentos
3. Didlogo de introducao Deslocamentos

¢ Introdugao dos deslocamentos longitudinais, transversais e em altura, incluindo angulo de rotagédo
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= . W W ==
Ref. Line shifts .
TS T
Line 0.000 m A ‘
Offset 0.000 m :

i
Height 0.000 m ===
Rotation 0° 00' 00" 1

1 2
Back Set

13. Voltar a definicdo da linha de referéncia

14. Confirmagao dos dados de deslocamento introduzidos. Avangar com o didlogo de introdugao Valores
longitudinais, transversais e de altura.

Opcao: Implantacao da medida longitudinal e transversal
Dialogo de introducéo Longitudinal / transversal

¢ Introdugéo dos deslocamentos longitudinais, transversais e em altura, incluindo angulo de rotacéo

[ W Hilti POS

Line to Point

Vome | R, Lin | SlctRet.Line | R, Line sis | Line fo Pt a0
PtID RLLOI
HR =
Line 44.318 m‘
Offset 71.769 m
Height (Rel) 0.000 m

1 2 3 4 5
Back Pt-Ln Graph Abs H OK

15. Voltar ao didlogo de Deslocamentos

16. Didlogo para introducdo de parametros de implantagao
17. Visor gréfico da linha de referéncia

18. Mudanga entre altura absoluta e relativa

19. Confirmagéo dos valores introduzidos

Continuagao do didlogo como na aplicacdo Implantacao horizontal, com apresentagéo dos valores
de implantagdo e memorizagao das diferengas de implantacéo e valores da linha de referéncia.

Opcao: Leitura (distancia dos pontos a linha de referéncia)
Diélogo para a medigdo com indicagao Longitudinal / transversal

* Medigdo de pontos com indicagéo de valores longitudinais e transversais calculados
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Point to Line
Hom | Re. Line | SlctRot.Line | R, Lino i Lineto Pont 0a39

Pt ID RLLO
HR ___|
Line 44.318 m|l
Offset 71.769 m
Height (Abs) 0.000 m|

20. Voltar ao didlogo de Deslocamentos

21. Mudanga para a opc¢ao Implantagdo dos valores longitudinais e transversais
22. Visor gréfico da linha de referéncia

28. Mudanga entre altura absoluta e relativa

24. Guardar ponto

W i pOs. - =)
% el ()

Layout I. (@)
Home | Ref Line | Select Ref Line | Ref Line shfs | Line to Point | Layout 1
PLID 2 Q/@‘?Q@s@\o

¥ s4a338m |
<+ 0000m

¥ h 0000m

a

84338 m

ol
fH
]
o
£

25. Voltar ao didlogo anterior
26. Guardar ponto

9.3.3 Cangalho com laser visivel

Neste processo, o EDM é colocado em Laser ligado. Assim, na implantagao préatica, o alinhamento é feito
directamente com o ponto vermelho do ponto de implantagéo e a posigéo de implantagao &, eventualmente,
marcada com o ponto vermelho. Como o laser vermelho é bem visivel com pouca luminosidade ambiente,
resulta daqui uma utilizagao essencialmente para o interior.

Para que o ponto de implantagao possa ser alinhado directamente de forma tridimensional, é essencial que
a estagao seja definida com altura.

No entanto, também é possivel efectuar implantagées em chaos e tectos sem alturas. Para tal, é necessario,
anteriormente, alinhar o laser com a superficie. Neste caso, o software tenta encontrar a posi¢céo do ponto
ou o prumo na superficie correspondente.

A aplicacédo Implantagdo com o laser vermelho é adequada para implantagdes em chaos e tectos. A
aplicagao ndo é adequada para implantacdes na parede.

No procedimento subsequente, este processo € igual ao da utilizagao de prisma. Compare o processo
de implantagéo ou medicdo com a descri¢éo para a implantagao horizontal.

9.3.4 Memorizacao de dados da implantacao

Numero do produto Nome do ponto de implantagéo

Coordenada Norte (indicada) Coordenada Norte introduzida relativa ao sistema
de coordenadas de referéncia

Coordenada Este (indicada) Coordenada Este introduzida relativa ao sistema
de coordenadas de referéncia
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Altura (indicada) Valor de altura introduzido

Coordenada Norte (medida) Coordenada Norte medida relativa ao sistema de
coordenadas de referéncia

Coordenada Este (medida) Coordenada Este medida relativa ao sistema de
coordenadas de referéncia

Altura (medida) Altura medida

dN dN = coordenada Norte (medida) - coordenada
Norte (indicada)

dE dE = coordenada Este (medida) - coordenada Este
(indicada)

dH dH = altura (medida) - altura (indicada)

Atributo 1 - Atributo 5 Atributos associados ao ponto

9.4 Controlo

9.4.1 Principio do controlo

Por principio, o controlo pode ser considerado como reversdo da aplicacdo Implantagao horizontal.

Com o controlo, as posigoes existentes s@o comparadas com as respectivas posi¢gdes do mapa e indicados
e armazenados os desvios.

De acordo com a colocagao da estacdo, os dados do mapa ou as posigdes de comparagdo podem ser
utilizados como medidas ou distancias, como coordenadas ou pontos com grafico.

Quando os dados do mapa séo transferidos como desenho CAD para o taquedmetro a partir do PC
e seleccionados no taquedmetro como ponto grafico ou elemento gréfico para implantagéo, evita-se o
manuseamento de grandes nimeros ou quantidades de nimeros.

Aplicagbes tipicas sédo a verificacdo de paredes, colunas, cofragens, aberturas grandes e muito mais. Para
o efeito, séo feitas comparagdes com as posigdes do mapa e as diferencas indicadas directamente no local
ou armazenadas.

Para iniciar a aplicagdo Controlo, seleccione a respectiva tecla no menu da aplicagao. Depois de activada a
aplicacéo, aparece a vista dos projectos ou da selecgao do projecto e a respectiva selecgao ou colocacao
da estagao. Depois de se efectuar a colocagéo da estagio, comeca a aplicagao Controlo.

Os desvios em relagéo a posicdo determinada e medida podem ser memorizados e ser emitidos
como relatério no Hilti PROFIS Layout.

9.4.2 Controlo com prisma

Para verificar pontos, define-se, primeiro, a posi¢ao por introducao.

Introducao do ponto de controlo

Possibilidades de introducao de coordenadas de pontos

¢ Introduzir as coordenadas dos pontos manualmente

¢ Seleccionar coordenadas dos pontos a partir de uma lista com pontos armazenados

* Seleccionar as coordenadas dos pontos a partir de um grafico CAD com pontos armazenados.

Revela-se muito eficaz a introdugao da posigéo de controlo a partir do grafico memorizado no controlador,
do qual séo extraidos os respectivos dados bidimensionais ou tridimensionais.
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9.4.2.1 Execucédo da aplicacao Controlo com prisma

1. Dialogo inicial Controlo

Para iniciar a aplicagao Controlo, prima a tecla Controlo no menu principal.
Execucao

1. Seleccéo do projecto
2. Definicao ou colocacao da estagcao

¥ Hiipos.

Select Task

Layout ‘ Meas Rec ‘ ‘ Ref. Line ‘

- O

As Built

333
A
Vert. Layout

Applications

3. Selecgao da aplicagdo Controlo
2. Dialogo de introducao Controlo
Possibilidades de determinacao das coordenadas de pontos de controlo
* Introduzir manualmente

* Seleccionar a partir de uma lista de pontos memorizados

* Seleccionar a partir de um grafico CAD com pontos memorizados

T Ameos . W T =)

Select Point

Home | As Built| Select Poit 0430

Pt ID ‘Q 1

HR 0.000 m|
E -30.214 I
N -15.717
H 0.000

4. Voltar ao dialogo anterior

5. Introducdo dos ajustes de implantacgéo: critérios de ordenagéo para sugestdo automatica de pontos,
sucessao automatica de pontos (ligar/desligar), tolerancias de implantagédo, atraso na medicéo, para
ajustar suficientemente bem o bastao do prisma antes da medigao da distancia

6. Seleccionar o ponto seguinte se, nos ajustes, tiver sido configurada a seleccdo automaética de pontos

Confirmar didlogo

8. Seleccionar ponto

N

Portugués 65

Printed: 08.05.2018 | Doc-Nr: PUB / 5179018/ 000/ 05



=
Save Results
Home A5 Buit Sl Pont Layout  Save Resuts
Pt 1D 1
JdE 8.482m "
dN 44.699 m
dH 0.000 m
i |
1 2 3
Back Attr OK

9. Voltar ao diadlogo anterior
10. Introdugéo ou indicagéo dos atributos associados ao ponto
11. Confirmar didlogo e memorizar dados

Se, na colocacédo da estacdo, ela tiver sido efectuada sem a opgdo altura, sdo suprimidas as
indicagdes de altura e todas as indicagdes relevantes.

Memorizacéo de dados da implantagdo — Pagina 66

ﬂ Os atributos séo descri¢des relativas ao ponto e podem ser extraidos directamente com Hilti Point
Creator do AutoCAD ou Revit juntamente com as coordenadas de pontos ou ser introduzidos
manualmente.
Para produtos Hilti, como ,p. ex., buchas, calhas, etc., o nUmero de artigo, descrigéo, camada, tipo
de elemento gréafico e cor sdo extraidos com o AutoCAD ou Revit. Para tal, os dados CAD podem
incluir dados 2D ou 3D e atributos.

Memorizagao de dados da implantacao

Numero do produto Nome do ponto de implantagao

Coordenada Norte (indicada) Coordenada Norte introduzida relativa ao sistema
de coordenadas de referéncia

Coordenada Este (indicada) Coordenada Este introduzida relativa ao sistema
de coordenadas de referéncia

Altura (indicada) Valor de altura introduzido

Coordenada Norte (medida) Coordenada Norte medida relativa ao sistema de
coordenadas de referéncia

Coordenada Este (medida) Coordenada Este medida relativa ao sistema de
coordenadas de referéncia

Altura (medida) Altura medida

dN dN = coordenada Norte (medida) - coordenada
Norte (indicada)

dE dE = coordenada Este (medida) - coordenada Este
(indicada)

dH dH = altura (medida) - altura (indicada)

Atributo 1 - Atributo 5 Atributos associados ao ponto

9.5 Implantacao vertical (Implantacéo vert.)

9.5.1 Principio da implantacao vertical

Utilizando a implantacéo V, sao transferidos os dados do mapa para um plano de referéncia vertical, como,
por ex., uma parede, fachada, etc.

Estes dados do mapa sdo medidas que se referem a linhas de referéncia no plano de referéncia vertical ou
posicdes que sdo descritas por coordenadas num plano de referéncia vertical.

Os dados do mapa ou posi¢des de implantagdo podem ser introduzidos como medidas ou distancias
através de coordenadas ou ser utilizados como dados transferidos previamente a partir do PC.
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Além disso, os dados do mapa podem ser transferidos como desenho CAD para o taqueémetro a partir
do PC e seleccionados no taquedmetro como ponto grafico ou elemento grafico para implantagdo. Deste
modo, evita-se o0 manuseamento de grandes numeros ou quantidades de numeros.

Aplicagbes tipicas sao o posicionamento de pontos de fixagdo em fachadas, paredes com calhas, tubos, etc.
Como aplicagcdo especial, ainda existe a possibilidade de comparar uma superficie vertical com uma
superficie plana tedrica e, deste modo, comprovar ou documentar o nivelamento.

Height {H)
- =»

Meas Rec

— | =y

Layout

As Built

yout Applications ‘

Config Info Jobs File

1. Seleccéo da aplicagéo de implantagao vertical

Depois de activada a aplicagéo, aparece a vista dos projectos ou da selec¢éo do projecto e a respectiva
seleccéo ou configuragédo da estagao.

Depois de se efectuar a colocagao da estacéo, inicia-se a aplicagao Implantacao vertical.

Dependendo da seleccdo da estagéo, existem duas opgdes na determinagéo do ponto a implantar:

2. Implantar os pontos com linhas de referéncia, isto é, eixos no plano de referéncia vertical

3. Implantar pontos com coordenadas ou pontos baseados num desenho CAD

9.5.2 Implantacéao vertical com linhas de referéncia

Na implantagéo vertical com linhas de referéncia, os eixos sdo definidos através da medicdo para dois
pontos de referéncia com a configuragao da estacéo.

Colocacéao da estacao

A colocacéo da estacéo efectua-se do modo mais central possivel antes do plano vertical, numa distancia
em que todos os pontos sejam o mais visiveis possivel.

Com a ferramenta, durante a colocacdo da mesma, sao definidos o ponto zero (1) do sistema de referéncia
e a direcgéo (2) do plano de referéncia vertical.
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Esta-se perante uma colocagdo ou posicionamento ideal da ferramenta, quando a proporgéo do compri-
mento de referéncia horizontal L em relagéo a distancia Q esteja compreendida entre L : Q = 25 : 100 e
7 : 10, de forma a que o angulo incluido fique entre o = 40° -100°.

A colocagao da estagdo é andloga a colocagao "Estagéo livre" com linhas de referéncia, com a
diferenga de que o primeiro ponto de referéncia determina o ponto zero do sistema de linhas de
referéncia no plano vertical e o segundo ponto de referéncia define a direcgdo do plano vertical para
o sistema da ferramenta. Em qualquer caso, sdo aceites os eixos horizontal ou vertical do ponto (1).

Introducao do deslocamento do eixo

Para deslocar o sistema de eixos ou o ponto zero no plano de referéncia vertical, sdo introduzidos valores
de deslocamento.

Estes valores de deslocamento podem deslocar o ponto zero do sistema de eixos na horizontal para esquerda
(-) e direita (+), na vertical para cima (+) e para baixo (-) e o plano completo para a frente (+) e para tras (-).
Podem ser necessarios deslocamentos do eixo, se o ponto zero ndo puder ser assinalado directamente
como primeiro ponto de referéncia; por isso, utilizar um ponto de referéncia existente e, em seguida,
desloca-lo num eixo através da introdugéo das distancias como valores de deslocamento.

¥ Hiipos il

. i

Ref. Line shifts

Homa | Vert Layout | Enter Stakeout Data | Ref. Line shifts

L/R

0.000 m
u/b 0.000 m |
F/B 0.000 m ‘

" canea |

1. Voltar a definicdo da linha de referéncia

2. Confirmagédo dos dados de deslocamento introduzidos. Avancar com o didlogo de introdugdo Valores
longitudinais, transversais e de altura.

Introducao da posicao de implantacao

Introducdo dos valores de implantacdo como medida em relacdo ao eixo de referéncia definido na
configuracdo da estagao ou a linha de referéncia no plano vertical.
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Enter Stakeout Data

e TR e e
Pt ID ‘ 1l
HR 3.000 m
Line -30.214 m
Offset 0.000 m
H -15.717 m

3. Interromper e voltar ao menu inicial

4. Introduzir deslocamentos do plano de referéncia

5. Confirmar introducéo e avancar com a visualizagao para alinhamento da ferramenta ao ponto a implantar
Direccao ao ponto de implantagao

A ferramenta é alinhada com esta indicagdo com o ponto a implantar, rodando a ferramenta até que o
indicador de direcgdo vermelho se encontre em zero.

Neste caso, o reticulo aponta na direc¢éo do ponto de implantagéo.

Em seguida, a luneta é rodada na vertical até que ambos os tridngulos ndo apresentem nenhum
preenchimento.

No caso de o triangulo superior estar preenchido, rodar a luneta para baixo. No caso de o triangulo
inferior estar preenchido, rodar a luneta para cima.

Se for possivel, a pessoa pode guiar-se a si mesma, com a ajuda de alinhamento, até ao alvo na linha de
medigao.

¥ Hipos

Enter Stakeout Data

Home | Vert Layout | Enter Stakeout Data

Pt ID ‘

HR
Line

Offset

Cancel

6. Voltar a introdugéo dos valores de implantagao

7. Introduzir deslocamentos do plano de referéncia

8. Medir distancia e avancar com indicagéo das correcgdes da implantagéo

Correcgoes de implantagao

Com a indicagéo das correcgdes, é indicado o portador do alvo ou o alvo subir, baixar, esquerda, direita.
Com ajuda da medigao da distancia, realiza-se também uma correcgéo para a frente ou para tras.

Apo6s cada medicao da distancia, sdo actualizadas as correc¢des apresentadas para se aproximar
progressivamente a posicao final.
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¥ iipos

Home | Vert. Layout | Enter Stakeout Data | Layout 0945

PtID 9 = ~ /
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H e H |
L/: g il

d 57.638m

9. Voltar a introdugéo dos valores de implantagéo

10. Guardar ponto

11. Seleccionar um novo ponto (ndo é necessario com Smart Layout)

Instrugdes para direcgao de deslocamento do alvo medido — Pagina 70

Resultados da implantacao

Indicagao das diferengas de implantagdo em comprimento, altura e desvio com base nas Ultimas medi¢des
de distancias e de angulos.

o . ==
7 P F1|DRP
Save Results || o
Home Ver Layot | Enter Sakecut Data | Loyout | Save Resut 0
Pt 1D g
L -71.546m "
dH -50.000 m
o
lo 0.000 m :
1 2 3 ‘
Back Attl ‘

12. Voltar a introducéo dos valores de implantagdo
13. Introdugéo dos valores dos atributos
14. Confirmagao

Armazenamento de dados da implantagao com linhas de referéncia — Pagina 70
Instrucdes para direccao de deslocamento do alvo medido

Avangar O alvo ou o respectivo portador tém de continuar a
mover-se em direcgdo ao plano de referéncia.

Retroceder O alvo ou o respectivo portador tém de continuar a
afastar-se do plano de referéncia.

Esquerda O alvo ou respectivo portador tem de continuar

mover-se para a esquerda visto a partir da ferra-
menta pelo valor indicado.

Direita O alvo ou respectivo portador tem de continuar a
mover-se para a direita visto a partir da ferramenta
pelo valor indicado.

Subir O alvo ou respectivo portador tem de continuar a
mover-se para cima visto a partir da ferramenta
pelo valor indicado.

Baixar O alvo ou respectivo portador tem de continuar
mover-se para baixo visto a partir da ferramenta
pelo valor indicado.

Armazenamento de dados da implantagdo com linhas de referéncia

Pt Nome do ponto de implantagcao
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Linha (introduzida)

Distancia longitudinal introduzida relativa ao eixo
de referéncia

Altura (introduzida)

Valor da altura introduzido

Desvio (introduzido)

Desvio introduzido verticalmente ao plano de
referéncia

Linha (medida)

Distancia longitudinal medida relativa ao eixo de
referéncia

Altura (medida)

Altura medida

Desvio (medido)

Desvio medido relativo ao plano de referéncia

dLn Diferenca no valor longitudinal com base no eixo
de referéncia
dLn = linha (medida) - linha (introduzida)

dH Diferenca em altura
dH = altura (medida) - altura (introduzida)

dD Diferenca no valor transversal com base no eixo de
referéncia

dD = desvio (medido) - desvio (introduzido)

9.5.3 Implantacao vertical com coordenadas
As coordenadas podem ser aplicadas se, por ex., existirem pontos de referéncia como coordenadas e,
também, pontos no plano vertical como coordenadas no mesmo sistema.

Um caso destes ocorre, por ex., se anteriormente o plano vertical tiver sido medido com coordenadas.
Introducao dos pontos de implantacao

Aintrodugéo dos valores de implantagdo com coordenadas dos pontos pode ser realizada com trés métodos
diferentes:

1. Introducdo manual das coordenadas dos pontos

2. Selecgao das coordenadas dos pontos a partir de uma lista com pontos armazenados

3. Selecgao das coordenadas dos pontos a partir de um grafico CAD com pontos armazenados

Enter Stakeout Data

Home | Vert. Layout | Enter Stakeout Data oaise

PtID ‘ -

HR 0.000 m
Line

Offset ]

Cancel

4. Interromper e voltar ao menu inicial

5. Introduzir deslocamentos do plano de referéncia

6. Confirmar introdugéo e avangar com a visualizagao para alinhamento da ferramenta ao ponto a implantar
Introducao dos valores de implantacao (com desenho CAD)

Aqui, os pontos de implantagao sao seleccionados directamente a partir de um grafico CAD.

Deste modo, o ponto ja esta registado como ponto tridimensional ou bidimensional , sendo extraido de
forma correspondente.
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¥ ipos.

34.283 49.786

7. Voltar ao didlogo anterior

8. Introduzir ponto manualmente

9. Confirmar didlogo

10. Seleccéo de pontos a partir de uma lista

11. Procurar ponto

12. Seleccéo de pontos a partir de um grafico
13. Barra de fungbes

Resultados da implantacdao com coordenadas

Indicagéo das diferencas de implantagdo em coordenadas com base nas Ultimas medigdes de distancia e
de angulos

Layout

Home | Vert. Layout | Enter Stakeout Data | Layout 09:10

(;e2 B/eaaad <

§ o0027m

= 0.003m
b o0027m
d 0.027m

o
T

14. Mostrar atributos

15. Guardar ponto

16. Seleccionar um novo ponto (ndo é necessario com Smart Layout)
17. Indicagéo de grafico de implantagéo de precisdo

18. Direcgdes para o ponto

19. Visor gréafico da posigéao dos prismas

Layout Tolerance

Home | Vert, Layout | Enter Stakeout Data | Layout | Layout Tolerance 08120

Setting 0.025

Actual

20. Voltar ao didlogo anterior
21. Confirmar didlogo
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Save Results

Back

22. Voltar a introdugéo dos valores de implantagao
28. Introducéo dos valores dos atributos
24. Confirmacao

Armazenamento de dados da implantagao com coordenadas — Pagina 73

A implantacgéo vertical utiliza sempre descri¢cdes tridimensionais dos pontos. Na implantagdo com
linhas de referéncia e na implantagdo com coordenadas, séo utilizadas as dimensoes Linha, Altura e
Desvio.

ﬂ As indicagbes seguintes séo iguais as do capitulo anterior.

Armazenamento de dados da implantacdo com coordenadas

Numero do produto Nome do ponto de implantagéo

Coordenada Norte (indicada) Coordenada Norte introduzida relativa ao sistema
de coordenadas de referéncia

Coordenada Este (indicada) Coordenada Este introduzida relativa ao sistema
de coordenadas de referéncia

Altura (indicada) Valor de altura introduzido

Coordenada Norte (medida) Coordenada Norte medida relativa ao sistema de
coordenadas de referéncia

Coordenada Este (medida) Coordenada Este medida relativa ao sistema de
coordenadas de referéncia

Altura (medida) Altura medida

dN dN = coordenada Norte (medida) - coordenada
Norte (indicada)

dE dE = coordenada Este (medida) - coordenada Este
(indicada)

dH dH = altura (medida) - altura (indicada)

9.6 Smart Layout

Smart Layout € um modo simples de implantar pontos, sem que seja necessario selecciona-lo activamente.
Para tal, a fungédo tem de ser activada com o didlogo de parametros. Em seguida, ela fica disponivel no
didlogo de implantagéo gréafico.

Depois de a estagao total estar ligada ao prisma, a posigao actual dos prismas é apresentada no ecra. O
software procura o ponto mais proximo da posi¢éo actual dos prismas e, através de informagdes sobre
a direcgédo, apresenta-o ao utilizador. Depois de o ponto ser alcangado e implementado, o ponto mais
préximo seguinte € automaticamente seleccionado.

Para garantir um trabalho ideal, € recomendavel ocultar, através da funcionalidade Camada, todos os
pontos que ndo sdo actualmente necessarios para a implantagao. Isto impede a selec¢édo de pontos
nao pretendidos caso o prisma esteja mais perto destes pontos.
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9.6.1 Activar e iniciar a funcionalidade Smart Layout

Apds o inicio da aplicagao Layout horizontal, é possivel activar a fungdo Smart Layout (3) através da fungao
de parametros (2).

(4 sanipos e W -
Select Point
Home | Layout | Select Point 12:36
PtID g =
HR 1.500 m|
N -
|
£ =
H -
|
1 P 3 4
Back Param OK |
1. Voltar ao didlogo anterior
2. Definir parametro (selecgao de Smart Layout)
3. Seleccionar ponto seguinte
4. Confirmar didlogo
Layout Settings
ome | Layout | Seect o | Layout Settings
Sort Criterion Smart Layout o |
Sort Direction Incr Q
Auto Pt select Off e ‘
Layout Tolerance 25mm Q
Final Meas Delay Off e

Voltar ao didlogo anterior

Confirmar didlogo

Critério de seleccao

Sequéncia de selecgdo (ndo com Smart Layout)
9. Selecgao automatica de pontos

10. Tolerancia de implantagao

11. Atraso na medigéo

© N o

De seguida, ndo deve seleccionar-se nenhum ponto na janela de seleccdo, mas fechar-se o didlogo
directamente com OK (4).

Select Point

Home | Layout | select Point 1236

Pt ID Q =

HR 1.500 m

N —

12. Voltar ao didlogo anterior
13. Definir pardmetros
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14. Seleccionar ponto seguinte
15. Confirmar didlogo

ﬂ O botéo OK (4) sé esta activo sem seleccdo de pontos se a fungdo Smart Layout tiver sido activada

9.6.2 Smart Layout

Na janela Smart Layout activa, é apresentado o seguinte:

* posicéo actual dos prismas com um circulo vermelho com uma cruz
* posicao actual da estagéo total

* ligagéo entre a estacgao total e o prisma é indicada por uma linha

Depois de a estacdo total estar ligada ao prisma, o ponto mais proximo do prisma é seleccionado
automaticamente e a direccéo a este ponto é representada na janela superior esquerda (4).

¥ ros =
=g [Bowr
Layout % i l ()
Home | Layout | Select Point | Layout

PtID 35 B @R e P

$ 11460m

0 = =,
H = H

T

= 3.998m
¥h oa377m
d 12137m

o
i)

=
=

m
T

. 1 2 3
Attr Stake NewPt

Mostrar / introduzir atributos

Implantar / Guardar ponto

Seleccionar ponto novo

. Indicagéo dos desvios relativamente ao ponto seleccionado

R

Logo que a distancia se torne inferior a 1 m, surge, na janela inferior esquerda (5), um didlogo para a
implantacao de preciséo do ponto.

¥ HiiPos =

e (BEE =
Layout ass @ Q

Home | Layout | Select Point | Layout a3z

PtID 35 ' @<:,QQQO

¥ o0329m +

= o0.012m
$h o1sa6m

m
=

—
pi

m
==y

d 0329m

@
1 2 3
Attr Stake NewPt

Mostrar / introduzir atributos

Implantar / Guardar ponto

Seleccionar ponto novo

Indicagao dos desvios relativamente ao ponto seleccionado
Apresentacdo detalhada do prisma relativamente ao ponto seleccionado

© N O

Também é possivel seleccionar directamente um ponto (seleccionando o ponto no grafico). Depois,
a funcionalidade Smart Layout é desactivada e o software mostra apenas as direcgdes a este ponto
seleccionado, mesmo que existam outros pontos mais proximos do prisma. Logo que a seleccao
deste ponto seja anulada, a funcionalidade Smart Layout volta a activar-se automaticamente.
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9.7 Aplicac6es

A barra de fungdes (6) do lado direito do ecra pode ser chamada com a ajuda do dedo.
A barra de funcées disponibiliza as seguintes funcionalidades:

* Extrair pontos de ficheiros CAD importados
* Criar / apagar novos pontos / linhas
¢ Realizar célculos

* Apresentar informagéo

* Mostrar / esconder camada
S

¥ Hiiros

Home | Layaut | Seect Pont | Layout
PLID 13
¥ e8s8m

B/solaqad

-
+h
d

7.330m
0.000 m
10.038 m

CRN
@ X7

j/l
ju=)
m
£

[2al
]
i}

b
us]

Al Stake

Mostrar / introduzir atributos

Implantar / Guardar ponto novo

Seleccionar ponto novo

Indicagao dos desvios relativamente ao ponto seleccionado
Janela gréfica

Barra de fungdes

T

9.7.1  Extrair pontos

O botao Extrair pontos inclui as seguintes funcionalidades:
¢ Pontos com e sem desvio

¢ Pontos centrais do circulo

* Segmentacdo de uma linha/segmento de linha

¢ Criar ponto de intersecgao

* Apagar pontos

¢ Modo manual

Se a funcionalidade para desenhar ou calcular tiver sido seleccionada, o Smart Layout (1) esta
desactivado.

Home | ayout | selsct Foit | Layout 1 o120

PtID 13

1 58 m S LS
< o S~
h 0.000m
d 10.038m

ﬂ Para terminar a fungéo (criar / apagar elementos), & necessario premir o simbolo de disquete (1).
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Home | Layout | Select Point | Layout
PLID 13

§ 68s8m

= 7330m
¥ h 0000m
d

10.038 m

Algumas fung¢des permitem definir outros parametros. Se uma fungao tiver esta possibilidade, o simbolo (1)
esta activo.

¥ Hiipos.

Layout
Home | Layout | Select Point | Layout
PLID 13

¥ 6858m

= 7.330m
¥ h 0o00m
d

10.038 m

9.7.1.1 Extrair / criar pontos

r Cria o raio/ponto central do arco

I.... Cria pontos de desvio

Divide um segmento de linha ou toda a linha em secgdes com o mesmo
tamanho

Cria o ponto de interseccéo de 2 linhas que se intersectam

@ Apaga pontos seleccionados

Livre seleccdo de pontos

Desenha um arco de 3 pontos

r‘ Desenha um arco de 2 pontos e um raio
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Cria uma linha entre 2 pontos

9.7.1.2 Criar pontos de desvio
Este fungéo permite a introdugdo do nimero de pontos, valor longitudinal e valor transversal.

9.7.1.3 Partes de um segmento de linha ou linha
E possivel dividir um segmento de linha ou uma linha inteira em secgdes de igual dimens&o.

¢ O primeiro clique selecciona toda a linha.
* O segundo clique selecciona o segmento de linha.
* O terceiro clique anula a selecgao

9.7.1.4 Criar ponto a partir de um ponto de interseccao de linhas

Selecgao de duas ou mais linhas que se intersectam num ponto. No ponto de intersecgéo, é criado um novo
ponto. O ponto de intersec¢do ndo possui qualquer informacao sobre a altura.

9.7.2 Desenhar

Desenha um arco de 3 pontos

Desenha um arco de 2 pontos e um raio

/

Cria uma linha entre 2 pontos

9.7.3 Realizar calculos

Para a utilizagao da funcionalidade CoGo, néo é necesséria qualquer ligacdo a estacéo total.

Com a ajuda destas aplicagdes, é possivel realizar os seguintes célculos:

¢ Inverse: calculo do angulo de sitio, distancia, linha (“Line”) e desvio (“Offset”), desnivel a partir de pontos
ou elementos predefinidos

¢ Desvios (“Offsets”): calculo de pontos de desvio

¢ Intersection: célculo do ponto de intersecgao de elementos

¢ Angle: célculo do angulo entre elementos

¢ Area: célculo da area

O célculo baseia-se em:

* Pontos existentes na tarefa, distancias conhecidas ou azimutes conhecidos

* Pontos medidos

¢ Coordenadas introduzidas

Se se realizarem calculos, é possivel, através de um clique no resultado no ecra inferior direito (1),
consultar informagdes mais detalhadas sobre o resultado.
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o | Leyout | SlectFont | Layout
PLID 13

v G

— 4313m
¥ 0000m

d e216m

2]
Rbal Y

53° 50 09"0

Attr Stake NewPt

9.7.3.1 Invers
Para o calculo, estdo disponiveis as seguintes opgoes:
e 2 pontos: séo calculados o angulo de sitio e a distancia.

* Elemento de linha/arco: sdo calculados o angulo de sitio e 0 comprimento da linha/arco.
¢ Elemento de linha/arco e ponto: séo calculados o comprimento da linha/arco e o desvio.

1. Seleccionar CoGo Invers

Home | Layout | Sslect Station Type | Sat Station Pt | Salect From List

Q  no A/ oaaad
@ z
| hmmd
® 3 ‘—%} e
O 4
O s %ﬁ famd
jumy p—
O 6
Dist 16,452

Manual

Cancel

1. Voltar ao didlogo anterior
2. Introdugdo manual de pontos
3. Terminar didlogo

Para iniciar o calculo, tem de se seleccionar o seguinte:
¢ dois pontos ou

* umalinha /um arco ou

¢ uma linha /uma arco e um ponto

O resultado ¢ indicado directamente na margem inferior direita do ecra. Clicando sobre o resultado na zona
inferior direita do ecra (2), podem consultar-se informagdes mais detalhadas sobre o resultado.

3. Resultado
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W v p0s) —

Select From List

Home | Layou | Select Station Type | Set Station Pt | Selec From List

Q no | A/GSQQRD

O
m —
® 3 o) —
. —C
o s m B
§5) =t
O 6

L14.973m 016.754m

4. Voltar ao didlogo anterior
5. Terminar didlogo

9.7.3.2 Offset

A fungéo Desvio permite calcular pontos de desvio ao longo de linhas e arcos.
Para iniciar o calculo, tem de se seleccionar o seguinte:

e umalinhaou
* umarco.

1. Seleccionar CoGo Desvio

wu sy

2. Seleccionar elemento

¥ Hiriros ——

Select From List

Home | Layou | Select Station Type | Set Station Pt | Select From List

Q 0 | A/L/OC@QQD

o
L

® 3 =

o 4 o

o

o

iani

—
3! i s
iy jum

-

Cancel ! \ELTEL

1. Voltar ao didlogo anterior
2. Confirmar didlogo
3. Gréfico

Para iniciar o calculo, tem de se seleccionar o seguinte:

¢ umalinhaou
* umarco.

Em seguida, pode iniciar-se o célculo com (4).
3. Definir desvios (“offsets”)
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Offset Parameter

Home | Mess Rec | Select Station Type | Set Station Pt | Select From List | Offset Parameter. 09:40

PtID e 38

Line-Interval o 15.000 m

Offset e 5.000 m

4. Voltar ao didlogo anterior

5. Confirmar didlogo

6. Seleccionar ponto de partida
7. Introduzir intervalo

8. Introduzir desvio (“offset”)

4,

. Apresentar resultado

¥ Hiipos.

Select From List

Home | Layout | Select Station Type | Sat station Pt | Salect From List

Q wo O3/ @ raaad

9. Voltar ao dialogo anterior

10. Confirmar didlogo

11. Guardar os pontos novos

12. Elementos com pontos de desvio

9.7.3.3 Interseccao

Com ajuda da fungéo Interseccao, é possivel calcular o ponto de intersecgéo de 2 elementos.

Para iniciar o calculo, tem de se seleccionar o seguinte:

e duas linhas ou
* uma linha e um arco ou
* dois arcos.

1. Seleccionar CoGo Interseccao

2. Seleccionar elemento
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W v p0s)

Select From List

. Voltar ao diadlogo anterior
Confirmar dialogo
Grafico

Barra de fungdes

pwn o

Para iniciar o calculo, tem de se seleccionar o seguinte:
¢ duas linhas ou

¢ umalinha e um arco ou

* dois arcos.

Em seguida, pode iniciar-se o célculo com (4).

3. Definir nome para pontos novos

¥ riipos.

Select From List

Home | Layout | Select Station Type | Set Station Pt | Select From List

B/ eo-aaad

Cancel

Voltar ao dialogo anterior
Confirmar didlogo

Grafico

Barra de fungdes

Criar ponto de intersec¢éo

©oNO

9.7.3.4 Angulo

Com ajuda da fungdo Angulo, é possivel determinar o angulo entre 2 elementos.
Para se iniciar o calculo, tém de ser seleccionados trés pontos.
1. Seleccionar CoGo Angulo

2. Seleccionar pontos
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Select From List

Home | Layout | Selec Station Type | Set Station Pt | Select From List

B/ ocaaad

Voltar ao didlogo anterior

Introducdo manual de pontos
Confirmar didlogo

Barra de fungdes

Apresentagao grafica do resultado
Apresentacdo numérica do resultado

2B

Para se iniciar o célculo, t¢ém de ser seleccionados 3 pontos.
Em seguida, pode iniciar-se o célculo com (4).
3. Apresentar resultado

View Angle

Home | Mess Rec | Select Station Type | Set Station Pt | Select From List | View Angle 1026

Pt ID

PtID e 2
Pt ID 2
Angle Right 315° 00' 00"
Angle Left 45° 00' 00"

Cancel

Voltar ao dialogo anterior
Confirmar didlogo
Visualizar os pontos

0. Visualizar o angulo

o ©®N

9.7.3.5 Calcular area

Com ajuda da fungéo Area, é possivel calcular a area da superficie.

Para se iniciar o calculo, tém de ser seleccionados um minimo de 3 e um maximo de 99 pontos.
Ao iniciar o calculo da area, a linha é fechada automaticamente.

1. Seleccionar CoGo Area

2. Seleccionar elemento
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Home | Layou | Select Station Type | Set Station Pt | Selec From List

wo | AL BRQQAD

1. Voltar ao didlogo anterior
2. Confirmar didlogo
3. Gréfico

Voltando a clicar num ponto ja seleccionado, este pode ser apagado.
3. Apresentar resultado

s -
Select Area Points
Home | Meas Rec | Select Station Type | Set Station Pt | Select From List | Select Area Points 10:23
Area 350.00 m?
Area o 0.04 ha T
e 122.960 m 1
Perim 0.12 km
No. Pts 5
1 2
Back

4. Voltar ao didlogo anterior
5. Guardar
6. Apresentacao dos resultados

9.7.4 Camada

Com a funcionalidade Camada, é possivel activar ou desactivar camadas individuais.

¥ o,

Home | Leyout | Select Point | Leyout

PtID 2 @ ¢:, Q Q Q O Drawing.
t s . CE—
el 0.000 m | wall
¥ h oooom A ¥] Block o
d 1798m 581 5

oK

Attr Stake NewPt

1. Distingue-se entre o ponto / elemento Camadas (1) e as camadas CAD importadas (2). Deste modo, é

possivel activar ou desactivar pontos / elementos, independentemente das camadas CAD.
Os pontos desactivados néo séo utilizados para a funcionalidades Smart Layout.

ﬂ Nao é possivel editar ou remover camadas do ficheiro CAD importado.
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9.7.5 Linha de ligacao

Com a aplicagdo Linha de ligagao, sdo medidos 2 pontos livres existentes no espago, para determinar a
distancia horizontal, a distancia inclinada, desniveis e a inclinagéo entre os pontos.

Simbolos — Pagina 86

T i ros
Layout
Home | Layout | select ornt | Layout
PLID 2
t 1798m
* 0.000m
¥ h 0000m (4] Foinrsa
d 1.798m (4] poimis &
@
(e v
o
Attr Stake NewPt

1. Voltar ao didlogo anterior

2. Confirmar didlogo

3. Pontos / Elementos da tarefa

4. Pontos / elementos de ficheiros CAD

|

Para a determinacéo da linha de ligacédo, existem duas op¢des de medigao diferentés:

* Resultados entre o primeiro e todos os outros pontos medidos
Resultados entre dois pontos medidos

1. Linha de ligacao radial com referéncia ao ponto base

Depois da medicao do primeiro ponto, todos os outros pontos medidos referem-se ao primeiro ponto.
2. Linha de ligacao linear com referéncia entre primeiro e segundo ponto
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Medigéo dos dois primeiros pontos.
Apds o resultado, seleccione uma nova linha e um novo ponto base e mega o novo segundo ponto.

Simbolos

Desenha um arco de 3 pontos

Cria uma linha entre 2 pontos

Desenha um arco a partir de dois pontos e um raio

Livre selecgao de pontos

Cria um raio ou ponto central do arco

Divide um segmento de linha ou toda a linha em secgées com o mesmo
tamanho

P L e N e

Apaga pontos seleccionados
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Selecgao das camadas (Layer) CAD

Indicagao de todas as informagoes relevantes relativamente ao objecto
seleccionado

Offset do ponto
—

L

9.7.5.1 Execucédo da aplicacao Linha de ligacao
Para iniciar a aplicagao Linha de ligacdo, prima a tecla Linha de ligagdo no menu principal.
1. Dialogo inicial Linha de ligagao

Select Task w BB Tf e (V)

Missing Line

Remote Ht. ‘

Theodolite

1. Selecgéo da aplicagéo Linha de ligagéo

2. Dialogo para a medicao Ponto de medicao 1

¥ Hiipos.

Measure 1st Pt

Home | Select Task | Job details | Measure 1st Pt oror

HR 3.000 m
HA 195° 07' 00" l
VA 50° 00' 00"

HD 7.665m l

1 2 3
Back (WIEES Next

2. Voltar ao didlogo do projecto
3. Activar medigéo
4. Apds a medicéo, avangar para o didlogo seguinte

3. Dialogo para a medig¢éao Ponto de medicao 2
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TS
Measure 2nd Pt
omo | SelctTask ob dtas | Moasure 1t Pt Mo 2nd Pt oros
HR 6.000 m
HA 195° 07' 00" 1
VA 50° 00' 00"
HD 7.665 m
== 1
|
|
1 2 3 4
Back Line Att (WIEES Results

5. Voltar ao didlogo anterior

6. Introducdo ou indicagcdo dos atributos associados ao ponto
7. Activar medigéo

8. Mostrar resultados

ﬂ Na linha de ligagao radial, a medi¢éo de cada ponto adicional (P,) refere-se sempre ao primeiro ponto
(Po)
Na linha de ligagéo linear, cada nova medigao (P,) refere-se ao Ultimo ponto medido (P,.,).

Indicagéo do resultado ou memorizagdo de dados, linha de ligagéo — Pagina 88
Indicacéo do resultado ou memorizagao de dados, linha de ligagéao

Distancia inclinada Distancia inclinada entre os dois Ultimos pontos de
medigao

Distancia horizontal Distancia horizontal entre os dois Ultimos pontos
de medicédo

Desnivel Desnivel entre os dois Ultimos pontos de medicéo

Inclinagéo % Inclinagdo em percentagem (%)

Angulo de inclinagdo % Angulo de inclinagdo em percentagem (%)

9.7.6  Principio da medicdo de areas
A ferramenta calcula a area horizontal ou vertical incluida a partir de, no max., 99 pontos sucessivos medidos.

A sequéncia dos pontos pode ser medida no sentido dos ponteiros do relégio ou no sentido contrario dos
mesmos.

Os pontos tém de ser medidos de forma que as linhas de unido entre os pontos medidos ndo se
cruzem; de contrario, a area ndo sera correctamente calculada.

ﬂ Neste caso, ndo é necessario definir a estagao.
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A area horizontal é calculada, projectando os pontos medidos no plano horizontal.
Os pontos tém de ser medidos numa sequéncia, de forma a envolverem uma éarea.
Para efeitos de calculo, a area é sempre fechada do ultimo para o primeiro ponto medido.

9.7.6.1 Execucao da aplicacdo Medicéo de areas

Para iniciar a aplicagdo Medigao de areas, prima a tecla Medicdo de areas no menu principal.

1. Dialogo inicial Medicao de areas

S

Select Task %
Home | Select Task o021
Missing Line Area Vert. Align. |

Theodolite Remote Ht.

)

1. Seleccéo da aplicagdo Medicdo de areas
2. Dialogo para a medi¢cao Ponto de medicao
o = 2 ==

Select Task

Home | Select Task | Select Task

Horz. Area

Vert. Area

2. Voltar ao dialogo anterior
3. Calculo de areas horizontal
4. Calculo de areas vertical

¥ Hipos.

Vert. Area

Home | Salect Task | Select Task | Job details | Vert. Area

Area -
Perim -

No. Pts

Cancel

Voltar ao didlogo anterior
Apagar ultimo ponto
Medir ponto

Apresentar resultado

© N o
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T ol R =
Vert. Area

Home | Select Tas | Select Task | Job detais | Ver. Area 1128
Aren 0oom* T == @ '
Perim 24.296 m

| No. Pts 3/99

1 2 3 4 ‘
Cancel Del Pt Meas Results

9. Voltar ao diadlogo anterior

10. Apagar ultimo ponto

11. Medir ponto

12. Apresentar resultado

Resultados

Os resultados s@o guardados na memoria interna e podem ser apresentados no PC ou impressos através
do Hilti PROFIS Layout.

Memorizacédo de dados da medicéo de areas — Pagina 90

Memorizacao de dados da medicéo de areas

Area Area em unidades base, por ex., m?, ft?, etc.

Area Area em grandes unidades, por ex. ha, acre, etc.

Perimetro Perimetro em unidades base, por ex., m, ft, etc.

Perimetro Perimetro em unidades grandes, por ex., km,
milhas, etc.

Numero de pontos de medicéo Numero de pontos de medicéo utilizados para o
célculo da area

9.7.7 Teodolito

¥ P05
Select Task
Homo | Seloct Task o127
- e |

Missing Line Area Vert. Align.

‘ & s

| Theodolite Remote Ht
Back ‘

1. Selecgéo da aplicagao Teodolito

9.7.7.1 Colocar a zero a leitura do limbo

Com a opgéo Ah Zero, a leitura do limbo horizontal pode ser colocada, de um modo simples e rapido, em
Zero.
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¥ HiipoS.

Theodolite

Homo | Selct Task | Theodofts o130

HA 195° 07' 00')|
k VA 50° 00' 00

HD 7.665 ml

SD 10.000 m

T =

1. Voltar ao didlogo anterior
2. Definir angulos

3. Medicéo continua
4
5

Indicagao do angulo vertical em percentagem
Activar medigéo

Set Angle
ome | Selct Task | Thodolt | SatAgle orss
HA 133° 00' 00"
VA ___l
| |
1 2 3
Hold HA HA=0 OK

6. Parar leitura actual do limbo Ah
7. Definir o angulo Ah actual a zero
8. Confirmar didlogo

T wiros = 2 ™ =
Zero HA

Home | SelectTas | Theccoite | Set Angle | Zero HA o137
HA (old) 195° 07' 00"

HA (new) 0° 00’ OO‘I

| Press [OK] to set HA= 0

i

oweo g2

9. Cancelar e voltar a vista anterior sem alterar o valor Ah
10. Definir o valor Ah em 0O

9.7.7.2 Definir a indicacao do limbo horizontal
A leitura do limbo horizontal é fixada, o novo alvo visado e, a seguir, a leitura do limbo é novamente activada.
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T
Set Angle
Home | Selct Task| Theodol | SetAngle orse
HA 133° 00' 00"
VA l

| |

1 2 3
I Hold HA OK

1. Parar leitura actual do limbo Ah
2. Definir o angulo Ah actual a zero
3. Confirmar didlogo

Hold and Set HA

Home | Select Task | Theodolte | Set Angle | Hold and Sat HA o2

HA 133° 00" 00"

HA on hold.
Sight new target then press [OK]
to release HA. ‘

el ———ath

4. Cancelar e voltar a vista anterior sem alterar o valor Ah
5. Definir valor Ah na visualizagéo

9.7.7.3 Introduzir manualmente a leitura do limbo
Qualquer leitura do limbo pode ser introduzida manualmente em qualquer posigéo.
¥ it #0s .

===

Set Angle

Home | Select Task | Theodolfte | Set Angle o134

HA (4] 133° 00' 00"

VA .

| 1
1 2 3
Hold HA HA=0 OK

Parar leitura actual do limbo Ah

Definir o &ngulo Ah actual a zero

Confirmar didlogo

Introduzir o valor do angulo horizontal manualmente

Arown =

9.7.7.4 Indicacao da inclinagao vertical
Cada indicacéo da leitura do limbo vertical pode ser mudada entre graus e percentagem.
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Theodolite = ||

Home | Select Task | Theodolite o145

HA 195° 07" 00"
VA 83.910%

HD 7.665

Back V%

1. Alternar a indicacdo do angulo vertical entre grau e percentagem

9.7.8 Medicéao indirecta da altura

9.7.8.1 Principio da medicao indirecta da altura
Com a medigao indirecta da altura, sdo determinados desniveis em relagdo a locais ou pontos inacessiveis,
quando nao for possivel efectuar uma medigao directa da distancia.

Através da medicéo indirecta da altura, é possivel determinar virtualmente qualquer altura ou profundidade,
por ex. alturas de extremidades de gruas, profundidades de escavagdes e muito mais.

Deve ter-se obrigatoriamente atengéo para que o ponto de referéncia e os outros pontos inacessiveis
estejam situados num plano vertical.

¥ Hiipos.

Select Task

Home | Select Task o153

w

Missing Line Area I

&F — ‘
Theodolite Remote Ht.

1. Seleccgéo da aplicagdo Medicao indirecta da altura

Depois de activada a aplicagéo, aparece a vista dos projectos ou da seleccdo do projecto.
Neste caso, nao é necessario definir a estacdo. Neste caso, ndo é necessario definir a estagao.
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9.7.8.2 Determinacao indirecta da altura

Medicoes ao 1.2 ponto de referéncia

Em relagéo ao 1.2 ponto de medigéo, é realizada uma medi¢éo do angulo e da distancia.

A distancia pode ser medida directamente ao ponto ou com o bastéo reflector, consoante a acessibilidade
ao 1.2 ponto de referéncia.

T v 78 — =]
Measure 1st Pt
Home | Seect Task | Job detal | Messure 15t Pt 013
HR 25.000m 2 gD
E a4
HA 0° 00' 00" ya /
’ VA 90° 00' 00"
i 4
HD 10.002 m i
i S
‘ 3
Back Meas

1. Voltar a seleccdo do projecto

2. Activar a medi¢ao ao ponto

3. Avancar para a proxima medigédo

Medicoes a outros pontos

A medigao a outros pontos s6 é efectuada através da medigdo de angulos verticais. O desnivel em relagao
ao 1.2 ponto de referéncia é indicado continuamente.

[ iros

Meas Target Pt.

Home | Select Task | Job details | Measre 15t Pt| Meas Target Pt 0203

VA 50° 00' 00"

HD 7.665m ﬁ
aH 3.000 m i

4. Guardar resultados
5. Nova (outra) medicéo indirecta da altura com base num ponto de referéncia novo
9.7.9 Alinhamento vertical

9.7.9.1 Principio do alinhamento vertical

Com o alinhamento vertical, é possivel colocar elementos na vertical no espaco ou transferi-los na vertical.
Aqui, devem ser referidas particularmente as vantagens para posi¢oes verticais de cofragens em pilares ou
de ser possivel a implantagéo ou verificagdo de pontos sobrepostos na vertical ao longo de varios pisos.
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ﬂ Por principio, é verificado se dois pontos medidos estdo sobrepostos na vertical.

ﬂ Consoante a necessidade de utilizagéo, as medigdes podem ser feitas com ou sem bastéo reflector.

Select Task %;

Home | Seloct Task

Missing Line Area

Theodolite Remote Ht ‘

1. Seleccéo da aplicagéo Alinhamento vertical

Depois de activada a aplicacéo, aparece a vista dos projectos ou da selecgao do projecto.

Neste caso, nao é necessario definir a estacao.
Medicoes ao 1.2 ponto de referéncia

Em relacéo ao 1.° ponto de medigao, é realizada uma medic¢édo do angulo e da distancia.

A distancia pode ser medida directamente ao ponto ou com o bastéo reflector, consoante a acessibilidade

ao 1.2 ponto de referéncia.

¥ Hiipos.

Measure 1st Pt

Home | Select Task | Job dotalls | Mesure 15t Pt

HR 25.000 m
HA 0° 00' 00"
VA 90° 00' 00"
HD 10.002 m

1. Voltar a selecgdo do projecto
2. Activar a medicao ao ponto
3. Avancar para a proxima medigao

Printed: 08.05.2018 | Doc-Nr: PUB / 5179018/ 000/ 05

Portugués

95



(=1L

Medicoes a outros pontos
A medigao a outros pontos é efectuada sempre através da medicdo do angulo e da distancia.

Apds a segunda medicdo e medicdes seguintes, os valores de correccdo sao actualizados em comparagao
com o 1.2 ponto de referéncia no ecra abaixo.

Measure 2nd Pt

e A e e e =5
HR 0.000 m % lﬂ;
| dHA 0°00'00" | =N |
| Right 0.000 m \
| Fwd 0.005 m
dH 0.004 m - ‘
|

4. Voltar ao primeiro ponto de referéncia para realizar medicao
5. Guardar resultados
6. Medir angulo e distancia e actualizar dados de correcc¢éo na visualizagao

10 Dados e seu manuseamento

10.1  Introducao

Os taquedmetros Hilti guardam os dados, por regra, na memdria interna.

Dados séo valores de medigao, isto &, valores angulares e de distancia, valores relativos a linha de referéncia,
tais como Linha e Desvio ou coordenadas, consoante as definigcbes ou aplicagao.

Os dados podem ser trocados com outros sistemas com auxilio de um software para PC.

Todos os dados do taquedmetro devem, em principio, ser considerados como dados de ponto, com
excepgao dos dados graficos onde os pontos estéo associados a graficos.

Para seleccdo ou utilizagéo, estdo disponiveis os pontos correspondentes e ndo o grafico, que esta
disponivel como informagao adicional.

10.2 Dados de ponto

Os dados de ponto podem ser pontos novos medidos ou pontos ja existentes. Por norma, o taqueémetro
mede angulos e distancias.

Com ajuda da configuragéo da estagéo séo calculadas coordenadas do ponto alvo.

Deste modo, cada ponto a que se faz mira com o reticulo ou apontador laser e em relagéo ao qual se mede
uma distancia é calculado como ponto tridimensional no sistema de taqueémetro.

Este ponto tridimensional é claramente identificado com ajuda da identificagao do ponto.

Cada ponto é indicado com uma identificagdo de ponto, coordenada Y, coordenada X e, eventualmente,
uma altura.

Determinados pontos estao definidos através das suas coordenadas ou pontos com elementos graficos.

10.2.1 Pontos como pontos de medicao

Dados de medigao s@o pontos medidos que séo criados e memorizados a partir das aplicagdes relevantes
no taguedmetro como pontos de coordenadas, como, por ex., implantagéo horizontal, implantagéo vertical,
controlo, medir e registar.

Dentro de uma estagéao, os pontos de medigéo apenas existem uma vez.

Se 0 mesmo nome voltar a ser utilizado como ponto de medi¢ao, o ponto de medigéo existente pode ser
substituido ou pode ser-lhe atribuido um outro nome de ponto.

Pontos de medigao ndo podem ser editados.

10.2.2 Pontos como pontos de coordenadas

Caso se trabalhe num sistema de coordenadas, por norma todas as posi¢oes estdo definidas através de um
nome de ponto e coordenadas; no minimo, é necessario um nome de ponto e dois valores de coordenadas
horizontais X, Y ou E, N, etc. para identificar uma posigcao de ponto.
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Em geral, a altura é independente dos valores das coordenadas XY.

O taguedmetro utiliza pontos como pontos de coordenadas, os denominados pontos de controlo ou pontos
fixos e pontos de medigéo com coordenadas.

Os pontos fixos sdo pontos com coordenadas definidas que foram introduzidos manualmente no taqueo-
metro ou transferidos com o Hilti PROFIS Layout, através de um dispositivo de armazenamento de massa
USB ou directamente através do cabo de dados USB.

Estes pontos fixos também podem ser pontos de implantagéo. Um ponto de controlo (ponto fixo) s6 existe
uma vez num projecto.

Pontos de controlo ou pontos fixos podem ser editados no taquedmetro, pressupondo que néo se encontra
anexado nenhum elemento grafico no ponto.

10.2.3 Pontos com elementos graficos

Com a ajuda do Hilti PROFIS Layout, é possivel carregar, representar e seleccionar dados graficos para a
ferramenta a partir de um ambiente CAD.

O sistema Hilti permite criar pontos e elementos gréaficos de diferentes formas com o Hilti PROFIS Layout e
transferi-los ou utiliza-los no taquedmetro.

Pontos com elementos graficos anexados ndo podem ser editados no taqueémetro, mas podem ser editados
no PC com o Hilti PROFIS Layout.

10.3 Geracao de dados de ponto

10.3.1 Com taquedémetro

Cada medigao gera um conjunto de dados de medigao ou um unico ponto de medic¢éo. Pontos de medigao
estdo definidos apenas como valores angulares e de distancia, nome do ponto com valores angulares e de
distancia ou como nome do ponto com coordenadas.

10.3.2 Com Hilti PROFIS Layout

1. Geracao de pontos a partir de dimensdes do mapa através da construcao de linhas, curvas e
representados através de elementos graficos

No programa Hilti PROFIS Layout, é possivel gerar um gréfico a partir das medidas do mapa ou dimensdes
na planta, o qual reproduz virtualmente a planta.

Para o efeito, o software para PC volta a gerar graficamente o mapa no PC, de forma simplificada, de modo
que linhas, curvas, etc. surjam como pontos salientados graficamente.

Aqui, também podem ser geradas curvas especificas a partir das quais é possivel gerar, por exemplo,
pontos em intervalos regulares.

2. Geracao de pontos a partir da importacao de dados CAD e compativeis com CAD

Com ajuda do Hilti PROFIS Layout, séo transferidos dados CAD no formato DXF ou no formato DWG
(compativel com AutoCAD) para o PC.

A partir dos dados graficos, ou seja linhas, curvas, etc., sdo gerados pontos.

No programa Hilti PROFIS Layout, existe a possibilidade de gerar, a partir de elementos CAD gréaficos,
dados de ponto relativos a pontos extremos, pontos de intersecgéo de linhas, pontos médios de segmentos,
pontos sobre arcos de circunferéncia, etc.

Os dados de ponto assim gerados sdo depois sobrepostos aos elementos graficos originais do ficheiro CAD.
Os dados existentes no ficheiro CAD podem encontrar-se em camadas distintas. No programa Hilti PROFIS
Layout, estes dados séo reunidos numa "camada" na transferéncia para a ferramenta.

Na organizagéo de dados no PC, deve considerar-se em particular que, antes da transferéncia para a
ferramenta, seja dada a devida atengéo a densidade de pontos final esperada.

3. Importacao de dados de ponto a partir de ficheiros de tabelas ou de texto
E possivel importar, editar e transferir para o taquedmetro dados de ponto a partir de ficheiros de texto ou
XML no Hilti PROFIS Layout.

10.3.3 Com Hilti Point Creator

O software Hilti Point Creator é um "plug-in" que pode ser instalado no AutoCAD a partir da versao
2010. Com o Hilti Point Creator, sdo extraidos pontos com coordenadas a partir de desenhos 2D e 3D.
Adicionalmente, sdo adoptadas do modelo em 2D/3D do AutoCAD descrigdes (atributos) relativas a estas
posicdes. Os atributos séo adoptados de produtos Hilti- para o efeito, consultar a biblioteca BIM/CAD Hilti.
Para os produtos Hilti, s&o adoptados os nimeros de artigo de produto, a designagéo de produto e o tipo
de produto Hilti. Da mesma forma, séo adoptados atributos gerais, como, por ex., nome da camada e cor
do elemento grafico, no modelo do AutoCAD.
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Os dados de ponto podem ser criados directamente a partir de modelos CAD 2D ou 3D. Estes dados de
ponto sdo exportados em diversos formatos pelo software AutoCAD, com ajuda do Hilti Point Creator.
Formatos de saida para pontos Hilti Point Creator

* Formato de texto com atributos (.txt)

* Formato Excel com atributos (.csv)

* Formato CAD; apenas pontos sem atributos (.dxf)

* Formato de dados Hilti com atributos (.oml)

10.4 Memoria de dados

10.4.1 Memodria interna do taqueémetro

O taquedmetro Hilti guarda nas aplicagcdes dados que estdo organizados em conformidade.

Dados de ponto e de medigéao estdo organizados no sistema sob a forma de projectos e estagdes-ferramenta.
Projecto

A um projecto pertence um Unico bloco de pontos de controlo (pontos fixos) ou pontos de implantagéo.

A um projecto podem pertencer vérias estagoes.

Estacao-ferramenta mais orientacdo (onde relevante)

A uma estagao pertence sempre uma orientagao.

A uma estagéo pertencem pontos de medicdo com uma designagéo de ponto Unica.

ﬂ Um projecto pode, eventualmente, ser considerado como um ficheiro.

10.4.2 Dispositivo de armazenamento de massa USB

O dispositivo de armazenamento de massa USB serve para a troca de dados entre o PC e o taguedmetro.
Este néo é utilizado como meméria de dados suplementar.

ﬂ Como memodria de dados activa no taguedmetro, utiliza-se sempre a memoria interna do taqueémetro.

11 Gestao de dados do taquedometro

11.1  Visao geral

Com a gestéo de dados, ha acesso aos dados memorizados internamente no controlador.
Possibilidades de gestao de dados:

e Importar e exportar dados

* Mostrar, criar e apagar projectos

e Mostrar, criar, apagar, processar pontos fixos; mostrar, apagar pontos de medicdo
* Mostrar, criar, apagar grafico, processar elementos graficos como linhas, arcos

11.2  Execucéo da aplicacao Gestao de dados

O acesso a gestao de dados realiza-se directamente através da pagina inicial.
1. Dialogo inicial Sistema
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Select Task
v r
Layout Meas Rec Ref. Line
‘> i ]
As Built Vert. Layout Applications
1 2 3
Config Info Jobs File

1. Informacgdes sobre o projecto

2. Seleccionar Gestor de projecto

3. Seleccionar Gestor de importagao/exportagdo

2. Dialogo inicial Acerca de

* Gestor de importagcao/exportacao (importagdo/exportagéo de dados de ponto)

* Gestor de projecto (mostrar, criar, apagar opgdes de projecto)

* Gestor de pontos (mostrar, criar, apagar, processar pontos fixos e mostrar, apagar pontos de medicéo)
* Gestor de graficos (mostrar, criar, apagar linhas e arcos) de 89
Job details % ll [[:j:::’

Home | Job detalls o237

Job Vorlage Grundri

DXF File =
Date 26.01.16 11:12
No. Pts 4!

No. Stats

Points

Voltar ao didlogo anterior
Seleccionar visor grafico
Seleccionar Gestor de pontos
Confirmar didlogo

No ok

11.2.1 Gestor de importacao/exportacao

Select Task
Home | Selct Task 0902
= O = .
Copy Job Import Export
Attach DXF

Voltar ao didlogo anterior

Confirmagéo de cépia de dados na memoria interna
Copiar dados

Opgéo de importagdo de dados

1.
2.
3.
4.
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5. Opcgao de exportagao de dados
6. Opcao de importacédo de dados DXF

11.2.1.1 Importacao de pontos
e E . -

Homs | Salect Task | Import Dsign Paints | Sslsct File | Login oaas

User Name

Password

Voltar ao didlogo anterior
Confirmar didlogo

Introduzir nome do utilizador
Introduzir palavra-passe

s F e 0w

1.
2.
3.
4.

Import Design Po

Home | Select Task | Import Dasign Points oaas

Select File @ ‘

File Units ° Meters -

To Job e dxf]

ﬂ

Voltar ao didlogo anterior

Confirmar didlogo

Seleccionar ficheiro de importagéo

Definir unidades para o ficheiro de importacao
Definir o directério de destino

i E . -

ISEE e

Select File

Homs | Sslect Task | Import Ds: ints | Select File oaas

e e om 0w o
- ©
| Autodesk

M Carlson Projects
M FocusUpdatelog
M Intel
]

MicroSurvey

Voltar ao didlogo anterior
Confirmar didlogo

Seleccionar ficheiro de importagéo
Voltar ao directério anterior

1.
2.
3.
4.
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Com esta opgéao, carregam-se dados de meios de armazenamento USB conectados directamente para o
projecto seleccionado. Todos os pontos com coordenadas séo importados como pontos fixos, ou seja, 0s
pontos podem ser utilizados para o posicionamento, a implantacédo e para o gréfico (linhas, arcos). Durante
o processo de importagao, os pontos sdo comparados, através dos respectivos nimeros, com os nimeros
dos pontos existentes no projecto.

Uma vez que, dentro de um projecto, cada nimero de ponto apenas pode surgir uma vez como ponto fixo,
existem as seguintes quatro opgdes de escolha no caso de coincidéncia de numeros:

Opcoes de seleccao no caso de coincidéncia de nimeros de pontos

* Nao substituir pontos individuais isolados seleccionados

¢ Substituir pontos individuais isolados seleccionados

* Nao substituir nenhum ponto existente

e Substituir todos os pontos existentes

Os dados podem ser importados no formato de ficheiro .csv ou .txt. Os elementos individuais dos dados
tém de se encontrar, obrigatoriamente, na sequéncia anteriormente mencionada. Os seguintes elementos
sdo importados como dados de pontos fixos nesta sequéncia: N.2 Pt, N(X), E(Y), H(Z), Atributos 1-5.

Os pontos ndo existentes no projecto sdo importados sem mensagem. Se, apds os elementos
importados mencionados, ainda existirem outros elementos, estes séo ignorados.

11.2.1.2 Exportacao de pontos

¥ Hipos. B - ==}

Export Design Points % ii

Home | Salect Task | Export Design oints. 0447

From Job le dxf!
Select Location ‘0 ‘
To File o dxf

File Units ‘Meters - ‘

Data Format

*.csv >

Cancel 1 OK 2 ‘

Na fungéo de exportagao, todos os pontos de um projecto séo exportados para um meio de armazenamento
de dados USB conectado, sendo todos os pontos considerados similares. O nome do ficheiro de exportagao
pode ser atribuido livremente. Consoante o tipo de pontos num projecto, os elementos dos dados exportados
séo diferentes:

1. Voltar ao didlogo anterior

Confirmar didlogo

Seleccionar fonte de exportagao para pontos

Seleccionar destino de exportagio para pontos

Definir formato do ficheiro

* Exportar pontos fixos com: N.2 Pt, N(X), E(Y), H(Z), Atributos 1 - 5

* Exportar pontos de medigdo com: N.° Pt, N(X), E(Y), H(Z), Atributos 1 - 5, HA, VA, Dh, AR, ppm

o rN

Para cada ficheiro de um tipo de ficheiro, tem de ser atribuido um nome univoco. Se o0 mesmo nome
for atribuido a um ficheiro do mesmo tipo, o ficheiro j& existente é substituido, ou seja, apagado.

Através da exportacéo e reimportacéo de pontos de medicéo, é possivel converter pontos de medigao
em pontos fixos.
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11.2.1.3 Copia interna de dados

(4 sanivos T M. SN - -
Copy Job
Home | Select Task | Copy Job. 04:a5.
Base Mem e Int Mem -
Target Mem o Int Mem

Job e dxf
New Job e dxf

Cancel 1 OK 2

Esta opgéo permite duplicar um projecto na memoria interna. Neste caso, todos os dados do projecto séo
memorizados sob um novo nome.

Voltar ao didlogo anterior

Confirmar didlogo

Seleccionar a fonte de exportagéo

Seleccionar o destino para cépia

Seleccionar a fonte a copiar

Definir novo nome de projecto

R

11.2.1.4 Importar / anexar um ficheiro .dxf ou .dwg
Esta opcédo permite importar ou anexar um ficheiro .dxf ou .dwg para um projecto.

¥ iipos =

Attach DXF w 08 2

Home | Select Task | Attach DXF oaas

Select File o -
To Job [+ dxf

Create Drawing Points ° On =

1 Cancel 2 ‘

Cancelar didlogo

Confirmar didlogo

Seleccionar projecto

Formato do ficheiro importado

Activar a extraccao automatica de pontos

I
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11.2.2 Gestor de projecto

Do ==

Job Functions - || @ o

Homa | Job Functions. 0328

Meeting room 0%
Outside caaao |
Pseudo data

test project
Vorlage Grundri o

r
£
]
h
£

r
£
]
&
£

Voltar ao didlogo inicial Gestao de dados
Informagéo sobre projecto
Instalar de novo um projecto
Remover projecto
Definir o projecto marcado como projecto actual

o w2

11.2.3 Gestor de pontos

¥ viivos e < EEEEESSSeeses. 20 0 W s
(BEE e
Select a Task % II @
Home | Job details | Select a Task 02:47
~
SHRQad |
£ = 55
£ = 55
1 2 3 4
Back Dsgn Pt Meas Pt AllPts

Voltar ao didlogo inicial Gestao de dados
Opcéo Pontos fixos

Opgéao Pontos de medigéo

Opgéao Mostrar todos os pontos

pod =

11.2.3.1 Pontos fixos

Os pontos fixos podem ser apresentados, apagados, editados e introduzidos de novo. No caso de pontos
fixos introduzidos de novo, é possivel introduzir ainda até 5 descri¢coes (atributos), adicionalmente aos
numeros de pontos e coordenadas.

Elementos dos dados de pontos fixos

e N.eoPt
N
* EY)
* HQ@

* Atributos1-5

Os pontos fixos aos quais esta atribuido um elemento grafico, por ex., uma linha, arco, etc., s6 podem
ser apagados quando o elemento gréafico estiver apagado.

11.2.3.2 Pontos de medicao

Os pontos de medicao sdo sempre atribuidos a uma estagéo. Apos a selecgao de uma estacao, € possivel
mostrar e apagar todos os pontos de medigédo desta estacao.

Possibilidades de eliminacao de pontos de medicao
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¢ Cada ponto de medigao pode ser apagado individualmente apds a selecgcdo da estagao
¢ Todos os pontos de medigdo podem ser apagados em simultaneo, apagando a estagao

Ao apagar pontos de medi¢do, deve proceder-se com extrema cautela. Se, por ex., se apagar
uma estacao e, com ela, todos os pontos de medi¢do anexados, podem perder-se muitas horas de
medig&o ou o trabalho de um dia.

Elementos dos dados de pontos de medicao

¢ N.2Pt

¢ NX)

. E(Y)

« HE©

e Atributos1-5
¢ HA

¢ VA

« Dh

* AR

* ppm

Para um ponto de medigao seleccionado, é possivel visualizar os atributos associados a partir da
aplicagao Medir e guardar.

Os pontos de medigao podem ser utilizados para a colocagao e orientagdo, mas ndo para a atribuicdo de
elementos graficos, como, por ex., linhas e curvas para a aplicacdo Cangalho.

11.2.3.3 Procura do alvo

w g
@
s
\
A QO w
A O o l
—<< > —
Y L - 4
Y = Searching.
ot o
TurnPt ! SetH\V 2 Prism 3 oKk 4

Aqui, todos os pontos fixos e de medigao séo apresentados com a respectiva designacao (ponto de fixagao
ou de medicéao), de forma classificada de acordo com o numero dos pontos. Nesta ocasido, é possivel
visualizar os pontos num grafico, numa lista ou em sequéncia.

Rodar a ferramenta para seleccionar ponto

Ajustar HA e VA

Seleccionar prisma

Confirmar didlogo

Mudar a perspectiva na vista de plano

Mudar para a Procura de GPS

Seleccionar o modo de medicdo

8. Iniciar a procura automatica de prisma

NookrwN

O dialogo "Procura do alvo" ajuda a encontrar o prisma de acordo com
Existem 3 modos distintos:
9. Joystick - utilize o Joysick no display.
Em alternativa podera utilizar os botdes em cima, a direita, para o ajuste.
10. Vista de plano - Seleccione um ponto.
Em alternativa pode ir para uma superficie branca da vista de plano.
A ferramenta alinha-se autonomamente e VA ¢é ajustado automaticamente para 90°.
11. Procura de prisma - Seleccione Procura de prisma.
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Seleccione Procurar alvo.
A ferramenta alinha-se no POC 200.

A procura de prisma funciona apenas se existir um sinal GPS e se o prisma estava trancado (10 s -
2 min).

12 Troca de dados

12.1  Introducao

Possibilidades de intercambio de dados entre o sistema do taqueémetro POS 150/ 180 e o PC

* Ligagao ao programa para PC Hilti PROFIS Layout
Os dados transferidos s&o dados binarios e ndo podem ser lidos sem ser através destes programas. A
troca de dados tanto pode fazer-se através do cabo de dados USB fornecido ou com um dispositivo de
armazenamento de massa USB.

* Meio de armazenamento de dados USB
Com o meio de armazenamento de dados USB, é possivel, tanto para a importagdo, como para a
exportagao dos dados, trocar ficheiros directamente do controlador, nos formatos .csv e .txt.
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BIM 3D data sets (Acad, Revit)

element

specification 6%
o -4
supplier g %'7%‘%,%‘
% dimension 5, ‘f—é
.efc... 3 2%

czhx Qi) OE WIB WO
fpoenp ue

Point Creator

122  Hilti PROFIS Layout

Por regra, os dados séo trocados como projecto completo, isto €, todos os dados pertencentes ao projecto
sao trocados entre o taquedmetro Hilti e o Hilti PROFIS Layout.

Um projecto pode conter sozinho ou em combinag@o pontos de controlo ou pontos fixos com e sem
grafico, isto é, com pontos de controlo ou pontos fixos e pontos de medi¢ao (dados de medig¢éo) incluindo
resultados das respectivas aplicagoes.

12.2.1 Tipos de dados
Dados de ponto (pontos de controlo ou de implantacao)

Pontos de controlo também s&o, simultaneamente, pontos de implantagcdo e podem ser munidos com
elementos gréficos para facilitar a identificagdo ou para esquematizagao da situagao.

Se estes pontos forem transferidos com elementos graficos do PC para o taqueémetro, estes dados sdo
representados com grafico no taquedmetro.

Se, posteriormente, forem introduzidos manualmente pontos de controlo ou de implantagdo no taquedémetro,
ndo sera possivel atribuir ou adicionar a estes quaisquer elementos gréaficos no taquedémetro.

Dados de medicao

Pontos ou dados de medigao e resultados das aplicagdes apenas séo transferidos do taquedmetro para o
programa Hilti PROFIS Layout.

Os pontos de medigao transferidos podem ser enviados e pds-processados noutros sistemas como dados
pontuais em formato de texto, separados por espagos, por virgulas (.csv) ou noutros formatos, como .dxf e
AutoCAD-.dwg.

Resultados das aplicagdes, como, por ex., diferengas de implantagao, resultados de areas, etc., podem ser
emitidos pelo Hilti PROFIS Layout como relatérios em formato de texto.
Resumo

Entre o estacéo total robética e o Hilti PROFIS Layout, podem ser mutuamente trocados os seguintes dados.
Intercambio de dados do taqueometro para o Hilti PROFIS Layout

¢ Dados de medigao: nome do ponto, angulo e distancia
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* Dados de ponto: nome do ponto, coordenadas e altura
Do Hilti PROFIS Layout para o taquedémetro

* Dados de ponto: nome do ponto, coordenadas e altura
* Dados gréaficos: coordenadas com elementos graficos

Nao esta prevista uma troca de dados directa entre o taquedmetro e outros sistemas informaticos,
excepto através do Hilti PROFIS Layout.

12.2.2 Saida de dados (exportacao) Hilti PROFIS Layout

Nas seguintes aplicagdes, sdo guardados dados, que podem ser emitidos em diversos formatos com Hilti
PROFIS Layout:

Formatos de saida Hilti PROFIS Layout

* Implantacéo horizontal

* Implantagéo vertical

* Controlo

e Medir e guardar

* Medigao da area (resultado da area)

Dados de saida

O Hilti PROFIS Layout |é os dados guardados da estagao total e extrai os seguintes.

Dados extraidos

* Nome do ponto, angulo horizontal, angulo vertical, distancia, altura do reflector, altura do instrumento
* Nome do ponto, coordenada E(Y), coordenada N(X), altura

* Resultados da aplicacéo, tais como diferengas de implantacdo e medicdes de areas

Formatos de saida — Pagina 107

Formatos de saida

Formato CSV Dados individuais separados por virgula.

Formato de texto Distancias preenchidas com espagos em branco,
de modo a que os dados individuais estejam em
colunas.

Formato DXF Formato de troca de texto compativel com CAD.

Formato DWG Formato de dados binario compativel com Auto-
CAD.

12.2.3 Introducao de dados (importacao) Hilti PROFIS Layout

Dados de introducao
O Hilti PROFIS Layout pode ler os seguintes dados, converté-los e transferi-los para um dispositivo
de armazenamento de massa USB ou para o taqueémetro, através de um cabo:

* Nomes de pontos (pontos fixos) com coordenadas e alturas.
* Linhas poligonais (linhas, curvas) de outros sistemas

Formatos de entrada — Pagina 107
Formatos de entrada

Formato CSV Dados individuais separados por virgula.

Formato txt Dados separados por espago em branco.

Formato de texto Distancias preenchidas com espagos em branco,
de modo a que os dados individuais estejam em
colunas.

Formato DXF Desenho CAD com linhas e arcos como formato
CAD de troca geral.

Formato DWG Desenho CAD com linhas e arcos como formato
compativel com AutoCAD
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12.3  Hilti Point Creator

O software Hilti Point Creator é um "plug-in" que pode ser instalado no AutoCAD a partir da versao
2010. Com o Hilti Point Creator, sdo extraidos pontos com coordenadas a partir de desenhos 2D e 3D.
Adicionalmente, sdo adoptadas do modelo em 2D/3D do AutoCAD descri¢des (atributos) relativos a estas
posigdes. Os atributos séo adoptados de produtos Hilti - para o efeito, consultar a biblioteca BIM/CAD
Hilti. Para os produtos Hilti, so adoptados os nimeros de artigo de produto, a designagao de produto e o
tipo de produto Hilti. Da mesma forma, séo adoptados atributos gerais, como, por ex., nome da camada e
cor do elemento grafico, no modelo do AutoCAD.

12.3.1 Visao geral das funcées Hilti Point Creator

H e @EDModelmg

Home Sofid Suface Mesh Render Parametic Inset Annotate View  Manage Output  Plug-ins

i - 1 U &

General Settings | Single Mode Block Mode Line, Intersections, .. Mode  Export | Hilti BIM/CAD Library Online

Hilti Point Creator for AutoCAD

[=][Top] |2D Wireframe]

O Hilti Point Creator disponibiliza as seguintes fung¢des:

Ajustes

* Definigbes gerais

Importacio de dados

* Importacado de pontos de acordo com os ajustes de diferentes formatos de ficheiros.
Métodos de determinacao de pontos

¢ Modo Simples

Os pontos individuais sao determinados com a fungao Snap do AutoCAD
¢ Modo Bloco

Os pontos sao extraidos de blocos. Este pontos séo, primeiro, aprendidos num bloco de referéncia.
¢ Modo Linhas

Determinagéo de pontos a partir de elementos como linhas ou arcos. Os pontos sao determinados nas
respectivas extremidades ou centros ou a partir de intersecgbes de arcos e linhas, de intersecgdes de
linhas com linhas ou de intersecgdes de arcos com arcos.

Exportacao de dados
¢ Saida dos pontos extraidos de acordo com os ajustes em diferentes formatos de saida
Link to the Hilti BIMI/CAD Library

* Carrega da Internet objectos Hilti BIM/CAD e instala-os no AutoCAD, ou Revit ou noutro software de
desenho.

Aos pontos criados com atributos é atribuida uma designagdo de ponto. Eles sdo copiados para uma
camada definida pelo utilizador (por norma, Hilti) e podem ser emitidos em diversos formatos de dados.
Ajuda

¢ Indicacdo da Ajuda e informagdes sobre a versdo do programa.

Formatos de saida para pontos Hilti Point Ceator

¢ Formato de texto com atributos (.txt)

¢ Formato Excel com atributos (.csv)

¢ Formato CAD, apenas pontos sem atributos (.dxf)
¢ Formato de dados Hilti com atributos (.oml)

Exemplo tipico de dados criados pelo Hilti Point Creator (.txt, .csv):
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PtiD N(x) E(y) Height Layer IltemNo Naming Element Color
Ins 1 | 2024597 | T72.509 3.05 | Pipe 15 | 285927 HIL-23 | INSERT | white
Ins 2 2020.597 72,509 3.056 Pipe 15 285927 HIL-24 INSERT white
Ins 3 | 2016597 | T72.509 14234 | Pipets | 285927 HIL-25 | INSERT | white
Ins 4 | 2012597 | T72.509 14230 | Piped? | 285927 HIL-26 | INSERT | white
Ins 5 2008.597 72,509 14.000 Pipe 18 285927 HIL-27 INSERT white
Ins 6 | 2004597 | 72509 1.002 Water 285927 HIL-28 | INSERT | white
Ins 7 2004.245 13.31 1.100 Water 285927 HIL-29 INSERT white
Ins § | 2004245 | T5.172 1.345 Water 285977 HIL-30 | INSERT | white

REF 1 2025.837 72.89 1.632 | Control Pts Inside Ref | Ref Tape | black
REF 2 | 2002445 11.59 1.724 | Control Pts Inside Ref |  Prism black
REF 3 1971.17 71.918 1.773 | Control Pts Inside Ref | Ref Tape | black

13 Ligacao de dados com RS 232

O taquedmetro Hilti possui uma interface de dados RS 232 a qual pode ligar-se um registador de dados.
Para mais informagdes consulte a Hilti.

14 Calibracao e ajustamento

14.1  Visao geral da calibracao

A ferramenta encontra-se correctamente ajustada no momento da entrega. Devido a variagbes de
temperatura, movimentos durante o transporte e envelhecimento existe a possibilidade de os valores de
ajuste da ferramenta se alterarem com o tempo. A ferramenta dispde, por isso, de uma fungéo que permite
comprovar os valores de ajuste e, se for caso disso, corrigi-los através de uma calibragdo no terreno. A
ferramenta, colocada de forma estavel sobre um tripé de boa qualidade, utiliza para o efeito um prisma bem
visivel e claramente identificavel a +3 graus da horizontal e a uma distancia de aprox. 50 - 70 m.

ﬂ Em seguida, siga as instrugdes no visor.

Parametros da ferramenta que sao verificados e electronicamente ajustados através da calibracao
no terreno:

* Erro dalinha de visada

* Erro do indice vertical

* Erro de inclinagao do sensor de inclinagdo (compensador)

* Erros nos eixos do sistema de visada por prisma automatico (rastreador de prismas)

O erro do apontador laser em relagdo ao reticulo pode ser verificado no terreno. Se o desvio for
excessivo, contacte o Centro de Assisténcia Técnica da Hilti, uma vez que este erro tem de ser
corrigido mecanicamente.

Uma vez que, com o sistema de taquedmetro da Hilti, a medigéo é feita nas aplicagdes principalmente numa
posicao, é aconselhavel realizar, regularmente, uma calibragdo no terreno ou no estaleiro, em particular,
quando s&o realizadas com maior frequéncia visadas mais inclinadas.
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14.2 \Verificacao do ponto laser ao reticulo

Para verificar o alinhamento do ponto laser em relacéo ao reticulo, devem executar-se os seguintes
passos:
1. Coloque a placa alvo POAW 82 a uma eliminagao de aprox. 30 m.
2. Alinhe o reticulo com o centro da placa alvo. Vise o mais nivelado (horizontal) possivel.
3. Ligue o apontador laser.
O desvio do ponto laser em relag@o ao centro da placa alvo nao deve exceder 5 mm (a 30 m).

ﬂ Se o desvio for maior, contacte o Centro de Assisténcia Técnica da Hilti.

14.3 Execucéo da aplicacéo Calibracao

ﬂ Opere a ferramenta com cuidado para evitar vibragdes.

ﬂ Na calibragao no terreno, é necessario prestar especial cuidado e trabalhar com precisdo. Se ndo visar
com precisdo ou se surgirem vibragdes na ferramenta, podem determinar-se valores de calibragéo
errados que, no seguimento, podem dar origem a medigdes com erros.

ﬂ Em caso de duvida, entregue a ferramenta para verificagéo pelo Centro de Assisténcia Técnica Hilti.

Preparacao da calibragao

1. Coloque a ferramenta de forma estavel sobre um tripé de boa qualidade.
2. No menu da aplicagéo, seleccione a opgao Configuragao.

1. Didlogo inicial Sistema
¢ Seleccionar a gestédo de dados com a tecla Config
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Select Task
Home. o228
v L >
Layout Meas Rec Ref. Line
& 4
As Built Vert. Layout Applications
Config Info Jobs File

3. Aceder a calibragdo em Config
2. Dialogo inicial Configuracao
* Iniciar a calibragdo no menu de configuragcéo

¥ Hiipos.

Configuration

Homs | Configuration 035

Xt = ? i
Settings ‘ Calibration System Info

— [l |

| Search Target

[

Assign F1/F2 EDM Target

ol
Radio Connect Keyboard

[
0 = |

4. Voltar ao diadlogo Sistema
5. Iniciar a calibragao

Nos capitulos que se seguem é descrita a sequéncia e o procedimento das diferentes calibragdes.

14.3.1 Calibracdo do sensor de inclinacéo

O sensor de inclinagdo é um sensor importante no sistema do taquedmetro para garantir medicoes exactas
no caso de visadas inclinadas.

¥ Hili POS ”‘ —“
Calibration values %’ ]]

Use the crosshairs to very accurately sight a

target about 30-50 m away, +5° from I
horizontal.

Finish H- and V-Coll before P’'Track.
P’Track requires a single prism.

Regresso ao menu de configuragéao

Opgao Calibrar compensador

Opgao Calibragédo do eixo de visada e indice vertical
Opgao Calibracdo do rastreador de prismas

1.
2.
3.
4.

Procedimento

5. Seleccione a Opgao 2 para calibragdo do compensador.
6. Nao toque no taquedmetro.
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7. O taquedmetro ird executar medicdes e rodar varias vezes por si proprio.

8. O processo de calibragédo termina com a solicitagdo para confirmar os novos desvios ou manter os
valores "antigos".

14.3.2 Calibracao do erro da linha de visada e do indice vertical

O erro da linha de visada é o desvio entre a visada 6ptica (linha de visada) e o eixo mecanico/éptico da
luneta. O indice vertical é o desvio entre a "direccdo nula" do limbo vertical e o eixo vertical mecéanico. Esta
calibragéo é imprescindivel para realizar medi¢cdes seguras e exactas de alturas.

¥ Hitipos e = 3 ===]

Calibration values

Use the crosshairs to very accurately sight a
target about 30-50 m away, +5° from
horizontal.

Finish H- and V-Coll before P'Track.
P’Track requires a single prism.

1 P 3 4
| Cancel Comp H-Coll 1

1. Regresso ao menu de configuragéo

2. Opgao Calibrar compensador

3. Opgao Calibragédo do eixo de visada e indice vertical

4. Opgao Calibragdo do rastreador de prismas

Procedimento

5. Depois de ter calibrado o compensador, seleccione a Opgao 3 Calibrar a linha de visada e o indice
vertical. Siga as instru¢des no ecra do controlador.

Vise com cuidado o alvo escolhido com o reticulo na posi¢éo 1 da luneta e siga as instru¢gdes no ecra.
Apds a medigdo na posigao 1 da luneta, o taquedmetro gira automaticamente para a posi¢do 2 da luneta.
Vise com cuidado o alvo escolhido com o reticulo na posigao 2 da luneta e siga as instru¢gdes no ecra.

O taquedmetro regressa novamente a posi¢éo 1 da luneta, determina os valores de correcgéo novos e
exibe-os.

10. Decida se utiliza os valores novos ou mantém os valores de calibragéo antigos.

© oNo

14.3.3 Calibracao do rastreador de prismas

O rastreador de prismas € o sistema de pontaria e seguimento automatico de prismas. O erro do rastreador
de prismas € o desvio entre a linha de visada do rastreador de prismas e a linha de visada éptica. Para a
calibragao, é obrigatorio utilizar-se um dos prismas comercializados pela Hilti. O mais seguro é o prisma de
360° grande POA 20 a uma distancia de 50 - 70 m, sem luz solar directa no prisma ou na abertura da objectiva.

Para a calibragéo do rastreador de prismas, € obrigatério realizar-se previamente a calibracao da linha
de visada e do indice vertical.

¥ riiros

Calibration values

Use the crosshairs to very accurately sight a
target about 30-50 m away, +5° from |
horizontal.

Finish H- and V-Coll before P'Track.
P’Track requires a single prism.

1 2 3 4
| Cancel Comp ac

1. Regresso ao menu de configuracéo
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Opgao Calibrar compensador
Opgao Calibragédo do eixo de visada e indice vertical
Opgao Calibracédo do rastreador de prismas

o rod

Depois de ter calibrado a linha de visada e o indice vertical, a tecla Opcéo 4 Rastreador de prismas

passa a estar activada.

6. Vise com cuidado o prisma com o reticulo na posi¢éo | da luneta e siga as instrugdes no ecra do
controlador.

7. Uma vez concluida a medigao na posicéo |, o taqguedmetro roda para a posigao Il. Vise novamente, com
cuidado, o prisma e dia as instrugdes no ecra do controlador.

8. O taquedmetro regressa novamente a posigao |, determina os valores de correccdo novos e exibe-os.

9. Decida se utiliza os valores novos ou mantém os valores de calibragdo "antigos".

Com isto, a calibragéo fica terminada.

14.3.4 Centro de Assisténcia Técnica Hilti para Reparacoes

O Centro de Assisténcia Técnica Hilti para Reparagdes realiza a comprovagao e, em caso de desvio, o

restabelecimento e nova verificagéo da conformidade da ferramenta com as especificagdes. A conformidade

com as especificagdes no momento da verificagdo é confirmada por escrito através do Service Certificate.

Recomendacéao

* Escolher um intervalo de inspecgéo adequado em fungéo da solicitagdo média da ferramenta.

* Pelo menos, uma vez por ano, mandar realizar uma inspecgao pelo Centro de Assisténcia Técnica Hilti
para Reparagoes.

* Apds uma solicitagdo extraordinaria da ferramenta, mandar efectuar uma inspeccédo pelo Centro de
Assisténcia Técnica Hilti para Reparagoes.

* Antes de trabalhos/contratos importantes, mandar efectuar uma inspeccéo pelo Centro de Assisténcia
Técnica Hilti para Reparagoes.

A inspecgéo pelo Centro de Assisténcia Técnica Hilti para Reparagdes nao desobriga o utilizador de efectuar

a comprovagao da ferramenta antes e durante a utilizag&o.

15 Conservacao e manutencao

ﬂ Mande substituir pecas danificadas num Centro de Assisténcia Técnica Hilti.

15.1 Limpeza e secagem

Sopre o p6 do vidro.

ﬂ N&o toque no vidro com os dedos.

Limpe a ferramenta apenas com um pano limpo e macio. Se necessario, humedeca-o com alcool puro ou
agua.

N&o use quaisquer outros liquidos a nao ser alcool ou agua. Estes poderiam atacar os componentes
plasticos.

ﬂ Mande substituir pegas danificadas num Centro de Assisténcia Técnica Hilti.

15.2 Armazenamento

ﬂ Nao guarde a ferramenta se esta estiver molhada. Deixe que seque antes de a arrumar e guardar.

ﬂ Antes de a guardar, limpe sempre a ferramenta, a mala de transporte e os acessorios.
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Apds um longo periodo de armazenagem ou transporte, verifique a precisdo do equipamento antes
de o utilizar.

Remova as baterias se a ferramenta néo for utilizada durante um periodo de tempo mais prolongado.
Se as pilhas/baterias perderem liquido, podem danificar a ferramenta.

Tenha em atengao a temperatura a que o instrumento esta exposto, especialmente no Inverno/Verao
ou se este estiver dentro de um veiculo. (-30 °C a +70 °C (-22 °F a +158 °F)).

15.3 Transporte

As baterias devem ser isoladas ou removidas antes de se expedir a ferramenta. Se as pilhas/baterias
perderem liquido, podem danificar a ferramenta.

Use a caixa de cartdo Hilti ou outra embalagem equivalente para o transporte e envio do seu equipamento.

16 Reciclagem

Risco de ferimentos. Perigo devido a reciclagem incorrecta.

» Em caso reciclagem incorrecta do equipamento, podem surgir as seguintes consequéncias: a combustao
de componentes plasticos pode gerar fumos téxicos que representam um perigo para a saude. Se
danificadas ou expostas a temperaturas muito elevadas, as baterias podem explodir, originando
queimaduras por &cido, intoxicacdo e poluicdo ambiental. Uma reciclagem incorrecta (ou auséncia
desta) permite que pessoas ndo autorizadas/habilitadas utilizem o equipamento para fins diferentes
daqueles para os quais foi concebido. Consequentemente, podem ferir-se a si préprias ou a terceiros
ou causar poluicdo ambiental.

& Os produtos Hilti sdo, em grande parte, fabricados com materiais reciclaveis. Um pré-requisito para a
reciclagem é que esses materiais sejam devidamente separados. Em muitos paises, a Hilti aceita o seu
aparelho usado para reaproveitamento. Para mais informagdes, dirija-se ao Servico de Clientes Hilti ou ao
seu vendedor.

De acordo com a directiva europeia relativa aos residuos de equipamentos eléctricos e electronicos e a
correspondente transposigao para as leis nacionais, as ferramentas eléctricas usadas devem ser recolhidas
separadamente, sendo encaminhadas para um reaproveitamento ecoldgico.

ﬁ » Nao deite ferramentas eléctricas no lixo doméstico!

17 Garantia do fabricante

» Em caso de duvidas quanto as condi¢des de garantia, contacte o seu parceiro Hilti local.

18 Declaracao FCC / Declaracéo IC

CUIDADO Este produto foi testado e declarado dentro dos limites da Classe B dos dispositivos digitais e
conforme o estipulado no artigo 15 das normas FCC. Estes limites correspondem a um nivel de proteccao
razoavel contra interferéncias prejudiciais em instalagbes em zonas residenciais. Os produtos deste tipo
geram e usam energias de radiofrequéncia e também as podem irradiar. Por isso, se ndo forem instalados e
operados segundo as instru¢des, podem causar interferéncias nas comunicagdes radio.

N&o ha qualquer garantia de que ndo possam ocorrer interferéncias numa instalagdo em particular. Caso
este produto provoque interferéncias na recepgao de radio ou de televisdo, o que podera ser verificado ao
ligar e desligar o produto, a solugéo sera tentar corrigir essa interferéncia com auxilio das seguintes medidas:
» Redireccione a antena de recepgéo ou mude-a de posigao.

» Aumente a distancia entre o produto e o receptor.

» Ligue o produto a uma tomada diferente da utilizada pelo receptor.

» Consulte o seu agente comercial ou um técnico de radio ou televisdo com experiéncia.
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Alteragdes e modificagcées que nao sejam expressamente aprovadas pela Hilti podem limitar o direito do
utilizador a operar este produto.
Este produto esta de acordo com os requisitos no paragrafo 15 das especificagées FCC e RSS 210 do IC.
A utilizagé@o do produto depende das seguintes condigdes:

» Este produto ndo deverda causar interferéncia prejudicial.

» Este produto tem de aceitar qualquer interferéncia recebida, incluindo radiagées que originam operagoes
indesejadas.
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