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Original-Bedienungsanleitung

1

Angaben zur Bedienungsanleitung

1.

1
1

1 Zu dieser Bedienungsanleitung

Warnung! Bevor Sie das Produkt verwenden, stellen Sie sicher, dass Sie die dem Produkt beiliegende
Bedienungsanleitung einschlieBlich der Anweisungen, Sicherheits- und Warnhinweise, Abbildungen und
Spezifikationen gelesen und verstanden haben. Machen Sie sich insbesondere mit allen Anweisungen,
Sicherheits- und Warnhinweisen, Abbildungen, Spezifikationen sowie Bestandteilen und Funktionen
vertraut. Bei Nichtbeachtung besteht die Gefahr eines elektrischen Schlages, eines Brandes und/oder
schwerer Verletzungen. Bewahren Sie die Bedienungsanleitung inklusive aller Anweisungen, Sicherheits-
und Warnhinweise zur spéteren Verwendung auf.

=T Produkte sind fiir den professionellen Benutzer bestimmt und diirfen nur von autorisiertem,
eingewiesenem Personal bedient, gewartet und instand gehalten werden. Dieses Personal muss
speziell Uber die auftretenden Gefahren unterrichtet sein. Vom Produkt und seinen Hilfsmitteln kdnnen
Gefahren ausgehen, wenn sie von unausgebildetem Personal unsachgemaB behandelt oder nicht
bestimmungsgeman verwendet werden.

Die beiliegende Bedienungsanleitung entspricht dem aktuellen Stand der Technik zum Zeitpunkt der
Drucklegung. Finden Sie immer die aktuelle Version online auf der Hilti Produktseite. Folgen Sie hierzu
dem Link oder dem QR-Code in dieser Bedienungsanleitung, gekennzeichnet mit dem Symbol (3.
Geben Sie das Produkt nur mit dieser Bedienungsanleitung an andere Personen weiter.

2 Zeichenerkldrung

.2.1  Warnhinweise

Warnhinweise warnen vor Gefahren im Umgang mit dem Produkt. Folgende Signalwdrter werden verwendet:

Al GEFAHR

=

GEFAHR!

>

Fur eine unmittelbar drohende Gefahr, die zu schweren Korperverletzungen oder zum Tod fiihrt.

A WARNUNG

WARNUNG !

>

Fiur eine moglicherweise drohende Gefahr, die zu schweren Kdrperverletzungen oder zum Tod flihren
kann.

/\ VORSICHT
VORSICHT !

>

1
E

Fir eine moglicherweise gefahrliche Situation, die zu Kdrperverletzungen oder zu Sachschéden fiihren
kann.

.2.2 Symbole in der Dokumentation
olgende Symbole werden in dieser Dokumentation verwendet:

Vor Benutzung Bedienungsanleitung lesen

Anwendungshinweise und andere niitzliche Informationen

=%

Umgang mit wiederverwertbaren Materialien

)
&

Elektrogerate und Akkus nicht in den Hausmdill werfen

B

1

.2.3 Symbole in Abbildungen

Folgende Symbole werden in Abbildungen verwendet:

E ‘ Diese Zahlen verweisen auf die jeweilige Abbildung am Anfang dieser Anleitung
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Die Nummerierung gibt eine Abfolge der Arbeitsschritte im Bild wieder und kann von den Arbeits-
schritten im Text abweichen

3

| Positionsnummern werden in der Abbildung Ubersicht verwendet und verweisen auf die Num-
mern der Legende im Abschnitt Produktiibersicht

@ | | Dieses Zeichen soll ihre besondere Aufmerksamkeit beim Umgang mit dem Produkt wecken.

1.3 Produktabhéngige Symbole

1.3.1 Symbole am Produkt
Folgende Symbole kdnnen am Produkt verwendet werden:

@ Schutzhelm benutzen

Augenschutz benutzen

@ Schutzhandschuhe benutzen

14 Produktinformationen

m Produkte sind fiir den professionellen Benutzer bestimmt und dirfen nur von autorisiertem,
eingewiesenem Personal bedient, gewartet und instand gehalten werden. Dieses Personal muss speziell
Uber die auftretenden Gefahren unterrichtet sein. Vom Produkt und seinen Hilfsmitteln kdnnen Gefahren
ausgehen, wenn sie von unausgebildetem Personal unsachgeméB behandelt oder nicht bestimmungsgeman
verwendet werden.

Typenbezeichnung und Seriennummer sind auf dem Typenschild angegeben.

» Ubertragen Sie die Seriennummer in die nachfolgende Tabelle. Die Produktangaben benétigen Sie bei

Anfragen an unsere Vertretung oder Servicestelle.

Produktangaben
Auszugsprifgerat HAT 28
Generation 01
Serien-Nr.

2 Sicherheit

2.1 Sicherheitshinweise

Grundlegende Sicherheitsvermerke

A WARNUNG! Lesen Sie alle Sicherheitshinweise und Anweisungen. Versaumnisse bei der Einhaltung
der Sicherheitshinweise und Anweisungen kénnen Sch&den am Gerat und/oder schwere Verletzungen
verursachen.

Bewahren Sie alle Sicherheitshinweise und Anweisungen fiir die Zukunft auf.

SachgemaBe Einrichtung der Arbeitsplatze

» Halten Sie Ihren Arbeitsbereich sauber und gut beleuchtet. Unordnung oder unbeleuchtete Arbeitsberei-

che kénnen zu Unfallen fihren.

Tragen Sie personliche Schutzausriistung und immer eine Schutzbrille.

Bei Arbeiten im Freien sind Gummihandschuhe und rutschfestes Schuhwerk empfehlenswert.

Halten Sie Kinder fern. Halten Sie andere Personen von Ihrem Arbeitsbereich fern.

Sorgen Sie beim Arbeiten an Wanden oder Decken dafiir, dass der umliegende Arbeitsbereich abgesichert

ist. Herabfallende Komponenten oder Werkzeuge kénnen zu schweren Verletzungen fiihren.

» Vermeiden Sie eine abnormale Kdrperhaltung. Sorgen Sie fiir sicheren Stand und halten Sie jederzeit das
Gleichgewicht. Dadurch kdnnen Sie das Produkt in unerwarteten Situationen besser kontrollieren.

v VY vy

Allgemeine Sicherheitsmassnahmen

» Verwenden Sie Produkt, Zubehér, Einsatzwerkzeuge usw. entsprechend diesen Anweisungen. Beriick-
sichtigen Sie dabei die Arbeitsbedingungen und die auszufiihrende Tatigkeit. Der Gebrauch von Geraten
fir andere als die vorgesehenen Anwendungen kann zu gefahrlichen Situationen fihren.

» Verwenden Sie, um Verletzungsgefahren zu vermeiden, nur Original Hilti Zubehdr und Werkzeuge.

S a1 [T
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Anforderungen an den Benutzer

» Befolgen Sie die Hinweise fiir die Pflege und Instandhaltung.

» Nehmen Sie niemals Manipulationen oder Veranderungen am Gerat vor.

» Das Gerét ist flir den professionellen Benutzer bestimmt. Das Gerdt darf nur von autorisiertem,
eingewiesenem Personal bedient, gewartet und instand gehalten werden. Dieses Personal muss speziell
Uber die mdglichen Gefahren unterrichtet sein.

» Arbeiten Sie nicht mit dem Gerét, wenn Sie unkonzentriert sind.

3 Beschreibung

3.1 Produktiibersicht f]

ﬂ Die Lieferzusammenstellungen kdénnen variieren.

Handgriff

Kurbel

Kupplung

Manometer

Tester Gehduse
Lastverteilungsbriicke
Schwenkflsse

Adapter X-1E
Geschlitzter Knopfadapter
Gewindeknopfadapter
Gerustosenadapter
Einschubadapter
Gewindestangenadapter
Gewindestangenbeine
Ladeklaue
Abstandshalter klein
Abstandshalter gro3

CICICISICISISICICIOISICICIOICICNS)

3.2 BestimmungsgemaéaBe Verwendung

Das beschriebene Produkt ist ein anwendungsspezifisches System flr die Prifung von Befestigungen. Es
besteht aus einer mechanischen Schraubenwinde, die durch eine hydraulische Lastzelle geht, welche direkt
die auf die Befestigung ausgetibte Last misst und diese auf dem Manometer anzeigt.

Das HAT 28 gibt es in verschiedenen Ausstattungspaketen. Diese wurden speziell fir das Testen der meisten
kleinen und mittleren Befestigungen zusammengestellt.

3.3 Lieferumfang

Auszugsprufgeréat, Bedienungsanleitung
Weitere fiir Ihr Produkt zugelassene Systemprodukte finden Sie in Ihrem Hilti Store oder unter:
www.hilti.group

3.4 Ubersicht Abstandshalter fiir die Anwendung BolzenschweiBen

Bolzenldnge (effektive Gewindeldange Verwendeter Abstandshalter

<25mm Kein Abstandshalter notwendig.

<38 mm Abstandshalter klein verwenden.

<50 mm Abstandshalter groB verwenden.

<100 mm Abstandshalter groB und klein zusammen
verwenden.
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4 Technische Daten
HAT 28 DX HAT 28 M HAT 28 S/SR
Maximaler Hub 50 mm 50 mm 50 mm
Skala fiir Hub mm mm mm
Gehéduse Aluminium Aluminium Aluminium
Gewicht (ohne Lastverteilungsbriicke) 2,5 kg 2,5 kg 2,5 kg
Gewicht (mit Lastverteilungsbriicke) o/e 4 kg 4 kg
Effektive Stutzweite Lastverteilungs- 40 mm 118 mm 118 mm
briicke
Priiflast Manometer 1 OkN ... 5kN OKkN ... 5kN O kN ... 20 kN
Manometer2 | ¢/¢ OKkN ... 25 kN /e
Umgebungstemperatur bei Betrieb -17°C ... 60 °C -17°C ... 60 °C -17°C ... 60 °C
Lagertemperatur -20°C ... 70°C -20°C ... 70°C -20°C ... 70°C
HAT 28 E HAT 28 FX
Maximaler Hub 50 mm 50 mm
Skala fiir Hub mm mm
Gehéause Aluminium Aluminium
Gewicht (ohne Lastverteilungsbriicke) 2,5 kg 2,5 kg
Gewicht (mit Lastverteilungsbriicke) 4,5 kg /e
Effektive Stiitzweite Lastverteilungs- 207 mm 40 mm
briicke
Priiflast Manometer 1 O kN ... 30 kN O kN ... 30 kN
Manometer 2 o/o o/e
Umgebungstemperatur bei Betrieb -17°C ... 60°C -17°C ...60°C
Lagertemperatur -20°C ... 70°C -20°C ... 70°C

5 Bedienung

5.1 Grundsétzlicher Testablauf

5.1.1

Schrauben (40 mm) verwenden.

2. Bringen Sie den passenden Adapter auf der zu testenden Befestigung an.

Im Folgenden wird der iiblicherweise anwendbare Testablauf beschrieben E

1. Die Lastverteilungsbriicke ist bereits am Prifgerét angebracht. Fir HAP 2.5-Tests befestigen Sie bitte
die HAP 2.5-Lastverteilungsbriicke. Stellen Sie sicher, dass Sie zur Befestigung dieser Briicke langere

c (M
ﬂ Verwendung von Adaptern, die direkt eingehédngt werden

)

Verwendung von Knopfadaptern mit Zwischenstulick

Bei Anwendung 1 fiihren Sie den Adapter durch die Briicke und hangen den Kopf mittig in die Ladeklaue
des Testgerates.

4. Bei Anwendung 2 schieben Sie das Zwischenstiick auf den Knopfadapter. Fihren Sie den Kopf des

Zwischenstlicks durch die Briicke und hangen Sie den Kopf mittig in Ladeklaue des Testgerétes.

5. Drehen Sie den Tester so, dass Sie bequem vom Manometer ablesen kdnnen.
6. Passen Sie die Lédnge der GewindefiiBe so an, dass alle drei Kontakt mit dem Untergrund haben und die
Auszugsbewegung in Richtung der Achse der Befestigung und parallel zu den Gewindeflssen erfolgt.

Jede Fehlanordnung des Testaufbaus hat eine Beschadigung der Testvorrichtung zur Folge.
Es ist darauf zu achten, dass beim Auszugstest die Zugkraft ausschlieBlich Uber die Kurbel
aufgebracht wird.
Der Belastungsversuch Uber die GewindeflBe ist eine Fehlanwendung und kann das Testgeréat
beschédigen bzw. zu falschen Testergebnissen fiihren.
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7. Setzen Sie den roten Zeiger des Manometers auf Null. Halten Sie das Auszugsprufgeréat am Griff wahrend
Sie durch Drehen der Kurbel im Uhrzeigersinn die Last auf die Befestigung erhdhen.

Lassen Sie das Auszugspriifgerat nicht los, solange die Befestigung noch belastet ist. Wenn
die Belastung auf die Befestigung steigt, beachten Sie die Anzeige fir den Hub auf dem
Auszugstestgerét. Anzeichen fir das Versagen der Befestigung lassen sich durch das Vergleichen
der aktuellen Werte auf der Skala fiir den Hub mit dem anfangs gemessenen Wert erkennen.

8. Erhdhen Sie die Last bis die erforderte Mindestlast erreicht ist.

9. Um die Belastung auf die Befestigung zu I6sen, drehen Sie die Kurbel gegen den Uhrzeigersinn und
driicken Sie sie bis zum Erreichen des urspriinglichen Zustands nach unten.

10. Entfernen Sie nun Auszugsprifgerat und Adapter.

5.1.2 Verwendung des Zwischenstiicks E

Das Zwischenstiick wird mit den Knopfadaptern (mit Gewinde (A) oder geschlitzt (B) ) oder zum direkten
Testen (ohne Knopfadapter) von Befestigungen mit 16 mm Durchmesser benutzt. Es besteht aus einem
zylindrischen Teil und einem M12 Gewindestab auf dem ein M12 Adapter angebracht wird. Im zylindrischen
Teil befindet sich ein Schlitz in den der Adapter auf der zu testenden Befestigung passt.

Bei jeder Anwendung mit dem Zwischenstiick wird eine der Lastverteilungsbriicken benétigt.

In Ausnahmeféllen (z.B. Befestigungen auf Stahl (X- CRM)) kann mit den Adapter (M4, M5, M6, M8, M10,
M12) auch ohne Zwischenstiick getestet werden.

Der Ablauf ist dann identisch mit dem, im folgenden beschriebenen Abschnitt fir Adapter (M12, M16, M20).
Um die gewiinschten Ergebnisse zu erhalten ist es jedoch auf jeden Fall notwendig, dass die Befestigung
korrekt gesetzt wurde, bevor der Adapter angebracht wird.

5.1.3 Verwendung der Gewindeadapter (M4, M5, M6, M10, M12) 4]
Zur Uberpriifung von Befestigungen mit Gewindekdpfen (zum Beispiel Durchsteckanker, Gewindebolzen).

Ein M16-Mutter- oder Schraubenkopf passt in der Regel direkt in den LadeklauenfuB, ohne dass
ein Gewindeknopfadapter erforderlich ist. In Ausnahmefallen (z. B. X-CRM Bolzen auf Stahl) kann
der Tester mit den Gewindeadaptern M4, M5, M6, M8, M10 oder M12 ohne Abstandshalter oder
Lastverteilbriicke verwendet werden. Entfernen Sie das Messgerat von der Briicke, indem Sie die 4
mm Schrauben entfernen, die das Messgerét auf der Briicke halten. Schrauben Sie den Adapter auf
das herausstehende Gewinde der Befestigung und schieben Sie den LadeklauenfuB3 des Priifmessers
unter den Flansch des Gewindeknopfadapters

Wenn ausreichend Gewindeuberstand vorhanden ist, ist es mdglich, die Befestigung zu priifen, ohne
dass das befestigte Element entfernt wird. In diesem Fall muss jedoch die vom befestigten Element
eventuell ausgehende Belastung auf die Befestigung (z.B. Eigengewicht) beriicksichtigt werden,
da diese zusatzlich zur Belastung durch das Auszugsprifgeréat auf die Befestigung wirkt und die
Wahrscheinlichkeit eines Versagens der Befestigung erhoht.

Stellen Sie beim Anbringen der Adapter sicher, dass eine vollstandige Verbindung zwischen dem
Adapter und dem Gewindekopf hergestellt wird.

5.1.4 Verwendung des geschlitzen Einschubadapters (4.5 mm, 5.5 mm, 6.5 mm, 8.5 mm, 10.5 mm,
12,5 mm) §

Zur Uberpriifung von Befestigungen, bei denen eine Verbindung zu Bolzenkdpfen hergestellt werden muss.

Befestigungen erreichen die erwiinschten / erforderten Lastwerte nur, wenn eventuell vorgeschriebene
Drehmomente bei der Montage eingehalten wurden. Die 6 geschlitzten Knopfadapter eignen sich zur
Priifung von Befestigungen mit einem Durchmesser von 4 mm bis 12 mm.

Diese Adapter werden unter den Bolzenkopf der Befestigung anstelle des zu befestigenden Elements
platziert. Sie kdnnen auch zur Priifung von Hilsenankern verwendet werden. Dazu ist es allerdings
notwendig, dass der Anker nach dem ordnungsgemassen Setzen wieder etwas geldst wird, damit der
Adapter platziert werden kann. Nachdem der Anker wieder fixiert ist, kann er getestet werden.

Diese Methode ist allerdings nicht empfehlenswert, da durch das Ldsen des Ankers dessen Lastwert
reduziert werden kann.

ﬂ Achten Sie darauf, dass der Adapter nicht durch eine unebene Auflage beschadigt wird. Deshalb
empfehlen wir, eine grosse Beilagscheibe oder eine Stahlplatte zwischen Adapter und den Untergrund
zu legen.
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5.1.5 Verwendung der Gewindestangenadapter (M5, M6, M8, M10) §
Die Adapter fiir M5 und M6 dienen primar der Priifung von Mauerwerkverbindern.
Die Adapter M5 bis M10 kdénnen durch ihre besondere Form ohne den Einschubadapter verwendet werden

5.1.6 Verwendung der Gewindestangenadapter (M12, M16, M20)

Zur Prifung von Ankern mit Aussengewinde oder Innengewinde.

Bei Ankern mit Aussengewinde wird der Adapter auf den ordnungsgemas montierten Anker geschraubt. Die
Einschraubtiefe entspricht mindestens dem Gewindedurchmesser. Der Adapter kann dann direkt mit dem
Priifgerét verbunden werden.

Bei Ankern mit Innengewinde wird erst eine Gewindestange in den Anker geschraubt. Und dann der Adapter
aufgeschraubt. Die Einschraubtiefe entspricht auf beiden Seiten mindestens dem Gewindedurchmesser. Der
Adapter kann dann direkt mit dem Prifgerat verbunden werden.

5.1.7 Verwenden des Adapters fiir X-IE &
1. Entfernen Sie die Warmeddmmung um das Element.

2. Bringen Sie das Auszugspriifgerdt gemeinsam mit dem Adapter in Position. Schieben Sie den Adapter
Uber den Kopf des Ddmmelementes zwischen die zwei Platten des X-IE Adapters so, dass der Stiel des
Dammelementes vollstandig im Loch der unteren Platte klemmt.

ﬂ Eine addquate Einstellung der Lange der GewindefliBe ist fir einen leichten Testablauf notwendig.

5.1.8 Testen in engen Raumen [
1. Schrauben Sie die Kurbelgriffe ab.
2. Nun kdnnen Sie die Kurbel mit einer 22 mm Knarre (wird in den Kits mitgeliefert) bedienen.

» Das erleichtert die Bedienung, wenn zum Beispiel nahe an einer Wand gearbeitet wird, wo sich die
Kurbel nicht drehen lieBe.

5.2 Test von Geriistverankerungen

5.2.1 Grundaufbau (HAT 28 Master Kit) [t

1. Schrauben sie die SchwenkfliBe von den Gewindestangenbeinen ab.

Entfernen Sie die Gewindestangenbeine.

Die 100mm Sechskantbeine handfest an die Briicke schrauben.

Bei Bedarf die 50mm Sechskantbeine handfest an die 100mm Sechskantbeine schrauben.

Die SchwenkfuBe an die Enden schrauben.

Prufen Sie , dass der Sicherungsstift des Ringdsenadapters mit der Kette am Adapter selbst befestigt ist.
Schrauben Sie einen M12 Gewindeadapter oder den M12 Koppeladapter auf die Gewindestange des
Ring&senadapters auf und hangen sie diesen in die Ladeklaue des Testers ein.

8. Fuhren Sie bei unebenen Untergriinden eine Feinjustierung der Beinldngen, vor Durchfiihrung der Tests
durch.

NooksODd

5.2.2 Verwendung des Geriistésenadapters k]

» Entfernen sie den Bolzen aus dem Adapter und platzieren Sie den Adapter Uber der Geriistose. Setzen
Sie nun den Bolzen wieder in den Adapter und durch die Geristose ein.

5.3 Briickenmontage HAT KIT HAP 2.5 [E

ﬂ Um die HAP 2.5 testen zu kénnen, benétigen Sie das HAT KIT HAP 2.5

1. Legen Sie das HAT 28 auf die Seite.

2. Entfernen Sie, unter Verwendung des mitgelieferten Schraubendrehers, die beiden Innensechskant-
schrauben (Lange mit Kopf 35 mm), die den HAT 28 mit der Standardbriicke verbinden.

Um den Verlust der Schrauben zu vermeiden, stecken Sie diese in die im Koffer dafiir vorgesehenen
Locher.

3. Legen Sie die Standardbriicke in den Koffer vom HAT 28.
4. Entnehmen Sie die groBe Briicke aus dem Koffer des HAT KIT HAP 2.5.



Legen Sie die groBe Briicke auf die Seite.

Entnehmen Sie die beiden langeren Schrauben (Ldnge mit Kopf 50 mm) aus dem Koffer des
HAT KIT HAP 2.5.

Schrauben Sie den HAT 28 mit diesen langeren Schrauben und unter Hilfenahme des Schraubendrehers
an das HAT KIT HAP 2.5.

Achten Sie darauf, daB der HAT 28 mit dem silbernen Ring beim Anschrauben flach auf der Briicke
aufliegt.

Ist das nicht der Fall, kdnnen die Schrauben oder das Gewinde im Tester beschadigt werden.
Achten Sie auch darauf, daB die Offnung des HAT 28 mit der Offnung der Briicke (ibereinstimmt.
Ansonsten kann der Tester nicht benutzt werden.

Schrauben Sie die Schrauben mit dem Schraubendreher so fest, daB der Tester nicht mehr wackelt.

ﬂ Um das Aluminiumgeh&use nicht zu beschadigen, sollten Sie die Schrauben nicht zu fest anziehen.

5.3.1 HAP 2.5 Tests [E

1.

2Nl S

Stellen Sie tiber die Stifte und Lécher in den Beinen die richtige Hohe der groBen Briicke ein.

ﬂ Die Briicke muss parallel zum Untergrund sein.

Der Adapter darf bei maximaler Last nicht die Briicke bertihren.

Da sich das Kabel wéhrend des Versuchs deutlich verformt, ist immer wieder zu priifen, ob der
Adapter die Briicke berihrt.

Sollte das der Fall sein, sind die Beine entsprechend anzupassen.

Hierbei ist auch auf den maximalen Arbeitsweg des HAT 28 von 45mm zu achten.

Entfernen Sie den Stift aus dem Adapter.

Positionieren Sie die Anschlussscheibe im Inneren des Adapters.

Setzen Sie den Stift durch die Anschlussscheibe wieder in den Adapter ein.
Legen Sie das Kabel des HAP 2.5 Uber die Konnektorscheibe.

Schieben Sie den Stift wieder in den Adapter.

ﬂ Das Testen des HAP 2.5 ohne die Benutzung der AnschluBscheibe flihrt zu einer schweren
Beschadigung des Kabels des HAP 2.5 . Der HAP 2.5 darf danach nicht mehr eingesetzt werden
und muss demontiert werden.

ﬂ Soll der HAT 28 im AnschluB wieder mit der kleinen Briicke benutzt werden, so ist die groBe
Briicke mit den langen Schrauben zu entfernen. Hierbei wieder den HAT 28 stiitzen, damit er nicht
abkippt und die Schrauben beschéadigt werden.

54  Test von SchweiBbolzen [

Die Beschreibung zum generellen Testaufbau finden Sie im Kapitel: Grundsétzlicher Testablauf
— Seite 4.

6

Schrauben Sie einen Gewindeknopfadapter auf den F-BT Bolzen.

Hangen Sie diesen in die Ladeklaue des Testers ein.

Verwenden Sie bei Bedarf filr einen langen Bolzen einen Abstandshalter sieche Ubersicht Abstandshalter
— Seite 3.

Pflege und Instandhaltung [B

Pflege

Fest anhaftenden Schmutz vorsichtig entfernen.
Gehéuse nur mit einem leicht angefeuchteten Tuch reinigen. Keine silikonhaltigen Pflegemittel verwenden,
da diese die Kunststoffteile angreifen kdnnen.
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Instandhaltung
* RegelmaBig alle sichtbaren Teile auf Beschadigungen und die Bedienelemente auf einwandfreie Funktion
prifen.

¢ Bei Beschadigungen und/oder Funktionsstérungen das Produkt nicht betreiben. Sofort vom Hilti Service
reparieren lassen.
* Nach Pflege- und Instandhaltungsarbeiten alle Schutzeinrichtungen anbringen und auf Funktion priifen.

Verwenden Sie fiir einen sicheren Betrieb nur original Ersatzteile und Verbrauchsmaterialien. Von uns
freigegebene Ersatzteile, Verbrauchsmaterialien und Zubehor fiir Ihr Produkt finden Sie in Ihrem Hilti
Center oder unter: www.hilti.com

Nachfiilllen von O1

» Haufiges Wechseln des Manometers verursacht eine Verringerung des Olstandes. Deshalb kann
im Extremfall die Olmenge unterschritten werden, welche fiir die korrekte Anzeige des Manometers
notwendig ist.

Technische Daten

X >6mm ... <15 mm

» Indiesem Fall wird die Uberpriifung des Testers und das Nachfiillen von Ol in einer Hilit Reparaturwerkstatt
empfohlen.

7 Transport und Lagerung

* Produkt trocken und unzugénglich fiir Kinder und unbefugte Personen lagern.
* Nach langerem Transport oder Lagerung Produkt vor Gebrauch auf Beschadigung kontrollieren.

8 Entsorgung

& Hilti Gerate sind zu einem hohen Anteil aus wiederverwertbaren Materialien hergestellt. Voraussetzung
fur eine Wiederverwertung ist eine sachgemaBe Stofftrennung. In vielen Landern nimmt Hilti Ihr Altgeré&t zur
Verwertung zurlick. Fragen Sie den Hilti Kundenservice oder lhren Verkaufsberater.

E: » Werfen Sie Elektrowerkzeuge, Elektronische Gerate und Akkus nicht in den Hausm(ll!

9 Herstellergewahrleistung

» Bitte wenden Sie sich bei Fragen zu den Gewahrleistungsbedingungen an Ihren lokalen Hilti Partner.

10 Weitere Informationen

Weiterflihrende Informationen zu Bedienung, Technik, Umwelt und Recycling finden Sie unter folgendem
Link: gr.hilti.com/manual?id=286175
Diesen Link finden Sie auch am Ende der Dokumentation als QR-Code.

Original operating instructions

1 Information about the operating instructions

1.1 About these operating instructions

¢ Warning! Read and understand all accompanying documentation, including but not limited to instruc-
tions, safety warnings, illustrations, and specifications provided with this product. Familiarize yourself
with all the instructions, safety warnings, illustrations, specifications, components, and functions of the
product before use. Failure to do so may result in electric shock, fire, and/or serious injury. Save all
warnings and instructions for future reference.

« EI™=2 products are designed for professional users and only trained, authorized personnel are
permitted to operate, service and maintain the products. This personnel must be specifically informed
about the possible hazards. The product and its ancillary equipment can present hazards if used
incorrectly by untrained personnel or if used not in accordance with the intended use.
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* The accompanying documentation corresponds to the current state of the art at the time of printing.
Please always check for the latest version on the product’s page on Hilti’s website. To do this, follow the
link or scan the QR code in this documentation, marked with the symbol @

* Ensure that these operating instructions are with the product when it is given to other persons.

1.2 Explanation of symbols used

1.2.1  Warnings

Warnings alert persons to hazards that occur when handling or using the product. The following signal words
are used:

Al DANGER

DANGER !
» Draws attention to imminent danger that will lead to serious personal injury or fatality.

Al WARNING

WARNING !
» Draws attention to a potential threat of danger that can lead to serious injury or fatality.

/A CAUTION

CAUTION !

» Draws attention to a potentially dangerous situation that could lead to personal injury or damage to the
equipment or other property.

1.2.2 Symbols in the documentation
The following symbols are used in this document:

@ Read the operating instructions before use.

ﬂ Instructions for use and other useful information

%.}9 Dealing with recyclable materials

E: Do not dispose of electric equipment and batteries as household waste

1.23 Symbols in the illustrations
The following symbols are used in illustrations:

2] These numbers refer to the corresponding illustrations found at the beginning of these operating
instructions

The numbering reflects the sequence of operations shown in the illustrations and may deviate
from the steps described in the text

3

q Item reference numbers are used in the overview illustrations and refer to the numbers used in
3 the product overview section

<> | | This symbol is intended to draw special attention to certain points when handling the product.

&

13 Product-dependent symbols

1.3.1 Symbols on the product
The following symbols can be used on the product:

@ Wear a hard hat

@ Wear eye protection

286175 English 9




IS

@ Wear protective gloves

14 Product information

=™ products are designed for professional users and only trained, authorized personnel are
permitted to operate, service and maintain the products. This personnel must be specifically informed about
the possible hazards. The product and its ancillary equipment can present hazards if used incorrectly by
untrained personnel or if used not in accordance with the intended use.
The type designation and serial number are printed on the rating plate.
» Write down the serial number in the table below. You will be required to state the product details when
contacting Hilti Service or your local Hilti organization to inquire about the product.
Product information

Pull-out tester HAT 28
Generation 01
Serial no.

2 Safety

2.1 Safety instructions

Basic information concerning safety

A WARNING! Read all safety precautions and other instructions. Failure to observe the safety
instructions and other instructions can result in damage to the tool and/or serious injury.

Keep all safety precautions and instructions for future reference.

Proper preparation of the working area

» Keep your workplace clean and well lit. Cluttered or poorly lit workplaces invite accidents.

Wear personal protective equipment and always wear protective goggles.

It is recommended that rubber gloves and non-skid shoes are worn when working outdoors.

Keep children clear. Keep everyone clear of your work zone.

When working on walls or ceilings, make sure that the surrounding work area is secured. Falling objects

or tools could cause serious injury.

» Avoid unusual body positions. Maintain firm footing and balance at all times. This will give you better
control of the product in unexpected situations.

v vy vv

General safety measures

» Use product, accessories, insert tools, etc. in accordance with these instructions. Take the working
conditions and the work to be performed into account. Use of equipment for applications other than
those intended can result in hazardous situations.

» To reduce the risk of injury, use only genuine Hilti tools and accessories.

Requirements to be met by users

» Follow the instructions concerning care and maintenance.

» Never tamper with or modify the power tool in any way.

» The tool is intended for professional use. The tool may be operated, serviced and repaired only by
authorized, trained personnel. This personnel must be specially informed of any possible hazards.

» Do not operate the machine if your full attention is not on the job.

3 Description

3.1 Product overview ]

ﬂ The composition of shipments can vary.




Grip

Crank

Coupling

Pressure gauge

Tester housing

Load distribution bridge
Swiveling feet

Adapter X-1E

Slotted button adapter
Threaded button adapter
Scaffold ringbolt adapter
Button adapter
Threaded-rod adapter
Threaded-rod legs
Loading claw foot
Spacer, small

Spacer, large

CIOICISISICISICIOICISICIOICICIONS,

3.2 Intended use

The product described is an application-specific system for testing fasteners. It consists of a mechanical
screw jack passing through a hydraulic load cell which directly measures the load applied to the fastener
and shows this read-out on the pressure gage.

There is a range of HAT 28 kits. These kits have been specially assembled for testing most small and
medium-size fasteners.

3.3 Items supplied

Pull-out tester, operating instructions

Other system products approved for use with this product can be found at your local Hilti Store or at:
www.hilti.group

3.4 Overview of spacers for the stud welding application

Stud length (effective thread length) Spacer used
<25 mm No spacer needed.
<38 mm Use small spacer.
<50 mm Use large spacer.
<100 mm Use large spacer and small spacer togeth-
er.
4 Technical data
HAT 28 DX HAT 28 M HAT 28 S/SR
Maximum displacement 50 mm 50 mm 50 mm
Displacement indicator scale mm mm mm
Housing Aluminum Aluminum Aluminum
Weight (without load distribution bridge) | 2.5 kg 2.5 kg 2.5 kg
Weight (with load distribution bridge) o/ 4 kg 4 kg
Effective span of load distribution bridge | 40 mm 118 mm 118 mm
Test load Pressure gage | OkN ... 5kN OkN ... 5kN OkN ... 20 kN
1
Pressure gage | */° OkN ... 25 kN o/e
2
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HAT 28 DX HAT 28 M HAT 28 S/SR
Ambient temperature for operation -17°C ... 60 °C -17°C ... 60 °C -17°C ... 60 °C
Storage temperature -20°C ... 70°C -20°C ... 70°C -20°C ... 70°C
HAT 28 E HAT 28 FX
Maximum displacement 50 mm 50 mm
Displacement indicator scale mm mm
Housing Aluminum Aluminum
Weight (without load distribution bridge) | 2.5 kg 2.5 kg
Weight (with load distribution bridge) 4.5 kg /e
Effective span of load distribution bridge | 207 mm 40 mm
Test load Pressure gage | O kN ... 30 kN OkN ... 30 kN
1
Pressure gage | */* o/e
2
Ambient temperature for operation -17°C ... 60 °C -17°C ... 60 °C
Storage temperature -20°C ... 70°C -20°C ...70°C

5 Operation
5.1 Basic test procedure
5.1.1 The commonly used test procedure is described below &
1. The load distribution bridge is already mounted on the tester. For HAP 2.5 tests, secure the HAP 2.5 load
distribution bridge. Be sure to use longer screws (40 mm) to secure this bridge.
2. Install the appropriate adapter on the fastener to be tested.
H
Use of directly engaged adapters
* )
Use of button adapters with spacer
3. Application 1: Pass the adapter through the bridge and engage the head centered in the loading claw
foot of the tester.
4. Application 2: Push the spacer on to the button adapter. Pass the head of the spacer through the bridge
and engage the head centered in the loading claw foot of the tester.
5. Turn the tester to a position in which the pressure gage is easy to read.
6. Adjust the length of the threaded legs to have all three legs in contact with the supporting surface and
have the pull-out movement along the axis of the fastener and parallel to the threaded legs.
Any misalignment of the tester set-up will result in damage to the test rig.
Make sure that in the pull-out test, the tensile force is applied exclusively via the crank.
Load testing with application of the load via the threaded legs is a misuse and can damage the
tester or lead to incorrect test results.
7. Set the red pointer of the gage to zero. Hold the tester by the grip while increasing the load on the
fastener by turning the crank clockwise.
Do not relax your firm hold on the grip as long as the fastener remains under load. As the load
on the fastener increases, observe the reading shown by the displacement scale on the pull-out
tester. Signs of failure of the fastener can be detected by comparing the current reading on the
displacement scale with the original reading.
8. Increase the load until the minimum specified load is attained.
9. To relieve the load on the fastener, turn the crank counter-clockwise and push it down until the original
state is reached.
10. Now remove pull-out tester and adapter.
12 English
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5.1.2 Use of the spacerk

The spacer is used with the button adapters (threaded (A) or slotted (B)) or for direct testing (without button
adapter) of fasteners with a diameter of 16 mm. It consists of a cylindrical section and an M12 threaded
rod to which an M12 adapter is mounted. The cylindrical section has a slot into which the adapter for the
fastener to be tested fits.

One of the load distribution bridges is required for every test using the spacer.

In exceptional cases (e.g. fasteners on steel (X-CRM)), the adapters (M4, M5, M6, M8, M10, M12) can also
be used without the spacer for testing.

Under these circumstances, the procedure is the same as that described in the section below for testing
with adapters (M12, M16, M20).

Invariably, however, the desired results can be obtained only if the fastener was set correctly prior to
installation of the adapter.

5.1.3 Use of the threaded button adapters (M4, M5, M6, M10, M12) [l
For testing threaded fasteners (for example stud anchors, threaded stud fasteners).

As arule, an M16 nut or bolt head fits directly into the loading claw foot without the need for a threaded
ﬂ button adapter. In exceptional cases (e.g. X-CRM fastener on steel), the tester can be used with the
M4, M5, M6, M8, M10 or M12 threaded adapters without spacer or load distribution bridge. Remove
the tester from the bridge by removing the 4 mm screws that secure the tester to the bridge. Screw
the adapter on to the projecting thread of the fastener and slip the loading claw foot of the tester
underneath the flange of the threaded button adapter
If the projecting threaded length is long enough, the fastener can be tested without removal of the
fastened item. In this case, however, the load possibly applied to the fastener by the fastened item
has to be taken into account (e.g. deadweight), because it acts on the fastener in addition to the load
applied by the pull-out tester and increases the probability of fastener failure under test.
When installing the adapter, make sure that a full-surface connection is established between adapter
and threaded head.

5.1.4 Use of the slotted button adapter (4.5 mm, 5.5 mm, 6.5 mm, 8.5 mm, 10.5 mm, 12.5 mm)§
For testing fasteners that require a connection to be made to the bolt or anchor head.

Fasteners achieve the desired / required load values only if specified tightening torques, if applicable,
were complied with on installation. The 6 slotted button adapters are suitable for testing fasteners in
the 4 to 12 mm diameter range.

These adapters are fitted under the head of the bolt or anchor in place of the item usually fastened.
They can also be used to test sleeve anchors. In the latter case, however, after being set correctly the
anchor has to be backed off slightly to accommodate the adapter. After being correctly retightened
with the adapter in position, the anchor can be tested.

This method is not recommended, however, because slackening the anchor can reduce its load value.

Make sure that the adapter is not damaged by being pressed against an uneven surface. We
recommend inserting a large washer or a steel plate between the adapter and the surface.

5.1.5 Use of the threaded rod adapters (M5, M6, M8, M10) &
The adapters for M5 and M6 are primarily for testing wall ties.
On account of their special shape, the M5 to M10 adapters can be used without the button adapter

5.1.6 Use of the threaded rod adapters (M12, M16, M20)

For testing anchors with external thread or internal thread.

For testing an anchor with external thread, the adapter is screwed on to the correctly installed anchor.
Screw-in depth: at least equal to thread diameter. The adapter can then be connected directly to the tester.
For testing an anchor with internal thread, a threaded rod is first screwed into the anchor. Then the adapter
is screwed on. Screw-in depth: at both ends at least equal to the thread diameter. The adapter can then be
connected directly to the tester.

5.1.7 Use of the adapter for X-IE &
1. Remove the thermal insulation around the fastener.

286175 English 13
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2. Install the pull-out tester together with the adapter. Slip the adapter over the head of the insulating
element between the two plates of the X-IE adapter in such a way that the shank of the insulating element
engages completely in the hole in the bottom plate.

ﬂ The threaded legs have to be set to an adequate length to facilitate testing.

5.1.8 Testing in restricted spaces [
1. Unscrew the crank grips.
2. You can now turn the crank with a 22 mm ratchet (supplied as part of each kit).

» This facilitates operation when working close to a wall, for example, where there not enough space
to turn the crank.

5.2 Test of scaffold anchorages

5.2.1 Basic configuration (HAT 28 master kit) [

1. Unscrew the swiveling feet from the threaded-rod legs.

Remove the threaded-rod legs.

Screw the 100-mm hex legs into the bridge and tighten until hand-tight.

If necessary, screw the 50-mm hex legs into the 100-mm hex legs and tighten until hand-tight.

Screw the swiveling feet to the ends of the legs.

Check that the pin of the ringbolt adapter is secured with the chain to the adapter itself.

Screw an M12 threaded button adapter or the M12 locking adapter on to the threaded rod of the ringbolt
adapter and engage the latter in the loading claw foot of the tester.

8. If the surface is uneven, compensate by precision-adjusting the legs before proceeding with the test.

NookoN

5.2.2 Use of the scaffold ringbolt adapter [l

» Remove the pin from the adapter and position the adapter over the scaffold ringbolt. Reinsert the pin
into the adapter and through the scaffold ringbolt.

5.3 Bridge installation, HAT KIT HAP 2.5 [E

ﬂ To test the HAP 2.5 you need the HAT KIT HAP 2.5

Y

Lay the HAT 28 on its side.

2. Using the screwdriver supplied, remove the two hex socket screws (length with head 35 mm) that connect
the HAT 28 to the standard bridge.

ﬂ To avoid loss of the screws, insert them into the holes provided for the purpose in the case.

Lay the standard bridge in the case of the HAT 28.

Remove the large bridge from the case of the HAT KIT HAP 2.5.

Lay the large bridge on its side.

Remove the two longer screws (length with head 50 mm) from the case of the HAT KIT HAP 2.5.
Using the screwdriver, screw the HAT 28 with these longer screws to the HAT KIT HAP 2.5.

No o kG

When tightening the screws, make sure that the HAT 28 is seated flat with the silver ring on the
bridge.
If this is not the case, the screws or the thread in the tester could be damaged.

Also make sure that the opening in the HAT 28 is aligned with the opening in the bridge. Otherwise
the tester cannot be used.

8. Using the screwdriver, tighten the screws until the tester no longer wobbles.

ﬂ To avoid damaging the aluminum housing, do not overtighten the screws.




5.3.1 HAP 2.5 tests[E
1. Using the pins and holes in the legs, set the large bridge to the correct height.

ﬂ The bridge must be parallel with the working surface.

At maximum load, the adapter must remain out of contact with the bridge.

The power cord experiences considerable deformation during the test, so it is important to keep
checking repeatedly that the adapter remains out of contact with the bridge.

If this happens, adjust the legs accordingly.

Also remember the HAT 28's maximum working travel of 45 mm.

Remove the pin from the adapter.

Position the connecting disk inside the adapter.

Re-insert the pin into the adapter through the connecting disk.
Pass the power cord of the HAP 2.5 over the connector disk.
Push the pin back into the adapter.

oo kr N

Testing the HAP 2.5 without use of the connecting disk leads to serious damage to the power cord
of the HAP 2.5. If this happens the HAP 2.5 can no longer be used and must be disassembled.

If the HAT 28 will subsequently be used with the small bridge, remove the large bridge and the long
screws. In this process support the HAT 28 again so that it cannot tip over and damage the screws.

54  Test of welded studs [

ﬂ The description of the general test setup is in the section headed: Basic test procedure — page 12.

e

. Screw a threaded button adapter on to the F-BT stud.
Engage the latter in the loading claw foot of the tester.
If necessary, for a long stud use a spacer see the overview of spacers — page 11.

@ N

6 Care and maintenance [B

Care

e Carefully remove stubborn dirt from the tool.

* Use only a slightly damp cloth to clean the casing. Do not use cleaning agents containing silicone as
these can attack the plastic parts.

Maintenance

* Check all visible parts and controls for signs of damage at regular intervals and make sure that they all
function correctly.

* Do not operate the product if signs of damage are found or if parts malfunction. Have it repaired
immediately by Hilti Service.

* After cleaning and maintenance, fit all guards or protective devices and check that they function correctly.

To help ensure safe and reliable operation, use only genuine Hilti spare parts and consumables. Spare
parts, consumables and accessories approved by Hilti for use with the product can be found at your
local Hilti Center or online at: www.hilti.com

Refilling with oil

» Frequent removal and reconnection of the pressure gage causes the oil level in the reservoir to drop. In
extreme cases this can result in the volume of oil dropping below the level necessary for the pressure
gage to show a correct reading.

Technical data

X >6mm ... <15 mm

» When this happens, it is advisable to bring the tester to a Hilti repair workshop for checking and refilling
with oil.
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7 Transport and storage

» Store the product in a dry place, where it cannot be accessed by children or unauthorized persons.
¢ Check the product for damage before use after long periods of transport or storage.

8 Disposal

&5 Most of the materials from which Hilti tools and appliances are manufactured can be recycled. The
materials must be correctly separated before they can be recycled. In many countries, your old tools,
machines or appliances can be returned to Hilti for recycling. Ask Hilti Service or your Hilti representative
for further information.

B: » Do not dispose of power tools, electronic equipment or batteries as household waste!

9 Manufacturer’s warranty

» Please contact your local Hilti representative if you have questions about the warranty conditions.

10 Further information

For more information on operation, technology, environment and recycling, follow this link:
qr.hilti.com/manual?id=286175
This link is also to be found at the end of the documentation, in the form of a QR code.

Mode d'emploi original

1 Indications relatives au mode d'emploi

1.1 A propos de ce mode d'emploi

* Avertissement ! |l convient de lire et comprendre toute la documentation jointe, y compris, sans
s'y limiter, les instructions, avertissements de sécurité, illustration et spécifications fournies avec le
présent produit. Prenez connaissance de toutes les instructions, avertissements de sécurité, illustrations,
spécifications et fonctions du produit avant de I'utiliser. Tout manquement a cette obligation peut
entrainer un choc électrique, un incendie, et/ou des blessures graves. Conservez I'ensemble des
avertissements et instructions pour consultation ultérieure.

* Les produits [Eml®am] sont destinés aux professionnels et ne doivent étre utilisés, entretenus et
réparés que par un personnel autorisé et formé. Ce personnel doit étre spécialement instruit quant aux
dangers inhérents a I'utilisation de I'appareil. Le produit et ses accessoires peuvent s'avérer dangereux
s'ils sont utilisés de maniére incorrecte par un personnel non qualifi€ ou de maniére non conforme a
I'usage prévu.

* La documentation ci-jointe correspond a I'état actuel de la technique a la date d'impression. Veuillez
toujours consulter la derniére version sur la page du produit sur le site Internet de Hilti. Pour ce faire,
suivez le lien ou scannez le code QR dans la documentation, indiqué par le symbole (9

* Ne pas préter ou céder le produit a un autre utilisateur sans lui fournir le présent mode d'emploi.

1.2 Explication des symboles

1.2.1 Avertissements

Les avertissements attirent I'attention sur des dangers liés a I'utilisation du produit. Les termes de
signalisation suivants sont utilisés :

DANGER !
» Pour un danger imminent qui peut entrainer de graves blessures corporelles ou la mort.




Al AVERTISSEMENT

=

AVERTISSEMENT !
» Pour un danger potentiel qui peut entrainer de graves blessures corporelles ou la mort.

/\ ATTENTION

ATTENTION !

» Pour une situation potentiellement dangereuse pouvant entrainer des blessures corporelles ou des
dégats matériels.

1.2.2 Symboles dans la documentation
Les symboles suivants sont utilisés dans la présente documentation :

@ Lire le mode d'emploi avant d'utiliser I'appareil

ﬂ Pour des conseils d'utilisation et autres informations utiles

zgz? Maniement des matériaux recyclables

E: Ne pas jeter les appareils électriques et les accus dans les ordures ménageéres

1.2.3 Symboles dans les illustrations
Les symboles suivants sont utilisés dans les illustrations :

] | Ces chiffres renvoient a l'illustration correspondante au début du présent mode d'emploi

La numérotation détermine la séquence des étapes de travail dans l'image et peut se différencier
de celles des étapes de travail dans le texte

3

q Les numéros de position sont utilisés dans I'illustration Vue d’ensemble et renvoient aux numé-
S ros des légendes dans la section Vue d'ensemble du produit

@1 | Ce signe doit inviter & manier le produit en faisant particuliérement attention.

e,

1.3 Symboles spécifiques au produit

1.3.1 Symboles sur le produit
Les symboles suivants peuvent étre utilisés sur le produit :

@ Porter un casque de protection

@ Porter des lunettes de protection

@ Porter des gants de protection

1.4 Informations produit

Les produits [Ca L™ o]l sont destinés aux professionnels et ne doivent étre utilisés, entretenus et réparés
que par un personnel autorisé et formé. Ce personnel doit étre spécialement instruit quant aux dangers
inhérents a I'utilisation de I'appareil. Le produit et ses accessoires peuvent s'avérer dangereux s'ils sont
utilisés de maniére incorrecte par un personnel non qualifié ou de maniére non conforme a l'usage prévu.
La désignation du modele et le numéro de série figurent sur sa plaque signalétique.
» Inscrivez le numéro de série dans le tableau suivant. Les informations produit vous seront demandées
lorsque vous contactez nos revendeurs ou services aprés-vente.
Caractéristiques produit

Appareil de contrdle d'arrachage HAT 28
Génération 01
N° de série
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2 Sécurité

2.1 Consignes de sécurité

Remarques fondamentales concernant la sécurité

/\ AVERTISSEMENT ! Lire et comprendre toutes les consignes de sécurité et instructions. Tout
mangquement au respect des consignes de sécurité et instructions peut entrainer des dommages sur
|'appareil et/ou de graves blessures aux personnes.

Les consignes de sécurité et instructions doivent étre intégralement conservées pour les utilisations futures.

Installation appropriée du poste de travail

» Conserver la zone de travail propre et bien éclairée. Un lieu de travail en désordre ou mal éclairé
augmente le risque d'accidents.

» Porter des équipements de protection individuelle et systématiquement des lunettes de protection.

» Lorsd'interventions al'extérieur, le port de gants en caoutchouc et de chaussures a semelle antidérapante
est recommandé.

» Tenir les enfants éloignés. Veiller a ce que personne ne se tienne a proximité de I'espace de travail.

» Lors de travaux aux murs ou aux plafonds, veiller a ce que I'espace de travail environnant soit sécurisé.
La chute éventuelle de morceaux d'élément structurel ou d'outils risque d'entrainer de graves blessures
corporelles.

» Adopter une bonne posture. Veiller a toujours rester stable et a garder I'équilibre. Ceci permet de mieux
contrdler le produit dans des situations inattendues.

Consignes de sécurité générales

» L'outil, les accessoires, les outils amovibles, etc. doivent étre utilisés conformément a ces instructions.
Tenir compte également des conditions de travail et du travail a effectuer. L'utilisation d'appareils a
d'autres fins que celles prévues peut entrainer des situations dangereuses.

» Pour éviter tout risque de blessure, utiliser uniquement des accessoires et outils Hilti d'origine.

Exigences vis-a-vis de I'utilisateur

» Bien respecter les instructions relatives au nettoyage et a I'entretien de I'appareil.

» Ne jamais entreprendre de manipulation ou de modification sur I'appareil.

» L'appareil est destiné a des utilisateurs professionnels. L'appareil ne doit étre utilisé, entretenu et réparé
que par un personnel agréé et formé a cet effet. Ce personnel doit étre au courant des dangers inhérents
a |'utilisation de I'appareil.

» Ne pas travailler avec I'appareil sans étre concentré ou lorsque I'attention est détournée.

3 Description

3.1 Vue d'ensemble du produit ]

ﬂ L'étendue des livraisons peut varier.




Poignée

Manivelle

Accouplement

Manométre

Boitier de |'appareil de test
Pont de répartition de la charge
Pieds orientables

Adaptateur X-1E

Adaptateur de bouton fendu
Adaptateur a bouton fileté
Adaptateur d'échafaudage a ceillet
Adaptateur a insérer
Adaptateur a tige filetée

Pattes de tiges filetées

Griffe de chargement

Petite entretoise

Grande entretoise

CIOICISISICISICIOICISICIOICICIONS,

3.2 Utilisation conforme a I'usage prévu

Le produit décrit est un systeme spécifique a I'application pour controler les fixations. Il s'agit d'un vérin
mécanique qui passe a travers un capteur de force hydrauliqgue qui mesure directement la charge appliquée
a la fixation et I'affiche sur le manométre.

Le HAT 28 est proposé en plusieurs packs d'équipement. Ceux-ci ont été spécialement congus pour tester
la plupart des fixations de petite et moyenne taille.

3.3  Eléments livrés

Appareil de contréle d'arrachage, mode d'emploi
D'autres produits systéme pour votre produit peuvent étre trouvés dans votre Hilti Store ou a I'adresse :
www.hilti.group

3.4 Vue d'ensemble des entretoises pour I'application soudage de goujons

Longueur du goujon (longueur effective | Entretoise utilisée
du filetage)
<25 mm Aucune entretoise nécessaire.
<38 mm Utiliser une petite entretoise.
<50 mm Utiliser une grande entretoise.
<100 mm Utiliser la petite et la grande entretoise en

méme temps.
4 Caractéristiques techniques

HAT 28 DX HAT 28 M HAT 28 S/SR
Course maximale 50 mm 50 mm 50 mm
Echelle pour la course mm mm mm
Boitier Aluminium Aluminium Aluminium
Poids (sans pont de répartition des 2,5 kg 2,5 kg 2,5 kg
charges)
Poids (avec pont de répartition des o/ 4 kg 4 kg
charges)
Portée effective pont de répartition de 40 mm 118 mm 118 mm
charge
Charge de test | Manometre 1 OkN ... 5kN OKkN ... 5kN OkN ... 20 kN
LU B
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HAT 28 DX HAT 28 M HAT 28 S/SR

Charge de test Manomeétre 2 o/e OkN ... 25 kN o/e

Température de service en cours de -17°C ... 60 °C -17°C ... 60 °C -17°C ... 60 °C

service

Température de stockage -20°C ... 70°C -20°C ... 70°C -20°C ... 70°C
HAT 28 E HAT 28 FX

Course maximale 50 mm 50 mm

Echelle pour la course mm mm

Boitier Aluminium Aluminium

Poids (sans pont de répartition des 2,5 kg 2,5 kg

charges)

Poids (avec pont de répartition des 4,5 kg o/e

charges)

Portée effective pont de répartition de 207 mm 40 mm

charge

Charge de test Manomeétre 1 OKkN ... 30 kN OkN ... 30 kN

Manomeétre2 | ¢/ /e

Température de service en cours de -17°C ... 60 °C -17°C ... 60 °C

service

Température de stockage -20°C ... 70°C -20°C ... 70°C

5 Utilisation

5.1 Principe de déroulement du test

5.1.1 La procédure de test généralement applicable est décrite ci-aprés B

1. Le pont de répartition de la charge est déja monté sur I'appareil de contrdle. Pour les tests HAP 2.5, fixer
le pont de répartition de charge HAP 2.5. Pour la fixation de ce pont, veiller a utiliser des vis plus longues
(40 mm).

2. Monter 'adaptateur correspondant sur la fixation a tester.

c (M
ﬂ Utilisation d'adaptateurs qui sont directement accrochés
c (2

Utilisation d'adaptateurs a bouton avec élément intermédiaire

3. Pour I'application 1, faire passer I'adaptateur a travers le pont et accrocher la téte au centre de la griffe
de charge de I'appareil de test.

4. Pour l'application 2, pousser I'élément intermédiaire sur I'adaptateur a bouton. Faire passer la téte de
I'élément intermédiaire a travers le pont et accrocher la téte au centre de la griffe de charge de I'appareil
de test.

5. Tourner I'appareil de test de maniére a pouvoir lire confortablement les valeurs indiquées par le
manometre.

6. Adapter la longueur des pieds filetés de maniére a ce que tous les trois soient en contact avec le support
et que le mouvement d'extraction s'effectue dans la direction de I'axe de la fixation et parallélement aux
pieds filetés.

Tout alignement incorrect du dispositif de test entraine des dommages a I'appareil de test.

Veiller pendant I'essai d'arrachage a ce que la force correspondante soit appliquée exclusivement
par la manivelle.

L'essai de charge via les pieds filetés est une utilisation incorrecte et peut endommager I'appareil
de test ou conduire & des résultats de test incorrects.
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7. Régler l'indicateur rouge du manomeétre sur zéro. Tenir I'appareil de controle d'arrachage par la poignée
tout en tournant la manivelle dans le sens des aiguilles d'une montre pour augmenter la charge appliquée
a la fixation.

Ne pas relacher I'appareil de contréle d'arrachage tant que la fixation est encore sous contrainte.
Lorsque la charge appliquée a la fixation augmente, observer l'indicateur de course sur I'appareil
de contrble d'arrachage. Une défaillance de la fixation se reconnait en comparant les valeurs
actuelles sur I'échelle de la course avec la valeur mesurée au début.

8. Augmenter la charge jusqu'a ce que la charge minimale requise soit atteinte.

9. Pour relacher la contrainte appliquée a la fixation, tourner la manivelle dans le sens inverse des aiguilles
d'une montre et appuyer dessus jusqu'a ce qu'elle atteigne I'état initial vers le bas.

10. Retirer I'appareil de contrdle d'arrachage et I'adaptateur.

5.1.2 Utilisation de I'élément intermédiaire K

L'élément intermédiaire est utilisé avec les adaptateurs a bouton (avec filetage (A) ou fendu (B)) ou pour
tester directement (sans adaptateur a bouton) des fixations d'un diametre de 16 mm. Il est constitué d'une
partie cylindrique et d'une tige filetée M12 monté sur un adaptateur M12. La partie cylindrique comporte une
fente dans laquelle s'engage I'adaptateur monté sur la fixation a tester.

L'un des ponts de répartition des charges est nécessaire a chaque utilisation avec I'élément intermédiaire.
Dans des cas exceptionnels (par exemple, fixations sur acier (X- CRM)), les adaptateurs (M4, M5, M6, M8,
M10, M12) peuvent également étre utilisés pour tester sans élément intermédiaire.

La procédure est identique a celle décrite dans la section suivante pour les adaptateurs (M12, M16, M20).
Pour obtenir les résultats souhaités, il est toutefois essentiel que la fixation soit correctement positionnée
avant de monter |'adaptateur.

5.1.3 Utilisation des adaptateurs fileté (M4, M5, M6, M10, M12) ]
Pour contréler les fixations des tétes a tarauder (par exemple ancrage a trou traversant, goujon fileté).

Une téte d'écrou ou de boulon M16 s'adapte généralement directement dans le pied de la griffe sans
qu'il soit nécessaire d'utiliser un adaptateur a bouton fileté. Dans des cas exceptionnels (par exemple,
goujon X-CRM sur acier), I'appareil de test peut étre utilisé avec les adaptateurs filetés M4, M5, M6,
M8, M10 ou M12 sans entretoise ni pont de répartition de la charge. Retire I'appareil de mesure du
pont en retirant les vis de 4 mm qui maintiennent |'appareil de mesure sur le pont. Visser I'adaptateur
sur le filetage saillant de la fixation et faire glisser le pied de la griffe de I'appareil de mesure sous la
bride de I'adaptateur a bouton fileté

Si la saillie du filetage est suffisante, il est possible de vérifier la fixation sans retirer |'élément fixé.
Dans ce cas, cependant, la charge que I'élément fixé peut exercer sur la fixation (par exemple, son
propre poids) doit étre prise en compte car elle agit sur la fixation en plus de la charge de |'appareil
de contrdle d'arrachage et augmente la probabilité de défaillance de la fixation.

Lors du montage des adaptateurs, veiller a établir une connexion compléte entre I'adaptateur et la
téte filetée.

5.1.4 Utilisation de I'adaptateur a insérer fendu (4,5 mm, 5,5 mm, 6,5 mm, 8,5 mm, 10,5 mm,
12,5 mm) §

Pour le contréle des fixations avec lesquelles un raccordement aux tétes de boulons doit étre effectué.

Les fixations n'atteignent les valeurs de charge souhaitées / requises que si les couples éventuellement
prescrits ont été respectés lors du montage. Les 6 adaptateurs de bouton fendus permettent de tester
des éléments de fixation d'un diamétre de 4 a 12 mm.

Ces adaptateurs sont placés sous la téte de boulon de la fixation a la place de I'élément a fixer.
lls peuvent également étre utilisés pour le contréle des ancrages a douille. Pour cela, il faut
toutefois desserrer un peu I'ancrage apres avoir été correctement mis en place afin de pouvoir placer
I'adaptateur. Une fois que I'ancrage est a nouveau fixé, il peut étre testé.

Toutefois, cette méthode n'est pas recommandée car la valeur de charge peut étre réduite par le
desserrage de I'ancrage.

Veiller a ce que |'adaptateur ne soit pas endommagé par un support irrégulier. C'est pourquoi nous
recommandons de placer une grande rondelle ou une plaque d'acier entre I'adaptateur et le support.
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5.1.5 Utilisation des adaptateurs a tige filetée (M5, M6, M8, M10) &

Les adaptateurs pour M5 et M6 sont principalement utilisés pour controler les éléments de liaison de
magonnerie.

Grace a leur forme particuliére, les adaptateurs M5 a M10 peuvent étre utilisés sans adaptateurs a insérer

5.1.6 Utilisation des adaptateurs a tige filetée (M12, M16, M20)

Pour contréler les ancrages a filet extérieur ou intérieur.

Pour les ancrages a filet extérieur, I'adaptateur est vissé sur I'ancrage monté correctement. La profondeur
de vissage correspond au minimum au diametre du filet. L'adaptateur peut étre connecté directement a
I'appareil de contrdle.

Pour les ancrages a filet intérieur une tige filetée est tout d'abord vissée dans I'ancrage. Puis I'adaptateur
est vissé sur la tige. La profondeur de vissage correspond des deux cotés au minimum au diametre du filet.
L'adaptateur peut étre connecté directement a I'appareil de contréle.

5.1.7 Utilisation de I'adaptateur pour X-IE
1. Retirer I'isolation thermique autour de I'élément.
2. Mettre I'appareil de controle d'arrachage en place avec |I'adaptateur. Faire glisser I'adaptateur sur la téte

de I'élément isolant entre les deux plaques de I'adaptateur X-IE, de sorte que la tige de I'élément isolant
soit complétement bloquée dans le trou de la plagque inférieure.

Un réglage approprié de la longueur des pieds filetés est nécessaire pour faciliter la procédure de
test.

5.1.8 Tests dans des espaces confinés
1. Dévisser les poignées de la manivelle.
2. Il est maintenant possible d'utiliser la manivelle avec un cliquet de 22 mm (fourni dans les kits).

» Cela facilite I'utilisation, par exemple a proximité d'un mur ou il ne serait pas possible de tourner la
manivelle.

5.2 Test d'ancrages d'échafaudage

5.2.1 Structure de base (kit HAT 28 maitre) 10

1. Dévisser les pieds pivotants des tiges filetées.

Retirer les tiges filetées.

Visser a fond les tiges hexagonales de 100 mm sur le pont.

Si nécessaire, visser a fond les tiges hexagonales de 50 mm sur les tiges hexagonales de 100 mm.
Visser les pieds pivotants aux extrémités.

Vérifier que la goupille de verrouillage de I'adaptateur a ceillet est fixée sur I'adaptateur méme avec la
chaine.

7. Visser un adaptateur fileté M12 ou I'adaptateur de couplage M12 sur la tige filetée de I'adaptateur a
ceillet et le suspendre dans la griffe de chargement de I'appareil de test.

8. Sur des surfaces irrégulieres, ajuster finement la longueur des jambes avant d'effectuer les tests.

SN

5.2.2 Utilisation de I'adaptateur d'échafaudage a ceillet fk]

» Retirer le goujon de I'adaptateur et placer I'adaptateur sur I'ceillet de I'échafaudage. Replacer le goujon
dans I'adaptateur en passant a travers I'ceillet de I'échafaudage.

5.3 Montage du pont HAT KIT HAP 2.5 [E

ﬂ Pour pouvoir tester le HAP 2.5, le HAT KIT HAP 2.5 est nécessaire

1. Placer le HAT 28 sur le coté.

2. Utiliser le tournevis fourni pour retirer les deux vis a six pans creux (longueur avec téte 35 mm) qui relient
le HAT 28 au pont standard.

ﬂ Pour éviter de perdre les vis, les insérer dans les trous prévus a cet effet dans le coffret.

3. Placer le pont standard dans le coffret du HAT 28.



Retirer le grand pont du coffret du HAT KIT HAP 2.5.

Placer le grand pont sur le coté.

Retirer les deux vis longues (longueur avec téte 50 mm) du coffret du HAT KIT HAP 2.5.
Visser le HAT 28 sur le HAT KIT HAP 2.5 avec ces vis longues et en utilisant le tournevis.

No o~

Veiller a ce que le HAT 28 repose a plat sur le pont avec la bague argentée lors du vissage.

Si ce n'est pas le cas, les vis ou le filetage de I'appareil de test peuvent étre endommagés.

Veiller a ce que I'ouverture du HAT 28 corresponde a I'ouverture du pont. Sinon, I'appareil de test
ne peut pas étre utilisé.

8. Visser les vis avec le tournevis de maniére a ce que I'appareil de test ne bouge plus.

ﬂ Pour ne pas endommager le boitier en aluminium, ne pas trop serrer les vis.

5.3.1 Tests HAP 2.5 [E
1. Régler la hauteur correcte pour le grand pont a I'aide des goupilles et des trous dans les pieds.

ﬂ Le pont doit étre paralléle au matériau support.

L'adaptateur ne doit pas toucher le pont lorsque la charge est maximale.

Le cable se déformant nettement pendant le test, il faut toujours vérifier si I'adaptateur touche le
pont.

Le cas échéant, les pieds doivent étre ajustés en conséquence.

Tenir également compte ici de la course de travail maximale de 45 mm du HAT 28.

Retirer la goupille de I'adaptateur.

Positionner la rondelle de raccordement a l'intérieur de I'adaptateur.
Introduire la goupille a travers la rondelle de raccordement dans |'adaptateur.
Poser le cable du HAP 2.5 sur le disque de connexion.

Réintroduire la goupille dans I'adaptateur.

2Rl S

ﬂ Le test du HAP 2.5 sans utiliser le disque de connexion entraine un grave endommagement du
céable du HAP 2.5. Le HAP 2.5 ne alors plus étre utilisé et doit étre démonté.

ﬂ Si le HAT 28 doit ensuite étre réutilisé avec le petit pont, le grand pont avec les vis longues doit
étre démonté. Ce faisant, soutenir le HAT 28 pour éviter qu'il ne bascule et que les vis soient
endommageées.

5.4 Test de goujons a souder [

ﬂ L'installation de test générale est décrite au chapitre : Principe de déroulement du test - Page 20.

Y

. Visser un adaptateur a bouton fileté sur le goujon F-BT.
L'accrocher dans la griffe de chargement de I'appareil de test.
Si le goujon est long, utiliser une entretoise si nécessaire voir Vue d'ensemble des entretoises — Page 19.

wn

6 Nettoyage et entretien [l

Nettoyage

* Eliminer prudemment les saletés récalcitrantes.

* Nettoyer le boitier uniquement avec un chiffon légerement humidifié. Ne pas utiliser de nettoyants a base
de silicone, ceci pourrait attaquer les pieces en plastique.

Entretien

* Vérifier régulierement qu'aucune piece visible n'est endommagée et que les organes de commande sont
parfaitement opérationnels.

* En cas d'endommagements et/ou de dysfonctionnements, ne pas utiliser le produit. Le faire immédiate-
ment réparer par le S.A.V. Hilti.
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* Apres des travaux de nettoyage et d'entretien, vérifier si tous les équipements de protection sont bien
en place et fonctionnent parfaitement.

Pour une utilisation en toute sécurité, utiliser uniquement des pieces de rechange et consommables
d'origine. Vous trouverez les piéces de rechange, consommables et accessoires autorisés par Hilti
convenant pour votre produit dans le centre Hilti ou sous : www.hilti.com

Faire I'appoint d'huile

» Un changement fréguent du manomeétre fait baisser le niveau d'huile. C'est pourquoi il peut arriver, dans
des cas extrémes, que la quantité d'huile peut tomber en dessous de la quantité nécessaire pour un
affichage correct sur le manomeétre.

Caractéristiques techniques
X >6mm ... <15 mm

» Dans ce cas, il est recommandé de faire vérifier |'appareil de test et refaire le plein d'huile dans un atelier
de réparation Hilti.

7 Transport et entreposage

¢ Stocker le produit dans un endroit sec et a I'abri des enfants et des personnes non autorisées.
e Apres un transport et un stockage prolongés, contréler le produit a la recherche de dommages.

8 Recyclage

& Les appareils Hilti sont fabriqués pour une grande partie en matériaux recyclables. Le recyclage
présuppose un tri adéquat des matériaux. Hilti reprend les appareils usagés dans de nombreux pays en vue
de leur recyclage. Consulter le service clients Hilti ou un conseiller commercial.

E: » Ne pas jeter les appareils électriques, électroniques et accus dans les ordures ménageres !

9 Garantie constructeur

» En cas de questions sur les conditions de garantie, veuillez vous adresser a votre partenaire Hilti local.

10 Informations complémentaires

Des informations complémentaires concernant I'utilisation, la technique, I'environnement et le recyclage sont
disponibles sous le lien ci-dessous : gr.hilti.com/manual?id=286175
Ce lien figure également a la fin de la documentation sous forme de code QR.

Manual de instrucciones original

1 Informacion sobre el manual de instrucciones

1.1 Acerca de este manual de instrucciones

* jAtencion! Asegurese de haber leido y entendido toda la documentacion adjunta, incluidas, entre otras,
las instrucciones, advertencias de seguridad, ilustraciones y especificaciones que se proporcionan
con este producto. Familiaricese con todas las instrucciones, advertencias de seguridad, ilustraciones,
especificaciones, componentes y funciones del producto antes de utilizarlo. De lo contrario, existe peligro
de descarga eléctrica, incendio y/o lesiones graves. Conserve todas las advertencias e instrucciones
para futuras consultas.

¢ Los productos [ClL %y m] han sido disefiados para usuarios profesionales y solo personal autorizado y
debidamente formado puede utilizarlos y llevar a cabo su mantenimiento y conservacién. Este personal
debe estar especialmente instruido en lo referente a los riesgos de uso. La utilizacién del producto
y sus dispositivos auxiliares puede conllevar riesgos para el usuario en caso de manejarse de forma
inadecuada por personal no cualificado o utilizarse para usos diferentes a los que estan destinados.
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¢ La documentacion adjunta corresponde al estado actual de la técnica en el momento de la impresion.
Compruebe siempre la Ultima version en la pagina del producto de la pagina web de Hilti. Para ello siga
el enlace o escanee el codigo QR que figura en esta documentacion y que se indica con el simbolo @
* No entregue nunca el producto a otras personas sin este manual de instrucciones.

1.2 Explicacién de simbolos

1.2.1 Avisos

Las advertencias de seguridad advierten de peligros derivados del manejo del producto. Se utilizan las
siguientes palabras de peligro:

Al PELIGRO

PELIGRO !
» Término utilizado para un peligro inminente que puede ocasionar lesiones graves o incluso la muerte.

Al ADVERTENCIA

ADVERTENCIA !
» Término utilizado para un posible peligro que puede ocasionar lesiones graves o incluso la muerte.

/A PRECAUCION
PRECAUCION !
» Término utilizado para una posible situacién peligrosa que puede ocasionar lesiones o dafios materiales.

1.2.2 Simbolos en la documentacién
En esta documentacion se utilizan los siguientes simbolos:

@ Leer el manual de instrucciones antes del uso

ﬂ Indicaciones de uso y demas informacion de interés

%.}9 Manejo con materiales reutilizables

E: No tirar las herramientas eléctricas y las baterias junto con los desperdicios domésticos

1.2.3 Simbolos en las figuras
En las figuras se utilizan los siguientes simbolos:

E Estos numeros hacen referencia a la figura correspondiente incluida al principio de este manual

La numeracion describe el orden de los pasos de trabajo en la imagen y puede ser diferente de
los pasos descritos en el texto

3

@ Los nimeros de posicién se utilizan en la figura Vista general y los nimeros de la leyenda estan
3 explicados en el apartado Vista general del producto

@ | | Preste especial atencion a este simbolo cuando utilice el producto.

&

13 Simbolos del producto

1.3.1 Simbolos en el producto
En el producto se pueden utilizar los siguientes simbolos:

@ Utilizar casco de proteccion

@ Utilizar proteccion para los ojos

@ Utilice guantes de proteccion
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14 Informacion del producto

Los productos [EmlL®aml han sido disefiados para usuarios profesionales y solo personal autorizado y
debidamente formado puede utilizarlos y llevar a cabo su mantenimiento y conservacion. Este personal
debe estar especialmente instruido en lo referente a los riesgos de uso. La utilizacion del producto y sus
dispositivos auxiliares puede conllevar riesgos para el usuario en caso de manejarse de forma inadecuada
por personal no cualificado o utilizarse para usos diferentes a los que estan destinados.
La denominacién del modelo y el numero de serie estan indicados en la placa de identificacion.
» Escriba el nimero de serie en la siguiente tabla. Necesitara los datos del producto para realizar consultas
a nuestros representantes o al Departamento de Servicio Técnico.
Datos del producto

Equipo de ensayo de extraccion HAT 28
Generacion 01
N.© de serie

2 Seguridad

2.1 Indicaciones de seguridad

Observaciones basicas de seguridad

A jADVERTENCIA! Lea con atencion todas las instrucciones e indicaciones de seguridad. Si no se
observan las indicaciones vy las indicaciones de seguridad, se pueden producir dafios en el equipo y el
usuario puede sufrir graves lesiones.

Conserve todas las instrucciones e indicaciones de seguridad para futuras consultas.

Organizacion correcta del lugar de trabajo

» Mantenga su area de trabajo limpia y bien iluminada. El desorden o una iluminacién deficiente de las
zonas de trabajo pueden provocar accidentes.

Utilice el equipo de proteccion adecuado y lleve siempre gafas de proteccion.

Se recomienda el uso de guantes de goma y calzado antideslizante para los trabajos al aire libre.
Mantenga a los nifios alejados. Mantenga a terceras personas alejadas del area de trabajo.

Cuando trabaje en paredes o techos, asegurese de que la zona de trabajo circundante esta asegurada.
La caida de componentes o herramientas puede causar lesiones graves.

» Evite adoptar una postura forzada. Procure que la postura sea estable y manténgase siempre en
equilibrio. De esta forma podra controlar mejor el producto en caso de presentarse una situacion
inesperada.

vy v v.v

Medidas de seguridad generales

» Utilice el producto, los accesorios, Utiles de insercion, etc., de acuerdo con estas instrucciones. Para
ello, tenga en cuenta las condiciones de trabajo y la tarea que se va a realizar. El uso de herramientas
para trabajos diferentes de aquellos para los que han sido concebidas puede resultar peligroso.

» Para evitar el riesgo de lesiones, utilice exclusivamente accesorios y herramientas originales de Hilti.

Requisitos para el usuario

» Siga las indicaciones de cuidado y mantenimiento.

» No efectde nunca manipulaciones o modificaciones en la herramienta.

» Esta herramienta ha sido disefiada para el usuario profesional. Por este motivo, las operaciones
de manejo, mantenimiento y reparaciéon correran exclusivamente a cargo de personal autorizado y
debidamente cualificado. Este personal debe estar especialmente instruido en lo referente a los riesgos
de uso.

» No trabaje con la herramienta si le falla la concentracion.

3 Descripcion

3.1  Vista general del producto ]

ﬂ Las configuraciones del suministro pueden variar.
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3.2 Uso conforme a las prescripciones

CIOICISISIOMCISIOICISIOIOICICIONS,

Empunadura
Manivela
Acoplamiento
Manoémetro
Carcasa del comprobador

Puente de distribucién de la carga
Pies giratorios
Adaptador X-IE
Adaptador de perilla ranurada
Adaptador de perilla roscada
Adaptador de cancamo para anclaje de es-
tructuras

Adaptador de insercion
Adaptador de barra roscada
Pata de barra roscada
Garra de carga
Distanciador pequefio
Distanciador grande

El producto descrito es un sistema para aplicaciones especificas de ensayo con fijaciones. Consta de una
rosca mecanica que pasa por una célula de carga hidraulica que mide directamente la carga ejercida sobre

la fijacion y la muestra en el manémetro.

El HAT 28 se suministra en distintos paquetes de equipamiento. Se han disefiado especialmente para
realizar ensayos con la mayoria de fijaciones pequefias y medianas.

3.3 Suministro

Equipo de ensayo de extracciéon, manual de instrucciones
Encontrara otros productos del sistema autorizados para su producto en su Hilti Store o en Internet, en:

www.hilti.group

3.4 Vista general del distanciador para la aplicacion del soldeo de esparragos

Longitud de los pernos (longitud efecti-
va de larosca

Utilizar el distanciador

<25mm No es necesario ningun distanciador.
<38 mm Utilizar el distanciador pequefio.
<50 mm Utilizar el distanciador grande.
<100 mm Utilizar los distanciadores grandes y
pequefios juntos.
4 Datos técnicos
HAT 28 DX HAT 28 M HAT 28 S/SR
Carrera maxima 50 mm 50 mm 50 mm
Escala para carrera mm mm mm
Carcasa Aluminio Aluminio Aluminio
Peso (sin puente de distribucion de la 2,5 kg 2,5 kg 2,5 kg
carga)
Peso (con puente de distribucion de la / 4 kg 4 kg
carga)
Zona de apoyo efectiva del puente de 40 mm 118 mm 118 mm
distribucion de la carga
Carga de prueba | Manémetro 1 OKkN ... 5kN OKkN ... 5kN OkN ... 20 kN
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HAT 28 DX HAT 28 M HAT 28 S/SR

Carga de prueba Manémetro2 |/ OkN ... 25 kN /

Temperatura ambiente en funciona- -17°C ... 60 °C -17°C ... 60 °C -17°C ... 60 °C

miento

Temperatura de almacenamiento -20°C ... 70°C -20°C ... 70°C -20°C ... 70°C
HAT 28 E HAT 28 FX

Carrera maxima 50 mm 50 mm

Escala para carrera mm mm

Carcasa Aluminio Aluminio

Peso (sin puente de distribucion de la 2,5 kg 2,5 kg

carga)

Peso (con puente de distribucion de la 4,5 kg /

carga)

Zona de apoyo efectiva del puente de 207 mm 40 mm

distribucion de la carga

Carga de prueba Manémetro 1 OKkN ... 30 kN OkN ... 30 kN

Manémetro2 |/ /

Temperatura ambiente en funciona- -17°C ... 60 °C -17°C ... 60 °C

miento

Temperatura de almacenamiento -20°C ... 70°C -20°C ... 70°C

5 Manejo

5.1 Proceso de prueba basico

5.1.1 A continuacion, se describe el proceso de prueba aplicable habitual &

1. El puente de distribucién de la carga ya esta colocado en el equipo de ensayo. Para las comprobaciones
del HAP 2.5, fije el puente de distribucién de carga del HAP 2.5. Asegurese de que para la fijacion de
este puente ha empleado tornillos mas grandes (40 mm).

2. Coloque el adaptador adecuado a la fijacién que se vaya a comprobar.

c (M
ﬂ Uso de adaptadores que se cuelgan directamente
c (2

Uso de adaptadores de perilla con pieza intermedia

3. En la aplicacién 1, introduzca el adaptador por el puente y cuelgue el cabezal en la parte central de la
garra de soporte del equipo de ensayo.

4. En la aplicacién 2, desplace la pieza intermedia en el adaptador de perilla. Guie el cabezal de la pieza
intermedia por el puente y cuelgue el cabezal en la parte central de la garra de soporte del equipo de
ensayo.

5. Gire el comprobador de tal forma que pueda leer con facilidad el manémetro.

6. Adapte la longitud de los pies roscados, de modo que los tres tengan contacto con la superficie de
trabajo y tenga lugar el movimiento de extraccion en direccién al eje de la fijacion y de forma paralela a
los pies roscados.

Cualquier disposicién incorrecta de la estructura de prueba trae como consecuencia dafios en el
dispositivo de prueba.

Por tanto, debe asegurarse de que en la prueba de extraccion la fuerza de tracciéon se aplique
exclusivamente mediante la manivela.

La prueba de carga a través de los pies roscados contraviene el uso apropiado y puede dafar el
equipo de ensayo y generar resultados erréneos.
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7. Coloque el indicador rojo del mandmetro a cero. Sujete el equipo de ensayo por la empufiadura mientras
aumenta la carga de la fijaciéon girando la manivela en sentido horario.

No suelte el equipo de ensayo de extraccion hasta que la fijacion no esté cargada. Si la carga
de la fijacion aumenta, observe el indicador de la carrera en el equipo de ensayo de extraccion.
Los signos de error de la fijacion se pueden reconocer mediante la comprobacion de los valores
actuales de la escala de la carrera con los valores medidos al principio.

8. Aumente la carga hasta alcanzar la carga minima requerida.

9. Para liberar la carga de la fijacion, gire la manivela en sentido antihorario y apriétela hacia abajo hasta
que llegue al estado original.

10. Ahora, retire el equipo de ensayo de extraccién y el adaptador.

5.1.2 Utilizacion de la pieza intermedia K

La pieza intermedia se utiliza con el adaptador de perilla (con la rosca (A) o ranurada (B)) o para el ensayo
directo (sin adaptador de perilla) de fijaciones con didmetro de 16 mm. Consta de una parte cilindrica y
una barra roscada M12 colocada en un adaptador M12. En la parte cilindrica, hay una ranura en la que el
adaptador encaja en la fijacion a comprobar.

En cada aplicacion con la pieza intermedia se requiere uno de los puentes de distribucién de carga.

En casos excepcionales (por ejemplo, fijaciones sobre acero (X-CRM)) también se pueden realizar compro-
baciones con el adaptador (M4, M5, M6, M8, M10, M12) sin pieza intermedia.

El proceso es idéntico al descrito en el siguiente apartado para el adaptador (M12, M16, M20).

Para obtener los resultados deseados es necesario que la fijacion esté bien instalada antes de colocar el
adaptador.

5.1.3 Utilizacién del adaptador de rosca (M4, M5, M6, M10, M12) ]

Para la comprobacion de fijaciones con cabezales de rosca (por ejemplo, anclajes de orificio pasante, pernos
roscados).

Por regla general, un cabezal de tornillo o tuerca M16 encaja directamente en la base de la garra de
carga sin que sea necesario utilizar un adaptador de perilla roscada. En casos excepcionales, (por
ejemplo, perno X-CRM en acero), el comprobador puede utilizarse con los adaptadores de rosca M4,
M5, M6, M8, M10 o M12 sin distanciador ni puente de distribucion de la carga. Retire el aparato
de medicién del puente retirando los tornillos de 4 mm que lo mantienen en el puente. Enrosque el
adaptador en la rosca de la fijacion que sobresale y desplace la base de la garra de carga del medidor
de prueba bajo la brida del adaptador de la perilla de rosca

Cuando exista una resistencia suficiente de las roscas, es posible comprobar la fijacion sin retirar el
elemento fijado. No obstante, en este caso se debera tener en cuenta la carga que el elemento fijado
puede ejercer sobre la fijacion (por ejemplo, peso propio), ya que esta carga actda sobre la fijacion
por medio del equipo de ensayo de extraccion y aumenta la posibilidad de fallo de la fijacion.

Al colocar el adaptador, asegurese de que se establezca una conexién completa entre el adaptador y
el cabezal de rosca.

5.1.4 Utilizacion del adaptador de insercién ranurado (4,5 mm, 5,5 mm, 6,5 mm, 8,5 mm, 10,5 mm,
12,5 mm) §

Para comprobar las fijaciones en las que se debe establecer una conexién con cabezales de pernos.

Las fijaciones alcanzan el valor de carga deseado/exigido solo si durante el montaje se mantienen
los pares de giro estipulados. Los seis adaptadores ranurados de perillas son adecuados para una
comprobacién de fijaciones con un diametro de entre 4 mmy 12 mm.

Estos adaptadores se colocan bajo el cabezal del perno de la fijacion en lugar del elemento a fijar.
También pueden utilizarse para la comprobacién de anclajes de casquillo. Para ello, es necesario
que el anclaje, tras la correcta fijacion, vuelva a aflojarse un poco con el fin de colocar el adaptador.
Después de que el anclaje quede otra vez fijado, se puede comprobar.

No obstante, este método no es recomendable, puesto que al aflojar el anclaje se puede reducir el
valor de carga.

ﬂ Asegurese de que el adaptador no sufra dafios por un soporte irregular. Por este motivo, recomen-
damos colocar una arandela plana grande o una placa de acero entre el adaptador y la superficie de
trabajo.
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5.1.5 Utilizacién del adaptador de la barra roscada (M5, M6, M8, M10) §

Los adaptadores para M5 y M6 sirven, sobre todo, para la comprobacion de conectores de mamposteria.
Los adaptadores M5 hasta M10 pueden utilizarse sin adaptador de insercion debido a su especial forma

5.1.6 Utilizacion del adaptador de la barra roscada (M12, M16, M20) fj

Para comprobar los anclajes con roscas exteriores o interiores.

En el caso de anclajes con roscas exteriores, el adaptador se atornilla en el anclaje correctamente instalado.
La profundidad de atornillado se corresponde, como minimo, con el didmetro de la rosca. El adaptador
puede conectarse directamente al equipo de ensayo.

En el caso de anclajes con rosca interior, primero se atornilla una barra roscada en el anclaje. A continuacion,
se enrosca el adaptador. La profundidad de atornillado a ambos lados se corresponde, como minimo, con
el diametro de la rosca. El adaptador puede conectarse directamente al equipo de ensayo.

5.1.7 Uso del adaptador para X-1E &
1. Retire el aislamiento térmico alrededor del elemento.

2. Coloque en su posicion el equipo de ensayo de extraccion con el adaptador. Deslice el adaptador por el
cabezal del elemento aislante entre las dos placas del adaptador X-IE, de modo que el eje del elemento
de aislamiento esta completamente sujeto en el orificio de la placa inferior.

Se necesita un correcto ajuste de la longitud de los pies roscados para un proceso de prueba
sencillo.

5.1.8 Pruebas en espacios estrechos [
1. Desatornille la empufadura de la manivela.
2. Ahora puede utilizar la manivela con una carraca de 22 mm (se suministra con los kits).
» Esto le facilita el manejo cuando, por ejemplo, trabaja cerca de una pared donde la manivela no
pueda girarse.

5.2 Prueba de anclaje de estructuras

5.2.1 Estructura basica (kit maestro HAT 28) [}

1. Desatornille las bases giratorias de las patas de la barra roscada.

Retire la pata de la barra roscada.

Apriete la pata hexagonal de 100 mm en el puente.

En caso necesario, apriete la pata hexagonal de 50 mm en la pata hexagonal de 100 mm.

Enrosque las bases giratorias en los extremos.

Compruebe que el pasador de seguridad del adaptador de cancamo de anclaje esté fijado con la cadena

en el adaptador.

7. Atornille un adaptador de rosca M12 o un adaptador de acoplamiento M12 en la barra roscada del
adaptador del cancamo de anclaje y cuélguelo en la garra del comprobador.

8. En superficies irregulares, lleve a cabo un ajuste preciso de la longitud de las patas antes de realizar el
ensayo.

IS

5.2.2 Utilizacion del adaptador de cancamos de estructuras [kl

» Retire los pernos del adaptador y coloque el adaptador sobre el cancamo de la estructura. Ahora vuelva
a colocar el perno en el adaptador a través del cancamo de la estructura.

5.3 Montaje del puente HAT KIT HAP 2.5 [E

ﬂ Para probar el HAP 2.5, necesitara el HAT KIT HAP 2.5

1. Ponga el HAT 28 de lado.
2. Utilizando el destornillador suministrado, retire los dos tornillos con hexagono interior (longitud con
cabeza incluida: 35 mm) que unen el HAT 28 con el puente estandar.

ﬂ Para evitar perder los tornillos, introduzcalos en los orificios previstos a tal efecto en el maletin.

3. Coloque el puente estandar en el maletin del HAT 28.
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Saque el puente grande del maletin del HAT KIT HAP 2.5.
Ponga el puente grande de lado.
Retire los dos tornillos mas largos (longitud con cabeza incluida: 50 mm) del maletin del HAT KIT HAP 2.5.

Atornille el HAT 28 con estos mismos tornillos mas largos ayudandose del destornillador del
HAT KIT HAP 2.5.

No o~

Asegurese de que el HAT 28 con el anillo plateado quede plano sobre el puente cuando vaya a
atornillarlo.

De lo contrario, los tornillos o la rosca del comprobador podrian resultar dafados.

Asegurese también de que la abertura del HAT 28 coincida con la abertura del puente. Si no fuera
asi, no podra utilizarse el comprobador.

8. Apriete los tornillos con el destornillador hasta el punto en que el comprobador deje de oscilar.

ﬂ Para evitar dafiar la carcasa de aluminio, no apriete demasiado los tornillos.

5.3.1 Pruebade HAP 2.5 [E
1. Utilice las clavijas y los orificios de las patas para ajustar la altura correcta del puente grande.

ﬂ El puente debe estar paralelo a la superficie de trabajo.

El adaptador, a carga méaxima, no debe tocar el puente.

Puesto que el cable se deforma notablemente durante la prueba, es necesario comprobar de
forma recurrente si el adaptador toca el puente.

Si este fuera el caso, debera ajustar las patas en consecuencia.

Ademas, también es necesario respetar el recorrido maximo de trabajo de 45 mm del HAT 28.

2. Retire el pasador del adaptador.

3. Coloque la arandela de conexion en el interior del adaptador.

4. Coloque el pasador de nuevo en el adaptador a través de la arandela de conexion.
5. Tienda el cable del HAP 2.5 mediante la arandela del conector.

6. Introduzca el pasador de nuevo en el adaptador.

ﬂ Hacer la prueba del HAP 2.5 sin usar la arandela de conexion podria dafar gravemente el cable
del HAP 2.5. EI HAP 2.5 en ese caso quedaria inservible y debera desmontarse.

ﬂ Si se tienen que volver a usar el HAT 28 conjuntamente con el puente pequefio, el puente grande
con los tornillos largos debera retirarse. En este caso, debera apoyar el HAT 28 para que no
vuelque y también para evitar dafiar los tornillos.

5.4 Prueba de los pernos de soldeo [

La descripcion del proceso general de la prueba se encuentra en el capitulo: Proceso de prueba
bésico — pagina 28.

1. Atornille un adaptador de botén roscado en el perno F-BT.

2. Cuélguelo en la garra del comprobador.

3. En caso necesario, utilice un distanciador para un perno largo véase la vista general del distanciador
— pagina 27.

6 Cuidado y mantenimiento [B

Cuidados

* Retire con cuidado la suciedad incrustada.

e Limpie la carcasa utilizando Unicamente un pafio ligeramente humedecido. No utilice limpiadores que
contengan silicona, ya que esta podria afectar a las piezas de plastico.
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Mantenimiento

* Compruebe con regularidad si las piezas visibles estan dafiadas o si los elementos de manejo funcionan
correctamente.

* No utilice el producto si presenta dafios o fallos que afecten al funcionamiento. Llévela de inmediato al
Servicio Técnico de Hilti para que la reparen.

* Coloque todos los dispositivos de protecciéon después de las tareas de cuidado y mantenimiento y
compruebe su correcto funcionamiento.

Para una utilizacion segura, utilice Unicamente piezas de repuesto y material de consumo originales.
Las piezas de repuesto, los materiales de consumo y los accesorios adecuados para su producto que
comercializamos estan disponibles en su Centro Hilti o en wwwe.hilti.com

Llenado con aceite

» Un cambio frecuente del mandmetro provoca una disminucion del nivel de aceite. Por ello, en caso
extremo, la cantidad de aceite puede ser inferior a la indicada para la correcta indicacion de valores en
el manémetro.

Datos técnicos

X >6mm ... <15 mm

» En este caso, se recomienda llevar a cabo una comprobacion del comprobador y rellenarlo de aceite en
un taller de reparacion de Hilti.

7 Transporte y almacenamiento

* Seque el producto y guardelo fuera del alcance de nifios y personas no autorizadas.
» Compruebe si el producto presenta dafios tras haber estado almacenado durante mucho tiempo o haber
sido transportado.

8 Reciclaje

Las herramientas & Hilti estan fabricadas en su mayor parte con materiales reutilizables. La condicion
para dicha reutilizacion es una separacion adecuada de los materiales. En muchos paises, Hilti recoge las
herramientas usadas para su recuperacion. Pregunte en el Servicio de Atencién al Cliente de Hilti o a su
asesor de ventas.

B: » No deseche las herramientas eléctricas, los aparatos eléctricos ni las baterias junto con los
residuos domésticos.

9 Garantia del fabricante

» Si tiene alguna consulta acerca de las condiciones de la garantia, péngase en contacto con su sucursal
local de Hilti.

10 Mas informacion

Encontrara informacion adicional sobre manejo, técnica, medio ambiente y reciclaje en el siguiente enlace:
qr.hilti.com/manual?id=286175
Encontrara este enlace también al final de la documentacién como coédigo QR.

Manual de instrucdes original

1 Indicag6es sobre o Manual de instru¢ées

1.1 Relativamente a este Manual de instrucées

* Aviso! Antes de utilizar o produto, certifique-se de que leu e compreendeu o Manual de instrugdes
fornecido com o produto incluindo as instrugées, instrugbes de seguranca e adverténcias, figuras e
especificagdes. Familiarize-se sobretudo com todas as instrugdes, instrucées de seguranca e adver-
téncias, figuras, especificagdes, bem como com componentes e fungdes. Em caso de incumprimento
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existe perigo de choque eléctrico, incéndio e/ou ferimentos graves. Guarde o Manual de instrugdes
incluindo todas as instrucdes, instrugdes de seguranca e adverténcias para utilizagéo posterior.

Os produtos Rl % m] destinam-se ao utilizador profissional e s6 podem ser operados, mantidos e
reparados por pessoal autorizado, devidamente qualificado. Estas pessoas deverao estar informadas em
particular sobre os potenciais perigos. O produto e seu equipamento auxiliar podem representar perigo
se usados incorrectamente por pessoas ndo qualificadas ou se usados para fins diferentes daqueles
para os quais foram concebidos.

O Manual de instrugdes fornecido corresponde ao actual avango tecnoldégico no momento da impresséo.
Encontra a verséo actual sempre online, na pagina de produtos Hilti. Para o efeito, siga a hiperligagao
ou o codigo QR neste Manual de instrugdes, identificado com o simbolo .

Entregue o produto a outras pessoas apenas juntamente com o Manual de instrucdes.

1.2 Explicacao dos simbolos

1

2.1 Adverténcias

As adverténcias alertam para perigos durante a utilizagdo do produto. Sao utilizadas as seguintes palavras

d

e aviso:

Al PERIGO

PERIGO !

>

Indica perigo iminente que pode originar acidentes pessoais graves ou até mesmo fatais.

Al aviso

AVISO !

>

Indica um possivel perigo que pode causar graves ferimentos pessoais, até mesmo fatais.

/\ CUIDADO
CUIDADO !

>

1

Indica uma situagéo potencialmente perigosa que pode originar ferimentos corporais ou danos materiais.

.2.2 Simbolos na documentacao

Nesta documentacéo sao utilizados os seguintes simbolos:

@ Leia 0 manual de instrugdes antes da utilizagdo

ﬂ Instrugdes de utilizagao e outras informagdes Uteis

2@9 | Manuseamento com materiais reciclaveis

B: Nao deitar as ferramentas eléctricas e baterias no lixo doméstico

1

.2.3 Simbolos nas figuras

Em figuras séo utilizados os seguintes simbolos:

E Estes numeros referem-se a respectiva imagem no inicio deste Manual

A numeragao reproduz uma sequéncia dos passos de trabalho na imagem e pode divergir dos
passos de trabalho no texto

3

71) Na figura Vista geral sdo utilizados nimeros de posicdo que fazem referéncia aos numeros da
3 legenda na seccgéo Vista geral do produto

<@ ! | Este simbolo pretende despertar a sua aten¢@o durante o0 manuseamento do produto.

13 Simbolos dependentes do produto

1

.3.1 Simbolos no produto

No produto, podem usar-se os seguintes simbolos:
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@ Use capacete de proteccao

@ Use 6culos de protecgéo

@ Use luvas de protecgao

1.4 Dados informativos sobre o produto

Os produtos [Cmll®am] destinam-se ao utilizador profissional e s6 podem ser operados, mantidos e
reparados por pessoal autorizado, devidamente qualificado. Estas pessoas deverédo estar informadas em
particular sobre os potenciais perigos. O produto e seu equipamento auxiliar podem representar perigo se
usados incorrectamente por pessoas ndo qualificadas ou se usados para fins diferentes daqueles para os
quais foram concebidos.
A designagao e o numero de série sdo indicados na placa de caracteristicas.
» Registe o nimero de série na tabela seguinte. Precisa dos dados do produto para colocar questdes ao
nosso representante ou posto de servigo de atendimento aos clientes.
Dados do produto

Aparelho de ensaio a tracgéo HAT 28
Geragao 01
N.¢ de série

2 Seguranca

2.1 Normas de seguranca

Informacéo basica no que se refere a normas de seguranca

A\ AVISO! Leia todas as normas de seguranca e instrugées. Omissdes no cumprimento das normas de
seguranga e instrugées podem resultar em danos no equipamento e/ou ferimentos graves.

Guarde bem todas as normas de seguranga e instrugdes para futura referéncia.

Organizacao apropriada dos locais de trabalho

» Mantenha a sua area de trabalho limpa e bem iluminada. Locais desarrumados ou mal iluminados podem
ocasionar acidentes.

» Use equipamento de seguranga. Use sempre 6culos de proteccéo.

» Em trabalhos de exterior, use luvas de borracha e calcado antiderrapante.

» Mantenha as criangas afastadas. Mantenha outras pessoas afastadas do seu local de trabalho.

» Ao trabalhar em paredes ou tectos, assegure-se de que a area de trabalho circundante se encontra
protegida. A queda de componentes ou ferramentas pode causar ferimentos graves.

» Evite posturas corporais desfavoraveis. Mantenha uma posicéo de trabalho segura e equilibrada. Desta
forma sera mais facil manter o controlo sobre o produto em situagdes inesperadas.

Medidas gerais de seguranca

» Utilize o produto, acessérios, bits, etc. de acordo com estas instrugdes. Tome também em consideragao
as condigdes de trabalho e a tarefa a realizar. A utilizagdo da ferramenta para outros fins além dos
previstos pode ocasionar situagdes de perigo.

» Para evitar ferimentos/danos, utilize apenas acessorios e ferramentas originais da Hilti.

Informacgodes ao utilizador

» Siga as instrugcdes de conservagéo e manutencao.

» Nunca manipule ou altere o aparelho.

» A ferramenta foi concebida para utilizagao profissional. A ferramenta sé deve ser utilizada, feita a sua
manutencao e reparada por pessoal autorizado e devidamente especializado. Estas pessoas deverdo
ser informadas sobre os potenciais perigos que a ferramenta representa.

» Nao trabalhe com a ferramenta se nao estiver concentrado.
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3 Descricao

3.1  Vista geral do produto f]

ﬂ As composicdes dos fornecimentos podem variar.

3.2 Utilizacao correcta

CIOICISISICISICIOIOISICIOICICIONS,

Punho

Manivela

Acoplamento

Manoémetro

Carcaca do aparelho de ensaio
Ponte distribuidora da carga
Pés pivotantes

Adaptador X-1E

Adaptador de botéo ranhurado
Adaptador de botéo roscado
Adaptador para olhais de andaime
Adaptador de inser¢éo
Adaptador para hastes roscadas
Pernas de haste roscada

Garra de carregamento
Espagador pequeno

Espagador grande

O produto descrito € um sistema proprio para a verificagao de fixagdes. Consiste num arranjo de parafuso
mecanico que actua através de uma célula de carga hidraulica que mede directamente a carga aplicada a
fixag&o. O valor da carga é entao indicado no manémetro.
O HAT 28 estéa disponivel em varios pacotes de equipamento. Estes foram concebidos especificamente
para o teste da maioria das fixagdes de tamanho pequeno e médio.

3.3 Incluido no fornecimento

Aparelho de ensaio a tragdo, manual de instrugdes
Podera encontrar outros produtos de sistema aprovados para o seu produto na sua Hilti Store ou em:

www.hilti.group

3.4 Visao geral do espacador para a aplicacao de soldadura de cavilhas

Comprimento de cavilha (comprimento | Espacador utilizado
eficaz da rosca)
<25 mm Né&o é necessario nenhum espagador.
<38 mm Utilizar espagador pequeno.
<50 mm Utilizar espacador grande.
<100 mm Utilizar espagadores grandes e pequenos
em conjunto.
4 Caracteristicas técnicas
HAT 28 DX HAT 28 M HAT 28 S/SR
Curso maximo 50 mm 50 mm 50 mm
Escala do curso mm mm mm
Carcaca Aluminio Aluminio Aluminio
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HAT 28 DX HAT 28 M HAT 28 S/SR
Peso (sem ponte distribuidora da carga) | 2,5 kg 2,5 kg 2,5 kg
Peso (com ponte distribuidora da carga) | ¢/¢ 4 kg 4 kg
Vao eficaz da ponte distribuidora da 40 mm 118 mm 118 mm
carga
Carga de teste Manémetro 1 OKkN ... 5kN OKN ... 5kN OkN ... 20 kN
Manémetro2 | ¢/¢ OkN ... 25 kN /e
Temperatura ambiente durante o funcio- | =17 °C ... 60 °C -17°C ... 60 °C -17°C ... 60 °C
namento
Temperatura de armazenagem -20°C ... 70°C -20°C ... 70°C -20°C ... 70°C
HAT 28 E HAT 28 FX
Curso maximo 50 mm 50 mm
Escala do curso mm mm
Carcaca Aluminio Aluminio
Peso (sem ponte distribuidora da carga) | 2,5 kg 2,5 kg
Peso (com ponte distribuidora da carga) | 4,5 kg o/e
Vao eficaz da ponte distribuidora da 207 mm 40 mm
carga
Carga de teste Manémetro 1 O KN ... 30 kN O kN ... 30 kN
Manémetro2 | ¢/« /e
Temperatura ambiente durante o funcio- | -17 °C ... 60 °C -17°C ...60°C
namento
Temperatura de armazenagem -20°C ... 70°C -20°C ... 70°C

5 Utilizacao

5.1
5.1.1

Procedimento de ensaio basico

1. A ponte distribuidora da carga ja se encontra aplicada ao aparelho de ensaio. Para os testes HAP 2.5
fixe a ponte distribuidora da carga HAP 2.5. Certifique-se de que, para fixar esta ponte, utiliza parafusos

mais compridos (40 mm).

2. Aplique o adaptador apropriado na fixagdo em teste.

Em seguida é descrito o procedimento de ensaio para situagoes habituais B

36

e (M
ﬂ Utilizagao de adaptadores que sé@o directamente enganchados
c )

Utilizagao de adaptadores de botdo com peca intermédia

Na Aplicacdo 1, insira o adaptador através da ponte e pendure a cabega ao centro na garra de
carregamento do aparelho de ensaio.

Na Aplicagdo 2, deslize a pega intermédia para cima do adaptador de botdo. Insira a cabega da pega
intermédia através da ponte e pendure a cabeca ao centro na garra de carregamento do aparelho de
ensaio.

Rode o aparelho de ensaio de modo que o mandémetro possa ser lido de forma conveniente.

Ajuste o comprimento dos pés roscados de modo que todos os trés estejam em contacto com o material
base. Certifique-se de que o movimento de traccdo actua na direccdo do eixo da fixagdo, bem como
paralelo aos pés roscados.

Qualquer desalinhamento significativo nesta fase resultara em dano no dispositivo de ensaio.

Deve assegurar-se que durante o ensaio de arranque a forga de tracgéo seja aplicada exclusiva-
mente através da manivela.

A tentativa de carga através dos pés roscados constitui uma mau aplicagido e pode danificar o
aparelho de ensaio ou conduzir a resultados de ensaio errados.

Portugués
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7. Coloque o ponteiro vermelho do manémetro a zero. Segure o aparelho de ensaio a tracgao pelo punho
a medida que aumenta a carga sobre a fixagdo ao rodar a manivela no sentido dos ponteiros do reldgio.

N4o largue o aparelho de ensaio & tracgdo enquanto a fixagao ainda estiver sob carga. A medida
que a carga aplicada a fixagdo aumenta, observe o indicador do curso no aparelho. Indicios de
falha da fixagdo podem ser obtidos comparando os valores momentaneos indicados na escala do
curso com a leitura original.

8. Aumente a carga até ser atingida a carga minima necessaria.

9. Para aliviar a carga aplicada a fixagé@o, rode a manivela no sentido contrario ao dos ponteiros do rel6gio
e empurre-a para baixo até que seja atingida a posigao original.

10. Remova agora o aparelho de ensaio a tracgao e o adaptador.

5.1.2 Utilizagdo da peca intermédia &

A peca intermédia é utilizada com os adaptadores de botdo (com rosca (A) ou ranhurados (B)) ou (sem
adaptador de botao) para testar directamente fixagdes com 16 mm de didmetro. Consiste de uma secgao
cilindrica e duma varéo roscado M12 ao qual é aplicado um adaptador M12. Na secgao cilindrica encontra-
se uma fenda em que cabe o adaptador sobre a fixacdo em teste.

Uma das pontes distribuidoras da carga é necesséaria em qualquer aplicagdo com a pega intermédia.

Em casos excepcionais (fixagdes em ago (X-CRM), por exemplo), o aparelho de ensaio pode ser utilizado
com o adaptador (M4, M5, M6, M10, M12) mesmo sem a pega intermédia.

O procedimento &, nesse caso, idéntico ao descrito no capitulo para o adaptador (M12, M16, M20) que se
segue.

Contudo, de modo a obter os resultados desejados, é essencial que a fixagdo seja correctamente colocada
antes que o adaptador seja aplicado.

5.1.3 Utilizagao dos adaptadores roscados (M4, M5, M6, M10, M12) [
Para testar fixagbes com cabegas roscadas (ancoragens de expansao, cavilhas roscadas, por exemplo).

Uma porca ou cabeca de parafuso M16 normalmente cabera directamente no pé da garra de
ﬂ carregamento, sem que seja necessario um adaptador de botao roscado. Em casos excepcionais (p.
ex., cavilha X-CRM em ago), o aparelho de ensaio pode ser utilizado com os adaptadores roscados
M4, M5, M6, M8, M10 ou M12, sem espagador ou ponte distribuidora da carga. Retire o aparelho
de medicdo da ponte, desapertando os parafusos de 4 mm que seguram o aparelho de medicdo na
ponte. Enrosque o adaptador na rosca saliente da fixagdo e empurre o pé da garra de carregamento
do aparelho de ensaio para debaixo da flange do adaptador de botao roscado
Se o comprimento da rosca saliente for suficiente, sera possivel testar a fixagdo sem primeiro remover
o elemento fixado. Neste caso, contudo, a carga aplicada a fixagcao pelo elemento fixado (o préprio
peso, por exemplo) também deve ser tida em conta, uma vez que esta carga, para além da carga
aplicada pelo aparelho de ensaio a tracgao, também actua sobre a fixagdo e aumenta a probabilidade
de falha da mesma.
Ao instalar os adaptadores, certifique-se de que é estabelecida uma ligacdo segura entre o adaptador
e a cabeca roscada.

5.1.4 Utilizacao do adaptador de inser¢ao ranhurado (4,5 mm, 5,5 mm, 6,5 mm, 8,5 mm, 10,5 mm,
12,5 mm) §

Para testar fixagdes em que é necessario realizar uma ligagéo a cabega de cavilhas.

As fixagoes s atingirdo os valores de carga desejados/exigidos se, durante a instalagéo, tiverem sido
ﬂ observados quaisquer binarios prescritos. Os 6 adaptadores de botdo ranhurados sdo adequados
para testar fixagdes com diametro entre 4 mm e 12 mm.
Estes adaptadores s&o posicionados sob a cabeca da cavilha ou ancoragem em vez do elemento
normalmente fixado. Também pode ser utilizados para testar ancoragens em manga. Para tal,
contudo, é necessario aliviar ligeiramente a ancoragem apds a colocagdo correcta, para que o
adaptador possa ser posicionado. Assim que a ancoragem esteja novamente fixa, podera ser testada.
No entanto, este método ndo é recomendado visto que, ao aliviar a ancoragem, se pode reduzir o
respectivo valor de carga.

Certifique-se de que o adaptador ndo é danificado devido uma superficie de apoio irregular. Por isso,
recomendamos colocar uma anilha grande ou uma placa de ago entre o adaptador e o material base.
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5.1.5 Utilizagao dos adaptadores de haste roscada (M5, M6, M8, M10) &

Os adaptadores para M5 e M6 servem principalmente para testar unides para alvenaria.
Os adaptadores M5 até M10 podem, devido a sua forma especial, ser utilizados sem o adaptador de insergcao

5.1.6 Utilizacao dos adaptadores de haste roscada (M12, M16, M20) 7]
Para testar ancoragens com rosca externa ou interna.
No caso de ancoragens com rosca externa, o adaptador é enroscado na ancoragem correctamente montada.

A profundidade de enroscamento corresponde, no minimo, ao didmetro da rosca. O adaptador pode depois
ser ligado directamente ao aparelho de ensaio.

No caso de ancoragens com rosca interna, uma haste roscada é enroscada primeiro na ancoragem. Em
seguida, é enroscado o adaptador. A profundidade de enroscamento corresponde, no minimo, ao didmetro
da rosca em ambos os lados. O adaptador pode depois ser ligado directamente ao aparelho de ensaio.

5.1.7 Utilizagao do adaptador para X-IE &
1. Remova o isolamento térmico a volta do elemento.
2. Coloque o aparelho de ensaio a tracgao juntamente com o adaptador em posicéo. Deslize o adaptador

por cima da cabega do fixador de isolamento, entre as duas placas do adaptador X-IE, de modo que a
haste do fixador esteja completamente alojada no orificio da placa inferior.

E necessario um ajuste adequado do comprimento dos pés roscados de modo a assegurar um
procedimento de ensaio facil.

5.1.8 Testar em espacos apertados
1. Desenrosque os punhos da manivela.
2. Agora podera manusear a manivela com um roquete de 22 mm (fornecido nos kits).

» Isso facilita 0 manuseamento, quando, por exemplo, se trabalha préximo de uma parede, onde nao
seria possivel rodar a manivela.

5.2 Ensaio de ancoragens de andaimes

5.2.1 Configuracao basica (Kit HAT 28 Master) [[i

1. Desenrosque os pés pivotantes das pernas de haste roscada.

Retire as pernas de haste roscada.

Enrosque as pernas sextavadas de 100 mm (a2 mao) na ponte.

Se necessario, enrosque as pernas sextavadas de 50 mm (a mao) nas pernas sextavadas de 100 mm.

Enrosque os pés pivotantes as extremidades.

Verifique se o perno de seguranga do adaptador para olhais esta preso ao proprio adaptador com a

corrente.

7. Enrosque um adaptador roscado M12 ou o adaptador bloqueador M12 na haste roscada do adaptador
para olhais e enganche-o na garra de carregamento do aparelho de ensaio.

8. No caso de materiais base irregulares, ajuste bem os comprimentos das pernas, antes de realizar os
testes.

SN

5.2.2 Utilizacao do adaptador para olhais de andaime [11)

» Remova a cavilha, posicione o adaptador por cima do olhal do andaime e, depois, volte a colocar a
cavilha, passando-a através do olhal.

5.3 Montagem em ponte HAT KIT HAP 2.5 [E

ﬂ Para poder testar o HAP 2.5, necessita do HAT KIT HAP 2.5

1. Coloque o HAT 28 de lado.

2. Utilizando a chave de fendas fornecida, remova os dois parafusos de sextavado interior (comprimento
com cabega 35 mm) que unem o HAT 28 a ponte padrao.

ﬂ Para evitar a perda dos parafusos, cologue-os na mala, nos orificios previstos para o efeito.

3. Coloque a ponte padrao na mala do HAT 28.

uo a1 [T
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Retire a ponte grande da mala do HAT KIT HAP 2.5.

Coloque a ponte grande de lado.

Retire os dois parafusos mais compridos (comprimento com cabeg¢a 50 mm) da mala do HAT KIT HAP 2.5.
Aparafuse o HAT 28 com estes parafusos mais compridos e com auxilio da chave de fendas no
HAT KIT HAP 2.5.

No oM

Certifique-se de que, ao aparafusar, o HAT 28 apoia com o anel prateado de forma plana sobre a
ponte.

Se nao for o caso, os parafusos ou a rosca no aparelho de ensaio podem ser danificados.
Certifiqgue-se também de que a abertura do HAT 28 coincide com a abertura na ponte. De
contrério, o aparelho de ensaio ndo pode ser utilizado.

8. Aperte os parafusos com a chave de fendas de forma a que o aparelho de ensaio deixe de abanar.

ﬂ Para néo danificar a carcaga de aluminio, ndo deve apertar os parafusos em demasia.

5.3.1 Testes de HAP 2.5 E
1. Através dos pinos e orificios nos pés, ajuste a altura correta da ponte grande.

ﬂ A ponte deve estar paralela a base.

ﬂ Com carga maxima, o adaptador ndo pode tocar na ponte.
Visto que durante o ensaio o cabo se deforma claramente, é necessario verificar constantemente
se o0 adaptador toca no ponte.
Se for o caso, é necessario adaptar os pés em conformidade.
Neste caso, € também necessario prestar atengdo ao maximo curso de trabalho do HAT 28 de 45
mm.

Retire o perno do adaptador.

Posicione a placa conectora no interior do adaptador.

Volte a colocar o perno através da placa conectora no adaptador.
Coloque o cabo do HAP 2.5 por cima da placa conectora.
Empurre o perno de novo para dentro do adaptador.

I

Testar o HAP 2.5 sem utilizar o placa conectora da origem a uma grave danificagdo do cabo do
HAP 2.5. Depois disso, o HAP 2.5 ndo pode mais ser utilizado e tem de ser desmontado.

Caso, em seguida, pretenda utilizar o HAT 28 de novo com a ponte pequena, é necessario remover
a ponte grande com os parafusos compridos. Nesta situacao, voltar a apoiar o HAT 28, para que
ndo tombe e danifique os parafusos.

5.4 Testar cavilhas de soldar [

Podera encontrar a descri¢ao relativa a estrutura geral do teste no capitulo: Procedimento de ensaio
basico — Pagina 36.

1. Enrosque um adaptador de botéo roscado na cavilha F-BT.

2. Engate -0 na garra de carregamento do aparelho de ensaio.

3. Se necessario, para uma cavilha comprida, utilize um espagador consulte Visdo geral do espagador
— Pégina 35.

6 Conservaciao e manutencao [E

Conservacao

* Remover sujidade aderente com cuidado.

* Limpar a carcaga apenas com um pano ligeiramente humedecido. N&o utilizar produtos de conservagao
que contenham silicone, uma vez que estes poderiam danificar os componentes de plastico.
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Manutencao

* Verificar, regularmente, todos os componentes visiveis quanto a danos e os comandos operativos
quanto a funcionamento perfeito.

e Em caso de danos e/ou perturbagdes de funcionamento, ndo operar o produto. Mandar reparar de
imediato pelo Centro de Assisténcia Técnica Hilti.

* Apo6s os trabalhos de conservagéo e manutengéo, aplicar todos os dispositivos de protecgéo e verificar
o respectivo funcionamento.

Para um funcionamento seguro, utilize apenas pegas sobresselentes e consumiveis originais. Podera
encontrar pegas sobresselentes, consumiveis e acessoérios aprovados por nés para o seu produto no
seu Centro de Assisténcia Hilti ou em: www.hilti.com

Reabastecimento de dleo
» A troca frequente do mandémetro provocara uma reducéo do nivel do dleo. Por conseguinte, em casos
extremos, a quantidade de 6leo pode ser insuficiente para a indicagéo correcta do manémetro.

Caracteristicas técnicas

X >6mm ... <15 mm

» Neste caso, recomenda-se a verificagdo do aparelho de ensaio e o reabastecimento de 6leo numa
oficina de reparagéo Hilti.

7 Transporte e armazenamento

* Guardar o produto longe da humidade e fora do alcance das criangas e pessoas nao autorizadas.
e Ap6s transporte ou armazenamento prolongado, verificar o produto quanto a danos, antes da utilizagéo.

8 Reciclagem

Iy 7T ~ . P . . . z P

w2 As ferramentas Hilti sdo, em grande parte, fabricadas com materiais reciclaveis. Um pré-requisito para
a reciclagem é que esses materiais sejam devidamente separados. Em muitos paises, a Hilti aceita a sua
ferramenta usada para reutilizagdo. Para mais informagdes dirija-se ao Servigco de Clientes Hilti ou ao seu
vendedor.

E: » Nao deite as ferramentas eléctricas, aparelhos electronicos e baterias no lixo doméstico!

9 Garantia do fabricante

» Se tiver duvidas em relagdo as condi¢es de garantia, contacte o seu parceiro Hilti local.

10 Mais informacoes

Pode consultar informagdes mais pormenorizadas sobre Utilizagéo, Tecnologia, Meio ambiente e Reciclagem
na seguinte hiperligacéo: gr.hilti.com/manual?id=286175
Também pode encontrar esta hiperligagéo no final da documentagéo sob a forma de cédigo QR.

Manuale d'istruzioni originale

1 Indicazioni relative al manuale d'istruzioni

1.1 Informazioni sul presente manuale d'istruzioni

* Attenzione! Prima di utilizzare il prodotto, assicurarsi di aver letto e compreso il manuale d'istruzioni
allegato al prodotto, comprese le istruzioni, le indicazioni di sicurezza, le avvertenze, le illustrazioni e le
specifiche. In particolare, & necessario familiarizzare con tutte le istruzioni, le indicazioni di sicurezza,
le avvertenze, le illustrazioni, le specifiche, i componenti e le funzioni. In caso di mancata osservanza
sussiste il pericolo di scossa elettrica, incendio e/o lesioni gravi. Conservare il manuale d'istruzioni,
comprese tutte le istruzioni, indicazioni di sicurezza e avvertenze, per un utilizzo successivo.

* | prodotti [l ™5 sono destinati ad un uso di tipo professionale e devono essere utilizzati, sottoposti
a manutenzione e riparati esclusivamente da personale autorizzato ed opportunamente istruito. Questo
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personale deve essere istruito specificamente sui pericoli che possono presentarsi. Il prodotto ed i
Suoi accessori possono essere fonte di pericolo se maneggiati in modo non idoneo da personale non
opportunamente istruito o utilizzati in modo non conforme alle disposizioni.

* |l manuale d'istruzioni allegato corrisponde allo stato attuale della tecnica al momento della stampa. La
versione piu aggiornata & sempre disponibile online sulla pagina del prodotto Hilti. A tale scopo, utilizzare
il link o il codice QR nel presente manuale d'istruzioni, contrassegnato dal simbolo (3.

* Se affidato a terzi, il prodotto deve essere sempre provvisto del manuale d'istruzioni.

1.2 Spiegazioni del disegno

1.2.1  Avvertenze

Le avvertenze avvisano della presenza di pericoli nell'uso dei prodotti. Vengono utilizzate le seguenti parole
segnaletiche:

Al PERICOLO

PERICOLO !
» Prestare attenzione ad un pericolo imminente, che puo essere causa di lesioni gravi o mortali.

Al AVVERTIMENTO

AVVERTIMENTO !
» Per un pericolo potenzialmente imminente, che puo essere causa di lesioni gravi o mortali per le persone.

/\ PRUDENZA
PRUDENZA !
» Situazione potenzialmente pericolosa, che potrebbe causare lesioni alle persone o danni materiali.

1.2.2 Simboli nella documentazione
Nella presente documentazione vengono utilizzati i seguenti simboli:

@ Prima dell'utilizzo leggere il manuale d'istruzioni

ﬂ Indicazioni sull'utilizzo ed altre informazioni util

é’:«:g Smaltimento dei materiali riciclabili
-

E: Non gettare gli attrezzi elettrici e le batterie tra i rifiuti domestici

1.2.3 Simboli nelle figure
Vengono utilizzati i seguenti simboli nelle figure:

E Questi numeri rimandano alle figure corrispondenti all'inizio delle presenti istruzioni

La numerazione indica una sequenza delle fasi di lavoro nell'immagine e puo discostarsi dalle fasi
di lavoro nel testo

TD | numeri di posizione vengono utilizzati nella figura Panoramica e fanno riferimento ai numeri della
3 legenda nel paragrafo Panoramica prodotto

oy Questo simbolo dovrebbe attirare in particolare la vostra attenzione in caso di utilizzo del prodot-

== | to.

3

13 Simboli in funzione del prodotto

1.3.1 Simboli presenti sul prodotto
Sul prodotto possono essere utilizzati i seguenti simboli:

@ Indossare |'elmetto di protezione

Indossare occhiali di protezione
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@ Indossare guanti protettivi

1.4 Informazioni sul prodotto

I prodotti eIl ®5al sono destinati ad un uso di tipo professionale e devono essere utilizzati, sottoposti
a manutenzione e riparati esclusivamente da personale autorizzato ed opportunamente istruito. Questo
personale deve essere istruito specificamente sui pericoli che possono presentarsi. |l prodotto ed i
suoi accessori possono essere fonte di pericolo se maneggiati in modo non idoneo da personale non
opportunamente istruito o utilizzati in modo non conforme alle disposizioni.
La denominazione del modello ed il numero di serie sono riportati sulla targhetta dell'attrezzo.
» Riportare il numero di serie nella tabella seguente. | dati relativi al prodotto sono necessari in caso di
richieste al nostro rappresentante o al Centro Riparazioni.
Dati prodotto

Tester per prove di estrazione HAT 28
Generazione 01
N. di serie

2 Sicurezza

2.1 Indicazioni di sicurezza

Indicazioni fondamentali sulla sicurezza

A ATTENZIONE! Leggere tutte le avvertenze di sicurezza e le indicazioni. La mancata osservanza delle
indicazioni di sicurezza pud causare danni al dispositivo e/o comportare gravi lesioni.

Si raccomanda di conservare tutte le avvertenze di sicurezza e le indicazioni per gli utilizzi futuri.

Allestimento corretto delle aree di lavoro

» Mantenere pulita e ben illuminata la zona di lavoro. Il disordine o le zone di lavoro non illuminate possono
essere fonte di incidenti.

» Indossare sempre |'equipaggiamento di protezione personale e gli occhiali protettivi.

» In caso di lavori da eseguire all'aperto, € consigliabile indossare guanti in gomma e calzature antinfortu-
nistiche antiscivolo.

» Tenere lontano dalla portata dei bambini. Mantenere i non addetti ai lavori lontani dalla postazione di
lavoro.

» Quando si lavora su pareti o soffitti, assicurarsi che la zona di lavoro circostante sia protetta. La caduta
di componenti o utensili puo provocare gravi lesioni.

» Evitare di assumere posture anomale. Cercare di tenere una posizione stabile e di mantenere sempre
I'equilibrio. In questo modo sara possibile controllare meglio I'attrezzo in caso di imprevisti.

Misure generali di sicurezza

» Seguire attentamente le presenti istruzioni durante |'utilizzo del prodotto, degli accessori, degli utensili,
ecc. A tale scopo, valutare le condizioni di lavoro e il lavoro da eseguire. L'impiego di strumenti per usi
diversi da quelli consentiti potra dar luogo a situazioni di pericolo.

» Per evitare il rischio di lesioni, utilizzare esclusivamente gli accessori e gli utensili originali Hilti.

Requisiti per gli utilizzatori

» Osservare sempre le avvertenze per la cura e la manutenzione.

» Non manipolare né apportare mai modifiche all'attrezzo.

» L'attrezzo € destinato ad un uso professionale. L'uso, la manutenzione e la cura dello strumento devono
essere eseguiti esclusivamente da personale autorizzato ed addestrato. Questo personale deve essere
istruito specificamente sui possibili pericoli.

» Non utilizzare I'attrezzo senza la necessaria concentrazione.

3 Descrizione

3.1 Panoramica del prodotto ]

ﬂ L'assortimento della fornitura potrebbe variare.




Impugnatura

Manovella

Frizione

Manometro

Carcassa del tester

Ponte di ripartizione del carico
Piedini orientabili

Adattatore X-IE

Adattatore a pomello fessurato
Adattatore a pomello filettato
Adattatore per occhiello ponteggio
Adattatore slide-in

Adattatore per barra filettata
Gambe a barra filettata

Artiglio di carico

Distanziale piccolo

Distanziale grande

CIOICISISICISICIOICISICIOICICIONS,

3.2 Utilizzo conforme

Il prodotto descritto € un sistema concepito nello specifico per testare i fissaggi. Consiste in un martinetto
a vite meccanico che agisce tramite una cella di carico idraulica, la quale misura il carico esercitato
direttamente sul fissaggio e ne visualizza il valore sul manometro.

L'HAT 28 & disponibile in vari pacchetti di allestimento. Questi sono appositamente formulati per testare la
maggior parte dei fissaggi di piccole e medie dimensioni.

3.3 Dotazione

Tester per prove di estrazione, manuale d'istruzioni
Altri prodotti di sistema, omologati per il vostro prodotto, sono reperibili presso il vostro Hilti Store oppure
all'indirizzo: www.hilti.group

3.4 Panoramica distanziali per I'applicazione saldatura a perni

Lunghezza del perno (lunghezza effetti- | Distanziale utilizzato
va del filetto)
<25 mm Non occorrono distanziali.
<38 mm Utilizzare un distanziale piccolo.
<50 mm Utilizzare un distanziale grande.
<100 mm Utilizzare insieme un distanziale grande ed
uno piccolo.
4 Dati tecnici
HAT 28 DX HAT 28 M HAT 28 S/SR
Corsa massima 50 mm 50 mm 50 mm
Scala per la corsa mm mm mm
Carcassa Alluminio Alluminio Alluminio
Peso (senza ponte di ripartizione del 2,5 kg 2,5 kg 2,5 kg
carico)
Peso (con ponte di ripartizione del cari- | ¢/* 4 kg 4 kg
co)
Luce effettiva del ponte di ripartizione 40 mm 118 mm 118 mm
del carico
Carico di prova | Manometro 1 OkN ... 5kN OKkN ... 5kN OkN ... 20 kN
LU e
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HAT 28 DX HAT 28 M HAT 28 S/SR

Carico di prova Manometro 2 o/e OkN ... 25 kN o/e

Temperatura ambiente durante il funzio- | =17 °C ... 60 °C -17°C ... 60 °C -17°C ... 60 °C

namento

Temperatura di magazzinaggio -20°C ... 70°C -20°C ... 70°C -20°C ... 70°C
HAT 28 E HAT 28 FX

Corsa massima 50 mm 50 mm

Scala per la corsa mm mm

Carcassa Alluminio Alluminio

Peso (senza ponte di ripartizione del 2,5 kg 2,5 kg

carico)

Peso (con ponte di ripartizione del cari- | 4,5 kg o/e

co)

Luce effettiva del ponte di ripartizione 207 mm 40 mm

del carico

Carico di prova Manometro 1 OKkN ... 30 kN OkN ... 30 kN

Manometro2 | ¢/¢ o/

Temperatura ambiente durante il funzio- | -17 °C ... 60 °C -17°C ... 60 °C

namento

Temperatura di magazzinaggio -20°C ... 70°C -20°C ... 70°C

5 Utilizzo

5.1 Procedura di base

5.1.1 Di seguito viene descritta la procedura di test che puo essere normalmente utilizzata &

1. Il ponte di ripartizione del carico & gia applicato al tester. Per i test HAP 2.5 fissare il ponte di ripartizione
del carico HAP 2.5. Per fissare questo ponte, accertarsi di utilizzare viti piu lunghe (40 mm).

2. Applicare I'adattatore appropriato al fissaggio da testare.

G
Utilizzo di adattatori che vengono agganciati direttamente
c (2
Utilizzo di adattatori a pomello con elemento intermedio

3. Nell'applicazione 1, introdurre |'adattatore attraverso il ponte e agganciare la testa centralmente
nell'artiglio di carico del tester.

4. Nell'applicazione 2, far scorrere I'elemento intermedio sull'adattatore a pomello. Introdurre la testa
dell'elemento intermedio attraverso il ponte e agganciare la testa centralmente nell'artiglio di carico del
tester.

5. Ruotare il tester in modo che il manometro sia faciimente leggibile.

6. Adattare la lunghezza dei piedini filettati in modo che tutti e tre siano a contatto con il sottofondo e il
movimento di estrazione sia nella direzione dell'asse del fissaggio e parallelo ai piedini filettati

Qualsiasi disallineamento della struttura di prova provoca danni al tester.

Durante il test di estrazione assicurarsi che la forza di trazione venga applicata esclusivamente
tramite la manovella.

Il tentativo di carico tramite i piedini filettati € considerato un uso improprio e puo danneggiare il
tester o portare a risultati errati.

7. Azzerare la lancetta rossa del manometro. Tenere il tester per prove di estrazione dall'impugnatura
mentre si aumenta il carico sul fissaggio ruotando la manovella in senso orario.

Non mollare il tester per prove di estrazione mentre il fissaggio & ancora sotto carico. Man mano
che il carico sul fissaggio aumenta, osservare l'indicatore di corsa sul tester di estrazione. | segni
del cedimento del fissaggio si possono vedere confrontando i valori correnti sulla scala della corsa
con il valore inizialmente misurato.

8. Aumentare il carico fino a raggiungere il carico minimo richiesto.
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9. Per rilasciare il carico sul fissaggio, ruotare la manovella in senso antiorario e spingerla verso il basso
finché non si trova nella posizione di partenza.
10. Rimuovere ora il tester per prove di estrazione e I'adattatore.

5.1.2 Utilizzo dell'elemento intermedio &

L'elemento intermedio viene utilizzato con gli adattatori a pomello (con filetto (A) o fessurati (B)) o per la
verifica diretta (senza adattatore a pomello) di fissaggi di diametro 16 mm. E composto da una parte cilindrica
e da una barra filettata M12 su cui viene applicato un adattatore M12. Nella parte cilindrica & presente una
fessura in cui 'adattatore si inserisce sul fissaggio da testare.

Ad ogni applicazione con I'elemento intermedio & necessario uno dei ponti di ripartizione del carico.

In casi eccezionali (ad es. fissaggi su acciaio (X- CRM)), I'adattatore (M4, M5, M6, M8, M10, M12) pud essere
utilizzato per testare anche senza elemento intermedio.

Il processo € quindi identico alla sezione descritta di seguito per I'adattatore (M12, M16, M20).

In ogni caso, per ottenere i risultati desiderati, & essenziale che il fissaggio sia stato correttamente eseguito,
prima di applicare |'adattatore.

5.1.3 Utilizzo dell'adattatore filettato (M4, M5, M6, M10, M12)E]
Per il controllo di fissaggi con teste filettate (ad esempio tasselli passanti, bulloni filettati).

Un dado o una testa di vite M16 di solito si avvita direttamente nel piede dell'artiglio di carico, senza
la necessita di un adattatore a pomello filettato. In casi eccezionali (ad es. perno X-CRM su acciaio),
il tester pud essere utilizzato con gli adattatori filettati M4, M5, M6, M8, M10 o M12 senza distanziale
o ponte di ripartizione del carico. Rimuovere il misuratore dal ponte, togliendo le viti da 4 mm che
fissano il misuratore al ponte. Avvitare |'adattatore sul filetto sporgente del fissaggio e far scorrere il
piede dell'artiglio di carico del tester sotto la flangia dell'adattatore a pomello filettato

Se la sporgenza del filetto & sufficiente, & possibile testare il fissaggio senza rimuovere |'elemento
serrato. In questo caso, tuttavia, si deve tener conto dell'eventuale carico esercitato dall'elemento
serrato sul fissaggio (ad es. peso proprio), poiché questo agisce sul fissaggio oltre al carico del tester
per prove di estrazione e aumenta la probabilita di cedimento del fissaggio.

Quando si applica I'adattatore, accertarsi di aver realizzato un collegamento completo tra I'adattatore
e la testa filettata.

5.1.4 Utilizzo dell'adattatore slide-in fessurato (4,5 mm, 5,56 mm, 6,5 mm, 8,5 mm, 10,5 mm,
12,5 mm) §

Per il controllo dei fissaggi che richiedono un collegamento alle teste dei bulloni.

| fissaggi raggiungono i valori di carico desiderati/richiesti solo se durante I'installazione sono state
ﬂ osservate le coppie prescritte. | 6 adattatori a pomello fessurati sono adatti per testare fissaggi con

un diametro da 4 mma 12 mm.

Questi adattatori vengono posti sotto la testa del bullone di fissaggio al posto dell'elemento da

fissare. Si possono utilizzare anche per testare gli ancoraggi a manicotto. Per farlo, tuttavia,

€ necessario allentare leggermente I'ancoraggio dopo averlo correttamente applicato, per poter

posizionare |'adattatore. Dopo aver fissato di nuovo I'ancoraggio, lo si pud testare.

Tuttavia, questo metodo non € raccomandato perché I'allentamento dell'ancoraggio pud ridurre il suo

valore di carico.

ﬂ Assicurarsi che |'adattatore non venga danneggiato da una superficie di appoggio irregolare. Pertanto,
si consiglia di posizionare una rondella di grandi dimensioni o una piastra in acciaio tra I'adattatore e
il sottofondo.

5.1.5 Utilizzo dell'adattatore per barre filettate (M5, M6, M8, M10) 6]
Gli adattatori per M5 e M6 vengono utilizzati principalmente per testare i connettori per muratura.
Grazie alla loro forma speciale, gli adattatori da M5 a M10 possono essere utilizzati senza I'adattatore slide-in

5.1.6 Utilizzo dell'adattatore per barre filettate (M12, M16, M20)

Per testare ancoraggi con filetto esterno o filetto interno.

Per ancoraggi con filetto esterno, I'adattatore viene avvitato sull'ancoraggio correttamente installato. La
profondita di avvitamento corrisponde almeno al diametro del filetto. L'adattatore pud essere unito
direttamente al tester.
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Per ancoraggi con filetto interno, nell'ancoraggio viene prima avvitata una barra filettata. E quindi viene
avvitato I'adattatore. La profondita di avvitamento su entrambi i lati corrisponde almeno al diametro del
filetto. L'adattatore puo essere unito direttamente al tester.

5.1.7 Utilizzo dell'adattatore per X-IE
1. Rimuovere l'isolamento termico attorno all'elemento.

2. Posizionare il tester per prove di estrazione assieme all'adattatore. Far scorrere I'adattatore sopra la testa
dell'elemento isolante tra le due piastre dell'adattatore X-IE in modo che lo stelo dell'elemento isolante
si blocchi completamente nel foro della piastra inferiore.

Per una facile procedura di prova € necessaria una regolazione adeguata della lunghezza dei
piedini filettati.

5.1.8 Test in spazi ristretti
1. Svitare le impugnature della manovella.
2. Ora ¢ possibile azionare la manovella con un cricchetto da 22 mm (incluso nei kit).

» Cio semplifica il funzionamento, ad esempio quando si lavora vicino a un muro dove la manovella
non puo essere ruotata.

5.2 Test di ancoraggi per ponteggi

5.2.1 Struttura base (Kit principale HAT 28) [}

1. Svitare i piedini orientabili dalle gambe a barra filettata.

Rimuovere le gambe a barra filettata.

Avvitare a mano le gambe esagonali da 100 mm al ponte.

Se necessario, avvitare a mano le gambe esagonali da 50 mm sulle gambe esagonali da 100 mm.
Avvitare i piedini orientabili alle estremita.

Verificare che il perno di sicurezza dell'adattatore per occhiello sia fissato all'adattatore stesso con la
catena.

7. Awvitare un adattatore filettato M12 o I'adattatore di accoppiamento M12 sulla barra filettata dell'adatta-
tore per occhiello e agganciarlo all'artiglio di carico del tester.

8. Se la superficie & irregolare, regolare con precisione la lunghezza delle gambe prima di eseguire i test.

[

5.2.2 Utilizzo dell'adattatore per occhiello ponteggio Kl

» Rimuovere il perno dall'adattatore e posizionare I'adattatore sull'occhiello ponteggio. Reinserire quindi il
perno nell'adattatore e attraverso I'occhiello ponteggio.

5.3 Montaggio del ponte HAT KIT HAP 2.5 [

ﬂ Per poter testare |'attrezzo HAP 2.5, & necessario I'HAT KIT HAP 2.5

1. Posizionare |'attrezzo HAT 28 su un lato.
2. Utilizzando il cacciavite in dotazione, rimuovere entrambe le viti a esagono cavo (lunghezza con la testa
35 mm) che collegano I'attrezzo HAT 28 con il ponte standard.

ﬂ Per evitare di perdere le viti, inserirle nei fori a tal fine previsti nella valigia.

Posizionare il ponte standard nella valigia dell'attrezzo HAT 28.

Rimuovere il ponte grande dalla valigia dell'HAT KIT HAP 2.5.

Posizionare il ponte grande su un lato.

Rimuovere le due viti piu lunghe (lunghezza con la testa 50 mm) dalla valigia dell'HAT KIT HAP 2.5.
Avvitare |'attrezzo HAT 28 con queste viti pit lunghe e con |'ausilio del cacciavite sull'HAT KIT HAP 2.5.

No oA

Prestare attenzione che I'attrezzo HAT 28 poggi in piano sul ponte con I'anello argentato durante
I'avvitamento.

In caso contrario, si rischia di danneggiare le viti o la filettatura nel tester.

Prestare attenzione che I'apertura dell'attrezzo HAT 28 coincida con I'apertura del ponte. In caso
contrario il tester non puo essere utilizzato.
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8. Serrare le viti con il cacciavite in modo che il tester non si muova piu.

ﬂ Per evitare di danneggiare I'alloggiamento in alluminio, non serrare eccessivamente le viti.

53.1 TestHAP25[E
1. Utilizzare i perni e i fori nelle gambe per impostare |'altezza corretta del ponte grande.

ﬂ Il ponte deve essere parallelo alla superficie di lavoro.

In caso di carico massimo, I'adattatore non deve toccare il ponte.

Poiché il cavo si deforma in modo significativo durante il test, verificare sempre che I'adattatore
sia a contatto con il ponte.

In questo caso, le gambe devono essere regolate di conseguenza.

Occorre prestare attenzione anche alla distanza massima di lavoro dell'attrezzo HAT 28 di 45mm.

Rimuovere il perno dall'adattatore.

Posizionare il disco di raccordo all'interno dell'adattatore.
Reinserire il perno nell'adattatore attraverso il disco di raccordo.
Posare il cavo dell'HAP 2.5 sul disco del connettore.

Reinserire il perno nell'adattatore.

o0 h®N

ﬂ Testare I'HAP 2.5 senza l'impiego del disco di collegamento comporta gravi danni al cavo
dell'HAP 2.5. Successivamente I'HAP 2.5 non deve piu essere utilizzato e deve essere smontato.

ﬂ Se infine I'HAT 28 dovesse essere riutilizzato con il ponte piccolo, occorre rimuovere il ponte
grande con le viti lunghe. In questo caso, sostenere nuovamente I'HAT 28 per evitare che si ribalti
e danneggi le viti.

5.4 Prova dei perni a saldare [l

La descrizione della configurazione della prova generica € riportata nel capitolo: Procedura di prova
di base — Pagina 44.

1. Avvitare un adattatore a pomello filettato sul perno F-BT.
2. Agganciarlo nelll'artiglio di carico del tester.
3. Se necessario, per un perno lungo utilizzare un distanziale vedere Panoramica distanziali —~ Pagina 43.

6 Cura e manutenzione [

Cura

* Rimuovere con cautela lo sporco tenace attaccato allo strumento.

* Pulire la carcassa utilizzando solo un panno leggermente inumidito. Non utilizzare prodotti contenenti
silicone, poiché potrebbero risultare aggressivi per le parti in plastica.

Manutenzione

* Controllare regolarmente che tutte le parti visibili non presentino danneggiamenti e che gli elementi di
comando funzionino perfettamente.

* In caso di danneggiamenti e/o di malfunzionamenti non mettere in funzione il prodotto. Fare riparare
immediatamente I’attrezzo da un Centro Riparazioni Hilti.

* Inseguito ad eventuali lavori di cura e manutenzione dell’attrezzo ripristinare tutti i dispositivi di protezione
e verificarne il corretto funzionamento.

ﬂ Per un sicuro funzionamento dell'attrezzo utilizzare solamente ricambi e materiali di consumo originali.
| ricambi, i materiali di consumo e gli accessori da noi omologati per il vostro prodotto sono disponibili
presso il vostro Centro Riparazioni Hilti oppure all'indirizzo: www.hilti.com
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Riempimento di olio
» Un frequente cambio del manometro causa una riduzione del livello dell'olio. Pertanto, in casi estremi,
pud diminuire la quantita di olio necessaria per la corretta indicazione del manometro.

Dati tecnici

X >6mm ... <15 mm

» In questo caso, si consiglia di far controllare il tester e di far rabboccare I'olio presso un centro di
riparazione Hilti.

7 Trasporto e magazzinaggio

» Conservare il prodotto asciutto e inaccessibile a bambini e persone non autorizzate.
* Dopo un lungo periodo di trasporto o di immagazzinaggio, prima dell'uso, controllare che il prodotto non
presenti danneggiamenti.

8 Smaltimento

Gli strumenti e gli attrezzi & Hilti sono in gran parte realizzati con materiali riciclabili. Condizione essenziale
per il riciclaggio € che i materiali vengano accuratamente separati. In molte nazioni, Hilti provvede al ritiro
dei vecchi attrezzi ed al loro riciclaggio. Per informazioni al riguardo, contattare il Servizio Clienti Hilti oppure
il proprio referente Hilti.

E: » Non gettare gli attrezzi elettrici, le apparecchiature elettroniche e le batterie tra i rifiuti domestici.

9 Garanzia del costruttore

» In caso di domande sulle condizioni di garanzia, rivolgersi al partner locale Hilti.

10 Ulteriori informazioni

Per ulteriori informazioni riguardo ad utilizzo, tecnologia, aspetti ambientali e riciclaggio, consultare il
seguente link: gr.hilti.com/manual?id=286175
Tale link & riportato, come codice QR, anche all'ultima pagina della documentazione.

Orijinal kullanim kilavuzu

1 Kullanim kilavuzu bilgileri

1.1 Bu kullanim kilavuzu hakkinda

+ ikaz! Urinii kullanmadan énce, talimatlar, giivenlik ve uyari bilgileri, gizimler ve teknik 6zellikler dahil olmak
{izere Uriinle birlikte verilen kullanim kilavuzunu okudugunuzdan ve anladiginizdan emin olunuz. Ozellikle
tim talimatlari, guvenlik ve uyar bilgilerini, ¢izimleri, teknik 6zellikleri ve bilesenleri ve fonksiyonlari
6greniniz. Aksi takdirde elektrik carpmasi, yangin ve/veya ciddi yaralanma tehlikesi meydana gelebilir.
Tum talimatlar, giivenlik ve uyarn bilgileri dahil olmak Uzere kullanim kilavuzunu daha sonra kullanmak
Uzere saklayiniz.

o == triinleri profesyonel kullanicilarin kullanimi igin éngdriiimiistiir ve sadece yetkili personel
tarafindan kullanilabilir ve bakimi yapilabilir. Bu personel, meydana gelebilecek tehlikeler hakkinda 6zel
olarak egitim gérmus olmaldir. Aletin ve ilgili yardimci gereglerin egitimsiz personel tarafindan usuliine
uygun olmayan sekilde kullaniimasi ve amaglari disinda galistinimasi sonucu tehlikeli durumlar s6z konusu
olabilir.

e Ekteki kullanm kilavuzu, basim tarihindeki mevcut gelismis teknolojiye uygundur. En son slrimu her
zaman Hilti Grlin sayfasinda bulabilirsiniz. Bunu yapmak i¢in, bu kullanim kilavuzundaki @ sembolu ile
isaretlenmis baglantlyl veya QR kodunu kullaniniz.

Uriini baskalarina sadece bu kullanim kilavuzuyla birlikte veriniz.
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1.2 Resim aciklamasi

1.2.1  Uyan bilgileri
Uyar bilgileri, Grtin ile galisirken ortaya ¢ikabilecek tehlikelere karsi uyarir. Asagidaki uyari metinleri kullanilir:

Al TEHLIKE

TEHLIKE !
» Agrr viicut yaralanmalarina veya dogrudan 6liime sebep olabilecek tehlikeler igin.

Al iKAZ
IKAZ'!
» Agrr yaralanmalara veya 6liime neden olabilecek tehlikeler igin.

/\ DIKKAT
DIKKAT !
» Vicut yaralanmalarina veya maddi hasarlara yol agabilecek olasi tehlikeli durumlar igin.

1.2.2 Dokiumandaki semboller
Bu doklimanda asag@idaki semboller kullanilmistir:

@ Kullanmadan 6nce kullanim kilavuzunu okuyunuz

ﬂ Kullanim uyarilari ve diger gerekli bilgiler

zgz? Geri dénusumlli malzemeler ile galisma

E: Elektrikli aletleri ve akdleri evdeki ¢goplere atmayiniz

1.2.3 Resimlerdeki semboller
Resimlerde asagidaki semboller kullanilmistir:

E Bu sayilar, kilavuzun baslangicindaki ilgili resimlere atanmistir

Numaralandirma, resimdeki galisma adimlarinin sirasini gdstermektedir ve metindeki calisma
adimlarindan farkl olabilir

3

@ Pozisyon numaralari Genel bakis resminde kullanilir ve Uriine genel bakis balimiindeki agiklama
3 numaralarina referans niteligindedir

@! Bu isaret, Urln ile galisirken dikkatinizi gekmek igin koyulmustur.

1.3 Uriine bagh semboller

1.3.1  Uriindeki semboller
Uriinde asagidaki semboller kullanilabilir:

@ Koruyucu kask kullaniniz

Koruyucu goézIik kullaniniz

@ Koruyucu eldiven kullaniniz

1.4  Urin bilgileri

urinleri profesyonel kullanicilarin kullanimi igin éngdrilmastir ve sadece yetkili personel
tarafindan kullanilabilir ve bakimi yapilabilir. Bu personel, meydana gelebilecek tehlikeler hakkinda &6zel
olarak egitim gérmus olmalidir. Aletin ve ilgili yardimci gereclerin egitimsiz personel tarafindan usuliine uygun
olmayan sekilde kullaniimasi ve amaglari diginda galistinimasi sonucu tehlikeli durumlar séz konusu olabilir.
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Tip tanimi ve seri numarasi, tip plakasi tizerinde belirtilmistir.
» Seri numarasini asadidaki tabloya aktariniz. Uriin bilgileri acente veya servis merkezini aradiginizda

sorulabilir.

Uriin bilgileri
Ekstraksiyon test aleti HAT 28
Nesil 01
Seri no.

2 Giivenlik

2.1 Giivenlik uyanlan

Temel giivenlik talimatlan

A iKAZ! Tiim giivenlik uyarilarini ve talimatlarini okuyunuz. Giivenlik uyarilarina ve talimatlara uyulma-
sindaki ihmaller, alette hasarlara ve/veya agir darbelere sebep olabilir.

Tdm guvenlik uyarilarini ve kullanim talimatlarini muhafaza ediniz.

Calisma yerinin gereken sekilde diizenlenmesi

» Calisma alaninizi temiz ve aydinlik tutunuz. Diizensiz veya aydinlatma olmayan c¢alisma alanlar kazalara
yol acabilir.

» Kisisel koruyucu donanim ve her zaman bir koruyucu gozlik takiniz.

» Disarda yapilan ¢calismalarda lastik eldivenler ve kaymayan ayakkabilar tavsiye edilmektedir.

» Cocuklar uzak tutunuz. Diger kisileri de galisma alaninizdan uzak tutunuz.

» Duvarlar veya tavanlar Uzerinde galisirken, gevredeki galisma alaninin giivenli oldugundan emin olunuz.
Disen bilesenler veya aletler ciddi yaralanmalara neden olabilir.

» Asin viicut hareketinden sakininiz. Givenli bir durus saglayiniz ve her zaman dengeli durunuz. Bdylece
Uriint beklenmedik durumlarda daha iyi kontrol edebilirsiniz.

Genel giivenlik 6nlemleri

» Uriini, aksesuarlar, ek aletleri vb. bu talimatlara gére kullaniniz. Calisma sartlarini ve yapilacak isi de
ayrica g6z énunde bulundurun. Aletlerin éngérilen uygulamalar disinda kullaniimasi tehlikeli durumlara
yol agabilir.

» Yaralanma tehlikelerini 6nlemek icin sadece orijinal Hilti aksesuar ve aletlerini kullaniniz.

Kullanici ile ilgili talepler

» Bakim ve onarim hakkindaki uyarilara uyunuz.

» Alette higbir zaman manipulasyonlar veya degisiklikler yapmayiniz.

» Bu alet profesyonel kullanicilar igin uygundur. Alet sadece yetkili personel tarafindan kullanilabilir, bakimi

ve onarimi yapilabilir. Bu personel meydana gelebilecek tehlikeler hakkinda 6zel olarak egitim gérmus
olmalidir.

» Konsantrasyonunuz bozukken alet ile calismayiniz.

3 Tanimlama

3.1 Uriine genel bakis

ﬂ Teslimat bilesimleri degisiklik gosterebilir.




3.2 Usuliine uygun kullanim

Tutamak

Krank

Kavrama

Manometre

Test aleti muhafazasi
Yik dagitim kdprisu
Déner ayaklar

Adaptor X-1E

Oluklu diigmeli adaptor
Digli digmeli adaptor
iskele halkasi adaptérii
SiirgUlu adaptor

Disli cubuk adaptori
Digli cubuk bacaklari
Yikleme bdlmesi
Kicuk mesafe tutucu
Mesafe tutucu blyuk

CIOICISISICISICIOICISICIOICICIONS,

Tanimlanan Uriin, sabitlemeleri test etmek igin uygulamaya 6zel bir sistemdir. Sabitlemeye uygulanan yuki
dogrudan &lgen ve manometrede gdsteren bir hidrolik yik hicresinden gecen mekanik bir vidali krikodan
olusur.

HAT 28 ¢esitli donanim paketlerinde mevcuttur. Bunlar, godu kiicUk ve orta 6lgekli sabitlemeyi test etmek

icin 6zel olarak derlenmistir.

3.3 Teslimat kapsami

Ekstraksiyon test aleti, kullanim kilavuzu

Uriin igin izin verilen diger sistem rtinlerini Hilti Store'da veya su adreste bulabilirsiniz: wwwe.hilti.group

3.4 Civata kaynagi kullanimi i¢in mesafe tutuculara genel bakis

Civata uzunlugu (etkili dis uzunlugu Kullanilan mesafe tutucu
<25 mm Mesafe tutucu gerekli degildir.
<38 mm Kiiguk mesafe tutucu kullaniniz.
<50 mm Bulyuk mesafe tutucu kullaniniz.
<100 mm Buylk ve kiiglik mesafe tutuculari birlikte
kullaniniz.
4 Teknik veriler
HAT 28 DX HAT 28 M HAT 28 S/SR
Maksimum strok 50 mm 50 mm 50 mm
Strok icin élgek mm mm mm
Govde Aliminyum Aliminyum Aliminyum
Agirlik (yik dagitim kopriisii olmadan) 2,5kg 2,5kg 2,5kg
Agirlik (ylik dagitim koprusiyle birlikte) o/ 4 kg 4 kg
Yiik dagitim kopriisii etkili destek genis- | 40 mm 118 mm 118 mm
ligi
Test yiki Manometre 1 O kN ... 5kN OkN ... 5kN O kN ... 20 kN
Manometre 2 /e OkN ... 25 kN o/e
isletim sirasindaki ortam sicaklig -17°C ...60°C -17°C ...60°C -17°C ...60°C
Depolama sicakhgi -20°C ... 70°C -20°C ... 70°C -20°C ... 70°C
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HAT 28 E HAT 28 FX
Maksimum strok 50 mm 50 mm
Strok icin dlcek mm mm
Govde Aliminyum Aliminyum
Agirhik (yik dagitim kopriisii olmadan) 2,5kg 2,5 kg
Agirhik (yik dagitim kopriisiiyle birlikte) | 4,5 kg /e
Yiik dagitim kopriisii etkili destek genis- | 207 mm 40 mm
ligi
Test yuku Manometre 1 O kN ... 30 kN O kN ... 30 kN
Manometre 2 | ¢/¢ o/
isletim sirasindaki ortam sicakligi -17°C ... 60 °C -17°C ... 60°C
Depolama sicakligi -20°C ... 70°C -20°C ... 70°C

5 Kullanim
5.1 Temel test prosediirii
5.1.1 Asagida genellikle uygulanabilir test prosediirii agiklanmaktadir 2]
1. YUk dagitim koprust test aletine zaten takilidir. HAP 2.5 testleri igin Iitfen HAP 2.5 yik dagitim kdprisini
takiniz. Bu kopriyl sabitlemek icin daha uzun vidalar (40 mm) kullandiginizdan emin olunuz.
2. Uygun adaptéri test edilecek sabitlemeye takiniz.
G
Dogrudan takilan adaptérlerin kullanimi
c (2
Ara pargali digmeli adaptdrlerin kullanimi
3. Kullanim 1 igin, adaptéri kdpriiden gegiriniz ve kafay test aletinin ylikleme bdlmesine ortalayarak asiniz.
4. Kullanim 2 i¢in ara pargay! dugmeli adaptdriin Uzerine kaydiriniz. Ara parganin kafasini kdpriiden gegiriniz
ve kafay test aletinin yikleme bdimesine ortalayarak asiniz.
5. Test aletini, manometreden rahatga okuyabileceginiz sekilde ceviriniz.
6. Disgli ayaklarin uzunlugunu, Ucl de zeminle temas edecek ve ekstraksiyon hareketi sabitlemenin ekseni
yoénilinde ve digli ayaklara paralel olacak sekilde ayarlayiniz.
Test dlizeneginin yanlis hizalanmasi, test aletinin hasar gérmesine neden olacaktir.
Ekstraksiyon testi sirasinda ¢ekme kuvvetinin sadece krank Uzerinden uygulandigindan emin
olunmalidir.
Disli ayaklar araciliiyla yik testi yanlis bir uygulamadir ve test aletine zarar verebilir veya yanls
test sonuglarina yol agabilir.
7. Manometrenin kirmizi ibresini sifira ayarlayiniz. Kranki saat yéninde gevirerek sabitleme Gzerindeki yUku
artinrken ekstraksiyon test aletini tutamaktan tutunuz.
Sabitleme hala yUkliyken ekstraksiyon test aletini birakmayiniz. Sabitleme lzerindeki yiik artarsa,
ekstraksiyon test aleti izerindeki strok gdstergesini gdzlemleyiniz. Sabitleme arizasi belirtileri, strok
olgegindeki mevcut degerlerin baslangigta dlglilen degerle karsilastiriimasiyla gorilebilir.
8. Gerekli minimum yiike ulasilana kadar yiiki artiriniz.
9. Sabitleme Uizerindeki yliku serbest birakmak igin, kranki saat yéniiniin tersine geviriniz ve orijinal durumuna
gelene kadar asagi itiniz.
10. Simdi ekstraksiyon test aletini ve adaptéri ¢ikartiniz.
5.1.2 Ara parcanin kullanimi 3
Ara parca, dugmeli adaptorlerle (disli (A) veya oluklu (B)) veya 16 mm c¢apli sabitlemelerin dogrudan test
edilmesi (digmeli adaptérler olmadan) icin kullanilir. Silindirik bir parga ve Uzerine bir M12 adaptdrinin

monte edildigi M12 disli bir gubuktan olusur. Silindirik pargada, adaptoriin test edilecek sabitleme lzerine
oturdugu bir yuva vardir.

Ara
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pargali her kullanim igin ylik dagitim kdprilerinden biri gereklidir.
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istisnai durumlarda (6rnedin gelik (X- CRM) (izerindeki sabitlemeler), ara parga olmadan adaptérlerle (M4,
M5, M6, M8, M10, M12) test etmek mimkulnddr.

Bu durumda galisma akisi, adaptorler (M12, M16, M20) icin asagidaki bolumde agiklananla aynidir.

Ancak istenilen sonuclarin elde edilebilmesi icin adaptér takimadan 6nce mutlaka sabitlemenin dogru
ayarlanmis olmasi gerekmektedir.

5.1.3 Digli adaptoriiniin kullanimi (M4, M5, M6, M10, M12) [
Disli basli sabitlemeleri kontrol etmek igin (6rnegin itmeli ankraj, disli civatalar).

ﬂ Bir M16 somun veya vida basi genellikle bir digli digmeli adaptére ihtiyag duymadan dogrudan yiikleme
bélmesi tabanina oturur. istisnai durumlarda (8rnegin gelik tizerinde X-CRM civatalar) test aleti, mesafe

tutucular veya yuk dagitim koprust olmadan M4, M5, M6, M8, M10 veya M12 disli adaptorleri ile
kullanilabilir. Olgiim cihazini kdprii tizerinde tutan 4 mm'lik vidalan sékerek Slciim cihazini kdpriiden
cikariniz. Adaptori sabitlemenin ¢ikintili disine vidalayiniz ve test bigaginin yikleme bdlmesi tabanini
disli dugmeli adaptoriin flansinin altina kaydiriniz
Yeterli dig gikintisi varsa, sabitlenmis 6geyi gikarmadan sabitlemeyi kontrol etmek mumkiindiir. Ancak
bu durumda, sabitlenmis 6ge tarafindan uygulanabilecek sabitleme ylku (6rnegin 6li adirlik) dikkate
alinmalidir, ¢linkl bu, ekstraksiyon test aleti tarafindan uygulanan yilike ek olarak sabitleme Uzerine
etki eder ve sabitlemenin bozulma olasiligini artirir.
Adaptorleri takarken, adaptér ile disli basi arasinda tam bir baglanti yapildigindan emin olunuz.

5.1.4 Oluklu siirgiilii adaptor kullanimi (4.5 mm, 5.5 mm, 6.5 mm, 8.5 mm, 10.5 mm, 12.5 mm)§
Civata baslarina bagdlanti yapilmasi gereken sabitlemeleri kontrol etmek igin.

Sabitlemeler, yalnizca montaj sirasinda dngorilen torklara uyuldugu takdirde istenen / gerekli yUk
degerlerine ulasacaktir. 6 oluklu digmeli adaptdr, 4 mm ila 12 mm capindaki sabitlemeleri test etmek
igin uygundur.

Bu adaptérler, sabitlenecek 6ge yerine sabitlemenin civata basinin altina yerlestirilir. Kovan ankrajlarini
test etmek icin de kullanilabilirler. Ancak bu, adaptdrin yerlestirilebilmesi igin ankrajin uygun sekilde
ayarlandiktan sonra tekrar hafifgce gevsetilmesi ile mimkindur. Ankraj tekrar sabitlendikten sonra test
edilebilir.

Ancak, bu yontem tavsiye edilmez ¢linkl ankrajin gevsetilmesi yik degerini dusurebilir.

Adaptorin plrlzIU bir destekten kaynakl zarar gérmediginden emin olunuz. Bu nedenle, adaptor ile
alt tabaka arasina buiyiik bir rondela veya gelik bir plaka yerlestirmenizi dneririz.

5.1.5 Disli cubuk adaptoriniin kullanimi (M5, M6, M8, M10) 6]
M5 ve M6 adaptorleri dncelikle duvar konektorlerini test etmek icin kullanilir.
M5 ila M10 adaptdrleri, 6zel sekilleri nedeniyle siirgiili adaptér olmadan kullanilabilir

5.1.6 Disli cubuk adaptdriiniin kullamimi (M12, M16, M20) j

Dis digli veya ic digli ankrajlar test etmek igin.

Dis disli ankrajlar icin, adaptor uygun sekilde monte edilmis ankraj tizerine vidalanir. Vidalama derinligi en az
dis capina karsilik gelir. Adaptér daha sonra dogrudan test aletine baglanabilir.

icten disli ankrajlar icin &nce ankrajin igine disli bir cubuk vidalanir. Daha sonra adaptér vidalanir. Vidalama
derinligi her iki tarafta da en az dis gapina karsilik gelir. Adaptdr daha sonra dogrudan test aletine baglanabilir.

5.1.7 X-IE adapt6riniin kullanimi B

1. Ogenin etrafindaki isi yalitimini gikariniz.

2. Ekstraksiyon test aletini adaptor ile birlikte yerine yerlestiriniz. Adaptéru yalitim elemaninin basinin
lizerinden X-|E adaptorinin iki plakasi arasina, yalitim elemaninin tutamag alt plakanin deligine tamamen
kenetlenecek sekilde kaydiriniz.

ﬂ Kolay test icin digli ayaklarin uzunlugunun yeterli sekilde ayarlanmasi gereklidir.

5.1.8 Dar alanlardatest
1. Krank tutamagini sékiinliz.

286175 Turkce 53




IS

2. Simdi kranki 22 mm'lik bir circir matkapla (setlerde verilir) calistirabilirsiniz.
» Bu, 6rnegin krankin dondiriilemedigi bir duvara yakin ¢alisirken kullanimi kolaylastirir.

5.2 iskele ankraj testi

5.2.1 Temel yapi (HAT 28 Master Kit) [[{

1. Doner ayaklan disli cubuk bacaklarindan sékiinliz.

Disli gubuk bacaklarini gikartiniz.

100 mm'lik altigen bacaklari kdpriye elle sikarak vidalayiniz.

Gerekirse, 50 mm altigen bacaklari 100 mm altigen bacaklarla elle sikarak vidalayiniz.

Ddner ayaklari uclara vidalayiniz.

Halka g6zl adaptérin kilitleme piminin zincirle adaptérin kendisine takili oldugunu kontrol ediniz.

Bir M12 disli adaptdriini veya M12 kavramali adaptori halka géz adaptériiniin disli gubuguna vidalayiniz
ve test aletinin yikleme bdlmesine asiniz.

8. Diiz olmayan yuzeyler i¢in, testleri gerceklestirmeden énce bacak uzunluklarinda ince ayar yapiniz.

NoOok®N

5.2.2 iskele halkasi adaptoriiniin kullanimi ]

» Civatayl adaptérden cikariniz ve adaptdru iskele halkasinin lGzerine yerlestiriniz. Simdi civatay! adaptére
ve iskele halkasina yeniden takiniz.

5.3 Koprii montaji HAT KIT HAP 2.5 [E

ﬂ HAP 2.5'i test etmek i¢in HAT KIT HAP 2.5 gereklidir

1. HAT 28'i kenara koyunuz.
2. Uriinle birlikte verilen tornaviday kullanarak, her iki altigen vidayi (bas ile birlikte uzunluk 35 mm) (bunlar
HAT 28'i standart kdpriye baglar) sokiiniiz.

ﬂ Vidalarin kaybolmasini énlemek igin, bunlar takim ¢antasindaki édngdérilen deliklere takiniz.

Standart kpriyl HAT 28'in takim ¢antasina yerlestiriniz.

Buyuk képriytu HAT KIT HAP 2.5'in takim ¢antasindan ¢ikariniz.

Buyuk képriyu yan yatiriniz.

Her iki uzun viday: (bas ile birlikte uzunluk 50 mm) HAT KIT HAP 2.5'in takim ¢antasindan aliniz.
HAT 28'i bu uzun vidalarin ve tornavidanin yardimiyla HAT KIT HAP 2.5'e vidalayiniz.

No oM

Vidalarken giimus halkali HAT 28'in kdpri Gizerinde diiz durdugundan emin olunuz.
Aksi takdirde, test cihazinin vidalari veya disleri hasar gérebilir.

Ayrica HAT 28 agiklidinin, kdprinin agiklidiyla eslestiginden emin olunuz. Aksi takdirde test cihazi
kullanilamaz.

8. Test cihazi artik sallanmayacak sekilde vidalar tornavida ile sikiniz.

ﬂ Aliminyum muhafazaya zarar vermemek igin vidalari asiri sikmayiniz.

5.3.1 HAP 2.5 testleri
1. Buyuk kdpriinin dogru yiksekligini ayarlamak igin ayaklardaki pimleri ve delikleri kullaniniz.

ﬂ K&pru zemine paralel olmalidir.

Adaptdr maksimum ylikte kdpriiye temas etmemelidir.

Deneme sirasinda kablo agikga deforme oldugundan, adaptoriin kdpriye temas edip etmedigi
tekrar tekrar kontrol edilmelidir.

Temas varsa, ayaklari buna gore ayarlayiniz.

HAT 28'in 45 mm'lik maksimum calisma mesafesine de dikkat edilmelidir.

2. Pimi adaptérden ¢ikariniz.



Baglanti pulunu adaptériin igine yerlestiriniz.

Pimi baglanti pulu araciligiyla adaptdre geri takiniz.

HAP 2.5'in kablosunu konektor diskinin tzerine yerlestiriniz.
Pimi adaptdrin igine geri itiniz.

o0k, ®

Baglanti diskini kullanmadan HAP 2.5'in test edilmesi, HAP 2.5'in kablosunda ciddi hasara neden
olur. HAP 2.5 bundan sonra artik kullanilamaz ve sokulmelidir.

HAT 28 daha sonra kucik kdpri ile tekrar kullanilacaksa, uzun vidal blyuk kdpra cikariimalidir.
Devrilmemesi ve vidalara zarar vermemesi icin HAT 28'i tekrar destekleyiniz.

5.4 Kaynak civatalarinin testi [l

ﬂ Genel test kurulumunun tanimlamasi bu bélimde bulunabilir: Temel test prosedirii — Sayfa 52.

Y

Bir disli digmeli adaptdrt F-BT civataya vidalayiniz.
Test aletinin ylkleme bdlmesine takiniz.
Gerekirse daha uzun bir civata i¢in bir mesafe tutucu kullaniniz bkz. mesafe tutucu genel bakis — Sayfa 51.

wn

6 Bakim ve onarim [§

Bakim

* Yapismis olan kir dikkatlice gikariimahdir.

* Govde sadece hafif nemli bir bezle temizlenmelidir. Plastik pargalara yapisabileceginden silikon igerikli
bakim maddeleri kullaniimamalidir.

Onarim

e GOrundr tim pargalarda hasar olup olmadigi ve kumanda elemanlarinin sorunsuz sekilde galistigi kontrol
edilmelidir.

* Hasar ve/veya fonksiyon arizalari durumunda Urin calistinimamaldir. Derhal Hilti servisi tarafindan
onariimalidir.

* Bakim ve onarm galismalarindan sonra tim koruma tertibatlari yerlestiriimeli ve fonksiyonlari kontrol
edilmelidir.

Guvenli calisma igin sadece orijinal yedek parcalar ve sarf malzemeleri kullaniniz. Tarafimizdan
onaylanmis, yedek parcgalari, aksesuarlar ve sarf malzemelerini Hilti Center veya www.hilti.com
adresinde bulabilirsiniz:

Yagin doldurulmasi
» Manometrenin sikga degistiriimesi yag seviyesinde azalmaya neden olur. Bu nedenle, olagandisi
durumlarda, yag miktari manometrenin dogru gdsterimi igin gerekli olanin altinda kalabilir.

Teknik veriler
X >6mm ... <15 mm

» Bu durumda test aletinin bir Hilti tamir atélyesinde kontrol edilmesi ve yagin doldurulmasi tavsiye edilir.

7 Tasima ve depolama

»  Urinii kurutunuz ve gocuklarin ve yetki verilmeyen kisilerin ulasamayacag yerlerde depolayiniz.
* Uzun slren nakliye veya depolama sonrasi kullanmadan ¢nce Uriinin hasar gérmis olup olmadigini
kontrol ediniz.

8 imha

c:”g Hilti aletleri yiksek oranda geri dontisimli malzemelerden Uretilmistir. Geri donlsim igin gerekli kosul,
usuliine uygun malzeme ayrimidir. Gogu Ulkede Hilti, eski aletlerini yeniden de@erlendirmek Gzere geri alir.
Bu konuda Hilti musteri hizmetlerinden veya satis temsilcinizden bilgi alabilirsiniz.

E: » Elektrikli el aletlerini, elektronik cihazlar ve akdleri evdeki ¢oplere atmayiniz!
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9 Uretici garantisi

» Garanti kosullarina iliskin sorulariniz igin lutfen yerel Hilti is ortaginiza basvurunuz.

10 Diger bilgiler

Kullanim, teknoloji, gevre ve geri dénisim hakkinda daha fazla bilgi asagidaki baglantida bulunabilir:
gr.hilti.com/manual?id=286175

Bu baglantiya dokiimanin sonunda bulunan QR kodu taratarak da ulasabilirsiniz.
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HAT 28 DX HAT 28 M HAT 28 S/SR
or k=1 EAh®&A OkN ... 5kN OkN ... 5kN OkN ... 20 kN
Eh%x2 o/ OkN ... 25 kN o/e
BEETENMERE -17°C ... 60 °C -17°C ... 60°C -17°C ... 60 °C
EHURE -20°C ... 70°C -20°C ... 70°C -20°C ... 70°C
HAT 28 E HAT 28 FX
BAAE 50 mm 50 mm
FHEZIE mm mm
FiE 3 8
HE (FHAEIERFER) 2.5kg 2.5kg
EE (FRES R 4.5kg o/
AHS RGNS E 207 mm 40 mm
BN Eh% A1 OkN ... 30 kN OkN ... 30 kN
Ehx2 o/ oo
EBATERFRRE -17°C ... 60 °C -17°C ... 60 °C
FHORE -20°C ... 70°C -20°C ... 70°C
5 BiE
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8. REHH, EERIERNH/NAH,
9. ATHFEMBIZEN LA, SRR E T REESRRFRRRKES.
10. BUFESR TR R E SRR,

5.1.2 {FEREGE

B SURLIGERTES (HHBL (A) SUFFIE (B) —EfEM, SATFEENS (MERBSEERES) EE 16 mm #9
ZEM4. TR EESH—IR M12 BEHTER, FIRSUT ETRE— M12 5. EEEESS EE—
ANUE, SRS B X A MEREEFNR A EE 4 L.

EEXSEY—EFERN, HEE—AEN R,
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ERRIER T (BIa0N LA EEH (X- CRM)), tAILAREHEE’ (M4, M5, M6, M8, M10, M12) ZERERE
RIS TR TR,

ML S TRESE R ETIEACEE (M12, M16, M20) B RiZAEE,

RMATREMBENER, EEMER THLNERIREA EF ERTRITEE .

5.1.3 {ERIESGERCES (M4, M5, M6, M10. M12)[
BTFREFIRSSNERN GRS, 1819).

— M16 BB FIReBETHEBBALRRNZM D, TEEEABSCERSE. ERRERT (B3
$M_ERY X-CRM 1842) MRNATILS M4, M5, M6, M8, M10 5k M12 @R sRic&afER, 1EE
ERR R RAHNEATE, HEIF NS NE TR LN 4 mm BTSN MAFRLEFT.
BT R EEMRIR IR, AREIIMIMY AR T i B IR S Ao BRR0E = T E.
NRFERBIBLEREE, NEBENFIREENTANER TONEES. RMEXMER %
FEEREENTTHPIREEINE RE# LR E GINEE), RAXMARSSNE RhaNRE™
ERRELE, MRS EEMHRBEIFIEEL.

RSN, BRRESRBTRSCKk 2 A STENERE,

514 {ERAFEEARERS (4.5mm, 55mm, 65 mm, 85mm, 10.5mm, 125 mm)g
AT B FEREIRE LA REF.

ﬂ RAEERRIEGET T RENENERE, EEMHAERRIFERN/ERNATE. 6 NTEBIRSSGE
R ESTHMNER 4 mm E 12 mm EEH.
XL ERR BT RE M REEX T, ABREENTN. SIETUMATRNERSSEE, A
{t_léﬂl\iﬁﬂ%ﬁﬁ{{ﬁﬁﬁ@ﬁiﬁﬁmﬁﬁkmﬁ, MEAMHRE SRR, AEMEEHEE, MAIUNEHTH
e
BEFEYRAXMITE, EAMTFHEESEEEAHE,

ﬂ ggﬁ WERBASB A TR RR, B, BITENESRENE ARE—MRBFH—R

5.1.5 (ERRSFTERSE (M5, M6, M8, M10)E
M5 1 M6 HERRES 2 A A IR EES.
M5 Z M10 ERE T EISHMR, AR EBAR ISR SNE R TER

5.1.6 {ERRLHTERCES (M12. M16, M20)[

RTF B IMEL NIRRT,

N MR, BEREITRIERRENER L. ITANREEVNNTIBNER. ABRLUSERS
HESKHNEEEE,

STFHNIBNAIHER, BB RIBSITIT SRS, AT LERR. FANREEMRNZE DTN FIRNE
7. RETLSERBEESHNESEE.

5.1.7 {8 X-IE foiERER R
1. BFR T THEENRRE.

2. BRESNRES SR —ENEGENE, RHEERE X-1E SRFIFRIR Z BIERIFRATHAIKER
77, ERATHNRTES FE TR,

ﬂ AHEMLRRERINT, FEEYRRIRSHNKE,

51.8 ZEMAETSEAML B
1. FTHEHRFR.
2. WMETUFA— 22 mm & (BIEEES D) BIEHR.
> WGIENSEIEEEE R I A B EARR, XA E FIRME.

5.2  BIFEHEEL

5.2.1 EALH (HAT 28 &4 [
1. GRS MIRSTEE LT T,
2. IFTIRLT AR,

v a1 [T



& 100 mm RARRAFIFETR L,

FEEE 50 mm N ABEAFITE 100 mm 7<AER L.

EMimtT LR 7.

KERTEERNNEHESCBIEREETEEAEAS L.

g%ﬁrm IRUERCER S M12 ISR ERITR| MIFEMRRSUT £, AR RIFERRENIHNG
8. YMERTH, BERITIERTZT RERKKER.

5.2.2 {EFAMFLRERS K
> NERCES IR TR, AREEMBNERNFER L. MESBREFENEREPH T FLRR.

No O kr®

5.3 HFEEC HAT KIT HAP 2.5 [E

ﬂ AT HAP 2.5, ZEE HAT KIT HAP 2.5

1. 38 HAT 28 i#E—4.
2. EFRMEMIRLT), EITATEE HAT 28 IR ERFTNA NN ABLE (FLKE 35 mm) .

ﬂ ABEEKRBL, BRCIHBNEFIRMLE.

BIERIFREE] HAT 28 RS F .

EAZHM HAT KIT HAP 2.5 fUssFE=H,

EBARFRE—L,

M HAT KIT HAP 2.5 I FEIF TN BRKHIBRZ (FkKE 50 mm) ,
BRI A AR 22 FHE BHR 22 T1HE HAT 28 #73 HAT KIT HAP 2.5 L,

ﬂ RN, WIRTHIRIFA HAT 28 FRER L.
A, AN AP AIR L SRS FTRE SRR,
EEHR HAT 28 7O SRR OELE. SNRKTERR.

8. FRLTNTEIRY, ENHINAER,
ﬂ NBEHUREFIING, BORBLTEITE.

N okr®

5.3.1 HAP 25l [E
1. ERAXER EAEETRIIFL AR ARFNERSE.

ﬂ RS HEFAT.

ERRERKNAER NS EmPR,

BTFESENISRETSPEETE, AN FRENEERBESTSRIHEM.
MBEFEM, VIR TIEN AR,

EMEETE HAT 28 FISRATERERRN 45 mm,

. MNEEEEHIF T T

. REERREER RN,

. BT EEER EENERSET,
. & HAP 2.5 BB EIEERR F L.

. T ERIENGEEEF.

@Em‘ﬁ&%ﬁﬁﬂﬂuﬁt HAP 2.5 1§ S5 HAP 2.5 RIS EiiR, HAP 2.5 LEiE NS HBER, LIk

O OhAWN

WNRBERKG HAT 28 5/ —E6ER, NAFHFTHERKBLIRRET., BRIEE HAT 28,
UG EEEFIHRIRIRL,
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131 HREICRRENTWSES
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1.4  SEER

I SR 7 OB TS hTd b, 20EA. {5 BEZT>0. BEESFL—=vs
ENTADHICRDET, INSDOARG. EBELBZERICET 2BHREAFLTVRITRIERD FEA.
BIBLVT VYU —OFEREENSRVEIC L 2REMA. $2LWEEENOERZERTT,

BELH L OREESIHRICRRENTVET.

» BEBESEUTORICEEELTHVTLEEL, BT REEPY—EXEVIF—ABHVEDLE
DBITIR. BRTF—IHVEICRDET,

WERF—5

SliREREE HAT 28

UEttt 01

WERS

2 ze

21 R2LEOIFE

EARRSIREE
ABLEEET! Z2LOFBESLVIETEEEIRTEEH LSV, T2 tOFES L IETREEICKED
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22 FORES & CIEFEEN BN NI HEBE T R TAICREL TS W,
8oz LR
Wi%@ﬁ@kﬁg THCBBL LTLIEEW, 55N > EBEWSATOEEEIERORRAERD
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» AREE FrEYY— RHEIEREE. INSOBRICE > TEALTLLIES W, ZORICIE. FER
BELUARICOWTHERL TLESI W, BESNTAGEMINCAGZERT 3 LBRBKRE Fh
<BENHHDET,

» RBEOTEEMEHSC LS. BTHIFBEOT7 /) —PRIETEOHZFRAL T EE W,

FERAECERULTELZL

> BURERAAZE D IFANERT] KRESNTWEERBEICE> T EE L,

> AEIGRL TIHIPREZMZ BV T IEE L,

» YUARKITOMBRTREEINTVWET., KEOER. BT, BEZTS0E. RE. S nic AOHIC
PROET. chosDAF EBLEBZEBRICET 2EHREZAFLTVWRTNIERD £HEA.
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32 IEULWEA

AETHBALTWRHRAR, 77 2AZVI/ORBRICHHUULIEYRTLATY, ZORRE. 77 A=V
ERT 28REZEEAE L CEAT —YIERTT ZHERO—FEILEN L TERNT 2RI Y 12—
IvyFlCIDBRINTVWET,

HAT 28 [C 3Bk 2 REFBNY T —IDH N ET, NSOy Tr—Yid, 8BETNEBHDIVWEFIEED
T7AZVIDTANAOBREBR>TWET,

3.3  AFEEty MBS

S|tREERSEE. BURGRIASE
2o CERORRAICHFTINEY AT ARRICDWTIE, ¥ EEBY & f-(LHilti Store ICHEWE
W< N, %2 WiEwww.hiltigroup TIHERELLEE W :

34 RY Y RBEAAR—YOHE

RILER (RUAHMR) BRT 2 AR—Y—
<25mm AR—G—E,
<38 mm INEVWZR—B—ZFERALTLEE W,
<50 mm REWZIR—B—FEALTEE W,
<100 mm KINDZAR—Y —%—EICERL TS

W,
4 SRtk

HAT 28 DX HAT 28 M HAT 28 S/SR
BRRKANO—R 50 mm 50 mm 50 mm
AMA—VRERT Y —Y mm mm mm
NIIVYT FILEZU A FZIVEZU LA ZIVEZU LA
BEE (AFESER7TYvIRL) 2.5 kg 2.5 kg 2.5 kg
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HAT 28 DX HAT 28 M HAT 28 S/SR

EE (BEaE7TY v IHE) o/ 4 kg 4 kg

EHEMETY Y VOB ANY 40 mm 118 mm 118 mm

RIREH FEhTy—v1 OkN ... 5kN OkN ... 5kN OkN ... 20 kN
EhT—Y 2 o/ OkN ... 25 kN o/s

BRSO FERE -17°C ... 60 °C -17°C ... 60 °C -17°C ... 60 °C

RERE -20°C..70°C | -20°C..70°C | -20°C..70°C

HAT 28 E HAT 28 FX

BXKAMAO— 50 mm 50 mm

2bA—Y RERTYS—Y mm mm

NIIVY FILIZU L FILI=Y L

EE (BESR7YvIRL) 2.5 kg 2.5 kg

BB (BESETY v IRE) 4.5kg o/

BHEMET Yy VOB ANY 207 mm 40 mm

RIREH FEhT—v1 OkN ... 30 kN OkN ... 30 kN
EhT—Y 2 o/e o/

BRSO B ERE -17°C ... 60 °C -17°C ... 60 °C

RERE -20°C ... 70°C -20°C ... 70°C

5 ZERFE

51 EBFXWRTZ FFIE

511 MUTFTE. —ROICBERTLELRT 2 M FIRCOVWTHALTWET E

1.

66

BEARETY v VREICEBREBICEIMNINNTWEYS, HAP 25 7 X M I3 HAP 2.5 BRIHE 7
Yy YEBROFFTLEEW, 2OTYy YDEEIIFRWVWERY (40mm) HMERINTWSZ L%
BLTLEEW,

BT T9—%TANT BT 7AZVIICED}ITET,

e (1)
E] HENONF 27575 —0ER

e (2

AR—Y—{ERY V7575 —DER

FTUS—yav10gaIEE. 797527V IEBLTHIRL. AY REFIMNEBEDY 53—
DHRREMTET,
FT7Vr—3v2DFEIE. AR—Y—F2RIVTETTHI—~NERTA REEET, AR—Y—0D
ANYREZYYIEBLTHIRL. AY REFIANEBDY 3—DFRICHITET,
FRY—ZEILT. EAT7F—Y%REICHEHBENDLSICLET,
XIBMOREERHEL T, 3ADITRTORXID B EIEML. SHREEEN T 7 A=V J OEH[E,
BLTRIMICH L TFTICBRBLIICLTLIZE W,

FRAY—HHORENEL<BOE, FRAMRBZBELTLEVET,

SIRETANDORRIE. RADI T VINYRILENULTCOMEAT I L ZRERBL TS,

XIMENULTCAFEMZAZDEER> ERAET, TANEBEOEE. £EFXAMNERIE
UKW EDERERBZENHDET,

FEATr—YOFRWESHEFOOMBICLTLIEEWV, 25V N\Y R ERSABICEILT7 7 A2V
JIERYTAFEROTVWAHE, SIKREBRREZS Yy TTRIEFL T IZE W,

T 7AZVI BRI N > TWEEIE. SHRABEBEISFERSAVTLLIEIWV, 77 R
/7«®Eﬁﬁﬁiatnb SIHEABREEOX hO—J RERICERLTLLEE W, 72—
VIDHEEL R Bo>TWBZEDIRIE. A O—JROBED OREDEEFRVITHEL 2
1Et®tt§§tua:06’§wﬁz’?—fi§°

VERRNERHICET 2ETAREZBROHET.

BAE




[ PN |
9. 77 RAZVIIIERT 2ER/EEDBICE. 77V I NV RV EREARBICEL. TOREICRSZF
THULTWHEY.
10. SIREAREBE L 75 75 —2BDIINL £ T,

512 ZAR—Y—0FERE

AR—=Y—F, REVTFTETTI— (RIGEN) HZBWERY Y MFEB)) Leblc. HHWIEER 16
MM D7 7 AZVIOEETAN (RYVFEFT5—10L) KERTEET, AR—Y—(F. AFESHRE
M12 7579 =D FIFSnfc M2 xYFZ0y FTERSNhTWES., ARSBRICE. T MERD
T7AZVIICH BT Ty —#BOF 2209 MHHHET,

AR—Y—%FHT ZRIFE. ZOHEVTNHIOERHNR TV Yy YHRBICKRDET,

BISMNAERISE (B : MADT7 7 RZV 5 (X-CRM)), 7% 7% — (M4, M5, M6, M8, M10, M12) %{&
BAULT. AR—Y—RBULTFANTZILEHTEET,

ZDBADFIEE. UTOF75 75— (M12, M16. M20) D7 ¥ 3 VOHBEICEILUTY .

UL UBHSHEDEREFZOHICE. 75T —2BMO I 2HICT7 7 AZVIHIEL KITRENATW
BT ENVTREICKRDET,

513 XYFHF 75— (M4, M5, M6, M10, M12) DfER T
xINY RfFET7 7 2=V (Bl BE7ZYH—. A9 v NEY) OmgA.

‘] —RITMI6 Y P ERERIAY RIF. RINERY V7S T —%2BBEETICHEY 3 IS

ICEELET, FISMNARIES (Bl BMADXCRM 7 7 X+ —), TRY—%XITFTH 75— M4,
M5, M6, M8, M10 Efclg M12 L EBICAR—Y—HBWEEFAMRTY v IYRULTHERTER
9, BIEHRE Ty VICEELTWS 4mm XY ZEMDINL T, BIEHESEETY v YD SED N
Y, FHT9—%2T77RAZVIORBELTWB X VICED FiF. RERBIEHEROY 3 —EzxY
NERYVFZETI—DT VI TICXIIEHLET,
XIDOREN+ARIGER, 77 A F—EBONSTIKT 7 AZV T aRBT 2 ENTEET.
UL LRSS ZDBARICIE. 77 AFT—IKERT 27 7 AZVI~O&T (fl: BE) #E8T 40
ENHOHET. BERS. COARIFSIREBEECLD 7 7 RAZVINOETHICEAL., 77 R=
VIICEMT SN EL RIS TT,
FETY—DENFDRIE, P TI—ERIANY REDEGHHERTH DI EERRBLTIIEE W,

514 ZRYvyibffESA VY —bF745 79— (45mm, 5.5mm, 6.5 mm, 8.5 mm, 10.5 mm, 12.5 mm)
DERE

RIL N FFEDEGERET ZVENHZ7 7 A2V T DRIRA.

TP AV, BT OBICEESN TV S ML ABRENTWAIBAIRD ., F20 / BWER
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EEICITERU BBOVULES T, 7575 —%2RBTEDLICTI2NENHDET. 7V H—
FEVEELEE. TANTZIENTEET,
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M5 ..M10 7575 —ld. ZDHBKRBIRICED A VY — T 575 —RULTERTEET,

51.6 XYFEOvRFZ&7y— (M12, M16, M20) DFER K

BRI FEMRYGET Y H—0RBRA.

BRINMETYH—TR. FFTS—DPELLBOFF SN Y H—IKXIIESHLET, RUAHRE
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1. HAT28 %##&ICEILTBE XY,
2. EMRDRY Y 2—RSANX—%FEALT. HAT28 28T Yy Y LEZH UL TWBHEHADOFL VRS
Ya— (Ny RESSHIREE35mm) ZEDILET,

ﬂ MEREFC . RUREET—ZOREDNICELRAATLEEL,

BETY vy IEHAT 28 DEKT—RICANE T,

KRBT Y v I EHAT KIT HAP 2.5 DAR{KT — I SED B UL E Y.
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